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De lano summo Romanorum deo. 


Scripsit 

S. LINDE. 


Quanta est varietas rerura hiiraanarum rautuo crescontiuin et decrescentium, 
tanta est etiam varietas ipsorum deorum, ut de deis romanis animadvertit 
Mommsen (Röni. Gesch. I,® p. 159). Ac siimmi quidem dei omnium fere gen- 
tium huic vicissitudini maxime fuerunt siibiecti: nam neejue luppiter princeps 
deorura romanorum seraper fuit neque Zevg graecorum, qiiod satis ostendunt 
testimonia scriptorum antiquorum, nam et fabulae ipsae et poetariim de origine 
deorum narrationes idem prorsus confirmant. Itaque in theogonia Hesiodi (v. 
138 et 159) OvQavÖQ^ 'et KQÖvog^ qui unus erat Titanum, munere dei po- 
tentissimi ex ordine fungentes indueuntur. Ilorum enim uterque antea, eundem 
tenuit locum, quem postero tempore vi assumpsit Zevc,. Immo vero Zevg, 
d£(bv jtarijQ fjöt ual åvÖQöv (ib. 457), ipse est KQovldyg, vjreQfwvfjg Kqo- 
Icjv (v. 535) vel 6 jtaynQarijö Kqövov Jtata (Soph. Phil. 680). Neque aliter 
rem exposuit Apollodorus, cuius Bibliotheca ab his ineipit verbis: Ovgavög 
jrgöJTog rod Jtai^rdg é^vvåaryns HÖöffov. Verissime igitur, opinor, apud Ae- 
schylum (Proni. v. 957) Prometlieus de duobus deorum tyrannis regno expulsis 
(Öiööovg TVQårvovg éuneöövTag yadojLfyv) nuntium lovis monet. Nam cur 
OiQavog et Fala quasi imagines adumbratae, ut voluit Welcker (Gr. Götterl. 
I, p. 265), habeantur, vix ulla est causa iusta. Tria enim illa imperia, quae 
OvQavog^ Kgovog^ Zevg alius post alium tenebant, plane beta et eommenticia 
esse non possunt, sed veterrima narratione ore propagata sine dubio nituntur 

Lunds Univ. Årsskrift. Tom. XXVII. 1 
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S. Lindö. 


(cfr Decharme, Mythol. de la Gréce ant. p. 8). ”Nam vetas haec opinio Grae- 
ciam opplevit, exsectiim Caelum a filio Saturno, vinctum autem Saturnum ipsum 
a filio love”, ut est apud Ciceronem (N. D. II § 63). Ceterura Ovgavög et 
Kqövoo ad proethnicam aetatem pertinere videntur, quara ob rem etiam hor- 
ridioris vetustatis imaginem reddunt. A Prellero (Gr. Myth. P p. 41) Kgövog 
et Téa quasi novae formae Goeli et Terrae habentur. Teråv, unde Tivavao 
nominari est necesse, a Mayero (Giganten u. Tit. p. 72) deus esse a Crono 
disiunctus existiinatur, potius vero Tivåv alterum tantummodo nomen eiusdem 
dei est. Ab Hesiodo vero paullo differt Plato, qui (Tim.' 40 o) tria deorum 
genera ante • lovem {Aid) statuit. Praeterea non est, quod valde miremur de 
deo antiquissimo, qui est Ovgavog, nihil fere praeter nomen esse notum, prae- 
sertim cum de temporibus illis antiquissimis baud ita multa norimus. Kgövog 
vero, qui multo inferioris erat aetatis quique ab Homero magnus (//tyag) ap- 
pellatur (II. 5, 721), sua ipsius habebat in Graecia saera, quae Kgövia voca- 
bantur et a Graecis multis locis republiea salva celebrari solebant (Preller, Gr. 
Myth. ’ p. 44®). 

At non solura apud Graecos haec deorum mutatio cernitur, sed etiam apud 
unamquamque fere gentem indogermanieam eadem vicissitudinis ratio valuit. 
()uid? quod, Indos quoque, si carraina vedica perscrutari volemus, tres saltem 
deos summos coluisse videbimus, nam et Dyåus et Varuna et Indra (cfr Lud- 
wig, Rigveda 3, 310 sq.) iisdem summi dei attributis exornantur — .quod qui- 
dem vicissitudine iraperi sola explicari potest. Nam '^Jlenotheismus”, qualis 
a M. Miillero (Essays I 25, alibi) proponitur, nullo modo defendi ferrive potest 
sententiaraque illam Whitney etiam infirmavit et reiecit, nam iisdem tf^mporibus 
laudibus iisdem celebrari dei diversi cogitari vix possunt, at tamen temporibus 
aliis aliis deis vicissim pro summis habitis iidem fere honores facillime attribui 
potuerunt. Neque vero apud Persas, quorum religio philosophiae quandam artem 
redolet, pluriura deorum imperi vestigia plane desunt, siquidem attentius rem con- 
sideremus. Celtae quoque plures deos summo honore colebant (coufer librum meum, 
qui inscribitur ”Indogermanernas högste gud” p. 79). A Germanis Tyr^ Odin, 
Thor honore principis dei in vicem sunt affecti. Praeterea ut a ceteris genti- 
bus indogermanicis, ita etiam a Slavis et Lithuaniis historica quae dicitur aetate 
deus tonitrualis {Perunu et Pcrhunas) princeps est habitus, cui tamen alios 
deos aetate antecessisse satis cognitum habemus, exempli gratia Srarog et Sva- 
rozic sunt nominandi (vid. librum meuin p. 91). Quae cum ita .sint, miuime 
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est mirum apud italicas quoque gentes alterum deura post alterum rerum esse 
potitum: quare lano, Saturno *), lovi principis dei honor vicissim est datus. 
Nam ut variae et mutabiles sunt oranes res humanae, ita nulliiis fere populi 
religio in perpetuum immutata remansit. — Suos quaeque religio reformatores 
habuit, notos vel ignotos. Potentissimum enim deum constituere praepotens 
gens vel sacerdotum ordo semel et iterura sine dubio contendit, prsesertim eum 
deinceps potentissimi dei praevaleret sacerdotium. Atqui deos plane novos num- 
quam instituerunt reformatores illi reraotissimae antiquitatis, alteri deo alterum 
nomine solo mutato substi tuen tes. Nam nomina illa deorum principum omnia 
fere idem (caelum) significare videntur* quam ob rem recte, credo, Schrader 
(Sprachvergl- u. Urg. p. 432 sq.) de hac re egit, dicens: ”Unzählige Beiwörter 
mag schon die staunende Bewunderung der Urzeit, vielleicht vcrscJiiedene in 
verschiedenen Teilen der Urhehnat, dem strahlenden Himmelsgott beigelegt 
haben”. 

Quamquam vestigia pleraque veteris religionis naturalis Romanorum valde 
obscurata et nonnumquam plane exstincta videntur, cum praesertim Romani 
contemplationi subtiliori ferum divinarum se totos numquam dederunt, aliqua 
tamen ex ipsis ruinis depromi posse speramus. Ac cum universas antiquissi- 
marum gentium religiones in veneratione et cultu naturae rerumve naturalium 
positas fuisse comparativa, quam vocant, mythologia satis doceat, aliter de deis 
Romanorum non esse statuendura pro certo habemus. Quare consideratis nomi¬ 
nibus, cognominibus, attributis non minus quam fabulis, usu sacrorum, caerimo- 
niis, institutis sacris primam vim ac naturam deorum Romanorum — maximeque 
lani diiudicari posse arbitramur. 


*) Cfr. Macrob. Saturn. I, 7, 14: In hoc Saluini cnltu, qitcm deorum prineipcm dicifis 
cfr. § 13 et 21 ib. 
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Dc prima vi aUiuc natura lani dei ut de origine ipsius nominis nuiltae 
et diversae sunt prolatae sententiae. Ac cum dei cuiusque naturam ac vim iam 
nomine indito magnopere admodum declarari et illustrari consentaneum sit, pri- 
mum de ipso nomine lani fiat quaestio. lam vero scriptores antiqui, quibus 
tamcn etymologicis in rebus auctoritas adeo magna non est tribuenda, in no¬ 
mine illo enarrando contenderunt et elaborarunt. Intcr eiusmodi interpretatio- 
nes, qiiae sine ulla dubitatione in numero incertarum et inanium sunt nume- 
randae, eommemorem interpretationem illam, quae est apud P^estum p. 5S2 (ed. 
Muell.) s. V. Chaos, ubi mirum in modum lanus quasi Hianus nominari ab 
hiando dicitur. Tum vero Ciceronis veriloqvium — quod quibusdam placuit — 
est nominandum. Hic quidem lani nomen ab eando esse ductum putat (N. D. 
Il, c 27 § 67). Sed quanti CJicero etymologus hal)endus sit perspicere licet, 
si consideraraus reliqua deorum nomina ab eodem (ib. c. 25, 26) enarrata: nam 
non magis est credendum Ciceroni, dicenti lanum ab eundo nominatum esse 
quam Venerem a venievdo: ”qu(p. autcm dea ad res omnes veniret, Vencrem 
nostri nominarernnf” (N. D. II § 69). — ”Tuppitcr vero, inquit, est iavans 
pater. lunonem quoqiie a iavando nominatam et Neptunum a nando credit. 
”Mater aidem est a (jerendis fruf/ibus Ceres tamquam Gercs. — — lam qui 
muyna ve.rteret Mavors: Minerra aiitem, qaae vel tnlnueret vel minaretur”. 

Re vera autem lani nominis forma, si ab eundo esset ductum, ad similitu- 
dinem formarum, quae sunt euntis, eundo, eamus, veri similiter esset redacta et 
Eanus sonuisset (cfr f'orssen, Beitr. zur It. Spracbk. p. 352) — quod quidem 
Coniifici verba (Macrob. Saturn. I, 11): Oicero non lanum sed Eanum*), no¬ 
minut ab eundo sibi velie videntur, ut pronominalis quyque radix ^ formas e- 
orurn, e-arum cet. praebet. Sed iam per se nomen ”iens” significans non satis 
dignum est maiestati dei illius summae. Quod vero idem magis etiam cadit 

*) Sed plaiie ficta est forma ista, ut iam vidit Pott (Wzwb. I, 965 — cfr. Corss. Beitr. 
z. It. Spr. p. 352 aun. 
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in sententiam eorum qui nomen dei cum nomine appellativo iani conf(*runt et 
idem esse declarant, cuius vocis etymon ambagibus omissis referre licet ad ra- 
dicem verbalem quae per figuras e/, i, iä (cfr Brugmann, Morph. Unters. I p. 
3 sq.) variat, ut pronominalis quoque radix i per ci, i, ia — cfr sanscr. yas 
pron. rel. vel potius determinativum — quam in latino adverbio iam > *ia-8me, 
ut tam > *ta-8me formato (vid. Stoltz, lat. gramm. = p. 346 sq.), habes. Nam stirps 
iä 1. i-ä per multas linguas indogermanicas percrébuit, ut his vocibus cernitur: 
ser. yä-ti it, yäna incessus, currus, lat. iit-nus, iänua, lit. joju cet. (cfr Brugm. 
1. c., G. Meyer gr. gr. p. 372, Johansson deriv. verb. p. 120, Beo Meyer vgl. 
gramm. ’ p. 159). Nonnulli vero nomen Iani dei, (|Uod Brugmannus (1. c.) 
uncis iuclusit idem abpie nomen appellativum iani esse putarunt. 

Quae tamen quaestio non adeo difficilis est diiudicatu, ridieula potius esse 
videtur. Nam deum, quem summum fuisse niultis causis probare licet, e re 
adeo vili atque vulgari quam ianua nomen duxisse plane est ineredibile. At 
contra aeque mirum esse videtinv rem adeo vilem atque vulgarem, qualis est 
ianus vel ianua, a nomine dei summi esse appellatam. Iam vero hac de causa 
valde dubia est ista opinio, quae ex etymologia falsa seu jK>pulari, quam vocant, 
nata est; sed hominibus posteriorum aetatum, qui de origine et propria dei vi 
nihil fere sentirent, tribueuda est talis nominum permutatio. Nam eiusmodi in 
eiTorem pei^similes voces, etsi origini dispares, imperitos quasi uecessitate saepis- 
sime duxerunt — cuius saltem rei e.xemplis mythologia, quae dicitur, abundat 
redundatque. 

Ita quidem, ut exempla afferam, Graecorurn deus, (|ui est KQÖvog, falsa 
etymologia deus temporis habebatur. Stoici enira, ut apud Ciceronom est (N. 
D. II c. 25): Satumum — eiim esse voluerutit^ qui cursiim et conversionem 
spatiornm ac teniporuni contineret^ qui deus graeee id ipsum nomen hahet: 
Kgövog enim dicitur; qui est idem id est spatium temporis: Saturnus 

autem est appellatas^ quod saturaretur annis: ex se enim nafos comesse fin- 
gitur solitus^ quia consumit aetas temporuni spatia^ annisque praeteritis insa- 
turahilitur expletur^: — Eodem fere modo a Graecis deu8 eloquentiae 

faetuö est, ideo quod notiones, quae sunt éQjuqvebg et éQjLnjreveir^ cum ipso 
nomine dei oohaerere falso putabant *). 


*) Cfr Plat Crat. 407 e: €0iK€ JtEQl Åéyov ri elvai å 'EQjufjg, Hat ro égjiirjvéa elvai 
nai TO dyyeÅov ual ro uXomhov tc hoI ro djrarrjÅov ée Åöyoig htå. 
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Ilis consideratis haud ita inirum videri debet Romanos nomeu lani dei cum 
noinine appellativo ciim plane consimiles essent voces, confudisse. Ac 

cum origine obscurum esset nomen dei, vocabula vero, quae sunt ianiis^ ianua^ 
ianitor cet., omnibus notissima atque apeita, haec ad illud declarandum perti- 
nuisse, necesse est. Itaque Ciccro nomen dei illius ab eundo ductum esse pu- 
tavit, ut ad significationem vocum iani et ianuat *) eonveniret, quas tamen a 
deo nominatas perperam iudicat: ”ex quo transitiones perviae imi foresque in 
liminibus profanamm aedium iaiiuae norainantur”, quamquam propemodura ap- 
paret, illum significatione nominum appellativorum cognita ita statuisse. Eodem 
fere modo vel falsae etymologiae vi factum esse videtur, ut lanus posteriore 
aetate omnibus ianuis et viis praeesse ci‘ederehir. 

Tantum enira in mythologia falsa, quara vocant, etymologia valuit, nam 
cum significationem et originem dei nominis oblivio obruisset, ianus et ianua^ 
non adeo dissimilia verba, eodem pertinere credebantur. Quam ob rem de falsa 
etymologia multo verius id dici potest, quod Cicero de physica (i. e. Stoicorum) 
ratione dicit (N. D. II c. 27 § 69): ""quae res genuit falsas oinniones erro- 
resque turhulentos et supersfitiotieS paene aniles”. 

Quid sibi voluerint iani apertis verbis docet Cicero: transitiones^ inquit, 
perviae iani nominantur. Notissimi Romae iani tres eraut transitus pervii et 
tecti vel areus, per (juos in forum jxuticibus tabernisque clausum **) introitus 
daretur. Quf iani iidem esse vidontur, quos Iloratius /»imw ***) (Ep. 

I, 1,53), medium f) (Sat. II, 3, 19) appellat. Posteriore sal tem aetate eius- 
modi iani vel areus por omnes urbis regiones exstrueti erant teste Suetonio 


*) aliter Cicero de ratione, quae inter vocabula Veneris et veiiustatis intercedat, 

judicat (N. D. II, c. 27 § 69): ”Quae autem deu ad res ontnes veniret, Venerem nostri no- 
minurerunt, atque ex ea potius vcmistas, quam Yenus ex, renustate"■ — Ac re vera composi- 
tionis nienibra compositis ipsis sunt priora habenda. Venus eniin proprie appellativum no- 
inen est eodem origine atque ren-ia, ren-us-tus^ ren-us-tas. Ac quis est, quin videat eog- 
nata verba, quae sunt venustas, renustus, multum valuisse ad vim Veneris, pulchritudinis 
deae, constituendam et .servandam 

**) Quam rem loco Liviano (41, 27) comprobare volo, ubi etsi non de Roma attamen 
do urbe ad imaginem Romae composita agitur: Fulvius locavit forum portieibus tabernisque 
claudendum et ianos tres faciendos. 

***) lanus summus ab imo idem est atque totum forum vel totius fori mercatores. Prae- 
terea confer edd. Schmiedi, Ritteri, Kiesslingi. 

(f Scholiasta (Acro) ad li 1. aunotat : lanus medius locus dietus prope basilicam 
Pauli. 
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(Dom. 13), sed iam temporibus antiquissimis porta Carmentalis duos transitus 
laterales habiiit, qui iani sunt nominati, nam a Livio (II, 39j Fabii dextro 
iano portae Carmentalis (a Chr. n. 479) profecti esse dicuntur. Iani vero illi 
per omnes urbis regiones disperai ab Ovidio (Fast. I, 257) opponuntur iano 
uni i. e. aediculae Iani, ubi sacratus stabat lanus deus vel statua Iani: 

Cnm tot sint iani ciir stas sacratus in uno, 

hic uhi iuncia'foris templa diiohus Jiahes? 

Profanos igitur ianos a sacrato hic discernit poeta. At nihil tamen certi 
ad originem propriamve vim vocis appellatae statuendam scriptores illi antiqui 
praebuerunt, nam nomen appellativum iani et nomen dei pleruraque confude- 
runt idemque esse putarunt. Ac qiiainquain plane est manifestum illos sola 
comparatione vocuni, quae sunt ianua et ianus, quariimque nota erat vis, no¬ 
minis dei, quod per se iis prorsus obscurum fuit, originem et vim statuisse, dei 
tamen nomen prius existimarunt, ut ex dictis Ciceronis et de Iano et de Venere 
(N. D. II § 67 et 69) elucet. Dispari vero aetate esse voces Iani et iani 
Zander (Rel. carm. Sal. p. 41) demonstrare conatus, rem ad ipsas litteras latinas 
retulit, sed vereor, ne hac via res diiudicari possit, nam etiainsi non occurrat 
vox illa iani apud antiquiores scriptores quam Ciceronem et Livium, iam per 
se apparet vocem esse antiquiorem notionemque ipsam non ab iis esse inventam. 
Livius enim ianum nominans (II, 49) de re et eventu satis antiquo (anni 479 
a. Chr. n.) mentionem facit Praeterea cum ianitos in camiine Saliari fuerit 
(Varro 1. 1. VII, 27), iani vocem illis temporibus antiquissimis in usu fuisse satis 
apparet, cum eadem debeat esse inter ianum et ianitorem ratio atque inter 
portum et portitorem. — Quaestio vero proposita ratione sola mythologiae com- 
parativae, quam vocant, solvi posse videtur. 

Ac cum mythologia neminem deorum superiorum imaginem esse renim 
vilium, nedum rerum humana manu factarum doceat, sed omnes fere caeli vel 
caelestium rerum speciem prae se ferfe, iam ab initio suspicari licet eiusmodi 
etiam fuisse naturam Iani dei. His convenienter originationem Iani nominis 
iam antiqui scriptores vcre, opinor, augurati sunt Nam quoniam apud Macro- 
bium (Saturn. I, 7, 8) legimus: pronuntiavit Nif/idius Apollinem Ianum esse 
Dianamque Ianum, sumenda est pro Iano forma vetustior vel plenior Dianus, 
ut haec sit ratio: Ianus: Diamus = lana: Diana. Quod si ita e.st, nomen Iani 
ad eandem radicem, late patentem (div), quae in nominibus complurium deo- 
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rum superiorum inest, convenientissime referre licet. Nara vulgo huc referunt 
iiomina lovis (- Diovis > *Die«<-és), luuonis *), Dianae (cfr Aicivi] ^ Ai^-cdvif). 
Quae quidem radix in vocabulis, quae caelum significant, inest: dyåus, gr. evdia 
caelum serenum, lat. dies **), dium 1. diviim (sub dio 1. divo), gr. Zevg, Aiög^ 
immo vero evdmvog nobis occurrit (Pind. Olymp. IV, 146), cuius formae ad 
nominativum evdlä relatae fingendi ratio cum Diano Latinorum plane convenit. 
Ac si cum Corsseno (Beitr. z. It. Sprachk. p. 357) femininam desideres forraam, 
ad quam applicari possit Dianas, dia :> *divft (di-a Camilla, dea Dia) comme- 
moranda est, nam stirpibus in ä exeuntibus suffixum illud -anas primitus est 
tribuendum: exempla sunto silmnus (silva), arcanus (area), Romanus (Roma), 
sed postea etiam aliis se applicuit stirpibus idem suffixum, ut ostendunt formae 
quales sunt urbänus, humänus, oppidänus cet. (cfr Brugm. Grundr. II p. 137 
et Henry, gramm. comp. § 158). Ad eandem radicem {dio) ac proxime ad 
substantivum dia (caelum) referendum est adiectivum Dialis, cuius conformatio 
et significatio nonnihil cum Diana consentit. lanus igitur (> *Diuänus > *Dianus) 
mihi primitus idem sibi velie videtur atque ad caelum perfinens vel caclestis. 

Dupplex illa forma (Diana et lana), si sonorum vicissitudinem respicis, non 
solum certo illo exemplo loris :> Dioris probatur, sed etiam alio insci iptionum 
exemplo firmatur, scilicet luturna, quae etiam Diuturna nominatur (vid. Corss. 
Ausspr. ’ I p. 365 — Beitr. z. It. Hprachk. p. 357 — Stolz, lat. gram. ^ p. 
302). Quae igitur vox ad radicem apj)ellatam (din) etiam pertinere videtur. 
Dea autem illa, Diuturna vel luturna, uxor lani perhibetur fuisse — quod eog- 
nationem nominum mihi etiam confirmare videtur. 

Quod Roscher (Lex. myth. II p. 48) dixit vicissitudinem lanae et Dianae 
male esse comprobatam, non intelligo, nescio enim cur auetoritas Macrobi hac 
quidem in re in suspicionem sit vocanda apertis verbis Dianam esse lanam af- 


*) Ita etiam statuerunt Bréal et Bailly, Diet. etym. lat. s. v. deus p (12, lidem for- 
mani Inno ad *J)ioi(na Huffixo on auetam re^runt. Quod si ita est, cognata sunt nomina 
loris et lunoDtSj quae Daniels.son {(iramui. u. etym. Stud. 1 p. 49) ad radicem aiti relata 
vult. Attamen non minor restat difficultas formas interpretandi quam si dir radicem sta- 
tuamus. Praeterea notio universalis (’der, die Kwige, Junge') vix convenit in liomines ul- 
timae meinoriae. Nam haec non est species deoriim antiquissimorum, quae nihil conereti 
liabeat, nihil solidi, nihil expressi. 

**) Dies carlmn etiam signilicat, ex gr. Lucan. Phars. VII, 189; suh quorumque dic, 
-- Val. Flacc. Argon. I, 845: totiimque per uhnum dnraf aprira dieSj ut e contrario san- 
scrita vox, quae est dyåus, diem etiam significat. 
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firmantis (Saturn. T, 9, 8). Comprobatur vero altera forma etiam loco quodam 
Varronis (r. r. I, 37, 3): Numquam rure — audisti lanam (codd. Lanmn) et 
crescmtem et contra senescentem? Hic lanam csse lunara manifestum est etiam 
glossemate codicum Innam neglecto. Dianam vero antiquos aliquando pro luna 
habuisse testes sunt Varro (1. 1, V, 68) et Cicero (N. D. II § 68): Dianam 
autem et Lanam eandem esse putant. Sed etiam a Tertul liano (ad nat. II, 
15) commemoratur lana (codd. Lana) dea, ubi ”arquis diva” esse dicitur atque 
simul cum lano patre, ”arcuum deo” (secundum cod. ;'), nominatur. Quo igitur 
loco aliquatenus mythologica cernitur cognatio lani et lanae, quam Roscher 
(1. c.) désiderat. 

Praeterea est commemorandum nos de prima vi deae Dianae vel lanae, 
nam hane quoque formam appellatis testimoniis satis probatam iudico, nihil fere 
cognoscere, posterioris vero aetatis homines eam cum luna confudisse ar- 
bitror. Nam mihi paene persuasum est et Diam et Dianam vel lanam et Diu- 
turnam vel lutumam varia tantummodo esse nomina unius eiusdemque deae 
summae et quidem caelestis. Ac si temporum progressu vi prima oblivione 
obruta dea illa pro luna (Cic. N. D. II § 68) habita est, idem fere lano accidit, 
qui pro sole habebatur philosophorum secta quadam impellente. Nam deorum 
quoque vim et imperium minui posse et angustioribus terminis circumscribi, 
mythologia, quam comparativam vocant, exemplis satis multis docet *). 

Si his iia constitutis coniunctio manifesta (Roscher 1. c.) — si modo est mani¬ 
festa — quae inter lanum et iannm vel ianuafn intercedat, conscinditur, minime 
est dolendum, sed ob maiestatcm dei surami auctam vel maxime gaudendum, nam 
quod Arnobius (adv. Nat. III, 29) de iis, dicit qui tempus deum esse putarent — 
id multo verius de iis dici potest, qui lanum ab iano vel ob custodiam ianuarum 
esse nominatum putent: qnis est cnim tam dem ens, qui ianuam esse dieat deum? 

Atque ut apud Graeeos Tiga non est antiquissima omnium dea et prima 
Aiöo uxor sed Aioivrj**), quam "Hga, dea Aeolum, e sede summa removit, ita 
etiam apud Romanos unam eandemque deam semper sedem summam summumque 


*) Cfr librura meiim: Indog. h. g. p. 95 sq. 

**) Sic enim res in Dioinedia (Il V) narratur — vid. H. E. Meyer, Indog. Myth. I, p. 
131 '), 193; II, 81, 271. Ac revera Aicjinj et Zevg in templo illo dodonaeo antiquissimo 
simul colebantur secundum scliol. hom ad y (cfr Mayer, Gig. u. Tit. p. 83) et Strab. VII, 
c. 7 § 12: {^öTEQoy 0'djredel^tjOav TQStö yQolai, éTteiöi) uai ovvvaoö np Ad itQOöcute 
Ö€i)(dii Kal 7 ) Aicbinj. 

Lunds Univ. Årsskrift. Tom. XXVII. 2 
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honorera non retinuisse valde est credibile, sed, ut est condicio rerura humana- 
rum, altera victa alteri cessit. Ut igitur 'Hjoa sic etiara luno sedera et hono¬ 
rera suraraae deae sibi serius arrogavisse videtnr. Ac si natura raagis caelestis *) 
qiiam terrestris est lunoni, ut quae uxor sit caeli vel lovis, de deabus, quarura no- 
mina eadera sunt origine quaeque eundera sustinuerunt honorera, idera statuere 
a ratione non puto alienura. Antiquiores tamen, ut ostendunt ipsae fabulae, 
sunt habendae dea Dia et Diana vel lana et Diuturna vel luturna. Quid? 
quod luno ipsa et luno Ludna et Diana omnivaga (Cic. N. D. II, 68) dieitur. 
Ut nominis sic etiara naturae coniunctio lunonis cum Diana hoc loco Ciceronis 
intelligitur. 

Ut vero utramque formam et lanara et Dianam latinis in litteris invenimus, 
ita etiara praeter lanum Dianus scribitur, nam in inscriptione Aquileiensi 
(C. 1. L. V, 783. — Corssen Beitr. z. It. Sprachk. p. 356) legimus: lovi 
Diano **) C. nerennius Candidus v(otum) s(olvit) l(ibcns) m(crito). Ubi lotn 
pro caelo (vel caeli deo) habeo, nam caelura ipsum Romani etiara lovem apel- 
labant, ut ostendunt versus aliquot Enni ***) (Cic. N. D. II c. 2), Lucani f) 
(Phars. IX, 580), Horati ff) (carm. I, 1, 25). Fortasse eodem sensu Zeno accipi 
potest, in hymno quinto Procli, ubi lanus Zfvg ä<pdiTO£ et Hjtarog appellatur: 
Xato" lave JtQÖJtaroQ, ZeO åcpTdirs Zef). Praeterea aliquot locis 

horaericis Zevg idem atque caelura vel aerera significat, e. gr. II. XIX, 357: 

— — — — TaQ<p£iai vKpdöeg diög éujroréovrai — 

Cfr Af. 25 et ^ 457, ubi Zevg prope idem atque caelura valet. Sententiam no¬ 
stram etiara confirmat attributum illud lAarågioo, quo in Creta Zevg appellatus 
est (cfr Mayer, Gig. u. Tit. p. 80). 


*) Aeriam euiin eam Stoici putabant teste Cicerone (N. U. II, § 66): Aer autem, ut 
Stoici disputant, interiectiis inter mare et caelum, lunonis nomine consecratur; quae est 
soror et coniux lovis, quod ei similitado est aetheris et cum eo summa coniunctio. Effemi- 
narunt autem eum lunonique tribuerunt, quod nihil est eo mollius. 

Diano Jordan (Preller, Myth. ^ p. 167 pro epitheto lovis habet, sed ob aetatem 
deorum plane contrarie se rem habere putamus, cfr etiam Mayer, Gig. u. Tit. p. 82. 

***) Aspice hoc sublime candens, quem invocant omnes lovem. 
t) luppiter est quodcumque vides, quocumque moveris. 

'j-f') — — — — — manet sub love frigido cet. (cfr. librum meum: Indog. 

b. g. p. 73). 
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Haclenus praecipue de nomine lani disputavimus, sequitur nunc, ut opi- 
niones de dei natura, quae ullius sint momenti, vel antiquitatis vel recentioris 
aetatis, commemoremus. Cicero (N. D. II, 27) de origine nominis mentionem 
faciens nihil de dei natura statuit. Macrobius vero (Sat. I, 9, 11) eandem ori- 
ginem commemorans lauum ab cundo dictum ad motum mundi refert, ”quod 
mundus semper eat, dum in orbem volvitur”. — Sententiå vero Verri Flacci 
(Fest. p. 52) Chaos lanus erat (cfr Ovid. Fast. I, 103 sqq.) — Teste Arnobio 
(adv. nat. III, 29) lanum ”quidam mundum, annum alii, solem esse prodidere 
nonuulH”. Quo in numero est Lutatius, qui (loan. Lyd. de men. IV, 1) lanum 
esse solem dixit: &ye nijv Aovvåriog 'HÅiov avröv jraQa tö å(p énavÉQag jrvÅijg 
uQXSiv, åvaroÅfjg locog ual dvoecog (cfr Macrob. Sat. I, 9, 9). Nigidius Figulus 
teste Macrobio (Sat. I, 9, 8) Apollinem (i. e. Solis deum) lanum esse vult. 
Messalla (Lyd. de mens. IV, 1)*) lanum deum omnis initi et eundem 
Aiöva esse putat, Plinius vero (n. h. 34, 37) temporis et aevi deum. — Varro 
”vir doctissiihus et acutissimus” (Aug. c. d. VII, 28) lanum mundum esse dixit 
(Aug. c. d. VII, 7); atque Macrobius (Sat. I, 9, 11) mundum et caehim idem 
significare putat, quod tamen non congruit divissioni Varronis (Aug. c. d. VII, 
6 ): ”adiungit mundum di vidi in duas partes^ caelum et terram: et caelum 
hifariam in aethera et aera.” Augustinus quoque (c. d. VII, 28) aperte discernit 
caelum et mundum, adiciens: ”quem (lanum) alii caelum, alii dixerunt esse 
mundum”. Alii denique eum esse deum aeris statuerunt, ut Servius (Aen. VII, 
610: alii lanum aerem credunt) et Gauius Bassus (Lyd. IV, 2): 6 öé Faloo 
Båoooo EV TÖ jvsqI deöv öaijuova avröv elvai vojui^ei Terayjuévov éjtl Tod 
åégog ual di avroV Tåg töv åvdgÖJtoiv ev^åg åvaq>éQeödai Totg kqeIttooi. 

Coniectiones autem mythologorum recentiorum ultra has antiquorum sen- 
tentias opinionesque de lani dei natura non nimis sunt progressae. Nam Butt- 
mannus quidem (Mythol. II p. 72) et Preller (Röm. Myth. ’ I p. 168 sqq.) 
etiamnunc lanum solis esse deum putarunt idemque statuit Scaliger (vid. Corssen, 
Beitr. z. It. Sprachk. p. 351) lano cum lana (=Luna) in comparationem vo- 
cato. — Deecke autem (Etr. Forsch. II p. 125 sqq.) lanum esse deum caeli 
ratus, quamquam etymologiam illam, qua ad radicem div refertur, spernit, 
lani nomen idem atque appellativum nomen iani (”Schweibbogen, Bogenthor, ge- 
-wölbter Durchgang”) esse arbitratur. lanus igitur auctore Deeckio caelum ut 


*) ö Meooaiäo roihrov tivai töv aiöva vo/ul^ei. 
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arcura vel fornicem significat, quare nonien caeli erat, noii solis. — Corssen 
voro alia interpretandi ratione usus (Beitr. zur It. Sprachk. p. 352) lanura 
(> *Dianum) deum caoli candidi esse existimat. — Roscher oliin (llermos d. 
Windg. p. 119 sq.) lanum ad radiccm div referens eum deum es.so vontorum 
sibi finxit, qui quidem portas caeli custodire cogitaretur eumque cum gra‘corum 
deo, qui est 'EQ/Lif)g, quem antca sibi persuaserat deum esse ventorum, contulit. 
Sententiam tamcn suam de vi et natura lani postea mutasse videtur, nam (Lex. 
Myth. II p. 47) physicam rationem nullam lano desiderat, sed omnes dei illius 
functiones inde explicari possc arbitratur, quod lanus genius portarum *) et om- 
nis initi numen tutelare a principio fuerit. Honos demum Tertulliani miro 
commento additus esse videtur, qui lanum a ianua duxit (Cor. 13, Idol. 15) — 
quam derivationem ut inanem supra omisi —, nam a sententia Tertulliani non 
longe distat Roscheri, qui (1. c. p. 29) ianum ianuamve quasi divina persona 
indutum simpliciter inducit. Qui quidem lanum cum Forculo et Limentino 
frustra comparavit. Ili vero vix dei sunt nominandi sed prope allegoricae **) 
et fictae personao, in religione Romanorum ad nullum fere honoris fastigium 
evecti. 

Omnis vero illa opinio etymologiae populari a principio debetur nullaque 
cognatione cum ianua lanus iunctus fuisse mihi videtur. Nam acque a ratione 
aliena est opionio ista ac si quis germanorum deum tonitrualem (Thor) ad vo- 
cem, quae est TJuvr (porta, ianua), referret nomenquc dei ab appellativo nomine 
ductum putaret, quod tamen, quantum scio, nemini in mentem venit, etiamsi 
Thor etiam portarum esset deus (efr Mannhardt, Germ. Mythen p. 236 sq. 
et Rosch. Lex. Myth. II p. 49). Ac Germani quidem deum, qui est Thor, 
custodem portarum vel domuum facile ideo fecerunt, ne fulminis ictu depcrderet 
domos cultorum suorum, sed ut fulmine retento ipsis parceret. Gratiam enim 
benevolentiamque dei potentissimi et valde metuendi si bi conciliare ita j)utabant, 
si eum tutorem domuum colerent, quamquam valde est credibile etymologiam 
popularem ad hane vim utriusque dei eonstituendam vel plurimum valuisse. 
Unde intelligere possumus, quae priora primo aspectu videantur, ea sacj)e esse 

*) Ita fere Mommseu (R. G. * I p. 164 ann.) etiam statuit. 

**) Pro foribus et limine allegorice sunt dicti, ut omnes fere res a Romanis allegorica 
ratione in doorum numero reponi potueruiit, sicut Virtus, Honos, Ops, Salus, C-oncordia, Li- 
bertas, Victoriii, ^quurtim omnium rertim qiiin vis crat tantu, ut sinc deo regi non posset 
ipsa res deorum nomen ohtimiit” (Cic. N. I). II § 61 cfr III § 47). 
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posteriora, ut quae posteriora videan tur, priora — id quod mythologis imprimis 
est memoria tenendura. Nam propterea quod potentissimi dei et Thor et la- 
nus *) erant, ideo tutelam eorum sibi suisque parare homiues studuerunt nomi- 
nuin tamen vi in partibus dividendis (Liv. 8, 25) non prorsus neglecta. 

Humilitatem Forculi et Limentini, quae numina ad fores et limina perti- 
nent, comparatam Roscher (1. c. p. 30) satis simplicitcr, eo excusat, quod limen 
et fores partes tantummodo iani vel ianuae sint. Quam ob rem ianum, ut qui 
notione sit latius paténs, deum ampliorem et honoratiorem, imaginis scilicet si- 
milem, procreasse putat. Quid vero hoc iucredibilius? — Pro certo enim habeo, 
si eiusmodi fuisset origo Iani, humilitatem eandem semper permausuram fuisse. 
Praeterea non est incredibile antiquissimis illis temporibus, quibus exstitit notio 
prima Iani dei, ianuas, si quae essent, et foribus et liminibus caruisse. Nam 
neque urbés habebant ueque aedificia sibi etiamnunc aedificabant prisci illi ho- 
mines vagantes et pascua peragrantes cum gregibus **). Deos tamen iara tunc 
illos coluisse e carminibus vedicis comparatis concludi licet (cfr librum meuin; 
Indogerm. h. g. p. 21). Casis simplicissimis pro domibus sine dubio utebantur 
(cfr Charles Ploix, Nature des dieux p. 110 sq.) quarura foramina et ianuae 
et fenestrae erant. 

Sed alia verborum, quae sunt ianus et ianiia, explicatio ad rem diiudi- 
candam plus valebit. Nam fuerunt etiam, qui nomina illa ad radicem div re- 
ferrent. Ita quidem Bréal et Bailly ***) (Diction. etym. lat. s. v. ianua\ quibus 
assentitur Charles Ploix (Nat. des dieux p. 111). Quod si ita est, luce clarius 
est Ianum appellativi nominis interventu in summi dei honorem ascendisse ne 
cogitari quidem posse. Nam ianus vel ianua locum solum vel foramen (cfr got. 
augadauro i. e. ianua oculorum vel lucis), quo intret lux vel dies (dagsljuset), 
tum potest significare. Ianus autem > *Dianus, cuius notio primaria candcns 
vel caelestis fuit, quasi fons ipsius lucis est habendus, quare prior nccessario 
est. Praeterea caelum quoque dies a principio significavit, ut iam supra diximus. 
Sed ut rationem illorum inanem, qui Ianum ianuas repraeseutare censuerint, re- 


*) Cfr Caton. de re rust., 134: lanc patcr, te prccor, uti sis rolcns propitius mihi, 
liberisque meis, domo familiacquc mcae. 

Cfr Hertzberg, Geschichte vou Hellas und Rora II p. 7. 

***) apud fraiicogallos Jour etiam ouverture significare ad rem probaiidam comme- 
moraut. Eadem fere sententia est Jordan, qui (Top. II p. 214) ianion et ianuam ’Licli- 
tung’, ’liclite Öffnung’, ’ofrenes Thor^ a principio significare putat. 
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linquamus, ad sentciitiara eorum, qui lanum öoleui esse credant, percensendam 
transgrediamur. 

Ut supra dixinius, iam antiqui scriptores nonnulli lanum pro sole habue- 
runt, ut Nigidius Figulus teste Macrobio (Saturn. I, 9, 8 — I, 9, 5 et 6; I, 
17, 42 et 64) et Lutatius (loann. Lyd. IV, 2). Intcr scriptores vero recen- 
tiores, qui eandem amplexi sunt sentcntiam, praecipue nominandi sunt Buttmann 
(Mythol. II, 72), Schwegler (R. G. I, 218 sqq.), Preller (Röra. Myth. “ I p. 167 
s(iq.). At valde tanien de bac doctrina est dubitandum, quae quidem magis 
commentis pbilosophoruin quam opinionibus eorum, qui fabulas finxerint, niti 
videtur. Praeterea Sol Sabinus perbibetur fuisse deus, cui in cultu inferior 
locus semper fuit (cfr S(^emann (Schéelc) Mytol. p. 77 sq.) quique ad extre- 
mum Apolline Graecorum plane remotus est (Rosch. Lex. Myth. II, p. 
44). Magis cnim vulgaris res, ut ita dicam, sol erat, quam qucm prisci illi 
homines in altius honoris fastigium extollerent, nedum in honorem dei summi, 
praesertira cum etiam perexigua res esse illis sine dubio visus sit, quem oculis 
diligentius intueri ne licuit quidem. Epithetis vero, quibus summi dei ornari 
solent, sol numquam neque a Romanis necjue ab aliis gentibus indogermanicis 
celebratur, Genius tantummodo appellatur in inscriptionibus latinis (Willmanns 
2247), quae tamen ad posteriorem aetatem pertinent, qua solis cultus antea 
paene neglectus Persarum deo solis, qui est Mitlira, assumpto ost constitutus. 
Immo vero studio Solis impulsi eo procosscrunt raythologi vel philosophi ut, 
ne deo solis prorsus carere viderentur Romani, lanum solem esse statuerent 
(Roseb. Lex. Mytb. II p. 44). Sed ne apud graecos quidem Ajwllo ab initio solis 
erat deus, ut c vetustissimis descriptionibus intelligitur, quo in numero est de- 
scriptio illa, quae in primo Iliadis libro v. 43 sqq. legitur: 

— — — — (pO0OÖ 'ÄJtÖÅÅOiV 

fif/ öé wit' OvÅvjiijroio uaQijvoiv xoöjuevoö Kf}Q, 

To^' &JUOIOIV äx(ov åju(pt]QE(péa te (pagérQijv, 

ÉKÅay^av ö" do' olovoi éTif d)fiOiv x^(>pévoio 
avTOf) KivtjdévTog. — — 

Nam bic nulla ex parte cernitur posterior ille deus lucis, animadvertit Meyer 
(Indog. Mytben II p. 14), sed potius inducitur ferus et turbulentus ille ”AjtAovu, 
qui 'YÅdrag quoque a Tbessalis appellari solebat. 
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Certe in hymnis vedicis sol semel anima mundi*) (I, 115, 1) appellatur. 
Sed interdum pro re plane inanima valet, nam in hymn. V, 63, 7 cnrrits lii- 
cidus sine ambagibus sol vocatur. Persaepe vero sol oculiis esse dicitur deornm, 
et maxime quidem oculus Varuni et Mithri (vid. Beigaigne, Rel. ved. t. I p. 
7). — Praeterea oculum dei solem esse omnes gentes, quae ubique sunt, eredi- 
derunt: haec vulgi atque imperitorum fuit opinio, quam eandem apud veteres 
Romanos viguisse Macrobius (Sat. I, 21, 12) docet: — Solem lovis oculum 
appellat antiquitas. Sed oculus est pars dei, non deus totus. Errat igitur 
Macrobius — doctrina platonica imbutus — Osirim et solem eundem esse (1. c.) 
affirmans: Hunc Osirin Aegyptii ut solem esse adserant, quotiens hieroylyphicis 
litteris suis exprimere volunt^ inseulpunt sceptrum inque eo speciem oeuli ex- 
primunt, et Jioc sigm Osirin monstremt^ significantes hunc deum Solem esse 
regalique potestate suhlimem euneta dcspicere. Atque ut luppiter, etiamsi sol 
oculus eius sit, ipse non est Sol, ita Osiris quoque Aegyptiorum plane idem at¬ 
que oculus suus non est (nam litteras hieroglyphicas non solum res totas sed 
etiam partes rerum exprimere posse notissimum est), sed ut luppiter caelum 
sine dubio significat. 

Neque honoribus adeo magnis sol in hymnis hebraoorum celebratur, nam 
casa sola ei in caelis est, unde ut sponsus procedens — exsultat ut heros 
(ps. 19, 5, 6). 

His consideratis et deliberatis ab hominibus antiquissimorum temporum 
haec magnificentia Solis dei, quam mythologi recentiores augere et amplificarc 
studuerunt, profeeta esse nullo modo potest. Est sane aetatis multo recentioris, 
nam philosophi stoici et platonici primi hane vendi taioint doctrinam. 

Stoici vel physici, nam Cicero philosophiae rationem eorum physicam ap¬ 
pellat rationem, deos fere omnes res naturales vel qualitates symbolice indicare 
putabant (cfr Cic. N. D. II § 63 sqq. — Sen. qu. nat. II, 45. — Boi.ssier, 
Rel. rom. II p. 126 sqq.). Hi quidem solem et Apollinem confuderunt ut Di- 
anam et Lunam, nam apud Ciceronein (K D. § 68) legimus: lam Apollinis 
nomen est graecum^ quem Solem esse volunt. Dianatn autem ei lunam ean¬ 
dem esse putant. 


*) Eodem inodo a Cicerone (Somn. Scip. IV) sol mens mundi et teniperatio dicitur, ut 
subtilitates physicae rationis agnoscas (cfr Plat. resp. VII, 516 b — Sen Qu. nat. II, 45) 
— nam paulo ante simjilicius dicitur sol dux et ijrinceps ct moderator litminnm reliquorum. 
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Platonici vero philosophi, qui siimmo religionum externarum studio incensi 
erant (cfr Boissier, Rel. rom. II p. 137 sqq.), deos Graecorum et Romanorum 
externis illis deis comparatis illustrare et interpretari sunt conati. Nec mirum 
igitur solem primas quasi partes in illorum interpretationi bus (cfr Welcker, Gr. 
Götterlehre I p. 401) sibi vindicasse, praesertim oum in libris Zoroastris summi 
dei (et Ahura Mazda et Mithra) saepe cum sole comparentur *). Sed ratio Zo¬ 
roastris, qui philosophus erat ipse et reformator vehistioris religionis naturalis, 
est ratio plane philosophica, quae ab opinionibus vulgi — et quidem ab opini- 
onibus antiquissimorum hominum haud paullum differt. Nec dispar erat ratio 
reliquarum Orientis religionum, quae suas quaeque reformatores iam dudum 
habuerant. 

Ad sententiam nostram comprobandam nihil non valet quod ab Homero 
fjéÅioo numquam dei laudibus celebratur (Welcker, Gr. Götterl. I p. 413). Ac 
re vera iam Aristophanes (Pac. 404 sqq.) de nascente cultu solis divino, qui 
barbarorum esse dicitur (rovroioc öé ol påQ^aQoi dvovoi 1. c. 410), dehortatur. 
Philosophi vero gracci, nomino Platonem, Pythagoram, Socratem soli divinum 
honorem iam attribuerunt (Welcker, Gr. Götterl. I p. 412). In litteris igitur 
vetustissimis Indorum, Graeconim, Latinorum nulla aut pauca saltem Solis cul- 
tus vestigia inveniuntur. Quae cum ita sint, valde incredibile mihi videtur an- 
tiquissimum Romanorum deum fuisse Solem. 

Teste Augustino (c. d. VII, 7) Varro melius sane et, ut mihi quidem vi¬ 
detur, a vero non prorsus abborrens, censet lanum esse mundum **), quo tamen 
non caelum significatum vult, ut apparet ex capite 6 comparato cum capite 28 
eiusdem libri, ubi luppiter caelum esse ab eodem dicitur. Certe tamen testatur 
Macrobius (Sat. I, 9, 11) mundum et caelum idem posse valere et reete for- 
tasse, quippe cum caelum omnia fere amplecti videatur. loannes autem Lydus 
(de mens. IV, 2) narrat Varrone auetore usus lanum a Tuscis appellari caelum 
{ovQavöv)-. 6 öé BåQQOv év rf) TmoaQEOuaidsKårr] tQv delav TtQayfiåvoiv 


*) Apiid Romanos quo([ne aetate posteriori t.antum externarum geiitium religiones va- 
lebant, ut luppiter fpioque Solis cognomine appellaretur, uam lupjiiter Optinmx Maximus 
Sol in inscript. 97 Willmanns est. 

**) Quod indicium ter repetitur: Janus igitur — — mundus est. Numquid ergo ad 
mundum.! qui lanus est, initia rcrum pertinerd — — ? — lano, id est mundo, solam ini- 
tiorum trihuerunt poteslatcm. 
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iptjöiv^ avTov jraoå Sohnnoio ovQavw * **) ***) ) /.iymdai nai ^(pOQoy jidotjg jrQd^eiog. 
Nomen i^itur ipsunn lani i<lom atcjue eaelum signifieaio lioe Yarronis t(‘stiino- 
nio aliquid etiani firinatur. 

Ae re vera eaelum rerum omnium ad deiira summiim signifieandum aptis- 
ftimiim est, miiltoqiie soli est pracdereiidus rt a (lomif iliis vosfris al- 

fissimas oma i a ciafirvs rt rorrrras rar] i romplrjns, qai idem aether'^'^') ro- 
ratar^ (Cie. N. D. Il § 101), (jiii idem tere est at(jiie ’’extimiis (eael(‘stis orbis), 
(^ui reliquos omiies eomple(*titur, summus ipse deus, areens et continens eeteros^ 
(Somn. Seip. XVII (IV). — Nee minim hominibus antiquissimis admirabilem 
eaeli ornatum visum esse, qao spectacalo aihil potent admirahilius esne^ nihil 
pulehrlas^ (N. D. II § 104). ^ÄdmirahiUs etiam risa est caeli constantia^ 
quam oeidis assidue ridemas sine alla matatioae aat rarietate^. Caelum igitur 
ipsum et hunc tantum cfteli ornatum pro deo facile habebant prisci illi homiiies, 
qiii remota subtilitate philosophandi oeiilis ('ontemplarentur pulehritudinem rerum 
caelestium. Tali eondicioni aptissima et dignissima videntiir haec* Euripidis 
verba, ex graeeo in latimira (a Cicerone) eonversa (X. D. 11 05): 

Vidés sahlime fåsum^ immoderatam aéthera^ 
qui téaero terram cireamiecta ampléctitar? 

Hunc su m m u m haheto dt rom — — 

His eongruenter Ovgavog apud Graeeos primus toturn rexisse mundiim di- 
citur. Ab his enim verbis exorditur Bibliotheca Apollodori: Ovgavog jcgcorog 
ToO miwog éövvåörrpE uööpov. Quin etiam in hymnis Hebraeorum eadem 
eaelorum vis celebratur (ps. 19): ”Coeli enarrant gloriam dei et opera manuum 
(dus annuneiat firmamentum — — — Sermo et verba eaelorum non eiiismodi 
sunt quae non audiantur. In omnem terram exit sonus eorum et in fines or¬ 
bis terrae verba eorum’’. 

Ipsa igitur noinina deorum superorum et litterarum monumenta eomplurium 
geiitium eaelum docent antiquissimis (juidem temporibiis pro d('o esse habituin. 


*) Nomen tiiscum Ani fiii^se deinoiistravit Deecke (Etr. Forscli. IV p. 25 sqq.), nt 
TTfii est luno. 

**) In cosmogonicis scriptis Tuscoruin aotlier i. e. caelum candens primordium esse, 
unde raare et terra exstiterint, perhibetur (Preller, R. M. ^ 1 p. 172). ^ 

***) Hi versus fabulae deperditae apud Stub., Ecl. I, 3, 2 leguiitur: OQq^ Tov vi^^ov 
Toaö" aldéQO nal yqv irroig ryovtV uyqufy — — rörö' fj/ou deoe. 

Lunds Uiiiv. Årsskrift. Tom. XX VIT, a 
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— lanum caelum repraesentasse forma quoque templi eius indicat, quod arcus 
vel fornix erat — quae fornix imago caeli inihi videtur fuisse, ut pro caelo et 
germanice HimmeJt^ncwölbc et suethice himlahralf dieitur. Recte igitur, opinor, 
Deecke (Etr. Forsch. II p. 125 sq.) lanum esse devm caeli statuit. Falso ta¬ 
men putat lanum idem at(jue transitum esse et etiam per se a prineipio 
fornicera vel arcum significasse, nam fornix vel arcus est imago sola caeli *), 
non ipsa interpretatio nominis lani. 

Ceterura a ratione nostra alienum non est, quod a Varrone (1. 1. V, 
57) principes dei romanorum Caelum et Terra nominantur. Paulo infra 
(§ 58) itsi pergit idem: Terra eaim et Caelam, af Samathaeum initia åo- 
eent^ sunt Dei Magni, qui iidem sunt atque Samothracum deol övvarol, qui 
in augurum libris deirei potes scribuntur —■ nam sic concinnitatis causa lego, 
ut inter se res|)ondeant deoi öwaroi et deirei potes, praesertim cum codices 
dei qui (sec. Miill.) habeant — quod a forma deirei magnopere admodum non 
abhorret. 

Ut Varro Caelum et l’erram principes esse deos dixit, ita Caelo, ut animae, 
principatum detulit (1. c. § 59). Cum vero idem (1. 1. V, 34) lanum princi- 
pem **) deum nominat, iam sequitur, ut lanus, si <leu8 sit princeps, idem abjue 
Caelum sit. 

Nemo Latinorum poeta indagationem initiorum et tamquam seminum, unde 
sint omnia orta, generata, concreta carminibus illustrare aut deorum propagines 
ordine eiiarrare conatus est. Attamen et ex sacris caerimoniisque et t>x dictis 
scriptorum veterum raris concludere licet, lanum omnium deorum fuisse primum. 
Quare omnium reruin auetor et procreatttr est habitus,' quem Septimius 8(‘renus 
ita cecinit: ”o cate rerum sator, o principium deorum” (cfr Prell. R. M. “ I p. 
171 ann. 2 et Coquaei animadv. ad Aug. c. d. YIl c. 3). Verus etiam italicus 
erat deus, ”nam tibi par nullum Graecia numen habet” profitetur Ovidius (Fast. 
I, 90), atque iam anti(|uissimis temporibus huius dei cultus in Italia longe la- 
teque erat diffusus (Prell. R. M. * I p. 166), Romaeque sacra eius a Numa 
sollemniter instituta erant (Liv. I, 19). Falso igitur, opinor, Deecke (Etr. Forsch. 
II p. 125 sq.) lanum fuisse deum Tuscorum proprium et e Tuscis a Romanis 


^ *) Cfr Preller, Röni. Myth. ^ I. p. 168. 

**) Dehinc quintus Qaintilis et sic deinceps usque ad Decembrem a numero. Ad hos 
qui additi, prior a principe deo lanuarius appellatus. 
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susceptiim *) rensuit — (juod saltem idem fere est atque statiiere Romanos a 
pidncipio si ne deis et religione fuisse. Quam ob rem et Jordan (Prell. Röm. 
Myth. I p. 166 ann. T) et Mommsen (Munzw. 185) summo iure hane opi- 
nionem grayiter impugnaveruut et reieeerunt, hic etiam aflirmans lanum certo 
(?sta! italieum deum et, quod diiudicari possit, etiam romanum. 

Praeterea verisimile admodum non est Romanos deo peregrino deos dome- 
sticos omnes postposuisse, nam taim Cicero (N. D. II e. 27) eos principem in 
sacrificando lanum esse voluisse narrat, a maioribus ultimae memoriae traditum 
morem, cuius causam indicare studet, sine dubio eommemorat, male tamen anti- 
quum interpretatus morem, ut si in otnnibus rchus tim haberent maximum 
prima et extrema. 

Simplicissi^ma vero huius moris haec causa fuisse videtur: quia lanus a primo 
deus fuerat prineeps, ideo, ne summum deum umquam negligere viderentur, ei 
primo sacrificare, antiquissimum morem identidem servantes, jwrsevca-abant. Mala 
enim interpretatione stda lanum initiorum deum esse faetum existimo. Praeterea 
alii **) aliter hane consuetudinem, cuius Martialis quoque mentionem facit (X, 
28): quem primiim rota precestjne. rocant., sunt interpretati. 

Uvidius enim (Fast. I, 171 sqq.) prorsus aliam causam perhibet: 

— — cur quamvis aliorum numina placem, 
latie, tibi primum tura merumque fero? 
ut possis aditum per me, qui limina servo, 
ad quoscumque voles, inquit, hubere deos. 

Hic igitur idem mos eo declaratur, quod {)er lanum quasi aditus ceteris 
praebetur deis. Cum Ovidio consentit Arnobius, qui (adv. nat. III, 29) scribit: 
quem (lanum) iu eunetis anteponitis preeihus et viam vobis pandere deorum 
ad audientinm ereditis. Neque aliter rem explicat Macrobius (öat. I, 9, 9), 
apud quem haec legimus: invuearique primum (lanum volunt), cum alicui deo 
res divina celebratur, ut per eum pateat ad illum, cui immolatur accessus, 
quasi preces supplieum per portas suas ad deos ipse transmittat. 

*) Sed iam ab initio Romani inagnojiere aversati sunt, ne peregrina susciperent reli¬ 
gionis suera, ut l.ivius (I, 7, 15) de sacris Hereulis eommemorat: Haec tum socra Potnulus 
tina ex omnihiis peregrinu Susrepit. ac vere de religione Romanorum auimadvertit Mommsen 
(Röm. Gesch. * p. 178: '"im Grossen und Gaiijsen ist die römische Rcligiou eine organiache 
Schöpfuiig des Volkes”. 

**) Vid Fest. p. 52 s v. chaos, cui prinw suppUcubant velut parenti. 
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Sed valde obscurus iam antiquis fuit principatus lani — ut par est — 
quippe cuin luppiter princeps illis ipsis temix^ribus haberetur, diversitatoni tem- 
poruin noii considerantibiis. Difficultatc^s ig-itiir haud exiguas interpietibiis et 
antiquioris et rec(3ntioriH aetatis praebuit qiiaestio illa, qiiid iiiter potestatem 
lani ct lovis iiit(‘res8et, nain horum dooruni vim et potestatem s(3e(‘i*nere plane 
iion potiierunt antiqui, ut ex Augustini c. d. VII c. 9 et 10 patet. Neque 
eo internoseiintur lanus et luppiter, quod penes laiium })rimordiorum potestas, 
penes lo vem causarum esse dicitur (1. c., e. 10), neque inest (]uid solidi aut 
certi in responso illo Varronis acutissimi et doetissimi vii-i (Aug. e. d. VII, 9): 
penes lanum snnt prima., penes locem samma — artificiosa enim et vilis est 
interpretatio ista. 

Ae re vera universäe rei summa in eo vertitur, quod de /lignitate lovis, 
inferiori aetate dei tonantis (vid. Deecke, Etr. Forseh. II p. ne (juidquam 

detraheretur, timuerunt. Cuius dei honoris cura et sollicitudine att‘e(*ti et a reeta 
via abdueti, vera de lano statuere ne(]ue voluerunt neque potuerunt. Nam ipse 
Augustinus Meinde, inquit, (|uaero, quem iam loeum inter deos huie tribuant 
lovi, si lanus est mundus” (1. c. VII, 9). 

Res vero facile diiudicari ])otest, si consideremus historiea, ut aiunt, aetate 
prineipaturn inter deos obtinuisse lovem, proethnica vero aetate lanum summum 
habiiisse imperium. Quid, quod lanus ipse inferiorem esse loveni pronuntiat 
hoc versu Ovidiano (Fast. I, 126): 

— /Y, red it offeio luppiter ipse meo. 

Ex antiquissima aetate repetendum esse lanum eultumque eius luvenalis (paxiue 
doeet (8at. VI, eum lanus antiqnissimns dicitur deus. Neque auetoritas eius 

ideo plane nulla est, quod scriptor est posterioris aetatis, nam nihil omnino impedit, 
(juominus eognitionem anticiuitatis a bonisauetoribus acceptam habuerit. Aepro certo 
aftirmari ])otest luvenalem non magis primum lanum antiquissimam deum ap¬ 
pella sse quam patrem^ quo eognomine eodem loco *) utitur, sed antiquiores sequi 
scriptorevs. Praeterea ad nostram (jiKxpie quaestionem aliquid valet, (piod at- 
testatur Esaias Tegnér (in libro, (pii iiiscribitur Ninives och Babylons Kilskrif¬ 
ter p. 126), quare verba siiecana in latina converto: ^^quo magis, inquit, annis 

*) åk' mihi nunc^ (pmeso, dic, antiqnisslme diruw, 

respondr^ hi.s, lane peter? manna (dia (oeti: 

Noiine lanc et vacli liie idciii deelaraiitV 
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progreditur genus hominum, eo raelius priniae suae aetatis tempora cognoscere 
videtur. Xam reinotissimam suam novissiuia (juaeque aetas denudat vetustatem'’. 
Certe enim receiitissima quaeque sunt correcta ot enieiidata maxime, ut est apud 
Ciceronem (Acad. post. I c. 4). 

Testimonia igitur illa quibus lanus primus vel tempore vel dignitate fuisse 
affirmatur, non sera commenta habeiida sunt, etiamsi apud scriptores recentiores 
leguntur, praesertini cum hi in teinpribus superioribus cognoseeiulis multum 
versati esse possint. Ac cuin a Varrone, viro omnis antifiuitatis peritissinio *), 
lanus princeps vocetur deus (1. 1. VI, 34), primus oerte tempore vel ordino hie 
dicitur, quamquam attributum illud etiam ad dignitatem spectare potest, nam 
hoc (juoque sensu princeps haud raro usurpatur in sermone latino. 

laiium principem deum et aetate vel ordine et dignitate fuisse existimatum 
enumeratione quoque Varronis, qua teste Augustino **) (c. d. VII, 2) lanus in- 
ter deos selectos primus ponitur, oomprobatur. lano vero primum liic lotiim 
esse datum, quod omnium initiorum jwtestatem haberet, non est, cur eredamus 
— quae tamen fabula satis multa munera et vilia et ficta huie deo comparavit, 
ut quod narrat Augustinus (c. d. VII, 2): uditum aperit recipiendo semini 
(1. c., c. 3). Xeque magis, oredo, quam Ztög lanus est dieendus deus initiorum, 
nara quod dixerunt poetae graeei: éu Jtöo ågj^dijutoda, ut est apud Aratum 
(cfr. etiam Callim. lov. 1 sq. et Theoer. id. XVII, 1) hoc ad deum poterdissimnrn 
spectare puta. Quam ob rem haud aliter simili in easu de lano est statuendum. 
Quem quidem deum Horatius (Sat. II, (i, 22 sep) non secus invocat: tn (lane) 
carminis esto principium, quo quidem ex dicto honor siimmus dei antiquissimi 
etiamnunc cernitur, ”unde homines operum primos vitaeque labores” instituere 
solebant, antiquo quidem more du(;ti. — Ovidius (pioque (Fast. I, 64) eodem 
modo a lano incipit: 

infpue ,nieo primus carmine Tanus adest. 

Quocirca hac in causa sic statuo: quia a principio lanus summus est ha- 
bitus deus, ideo more maiorum tradito in formulis sacris precibusque deis reliquis 
identidem praeponitur omnibus. Neque aliter fit in vetere illa formula a Livio 
([VIII, 9) servata, qua se Decius deis devovet, nam primo hic (juoque lanus. 


*) Cfr Quiiitiliani X, 1. — Augiiyt. c. d. VI, 2 alibi. — Cic. Acad. l c. 3. 

**) Cfr August, c. d. VI, 9: Dcniqiie et ipssc Varro coiiiuieniorare et enumerare deos 
coepit a coiiceptioiie liomiiiis, quorum iiumeros exorsus est a lano. 
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deindo luppitcr noininatur. Cum vero apud Macrobium (Sat. I, 9, 3) Xenonem 
ö(a*ij)siss(‘ l(»oiniu8 laiio in sacritiinis praefatiunem id(H) esse datam, quod primus 
templa deis et ritiis institiiiss(‘t sacrorum, haec vana esse, quis est quin videat? 
Interpretationem autem illam inde esse natain, quod principatum in sacrificiis 
huic deo antiquissimis tcinporibus dolatum po8terior(*s non intellexerint, veri si- 
millimum est. Variae igitui* illae et viles de initiorum deo interpretationes 
nairatiuneulaecjue in suspiiaonem etiam atque etiani sunt vocaudae. Sed ad 
testimonia, ex litteris latinis sumpta, quibus conlirmatur sententia nostra iam 
pergamus. 

Nam a sententia nostra non abhorret, quod apud Festuni (p. 5^) Chms 
et Tanus eonferuntnr, ubi i ta est serij)tum: ”Chaos appellat Hesiodus confusam 
quandam ab in i tio unitatein, hiantein patenteraque in profundum. Ex eo et 
(jraeei et nos liiare dieimus. Uude lanus detraeta aspiratione nomi- 
natur ideo, (ininJ fifrrit omniiim primus; cui primo suppiicabant veluti pa- 
renti^ et a quo reruni omnium factum putahant initium”, 

Videmus igitur iteruni antiquissimuni deum et parentem lanum in his 
quasi -eosmologiae romanae reliquiis celebrari. Atqui non solum apud Festum 
haec sententia nobis oocurrit, ab Ovidio enim eadem ab antiquis tradita narra¬ 
tur (Fast. I, 103): 

me. CJtaos antiqui — nam sum res prisca — vocahant. 

Quare non est, our de vetustate summa huius dei dubitemus. Chaos enim lanus 
ideo, opinor, dieitur quod fuerit omnium primus et quasi principium, unde om¬ 
nia orta sint. Sed harum omnium rerum formator et ordinator etiam est ha- 
bitus, nam etsi ipse erat Chaos (i. e. rudis et indigesta rerum moles) rerum 
omnium pertiirbationem et eonfusionem ex inordinato in ordinem adduxit se 
ipsum faeie dei induens. Quod quidem Ovidius non multo aliter enarrat (Fast. 
I, 105 sqq.): 

ludd US hic aer o/, quae tria corpora restant^ 

iffuis^ aquae^ tellus, unus acervus erant^ 

ut semel haec rerum secessit lite suarum 

inque noras ahiit massa soluta domos; 

flamma petit altum^ proq)rior locus déra cepit^ 

sederunt medio terra fretumque solo. 

fuvc efjo., qui fueram (jlolms et sine imagine moles^ 

in fadern redii dignaque memhra deo. 
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mmc quoqtie (confusae qnondam nota parva Jiffarae) 
ante quod est in me postqae^ videtvr idem, — 

lanus vero creator muncli ab antiquis esse habitus multis aliis scriptorum 
latinorum testinioniis etiam luculentius affirmatur. Macrobius enim (Sat. T, 9, 
14) tradit Marcum Messalam, anno urbis DCCI eonsulem et per annos quin- 
quaginta quinque aiif^urem, de lano librum ita incepisse: Qui cuncta fivffit 
eademque reqit,^ aquae terraeque rim ac natnram (fravem atque provam iv 
profnmlum dilahevtem iqvis atqae animae levern in inmensnm sahlime fiaji- 
entern,^ copnlavit circnmdato eaelo: qiiae vis caeli maxime daas ris dispares 
conligavit, 

Ita mundi creationem per lanum ettVetam descripsit is, qui ipso munere 
suo plus diinidio seculo ad res divinas Romanorum eognoscendas paene eogeretur. 
Quare eum doetrinam sacerdotum vere romanam protulisse non est ineredibile, 
nam aliunde eam esse sumptam vix demonstrari posse credo, quamquam ita 
statuit Zander (1. c. p. 58): ”In his eum alia philosophorum in ven ta tum stoica 
quaedam secutus est” Sed monendus est et a philosophis omnino et maxime 
a Stoicis lovem non lanum mundi creatorem et gubernatorem esso existimatum. 
Nam apud Seneeam (Nat. Quaest. II, 45) ut unum e multis afferam exemplum, 
haec legimus; — — — eundem quem nos lovem intelJeqiint^ reetorem custo- 
demqne universi, anininm ac spiritum mundi,^ operis hnias dominnm et arti- 
ficem, — De lano vero, creatore et rectore universi, nihil philosophos eomme- 
nnoravisse, non est miruin, quippe eum de deis praeteritarum aetatum dissorendi 
vulgo non esset caiisa. Magis vero poetae hac sacerdotum doetrina deleetati 
videntur; quare eam vere romanam *) et quasi ex intimis religionis romanae 
penetralibus ductam puto. Nam poetae et reeentissimi et antiquissimi idem 
de lano praedicarunt. Neque enim seriptores inferioris aetatis memoriam an¬ 
tiquissimi dei plane deposuerunt: luvenalem exempli causa nomino. Imino 
vero Martialis quoque (X, 28, 1) lanum annor am mandiqae satorem etiam- 
tunc appellat. — Septimius Serenus denique, poeta multo inferioris aetatis, ita 
lani naturam et munera depingit, vetera novis commiscens: 


*) lam Cicero (N. D. III § 43) recte iudicavit fontes romanos rationibus Stoicorum 
esse praeferendos: docebo, inquit, metiora me didicisse de colendis dis immoriulibus iure 
vontificiio et maiorum more capedunculis iis^ quas Numa reliquit^ de quibus in illa aureola 
oratiuncula dicit LceliuSj quam rationibus. Stoicorum. 
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I(mr judrr, Ian(^ fffrvs. Di nr hirr])s, hifarnris, 

0 rate rrvHm Sftfor, o jjrivf ipifnn driynnn. — 
cid r(‘sey(d(i mnifinvi (lurvd chfKsfrft nmiHli. 

Ita(|ue a srriptorilms ])]eris(iue Lniuni ut ivrum oinuium auetorein ot procreato- 
vuTii (‘(‘lebrari vidinuis, iinino v(*r() auetor v(d ])aroiis dooruni ipsorum dicitiir 
id (pHul privcipitim doorim inilii videtiir sionitioare, adiimcta tanien siijnifiea- 
tioiK» priviTps vol rdpnt drornm iion plaiu* excliisa; praot(*n‘a apud Augustinuin 
(c. d. VII, 2S) cfq)i(f drorffvf laiius ajxMh* dicitur. Le^iimis onim loco laiidato: 
Qffid rsf rrffo^ (juod dicitur^ rapfd dronmi lavus, rapid dearum Ttdhis^ — sie 
enim constituerat Varro. 

Atqui non soluni apud sorijjtoroi^ reeentiores rrecdoris oognomen lano tri- 
buitur, sed etiam in anticjuissirnis poesis ronianae reliqiiiis vel in earininibus 
Salioruni; pleriquo eniin huius eanninis oditores vel restauratores in verbis doper- 
ditis loei A"arroniani (1. 1. VII, 20) plane idem de lano affinnari se invenisse 
erediderunt *). 

Spretis vero ac repudiatis vanis illis loci restituendi eonatibus, restant tu- 
inen in carmine Saliari verba idem significantia — quae ad lanum referri de- 
bent — raeliusque confirmata. Nam apud Festum p. 122 haee leguntur: — 
ot in carmine Saliari Ceriis manus ndelligitur creator honus. iHam si con- 
sideremus Salios sacerdotes etiam ad lanum eanendiim institutos fuisse, ut te¬ 
statur loannes Lydus (de mens. IV, 2): övonaiöeua jogvråretg Ttgoö rod Nov/iä 
Tovg naÅovjuévovg UaÅiovg 6giödi)vai qjaoiv oppoirvrag top laröp narå töp tcjp 
IvaÅiKCbP pijpC)P ågidjuov, et testimonia scriptorum iam supra enumerata, quibus etiam 
atque etiam lanus creator esse contirmatur, annumeremus, iam eo verisiniile fit 
lanum etiam in carmine Saliorum cerum manam i. e. bonum creatorem fuisse appel- 
latum, atque haec ipsa verba (cerum manum) ad lanum solum eodem in carmine 


*) E codicis Florentini reliquiis: DUO MlSCDJiUSES DUN lANUSUE iam Corssen 
haec restuit verba: Duonns Ceruses^ dmius lafttis: Bonus creator^ honns lanus (Cfr Beitr. 
zur It. Sprachk. p. 351 — Aiisspr. I, p. 229 anii. et p. 473). Bergk, Op. I p. 485: 
lanitos Janes: duonus verus cs, Janes, — Haret, de Saturn. lat. versu p. 410 legit: duonus 
Ccruses,^ Jordan vero (Krit. Beitr. p. 224): dnonvs cérns es, duonus Jdnus, — sed cum 
ex ipso oratioiiis contextu pateat, hic non versus aut versuuin partes esse quaerendas sed 
tantummodo singula verba, inter s et r variantia, plane falsa existimanda sunt ista de lano 
indicia, praesertim cum vix unum verbum ad loci seutentiam conveniat, ([uamquam ad rem 
propositam illustrandara quaru maxime valerent versus illi, largi enim reditus raytliologiae 
saltem inde redundarent. 
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spectasse, nam nisi sacerdotes ipsius lano creatoris personara tribuissent, quis tandem 
tribuisset? Hoc ex fonte credibile est poetas posteriores doctrinam suam repetivisse. 

Cerus vero, quod vocabulum Festus idem atque creatorem significare ait, 
ad radicem qer agere perbene referri potest, sanscr. kar^ quae etiam occurrit 
in gr. Kgövog, cui formae respondet scr. Krfmäs agens, sedulus, studiosus (cfr 
Brugmann, Grundr. d. vgl. Gr. p. 142 sq.). 

Nomina, quae sunt rf-rus et Cer-es, cognata esse cum Corsseno *) existimo, et 
idera fere significant. Cerus igitur creator est et Ceres quasi dea creationis (perpe- 
tuae); mediam radicis formam utraque prabet vox, dum cognatae voces cr-a-äre, 
cr-ii-it-tar, cr-^-scere cet. levissimam habent formam. Vocem vero, quae est cerus: 
creator, cum voce illa, quae est cerrus vel certts (e. gr. in ceri-monia) > *cersu8, 
umbr. ^erfus, unde adj. ^erfius^ osc. kerri [kerriiai, kerriilii, kerruls, quae epi- 
theta deis adduntur (tab. Agn.)], cognatam esse non credo, ut vult Bréal (Mé- 
moire de la Société de Lingu. IV p. 142 et Diet. etym. lat. s. v.). Cerrus 
enim idem atque genius vel öaljuoiv est, bonus malusve **) (cfr lat. cerritus = 
(malo) genio affeetus), quare cerrus (> *cer-8us) potius cum dea graecorum, quae 
est K^q, dea mortis — cui voci cognata sunt verba ugQalvoj nocere et åuijQioo 
inviolatus (cfr Corssen, Ausspr. ’ I p. 403 et 521 sq.) — conferendum puto. 

Derivatio autem nostra e radice qer etiam interpretatione Festi (p. 122) 
confirmatur: in carmine Saliari cerus manus inielligitur creator bonus^ — quae 
interpretatio cur in dubitationem vocetur, non intelligo; quare Buecheler (cfr 
Preller, Röm. Myth. ® I p. 79 ann. 2) cerum idem esse atque cerrum i. e. ge- 
nium non reete statuisse mihi videtur, praesertim cum ipsa significatio (genius) 
a carmine adeo antiquo quam alienissima est, nam deus summus genius vix 
umquam est appellatus, quod nomen magis ad deos minorum gentium (Geister 
und Dämonen, vid. Preller, 1. c. p. 75) convenit, omnis enim illa geniorum 
ratio aetatis multo posterioris sit, est necesse. Nam incertae illae et vagae ge¬ 
niorum definitiones Varronis ***) apud Augustinum (c. d. VII, 13) non ab an- 

*) Ausspr. ’ I p. 229 ann. — Quae contradixit Zander (1. c. p. 25) facile tolluntur, 
cum et versus ille Saturnius et vox ipsa cerus illo loco conieeturae (falsae) debeantur. 

**) Cfr Serv. V. Aen. 743: cum nascimur duos genios sortimur. Unus est qui Jtor- 
tatur ad hona, alter qui depravat ad mala. 

Quid est genius? Deus est, inquit, qui praepositus est ac vim hahet omnium rerum 

gignendarum. - alio loco genium dicit esse uniuscuiusque animum rationalem et ideo 

esse singulos singulorum: talem autem mundi animum Deum esse, ad hoc idem utique revocat, 
ut titmquam universalis genius ipse mundi animus esse eredatur. Unde pantheismi, qui 

Lunds TJniv. Årsskrift. Tom. XXVII. 4 
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tiquissimis et carminie Saliaris temporibus sunt repetendae, sed simpliciter e 
Stoicorum ratione (Preller, 1. c. 77), quam plane redolent, ducendae; atque veri 
siraillimum est hane doetrinam totara a stoicis, si non inventam, at explicatam 
tamen et conformatam esse ad rationem eorura, qui omnera vim divinam in uni- 
versa natura sitam esse censeant. 

lanum autem in carmine Saliorum ereatorem appellatum esse minime est 
mirum, nan» alii quoque gentium indogermanicanim dei summi partes ereatöris 
agunt (cfr librum raeum: Indog. h. g. p. 53 sq. et p. 68). Immo etiam ut 
deus sui potens in carminibus vedicis Dhåtar (i. e. ereator) inducifur, e. gr. 
VII, 35, 3, itaque persaepe in libro decimo hymnorum vedicorum fit, ubi ta¬ 
men dhåfa ad Varttnuni, qui mundum ereavit, ita referri potest, ut pro deo 
ipso cognomen eius sit positum. Nam ereator (dliåtar) et Varuna idem possunt 
valere. — Eodem raodo Kgövog (i. e. ereator) deus sui iuris faetus esse potest. 
Kgövog enim cognomen dei summi a principio facile fuit, cum Ovgavdg a Graecis 
KQÖvog vel ereator etiam nominari potuerit. 

Litterarum latinarum igitur monumenta et antiquiora et recentiora laudibus 
ereatöris lanum, licct parce fiat, ornant. Sed qui mundum ereasse cogitetur, 
is etiam regnator et gubernator mundi liabeatur, prope est necesse. Quae qui- 
dem ratio in omnibus fere religionibus, quod sciam, valet. Atque ita quidera 
esse in religione Indorum iam antea ostendi in libro illo, quem inscripsi Indo- 
germanemas högste gud, p. 54. Quocirca eandein rationem religionis Roraa- 
norum esse iam per se eredibile est, lanumque fuisse deum, qui totum mun¬ 
dum administraret. In reliquiis vero carminis Saliaris, cuius plus duo vix re- 
stant versus integri, nihil de lano mundi gubernatore traditum esse, non est 
quod valde miremur, quamquam ne hane quidem sententiam carminis Saliaris 
summae repugnare mox videbimus. Sed primum afferemus locos scriptorum, 
quos lanum mundi gubernatorem celebrare cognitos habemus. 

Ut a Tuscis auetore Varrone (loann. Lyd. de mens. IV, 2) é<poQoo JtåorjO 
jrQå§£Cjg lanus babebatur, ita etiam a Romanis enneta re(jere eredebatur. Mes- 
salla enim, cuius iam mentionem fecimus, apud Macrobium (Sat. I, 9, 14) de 
lano liberrime profitotur: Qui cnncta fivnit cadrmque rcyit; bio igitur omnium 
rerum auetor harum ipsarum rorum gubernator et moderator esse etiam dicitur. 


vocatnr, conclusionem exprompsit Augustinus: nam si, inquit, onmis genius Deus et omnis 
viri animus genius, sequUur, ut sit omnis viri animus Deus. 
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Ovidius quoque, qui copiosius ceteris creationem mundi descripsit, copioaissime 
etiam conservandi munus lani enarrat (Fast. I, 117 sqq.): 

quicquid tilique vides, caeluni, mare, nuhila, terras: 

omnia sunt nostra clausa patentque manu. 
me penes est imum vasti custodia mundi, 
et ius vertendi cardinis omne meum est. 
cum lihuit Pacem placidis emittere tectis, 
lihera per tutas amhulat illa vias: 
sanguine letifero totus miscehitur orhis, 
ni teneant rigidae condita hella serae. 
praesideo foribus caeli cum mitibus Horis; 
it, redit ofjicio luppiter ipse meo. 

Gubernatorem mundi lanum in theologia romana celebrari loci quidem 
allati confirmant. Quam certe opiiiionem ab hominibus ultimae memoriae alie- 
nam non fuisse ex eo intelligitur, quod Saliorum quoque antiquissimis carmi- 
nibus deorum deus canitur lanus, ut est apud Macrobium (Satum. I, 9, 14); 
ac ai princeps deus est (Varr. 1. 1. VI, 34) et procreator mundi, iam inde sequi 
debet, ut opus suum regere existimetur, praesertim si nemo deorum ei par sit aut 
superior. Ipse ille versua carminis Saliaris, ubi lanus deus deorum canitur, etsi 
non plane integer, a Varrone (1. 1. VII, 37) servatus est: 

Divum empta cante, divum deo supplicante. 

Zander tamen praeiudicata opinione occupatus hoc aperte dictum Macrobi (cui 
vel omnis coguitio carminis Saliaris non est abiudieanda), — quod paene repetitur 
1. c. § 16: (lanum) patrem (invocamus) quasi deorum deum — in suspicionem 
vocavit, contendens 'deorum deum’ et forma et significatione a carmine Saliorum esse 
alienum (1. c. 54 sqq.). Formas enim traditas recentiores esse, quam quae ferri 
possint, arbitratur. At genitivi forma divum non est exagittvnda, nam ratione scvi- 
bendi excepta ab antiquissima forma deivom nibil fere differt, quod tamen mendum 
facile est scribae *). Forma autem deo me iudice multo minus dubitationis 
praebet quam immanissima forma deous **) (i. e. diei), quam substitutam vult. 

*) Cfr Varr. 1. 1. V, 65, ubi in versu Enniano: Ditomque hominumque pater rex co- 
dices praebent divum. 

Hane formam fietam formis dious et dius (p. 31) exaequat, sed cur dius dious per 
synezesin sine cireuitione legere non est fas, ut Plautinum din? 
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Praeterea, etiamsi antiqui formas, quales sunt deivoSy divus, praecipue usurparint, 
vix poetico sermoni — ne antiquissimo quidem — forma levior deus *) (cfr 
etiam Henry, grammaire comp. lat. et gr. p. 48 ann.) est abiudicanda, prae- 
sertim cum formarum verborumve vetustatem accuratissime persequi non possi- 
mus. Ac revera in antiquissimis linguarum reliquiis formae, quae recentiores 
esse videntur, saepe inveniuntur, ut in carminibus vedicis baud raro fit. 

Jordan vero (Krit. Beitr. p. 222) et ceteri critici providi cautique a sacris 
reliquiis manus abstinuerunt atque, ut decet, immutatas reliquerunt voces quidem 
divom deo. Ac cum hic versus carminis Saliorum quasi fundamentum sit quae- 
stionis nostrae, scripturam codicum gravius defendam, praesertim si et res et 
formae recte se habent. Praetei'ea iam per se apparet pluris esse existimandam 
auctoritatera codicum quam arbitrium criticorum. — Jordano tamen grammatica 
illa figura 'deus deorum’ mira est visa, quam male ita interpretatur: der Gott 
ans der Zahl der ungezåhlten Himmlischen^ reiciens sensum quasi a natura 
datum, quo idem haec formula valeret atque ^aocÅebg ^aoiÅécov graeci sermo- 
nis, cum Homerico illo öla i&eåcov confert. 

Sed de integritate huius grammaticae figurae in latino sermone non est 
dubitandum. Optime enim se habet illud 'deus deorum’. Est figura plane 
indogermanica — occidentis et orientis aeque propria, nam in linguis latina et 
graeca non minus quam in sanscrita et persica frequentatur. Immo etiam in 
hymnis vedicis haec loquendi forraula obvia est, nam devo devå-näm compluri- 
bus locis legitur, e. gr. RV. I, 31, 1; 68, 2; 94, 13. In inscriptionibus per- 
sicis consimilis figura iterum atque iterum repetitur: khshåyathiya khshdyathiy- 
ånåm i. e. rex regum (vid. Spiegel, Altpers. Keilinschr. p. 2, 42, 46, 48 cet.). 
Ab aetate igitur carminis Saliaris aliena non est loquendi formula 'deus deorum’, 
ut asseverat Zander (1. c. 55), nam hymni vedici, quos eodem vitio laborare 
vidimus, duobus fere millibus annorum ante Christum natum vulgo repetuntur 
(Whitney, Indische Graram. p. XVI). Neque multo recentiores persicae inscrip- 
tiones appellatae carmine Saliari existimari debent. Itaque, quod ad aetatem 
attinet, notio 'deus deorum’ non est reprehendenda. Sed ipsam formulam, eani- 
que legitimam, etiam carpit Zander (1. c.), posterioris latinitatis eam esse affirmans 


*) Attamen eiusmodi forniaruiu vicissitudo etiam apud Plautum cernitur, e. gr. Amph. 
V. 45 drorum et 53 deus sed v. 57 divos — atque in inscriptione satis antiqua (C. I. L. 
I, 632) deo et deivai una leguntur: sei deo sei deivae. 
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nulloque exemplo aetate Ciceroniana superiore probari. Sed ne hoc quidem plane 
verum est. Nam et regum rex (Capt 825) et victor victorum (Trin. 309) legitur 
apud Plautum, qui neque bomo ludaeus est et aetate Ciceroniana multo superior. 

Porro considerandum nobis est apud Graecos quoque eandem formulam in usu 
baud infrequenter esse, nam apud Aescbylum supplices (Suppl. v. 524) lovem bis 
verbis invocant: åva^ åvåutov. Conferas velim Pers. v. 666 déojtora öeojtoräv 
et V. 673 öwåora öwaoväv (vel potius övvåra övvavdv*), ut recte statuit 
Haupt (Op. II, 155), nam plane respondent Persarum formulae khshäyathiya 
khshayathiyånåm. 

Quod si ita est, nulla relinquitur dubitatio, quin recte se babeat illud \lem 
deorum’ a Macrobio carmini Saliari vindicatum, ac cum nemo alius auctoritatem 
eius, quae in mytbologicis **) quidem rebus non adeo nulla est (vid. Bernbardy, 
Grundr. d. Röm. Litt. ’ p. 769), in dubitationem vocavit, Macrobio multo tutius 
confidere et possumus et debemus, cui quidem ex ipsis fontibus bauriendi erat postetas. 

Sin vero de sensu formulae quaeramus, Hauptio (Op. II, 155) assentiendum 
puto, quo auctore illa quidem idem valet atque summus deus aliisque imperans 
vel princeps deorum. In inscriptionibus enim persicis (Spiegel, Altpers. Keil- 
inscbr. p. 46) interpretatio formulae profecto legitur, nam mathishta bagånåm 
(summus deorum), ut ex continua oratione elucet comparato illo ksbåyatbiya 
ksbåyatbiyånäm, pro loquendi formula baga bagånåm (i. e. deus deorum) ponitur. 
Immo vero Horatius quoque eodem raodo explicat buiusmodi formam dicendi, nam 
rex regum (Ep. I, 1, 107) idem valere quod magnorum maxime regum (Sat. 
I, 3, 136), plane est necesse. 

At non solum alteram partem versus Saliaris dicti mutandam censuit Zan- 
der, sed etiam priorem versus partem (1. c. p. 4) ferro non minus duro aggres- 
sus est, ut plus unum vocabulum toto in versu vix intactum sit relictum. — 
Praeterea si consideremus eum contra gravissimum Macrobi testimonium (Sat. I, 
9, 14) deum plane novum (Diovera) intulisse et totam sententiam ita mutasse, 
ut eam magis ad contemplativam mythologiam nostrae aetatis vel doctrinam 

*) Hoc loco Wecklein övvåra övvåra legit ut loco superiore öéöTtcrra öeöTrårov, quod 
inane est. Recte enim admonet Haupt (1. c.) ^non sine quadam orientis populorum imita- 
tione Aeschylum hic locutum esse’. 

**) Aliter in rebus etymologicis fieri non est, quod miremur, nam hac in re tota anti- 
quitas vacillat et claudicat. Idem fere in prima natura deorum constituenda interdum fieri 
eo excusatur, quod Stoicos vulgo sequebatur, qui ex ipsis etymis (falsis) naturam deorum 
statuere solebant (cfr Cic, N. D. II § 64 sqq.). 
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stoicam conformaverit, quam ad antiquitatis simplicitatem sentiendi, haud diffi- 
cile intellectu est, quanti habenda sit eiusmodi conrigendi ratio. Nam plane 
falso antiqui (Gellius Noct. Att. I, 12, 5 et Macrobius Saturn. I, 15, 14) haec 
statuerunt: Diespiter idein est atque diei vel lucis pater; sed idem est atque 
Dies pater *) (fadren Himmel), ut etiam confirmant scr. Dyåus pitå et gr. Zevg 
jiarijQ. Eodem modo se liabet lu-piter > *Ieu pater^ lou-pater (umbr. lu-pater) 
> ZeH JtåvEQ (cfr Brugm. Grundr. d. vgl. gramm. II p. 60). — Notio igitur 
illa deus diei ab aetate carminis Saliaris quam longissime aliena videtur. At 
quominus lanus deus deorum appellatus sit in carmine Saliorum, sacerdotum ip- 
sius, nibil omnino, ut vidimus, impedit, praesertim si antiquissimis temporibus 
summus deus babitus sit. 

Multo melius et nulla fere mutatione facta Havet (de Saturn. Lat. versu 
p. 410 — cfr 244, 251 sq.) versum illum Saliarem sic edidit; 

Divum em pa cante, divorn deo sup2>Iicate^ 

et ita interpretatus est: Dworum eum patrem canite, divorum deo suppUcate. 
Consimilis loquendi formula in vedicis bymnis etiam frequentatur, ubi de deo 
surami ordinis (I, 69, 2) legitur devånäni pitå itcmque (II, 26, 3) devanäm 
pitåram. Atque ut Macrobio 2 )ater deorum idem fere atque deus deorum (Sa¬ 
turn. I, 9, 16) est, ita poetis Indorum pitå devänäm et devo devanäm idem 
fere valent, praesertim cuni epitbeton utrumquc de uno eodemque deo adbibitum 
videamus. 

Considerantibus igibur nobis lanum patrem (cfr Macrob. I, 9, 15) vulgo 
appellari et perpendentibus testimonium Macrobi, quo lanus in carmine Saliorum 
deus deorum nominatur, veri simillimum videtur bunc versum ad lanum deum 
spectare. Neque aliter censuit Bergk (Opusc. I, p. 489). Quam ob rem neque 
verbis codicum neque tcstimoniis vetustatis veberaenter violatis nomen ipsius 
dei suo loco forsi tan reponere liceat: 

Deivom | [lan]em \pat^^”^ **) can \ te, dei \ vom deo \ suppli [cate. 


*) Ita re ipsa vocem etiam interpretatur Varro (1. 1. V, 66, ubi est: Diespiter — — , 
id est dies pater, fadi’en Himmel 1. Dag), ut Diespiter pro *Diiéus-piter sit (vid. Stolz lat. 
gramm. ’ p. 331). 

**) Forma patrem a codicum scriptura magnopere adeo non differt, nam pta facile e 
pat est corruptum, ”cum in longobardica quae dicitur litteratura t similis litterae a fiat” 
(Havet 1. c. p. 250j. .\d ipsam pronuntiandi ratiouem illustrandam aliquantum pertinet 
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Ad tertinm schema Haveti (1. c. p. 251) versum redegi, quem ita iiiter- 
pretari licet: deorum lanutn patrem [aut caelum vel deum lanum patrcm] 
canite. 

lanem *) proposui et propter codicum Icctionem em et propter testimoniuin 
Tertulliani (Apol. 10), qui Salios lanem dixisse confirmat: — exceptns a lam 
vel lane, ttt Salii volunt^ nam quod Corssen (IJeitr. zur Sprachk. p. 352 ann.) 
contradixit nihili esse puto, cum praesertim forma illa lanis forma tusca, quae 
est Äni (Deecke, Etr. Forseh. IV, 25) etiam defendatur. 

Fatrem iam in carmine Saliorum lanum esse appellatum valde est credibile, 
nam eognomen illud pcder per omnes fere aetates latini sermonis de lano et in 
poetica et in prosa oratione repetitur (Hor. Sat. II, 6, 20 sq. Ep. I, 16, 59; 
Verg. Aen. VIII, 357; luvenal. Sat. VI, 393; Caton. de re rust. 134; Tertull. 
Nat. n, 15; Amob. III, 29. — C. I. L. III, 2881, 3030; Gell. Att. Noct. 
V, 12: lanuspater). 

Atque hoc quoque cognomine lanus antiquissimus fuisse deus perhibetur. 
Nam ut antiquissimae hominum societatis caput erat pater vel pater familias 
non rex, ita etiam regnator deorum a principio pater appellatus ost, ut qui pa- 
triarcharum more regnare crederetur. Sicut in hymnis vediois deus antiquissimus, 
qui est Dyåm, frequentissime i. e. pater nominatur (cfr Bradke, Dyåus Asura p. 
14), dum Varuna et alii dei magni posterioris aetatis reges vocantur (Bradke 
1. c. p. 13). Quocirca non est mirum lovem etiam apud Romanos regem im- 
primis appellari. Ab Ennio enim (179) luppiter divomque hominomqm jjater 
rex (Varr. 1. 1. V, 65) dicitur, nam luppiter rex omnium communiter habebatur 
teste Augustino (c. d. VII, 11), ut qui temporibus illis principatum deorum 
suBciperet, quibus civitatis gubematores reges vulgo appellari solebant. Nam 
recte, credo, statuit Mommsen (Röm. Gesch. ’ I, 167), lovi tum demum princi¬ 
patum inter deos esse datum, cum Capitolium **) arx oppidi esset factum, ubi 


annotatio Festi p. 205, qua docemur: Pa pro pnfre (codd. parte) et po pro pofiasmuni po- 
sUum est in Saliari carmine\ unde concludo formam, quae est patrcm^ monosyllabam pro- 
nuntiari potuisse, ut pater apud Plautum saepe monosyllalium est. Immo vero etiam in in- 
scriptionibus forma patr invenitur ^C. T. L. I, 130 — cfr Diespilr ib. 1500 — vid. Stolz, 
lat. gramm. ^ p. 322, et de ipsa sonorum qualitate confer Sievers, Pbon. ^ p. 29 sq.). 

*) Eadem suffixi vicissitudo cernitur in voce, quae est nmnus bonus, comparatis formis, 
quales sunt mane (proprie: i god tid), manes (divi), immanis — cfr Macrob. Sat. I, 3, 13: 
nam et Lanuvini mane pro hono dicunt, cicut apud nos quoque contrarium est inimane, 

**) vid. Hertzberg, Geschichte von Hellas u. Kom II, p. 47. 
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Tarquinius Superbus, ut fama est, templum lovis Capitolini aedificandum curavit 
(Liv. I, 53, cfr Preller, Röm. Myth. ® p. 205). 

Antea arx in Palatino monte fuerat, nam in Palatio prima urbi fundamenta 
iecit Romulus (Liv. I, 12, 4) et Palatium primum munivit (ib. 7, 3). Prae- 
terea facile dubitare possumus, num re vera prima arx Romae in Palatio fue- 
rit, nam cum lanus laniculi oppidi conditor fuisse dicatur (Arnob. adv. nat. III, 
29, I, 36 — cfr August, c. d. VII, 4) primam in laniculo, ubi domus regia 
lani erat (Preller, Röm. Myth.* p. 182, Rosch. Lex. Myth. II p. 22 sq.), arcera 
urbis etiam fuisse suspicari licet et ad haec tempora lani principatum inter deos 
pertinuisse. De laniculo, vetere sede lani, Ovidius (Fast. I, 245 sq.) lanum in- 
ducit dicentem: 

Arx mea coUis erat^ qmm volgtis nomine nostro 

nunciqHif, liacc actas laniculumque vocat 

(cfr Verg. Aen. VIII, 357 sq.). Cui sententiae non repugnant haec verba 
Macrobi (Sat. I, 7, 19): Begionem istam^ quae nunc vocat ur Italia, regno lanus 
optinuit, qui, ut Hyginus Protarchum Trallianum sexutus tradit, cum Camese 
aeque indigcna terrani hane ita participata potentia possidebant, ut regio Ca- 
mesene, oppidum laniculum vocitaretur. Praeterea quod rex *) Italiae antiquis- 
simus fuisse dicitur, haec ratio tota ab Euhemero eiusque seetatoribus pendet. 
Sed etiam haec fabxila per se nihil aliud probare potest, quam quod iam statui- 
mus, lanum omuium deorum Italorum fuisse primum. 

In laniculo templum antiquissimum dei etiam fuit (Deecke, Etr. Forsch. 
IV, 25), quod fortasse idem est atque domus regia supra dieta. Meritissimo 
igitur lanus ab Herodiano (I, 161) dedg åQxaiåtavoo rfjg 'IraÅUig émxdiQiog 
appellatur. Quod idem de lano narrat Proeopius (bell. goth. I, 25) 6 'lavög 
jtQöToo fjv Tcjv ågxalcov dsC>v, odo öé Pcojuatoi yXoöiOorj rf) 0(peréQq jrevdrag 
(codd. jzevijta^ éuåÅovv. Ac cum Varro teste Tertulliano (ad nat. II, 12) ”an- 
tiquissimos deos lovem, lunonem et Minervam referat”, cum Tertulliano respon- 
dere possumus ”omnem patrem filiis esse antiquiorem, tam Saturnum love quam 
Caolum (i. e. lanum) Saturno”. A ratione igitur nostra plane non abhorret in¬ 
dicium illud Tertulliani. Praeterea idem Varro teste Augustino (c. d. IV, 23) 
sententiae nostrae plane congruenter haec commemorat: ”Bomidus constituit Ro- 


*) Arnob. adv. Nat. III, 29: — lanum — ferunt — — in Italia regnasse primum. 
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manis fleos lanttni, lorem. Marfem, Pieiinr, Faanum, Tiherinmn, Herrulem; 
unde concludo lanutn prinoipeni deum primo iiominari, ut cui temjwribuft illis 
antiquissimis primus locus tribui soleret. 

lanus antiquissimus erat deus, nam antiquissimis temporibus opem et auxi- 
lium Romanis tulit, cum in summo discrimine rerum impetiim Sabinorum re- 
pulit hostesque ab arce defendit, qua de re nos certiores facit Ovidius (Fast. I 
p. 259 sqq. — Metam. XIV, 785 sqq.) — cfr Macrob. 8at. I, 9, 18 et Har- 
tung, Rel. d. Röm. Il p. 225 et Preller, Röm. Myth.'' I p. 170. At si nihilo 
tamen minus Livius (I, 12) Romulum inducit lovem invocantem, hoc magis 
errore factum esse potest, quam quod statuit Zander (1 c. p. 55): ”ut posteriores 
quidam antiquissimum lanum dicerent per errorem facilem factum est”. Nam 
errore facilius fieri potest, ut deus, qui aetate scriptoris cuiusdam maximus sit, 
temporibus superioribus maximus fuisse etiam credatur, quam ut deo, qui iam 
pridem desierit summus haberi, errore hic honor tribuatur — nam id quidem 
animi aberratione minime fieri potuisse videtur. lano suum tribuere ii soli po- 
tuerunt, qui ab antiquis meliora et vera didicissent. Livius autem lovem Ro- 
roulura invocantem facile ideo fecit, quod inter deum principem suae ipsius 
aetatis et Romuli non satis distinxerit. Fabula igitur Ovidi, qua lanus Roma¬ 
nis contra Sabinos auxilium ferre traditur, veritati et rei ipsi melius inservit. 

lanum deum summa aetate et dignitate fuisse etiam eo indicatur, quod 
asses imagine eius signabantur, ut nummi quidam Graecorum Aidö imaginem 
praebent. Neque dignitati summae dei repugnat quod ipse rex ab initio sacra 
eius obibat (Deecke, Etr. Forsch. IV, 26 — Preller, Röm. Myth. ’ I p. löfi), 
quae postea a rege sacrorum sunt facta, qui tamen dignitate ceteros praestitit 
sacerdotes, ut e loco quodam Gelli (X, 15, 21) cognoscimus: super flaminem 
Dialem in convioio^ nisi rex saerijieulus haut qnisqiaim alins aer.umhit. Idem 
fere Festus (p. 185) etiam testatur: ’Ordo sacerdotum aestimatur deorum ordine, 
■ut deus maximus quisque. Maximas ridetnr Mex, dein Dialis, post hunc Mar- 
tialis, quarto loco Quirinalis, quinto pontifex maximus. Itaqne in eonririis so¬ 
las Kex sniira otnnis aeeuhat. - Rex, quia potentissinivs’ (cfr Preller, 

Röra. Myth. “ 1 p. 64 ann. et p. 122) — Quae orania mihi satis indicare vi- 
- dentur lanum a principio deum summum Ittilorum fuisse. 

Alia vero res, quae lanum antiquissimum fuisse deum comprobat, haec est: 
fama aetatera, qua durabat imperium eius, l)eatissimam servavit, eaque aurea 
aétas est appellata. Tunc euim omnibus pacis et ft>rtunae beneficiis genus hu- 
Lunds Univ. Årsskrift. Tom. XXVII. ^ 
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manum, virtuti totum deditum, utebatur, nam 'mythici referunt’, ut est apud 
Macrobium (Saturn. I, 9, 2), Vegnante lano oinnium domos religione ac sanc- 
titate fuisse munitas’. Nondum enim dei ab hominibus separati vitam degerunt, 
sed hominibus immixti vivebant. Quare Ovidius deum ipsum hac de aetate 
profitentem inducit: 

Ticnc ego regnaham, cum terra deorum 

Esset et Immanis numina rnixta Joeis. 

Haec erat quasi iufantia populi romani, ac cum omnes fere — et homines sin- 
guli et gentes - - infantiam suaro felicissimam et beatissimam semper existiment, 
non est mirum, ita etiam populo romano esse visum. Itaque ante lovem et 
Saturnum in Italia lanus erat, ut farna est, primumque deis templa fecit ritusque 
instituit (Macrob. Saturn. I, 9, 3). Unde apparet eum, si quidem rem more 
Euhemeri consideremus, et dignitate et tempore illos anteisse. Princeps erat deus, 
deus universi, unde profecta est opinio illa pervulgata lanum tantummödo fuisse 
initiorum deum. 

Apud Tuseos Ani i. e. lanus primam inter deos obtinuit sedem, ut e mo¬ 
numento quodam aereo Placentino, de quo agit Deecke, Etr. Forsch. IV, 24 sqq., 
cognitum habemus. Diviserunt enim ad fulgura observanda Tusci caelum in 
sedecim partes, ut loco Pliniano (H. N. II, 54, 143) etiam comprobatur: ’In 
sedecim partes caelum in eo spectu divisere Tusci. prima est a septemtrionibus 
ad aequinoctialem exortum, secunda ad meridiem, tertia ad aequinoctialem occa- 
sum, quarta obtinet quod reliquum est ab occasu ad septemtriones. has iterum 
in quaternas divisere partes, ex quibus octo ab exortu sinistras, totidem e con- 
trario appellavere dextras’. In prima harum partium vel regionum sedes erat 
lani (Deecke, Etr. Forsch. IV, 25). Cuius rei causa non est, ut opinantur 
Deecke (1. c. 26) et alii, quod lanus initiorum sit deus, sed hane causam esse 
existimo, quod lanus re vera a principio deus summus haberetur, nam deum 
princijjem prima decuit regio. Hue speetare videntur verba Lydi (de mens. IV, 
2): övvagiv airrov elvai riva ^ovÅerai é<p' éKarégag Agurov reray/iévijv. 
Idem fortasse sibi vult templum eius in regione septemtriovali fori romani situm 
(Liv. I, 19, 2 — cfr Roscheri Lex. Mythol. II, p. 15 sp. — Jordan, Top. 11^ 
p. 214). 

lanus caeli erat deus, ut iam supra constituimus, quare etiam cognomina 
eius caelestis dei naturam illustrare imprimis debent. Ac cum deum illum e 


Digitized by i^ooQle 



De lano summo Romanorum deo. 


35 


monumentis et litterarum et artis gemina facie praeditum norimus, hac facie 
dupplioi rem vel qualitatem naturae declarari consentaneuin est. Haec enim 
cognomina omnia atuTjts, biccps, hiformis, fjeminus *j ad dupplioem faciem 
spectant. Ac quaraquatn quid significet gemina tacies iutellectu non adeo dif- 
ficile est, miiltis taraen variisqiie modis res est accepta perperamque explicata. 
Fuerunt enim, qui geminam faciem ad commune Romuli et Tati regnum re- 
ferrent: ita quidem Servius (ad Aen. I, 491): ’unde et lanus ipse duas faeies 
habet, quasi ut ostendat duorura regum coitionera’ (cfr Serv. ad Aen. XII, 198), 
Xiebuhr (Röm. Geseh. I p. 166, Hchwenek (Myth. d. Riim. p. 134). — Alii 
vero imagines bifrontes lanum et Saturnum ostendere putarunt, alii Apollinem 
et Dianara (Macrob. Saturn. I, 9, 5). Plutarchus (Quaest. Roman. c. 44) dup- 
plicem dedit interpretationem: mireQov öri . . /néraftaXe uai yXCnraP nal öiai- 
rar; ij /näXXov 5ri tov£ Jtegl vijv 'IraXUn’ . . e/g Stsqop /ilov oxijjua . . 
ré/iaXe ual fteTeKÖofitjoe. Interpretationem Varronis magis etiam miram Au¬ 
gustinus (c. d. VII, 8) affert: ’Duas enim facit'8 ante et retro habere dieitur, 
quod hiatus noster, cum os aperinuis, mundo similis videatur, — — — a quo 
hiatu oris et föres esse aditum ad dentes versiis et introrsus ad fauces’. Gavius 
vero Bassus lanum geminum eo spectare putat, quod hominuin preees ab ho- 
rainibus ferat ad deos, euius sententia a Lydo (de mens. IV, 4) est servata: 
Tavrr] dijtioQipoo elvai Åtyerai én te rf/g jtqöo fjjudo ek te tFjc; jtjjöö »?eoög 
öipEOiO (cfr Macrob. Saturn. I, 9, 9 et 13: '(juasi superum atque inferum iani- 
torem’). Sed alii aliter de hac re senserunt (cfr etiam Hartung, Rel. der Röm. 
II p. 440 sq.). 

Attamen huiuscemodi opinionum commenta omittamus et quasi philosophanti 
ipsae naturae oboediamus. Atque Macrobius (Saturn. I, 7, 40) vere mihi iam 
videtur faciem geminam esse interpretatus: ’creditur, inquit, (lanus) geminam 
faciem praetulisse, ut (juae ante quaeque post tei’gum essent intueretur’, quam- 
quam verba illa non ifci sunt accipienda, ut ipse ea vult accepta, pergit enim: 
quod pnxml dubio ad prudentiam regis sollertiaraque referendum est, qui et prae- 
terita nosset et futura prospiceret’. Quae interpratatio alio loco (Saturn. I, 9, 
4) verbis aliijuantum mutatis ita expriraitur: ’quod et praeterita sciverit et fu- 


Imagines et statiiae graecae Mercuri dei consiiniles sunt, sed prorsus aliam rem mihi 
declarare Tideiitur. Sed de hac re alio libro agere in animo mihi est. 
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tura providerit’. Quae tamen interpretatio magis philosophi propria est quam 
hominis simplicis in reriim natura eontemplanda versantis. 

Gemina vero facies mihi quidera videtur imago esse simplicissima et anti- 
quissima dei omnia videntis et scientis. Nam priscos illos homines deum prin¬ 
cipom et omnipotentem et o,mnia scientem esse sibi iam persuasisse ex mytho- 
logia comparativa, quam vocant, satis cognitum est (cfr Darmesteter, Ormazd 
et Ahriman p. 28 et 50 et librum meum Indog. h. g. p. 32, 57, 68). 

Ac Graeci quoque deum summum pluribus oculis ornarunt, nam Zevg 
KVKÅcoy) vel TQiöq)^aÅ/iO£ in fabulis Argivorum commemoratur (Mayer, Gigan¬ 
ten u. Titanen p. 113 sq(j.), quamquam et a scriptoribus et ab artificibus tres 
illi oculi male sunt intellecti et collocati. Tertius enim oculus occipiti est tri- 
buendus, ut, quae postea essent, deus intueri posset. Eodem modo tertius oculus 
Argi, lus custodis, a lunone in occipitio (cfr Mayer 1. c. p. 115) collocatus 
existimandus est. Melius etiam Romani rei consuluerunt lauum non solum bi- 
frontem, sed etiam quadrifrontem fingentes, ’ut demonstrat simulacrum eius Fa- 
leris advectum’ (Macrob. I, 9, 13). Rifrontis altera facies conversa erat ad 
orientem altera ad occidentem solem, ut testatur Ovidius (Fast. I, 139): 

Sw (‘(JO-prospicio caelcsfis ianifor (luhie 
Kods partes hcspcriasiiuc siinul. 

Idem simulacrum Proeopius (de bello goth. I, 25) eodem fere modo de- 
scribit; unl rot) JTQooöinov dåvBQov uiv jrQoa åvloxowa, rö dé iregov jiqöo 
övovra f/Åior TéTQajrrat. i)vQai re /aÅnal ép émréQOi JTQooöim^ etoiv. 

Sol igitur, caeli vel lani oculus, origo imaginis prima est, et quadrifrons 
deus quasi perfeetior imago dei omnia videntis, nam bifrons quae retro et ante 
sint intuetur, quadrifrons autem etiam quae a lateribus sint videt. 

Tani dupplex vel quadruplex facies imago est solis in omnes partes semper 
circumsj)icientis. Quid igitur? Nonne lanus sol est? Minime, otadus tantum- 
modo eius est, nihil amplius. — A sententia uostra magnopere admodum non 
difiert explicatio Macrobi (1. c. § 14), qui quidem lanuin' quadriforraem 'quasi 
univerea climata maiestate complexum’ interpretatur. 

Servius (ad Aen. VIT, 607) lanum quadrifrontetn ad quattuor anni tempoi‘a 
speetare j)utat. Zander vero plane novam invenit interpretationem quarti ca- 
pitis, quod 'Solem de media noete ante dilueulum regiones caeli ad septentriones 
])eragriintem' significare arbitratur, — quae taroen interpretatio subtilior videtur. 
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quam quae simplici ingenio hoininum priscorum, qui quidem media nocte solis 
faciem vix ainquam eonspexerant, adiudicanda sit. Quadrifrons re vera sol dici 
potest, ut qui unoquoque temporis momento in omnes mundi partes circumspiciat, 
»imul in orientem et occidentem ut in septentriones et meridiem (vel polum 
australcm) spectans oniniaque collustrans. Quam ob rem ab hominibus anti- 
quissimis, quibus deos quoque ad humanam 8j)eciem accommodare opus erat, deus, 
ut omnia videret, oeulos et facies in circuitu habere necessario existimandus erat. 

Cum lano gemino arcte coniunctum vulgo existimant lanum muMinum, 
qoem matutini temporis vel luminis patrem habuerunt. Nam ita iam Horati- 
U8 cognomen illud intellexisse videtur, cum (Öat. II, 6, l20 sqq.) scribit: 

Matutine pater^ seu lane lihentius audis, 

Unde homines operum primos vitaeque lahores 
Institmint — sic dis pUicitum — tu carminis csto 
Principium — — — — 

Non multo aliter sentit Buttmannus, qui (Mythol. II p. 76) lanum matuti- 
nuni homines deis diei ingredientis tradere dicit, queinque primo quoque 
mane homines invocare solebant (Hartung. Rel. d. Röm. II p. — Heft’ter, 
Rel. d. Griechen u. Römer p. 567, — Preller, Röm. Myth.» I p. 169 sq.), 
ut labori industriaeque ipsorum prospiceret efficeretque, ut omnia facta et cogi- 
tata prospere feliciterque evenirent. 

Charles Ploix (Nature- des dieux p. 100), qui lanum pro deo erepusculi 
habet, affirmat cognomen illud matutini plane ostendere lanum erepusculi vicem 
repraesentantein, (juare lanus geminus, ’qui seinper videt åjua JTQeioeo ml öjdoooj' 
(Sen. de mort. Claud. 9), meritissimo vocari posse erepusculi matutini et ves- 
pertini vicarius ei videtur. Sed si meminerimus virum illum doctissimiim om- 
iies deos love, Neptuno, Plutone exeeptis pro deis erepusculi habere, nulla fere 
est causa, cur roulta fides ci habeatur, quippe qui res mythologicas non ab 
omni parte ponderet, sed in una quasi haereat. Ac ne solis quidem deus cog- 
noraine matutini lanus esse convincitur, quod quidem aeque bene ad caelum 
serenum vel lucem eaelestem quadrat, quippe cum luppiter ipse,'~quem nemo 
fere dubitat caeli appellare deum, matutini cognomen ctiarn habet (Martial. IV, 8) *). 

*) 'Punc admitte iocos: gressu timet ire lirenti 
Ad matutinnm nostra TMlia lovem. 
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Qiiae intercedat ratio inter lanutn Mafutinum et Matrem Matntani, non 
satis est manifestum. Hacc oniin eadem atque Ops *) (dea Dia) est, quae ut 
lanus ('onsivias ipsa ('ansiria vel Consiva appellatur (Fest. p. 186 b). Ceterum 
Ops lano patri etiam eo resjxuulet, quod mäter ap|)ellatur (Varr. 1. 1. V, 64), 
ut omnes nubium deae (efr Meyer 1. c. p. 614 et Deeeke, Etr. Forsch. IV p. 
33). Praeterea si ectusidereimis Festum (p. Ii2i2) Matrem matre bona 

interpretari: Matrem Matutam antifpti oh honitatem appettahant, faeile addu- 
eimur, ut eredaraus Tanuni quoque ob honitatem Matutivam apj>ellatum fuisse. 
A(' qua alia re honnm se magis praestare jM)tuit nisi Ince hominibus allata vel, 
ut rem aliter exprimam, splendentem se hominibus offerendo et faciem, nocte 
modo obrutam, denuo ostendendo? 

lanum etiam Tavoniam cognominatum esse Maerobius (Saturn. I, 15, 19) 
commemorat, hane causam interserens: ’quod illi deo omnis ingressus, huic deae 
euneti Kalendarum dies videntur aseripti'. Quam eandem interpretationem loeo 
superiore (Saturn. I, 9, 16) idem praebet: 'lunonium (invoeamus) quasi non so- 
lum mensis lanuarii sed mensium omnium ingressus tenentem; in ditione autem 
lunonis sunt omnes Kalendae’. Merito Maver (Giganten u. Tit. p. 82 ann. 69) 
hane interpretationem in dubitationem voeavit, ut quae non sufficiens sit. Ac re 
vera mirum esset, si Kalendis lunoni et lano sacratis deus summus ideo, quod 
istiusrnodi honoreni eum dea inferiore comraunem haberet, cognomen inferioris 
susciperet superior. Ego contra puto. Calendceris enim potius nuncuj)ari debuisset 
(efr Merkel, Ov. Fast. p. CCXLII). Neque reete duodecim illae arae pro totidem 
mensibus dedicatae (Macrob. I, 9, 16) ad lunonii cognomen referri videntur, ut 
animadvertit idem Merkelius (1. c. p. CCXXVIII). Falso etiam Maerobius 
(Saturn. I, 15, 20) vim et naturam lunonis constituit, quam eandem lunam 
esse arbitratur. Philosophorum enim commentis in hunc errorem raptus est. 
Aetatis enim posterioris haec opinio est, ut (piae physicorum rationi debeatur, 
teste loanne Lydo (d(5 mens. Ill, 7); ol yåg (pvcnuoi — — — åia /lév rov 
FjÅtoi', ”Hgav 6é rip oeÅfjvifjv émpi^ov dmi et IV, 29: Karå dé ti)v jegeorijp 
Toö Magriou pyröe, "Hgav érlpcov, olovei ryp neÅyvyv dtå ryv veouyvlav. — 
Neque multo aliter eandem rem enarrat Maerobius (Saturn. I, 15, 20), scripsit 
enim: ’cum enim initia mensium maiores nostri ab exortu lunae servaverint, 
inre lunoni addixerunt Kalendas, lunam ac lunonem eandem putantes: vel quia 

*1 Moyer, Indog. Mytheii II p. 614. 
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luna per aerem meat, — — — luao autem aeris arbitra est’. N^eque is qui- 
dem stoicam non sequitur dootrinam, ut hic locus Ciceronis (N. D. II c. 26 § 
66) planissime confirmat: 'aer autem, ut stoici disputant, interiectus inter mare 
et caelum, lunonis nomine consecratur; quae est soror et coniux lovis, quod ei 
similitudo est aetheris et cum eo summa coniunctio’. Stoici igitur, ut erant 
audaces in verbis comparandis, voces, quales sunt åi!]Q et jSipa, inter se con- 
fuderunt, easque origine et vi consimiles existimarunt — quo tamen nihil per- 
versius. Ac cum appareat naturam deae concessa vocum illarum cognatione 
eos statuisse, iam per se intelligitur, quanti habenda sit opinio ista. 

Magni momenti non sunt quae Servius (Verg. Aen. VII, 610) ad cogno- 
men. illud declarandum perhibet: ’Idem lunonius, inde pulchre luno portas 
aperire inducitur’ (cfr Serv. ad Aen. II p. 610). Recte vero monuit Meyer 
(Indog. Mythen II p. 614) ab hominibus posterioris aetatis tanturamodo luno- 
nem ac lunam eandem esse existimatam. Primo enim nubis fuit dea, et hand 
scio, an nubis fuerit dea tempestatem cum tonitribus parturientis, unde Ludna 
est vocata ut luppiter ipse Lucefius; quocirca non adeo perverse Marc. Ca- 
pella (II c. 5) disputat: ’Te, inquit, Lucinam, quod lucera nascentibus tribuas, 
ac Lucetiam convenit nuncupari’. Nam ut cognomen lovis Lucetri ita etiam 
eognomina lunonis Ludnae et Lucetiae ad luinen fuJminis esse referenda puto 
et inde explicanda. 

Ac re vera temporibus aliis aliter ipsius lunonis deae vis est definita et 
accepta, ut luculenter demonstrat hic locus Augustini (c. d. VII, 16): ’Quan- 
doquidem etiam matrem Magnam eandem Cererem volunt, quam nihil aliud 
dicunt esse quam Terram eamque perhihent et lunonem' — (cfr Varr. 1. 1. 
V, 69). Eodem modo AiyaijrgQ qiiasi rtgd/rtjQ (Cic. N. D. II c. 26) a Grae- 
cis nominata esse (falso *) dicitur. Sed Tellus vel Terra eadem atque Ops etiam 
habetur (Aug. c. d. VII, 24). Dea igitur caeli et nubium in deam aeris, 
lunae, terrae **) denique mutata est — acceptis poetarum et philosophorum com- 
mentis. 


*) A pro y in åä plane fictum est, ut docet Ahrensius (dial. dor. p. 80); 'ubicunque 
terrae significatio paullo certior est, in omnibus Doricae dialecti fontibus yö legitur, cfr p. 
130, 197 ’) et librum meum: QuiPst. etym. et gr. p. 27 sq. 

**) Aug. c. d. VII, 16: I/cnique lano secnndarum causarum domina et luno aer et 
luno terra — — — Sic et luno est terra et mater magna et Ceres. 
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His ita constitutis iam per se apparet Macrobiura falso doouisse lunonem 
— si primain deae naturam quspras — eandem esse ac lunam, unde facile 
sequitur, ut eognomen illud lunonii a<“qHe male sit interpretatus, quippe cum 
interpretationes eius commentis pliilo 80 [)horum solis nitantur neque ad opiniones 
priscorum hominum sint aceommodatae. Quam ob rem interpretatio eius est 
1 'espuenda. 

Meliorem vem interpretationem eognominis appellati Labeo (ap. Lyd. IV, 
1) perhibet, qui quidem lunonium idem significare dieit atque aerium: 'lowcj- 
viov Tovréariv åéQiov. Quae saltem interpretatio propius aeeedit ad primariam 
lunonis significationem, cuius nominis originem e radice div, quae in forma 
Dirnx"! (osc. Dhire?) eernitnr, repetivimus. Nomen vero lunonis Grassmann 
(KZ XVI, 161) per has figuras *di-ma, *dj-i>iia, *dj-un-on explicat, 

dum a C-orsseno (Ausspr. ’ T p. 212 et 668) luno > *Diou-n-on ad stirjjem 
Dioi- (*Diou-na, *Iuna, lu-n-on) refertur. — Quod si ita est, cognomen lunonii 
nihil aliud significare posse mihi videtur quam spJendidum vel caelesfeni, quo 
igitur cognomine lanus caeli deus esse tantummodo indicatur. 

Societatem aliquam et ooniunctionem inter lanum et lunonem olim fuisso 
communis (yiidam utriusque nurainis cultus etiam ostendit, cuius indicia et apud 
Macrobium (Saturn. I, 9, 16) et Ovidium (Fast. 265 sqq.) et Vergilium (Aen. 
VII, 620—623) exstant (cfr Merkel 1. c. CCXLII). Communis cultus lano 
Guriatio et lunoni Sororiae fuit teste Dionysio Hal. 3, 22 (cfr Merkel, 1. c.). 
Eiusdem cultus mentionem etiam facit Festus (p. 297: ’duo tigilla terth su- 
puried^^ quae pater eius constituernt, ivlut suh iugim missus suhit, consecra- 
tisque ihi aris lunoni Sororiae ef lano Curiatio fiherafus omni noxa sreleris 
est auffuriis appi'ohantihus cet. et p. 307: Sororium tigiUum apqwUahatur locus 
sacer in honorem lunonis, quetn Horatius quidam statuerat eausa sororis a 
se interfectae. oh suam erpiationem’. 

Gonsivius etiam cognominatus est lanus, — quod quidem cognomen non 
minorem quam cognomina iam dicta praebet difficultatem interpretanti. Itaque 
mythologi nonnulli huius seculi, qui vocabulum a eonserendo duxerunt, lanum 
Consivium deum sationis esse simpliciter iudicarunt: quo in numero sunt Har- 
tung (Rel. der Römer II p. 224), Schwenck (Myth. d. Römer p. 133), Heffter 
(Rel. d. Gi'. u. Röm. p. 567). Hartung agricolas, cum vernis temporibus ad 
agros arandos se conferrent, lanum Consivium invocare esse solitos etiam narrat 
(1. c.). 
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PauUo secus antiqui hoc cognomen intellexorunt, de origine vocis et signi- 
fieatione idem fere senstientes, attamen non ad segetis sationes, sed ad propa- 
ginem generis humani nomen illud speetare existimarunt. Ita quidem Macrobius 
censet (Saturn. I, 9, 16), Consivium ita interpretatus: ’Cotisiriiim a rmiserendo^ 
i(l est a propaifine ff ener is hnnutni, quae lano aaetore ronserifar’ . Neque multo 
aliter Augustinus (c. d. YII, 2) eadem de re iudicat: ’ipse primum lamis cum 
puerperium concipitur — — — aditum aperit reeipiendo semini; — quae 

eadem sententia (ib. VI, 9) repetitur: 'Varro — ~ — enumerare deos eoepit 
a conceptione hominis,’ quorum numerum est exorsus a lano’ et VII, 3: ’illi 
etiam quod a[jeritur conceptui non immerito adtribui’. Eodeju modo Tertulli- 
anus (ad nat. II, 11) nomen enodat: ’ut sit deus ('onsevius quidam, qui con- 
sationibus eoncubitalibus pra^sit. — Preller autem, (pii (Rom. Myth. ’ I p. 171) 
cognomen Consivii eodein sensu intellectum vult, lanum (’onsivium omnium 
animantium auctorem esse censet. 

Iterpretationem plane novam eiusdem cognominis praebuit fornelius Labeo 
(Lyd. IV, 1): 6 Aafieoiv oh> (pqoiv airrov naÅetoiJai Uavöv Kooi/iiov rovrécrrt 
PovÅalov. Consivium igitur et cnnsiJiariwn idem signifieare statuit. Quae 
saltem significatio non plane perversa mihi videtur, nam si ita est, Consivius ad 
Consum est referendum, qui testo Festo (p. 41) deus consilii erat: Cmisualia 
ludi dicehantur^ qtios in honorew Consi faeiehant^ quenf. deam consilii putahant. 

Quod idem confirmatur loco Plutarcheo (Rom. XIV, 6): civå/ia^ov dérov 
^eöv Kövoov slre povÅalov övra — — — ehe tnmov llooEiåC). Potius 
credo lanum Consivium esse deum rerum occultarum et res ocoultas patefaci- 
entera. Nam ad verbum condendi nomeu illud referendum puto, ut Consus 
*Cond-fMS sit (cfr Stolz, lat. gr. ’ p. 307). Praeterea non Consivius sed Con- 
sevius iusta est forma, — .si a radi('.e se est petenda — quam formam Ter- 
tullianus (ad nat. II, 11) etiam habet, si Oehlero credendum est — cum for- 
mac cognatae, (juales sunt seri, se-niinium, seminare, sementis cet., omnes e 
praebeant (cfr tamen Stolz, lat. gr. ’ § 8 et Corssen Ausspr. ’ I p. 418 ann.). 
Sed utra interpi’etatio vora sit, non facile est diiudicare, ac si fonnam solam 
respicimus, in medio res prope est relinquenda. 

Sed ipsa rerum natura magis comprobatur interpretatio eonim, qui Con¬ 
sivium procreatorem vel auctorem vitae animalis liabeant. Nam haec opinio 
valde ad sententiam eorum quadrat, qui lanum creatorem existiment, Salioriim 
quoque carminibus confirmatam, ut iam supra diximus. lanus igitur Consivius 

Lunds Univ. Årsskrift. Tom. XXVII. ti 
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(juasi conservator est rei creatae vel creator perpetuus: luee enim caelesti et 
aquis caelestibus omiiium animantium genera reereat refieitque. Nam e deo 
caelesti pluvias aliasque res aerias pendere existimatas esse magnopere est cre- 
dibile. Veri simile autem non est imperium summi dei antiquissimis tempori- 
bus finibus angustioribus terminatum fuisse quam temporibus illis, quibus prin- 
cipatus deorum lovi, qui etiam caeli erat deiis, iam delatus esset. Hoc etiam 
id indicare videtur, quod lanus creator tbntium appellatur. Foiitis vel Fouti, 
cuius ara in laniculo fuit (Cic. Leg. II, 522, 56), parens est (Charles Ploix, Nat 
d. dieux p. 107). Imbribus enim coelo demissis aquae terrestres ali videntur. 
Neque sine ullo momento est, quod luturna, dea veF nympha fontium et aqua- 
rurn, uxor lani esse dicitur. (Arnob. adv. nat. III, 29). Quae quidem dea, 
sive ipsam nominis vim et originem respicis sive necessitudines, quae ei cum 
lo ve intercedant, magis caelestis quam terrestris dea esse videbi tur. E dea cae- 
lestium aquarum terrestrium dea est facta. Neque id mirum est, siquidem con- 
sideramus ipsam lunonem pro Terra postremum esse habitam, ut iam supra 
commemoravimus. 

Qninmis lanus etiam c^ognominatus est teste Macrobio (Sat. T, 9, 15): 
hi Hacrts (jHOijue inroeamus lannm Gcminnm^ lanum patreni, latium Imio- 
nium, laiium Covsiciuni^ latium Qtdrinum cet. — Hoc cognomen idem Macro- 
bius (1. c. KJ) de deo belli interpretatur: '^Quirinum quasi bellorum potentem 
ab hasta, (juam Sabini curin vocanC. De origine nominis Qidrim omnes fere 
antiqui scriptores idem statuerunt, ad vocubulum Sabinum, quod est curis, 
id omnes leferentes, ut Vergilius (Fast. II, 475 s([.): 

Sire quad hasta caris prisids rsf dirfa Sahlais. 

Bell iras a trJa vrvif hi a sira dras, — 

Festus (p. 49 s. v. curis): Caris rst Sahinr hasta. Uvdr Bomalas QairiiraSj qaia 
ram frrrhat, rst dirtas; rt Romani a Qaii iao Qairitrs — (‘ontimie pergens: 
Garitim laaonrm apprUidamt^ qaia raadrm frrr hast am patahaat. De cogno- 
mine Homuli Festus egit. (^^uin de la no d(»o mentionem fec^erit Macrobiiis (1. c. 
1()\ nulla esse potest dubitatio, sed cum apud Suetonium (Aug. c. 22) sit: lanam 
Qairivam - trr rtasit^ hoc ad templum dei clausum j)ertinere acu^ue est manifestum 
— metonymiec' enim noinen d(u hic pro templo positurn est *). Eandem formulam 

Malo (l(? liac re cxisliinavit laittTimnmiy, Mytli. 11 p. 82 sq. 
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Horatius (carni. IV, 15, 9) variatam ita reddidit: lanum Qnirini clausit, qiiaiii 
tamen Gronovius eorrigendam censiiit: lanum Quirinum elansit — (juod saltem 
ad usöm vulgatuQi *) maxime convenit, nam apud Festum qucijue (p. 189) 
Vgimiis: lanui Quirino agnum marem caedito, Scripturam vi^ro codiciun 
Horatianoriim Kiossling eo defendit, qiiod lanus pro appellativo hi(* acceptuin 
sit. Ac re vera haud aliter a Varrone (1. 1. V, 165) Hacelliim **) lani porta 
lanualis appellatur, ut a Yergilio (Aen. VII, 607) geniini portae belli et ab 
Auguötino (c. d. Ill, 10) lani geinini portae commemorantur (cfr Jordan, Top. 
II p. 345 sq.). Sed quomodoeumque se res habet, plane pro certo aftirniari 
jx)test Tano cognomen Quirini fiiisse ***) laniinique Qnirininn deum bellorum 
tiitelarein habitum esse. Ad deuni belli etiain sjKH^tat cognominis Quirini in- 
ter[)retatio Labeonis (Lyd. de mens. IV, 1): KvQlrov, (ooareL n^ofiaxov. Necpie 
miiltuin ab lioe interpretamento differt quod ib. IV, ^ cditur: cpaöi öt rov 
avTor na} é(pogor t(ov ém irokEpov oQpcbi^ojr rryxårrtv. — lanum Quiri- 
num f) deum bellorum praesidem habitum esse qiiodammodo etiam indieat lo- 
eus Livianus (I, 3^, 9), ubi letialis bellum his verbis indicit: audi Inppitvr d 
tu^ lane QuirinCj diique onincs melestes cet. 

Ad (»riginem voeabuli Quirini illustrandam nihil eflVeerunt interpretes ve- 
teres vocabulum, quoil est ciiris, in coinparationem voeaiido, nam etiamsi eadem 
sit origine utraque vox, alteri altera nihil fere luminis affert. Cognatae tamen 
esse videntur. 

De origine et vi voeabuli reete statuit primus Fröhde (Bezzenb. Beitr. VII, 
100): Dem gr. iroklxiö fauch beiname der Athemi) ^'burgoriir entspricht nach 
bildung und bedeutung lat. Curitis Quiritis (beiname der luno) von Quirlt — 
""biirger'’; der grundstamra ist (Uiri aus Quiri — in Cnres "'burg'", avozu auch 
Quirinus (vgl. jroÅievo) gehört. 

At quaenam est radix, (piaenam primaria signifi(*atio voeis Quirini^ Ra¬ 
dix indoeuropaea qucr est statuenda, quae robustinn vel Jirmiim esse signitieare 

*) Ad exemplum baud dissimile Suetoni (Neron. 14): Tanum qeminum clausit allegare 
hic! iion est alieimm, nam ut male se liabuisset lannm Gemini^ male se etiam habet lanum 
Quirini. 

**) vid. Herm. IV, 252 sq. 

***) Herm. IV, 2B5 ann. 

f) Pi lano Quirino dens proprins et sui polens factus est Quirinus, bellorum praeses et 
quasi alter Mars, quorum uterque qualitatem quandam primi dei reddit et ab eo seiunctiis 
est existimandus (cfr Mominsen, Rörn. Gesch. I p. 160 Serv. ad Aeu Vll, 610). 
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videtur: ad eandcm radicem vooabuluni quercus pertinere iudico. Quercus enim 
aptiösime arbor robusta appellatur, ut roh/(r et querc s genus et firinitiitem vel 
vim significat. Quae quidem opinio etiam eontirmatur interpretatione Festi (p. 
i259): qucrcus qmd id </cnus arhoria grace sit uc durum, — Quer- 

queram enim gracem et muguam quidam putant dici. 

Cures vel curis mihi idom valere videtur atque locus munitus vel arx, 
nostruin borg. Deus arcis, quae quasi eor et caput urbis erat, lanus Quirinus est 
habitus, neque aliud Quirinus sibi vult quam accis tutor. Veterrima Roniae 
arx in laniculo erat, ut etiam indicant hi versus Ovidi (Fast. I, ;245); 

Arx mea collis erat, idtrix quem nomine nostro 
Nuncupat haee aetas laniculumque cocat. 

lano Quirino resjwndet graeeorum Zevg jroÅit'vg (Plut. Dem. 42, C'oriol 3). 
A Latinis vero posteriore quidem aetate tutela urbis lovi est delata eique huius 
muneris gratia nomen Statoris inditum, quod nomen Livius (I, 12, 6; recte 
interpretatur, eui prorsus assentitur ISeneea (de benef. IV, 7), ampliorem tamen 
vim voci illi attribuens: quod stant heneficio eius omnia. 

Quirinus, e radice quer r. *Quer-inus est, ut inquilinus > *inquelinu8 et 
exquiliae, exquilinus *exquel-iae, *ex-quel-inus (etr Mommsen Röra. Ges<‘h. * 1 
p. 51) e radice quel, efr Stolz, lat. graram. ’ p. 320. Plura exempla eiusmodi 
litterae e in i mutationis in latinitate posteriore a Corsseno (Aussprr. Il p. 
358) enuiuerantur. Suffixi et radicis vocales mutua vi sunt assimulatae, nam 
ex|)licatio Corsseni et p. 356 1. c. et p. 358 falsa est. 

Formae autem Cur-i-tis, Cures cet. ad Icvissimam radicis formam q{ sunt 
redigendae (efr Stolz lat. gr. ’ § 43), nam e *Quiri — :> *Queri *) statim ex- 
plicari non potest Curi — ut vult Fröhde (1. c.). Quia tutor erat areis, quae 
quasi sedes ao domieilium im{)eri erat, bellorum praeses faoile faotus est lanus. 
Cuius muneris manifestissimum signum est templum eius lielli tempore apertum, 
paoe vero elausum ( Varr. 1. 1. V, 165; Liv. 1, 19, 2). Qui quidem mos, etsi 
diversissimis modis intellectus, satis aperte deum bclli indicat. Immo vero ipsae 
portae sacolli geminae portae helli (Verg. Aen. VII, 607) nominantur, ut deus 
ipse a Lucano heUiger appellatur (Phars. I, 62): 

— — — Vax missa per orhem 
Ferrea helligeri compescat Jimina lani. 

*j Cfr Jordan, Herm. IV p. 1235 '). 
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Neque aliter de eodem templo commcmorat Plutarchus (Num. 20): äori dé 
avroO ttal veöjs öldvQog, öv jioÅéfwv jrvÅtjv KaÅoOoiv. 

Cur belli tempore claudi et pace aperiri soleret teinplum lani, ne inter an- 
tiquoB quidem scriptores satis convenit. Alii enim putarunt belli genium pace 
templo inclusuin et a land custoditum, cum bellum esset susceptum, ad hostes 
depellendos emitti. Ita Vergilio (Aen. I, 293 sqq.) persuasum esse videtur: — 
— lUrae ferro et compwfihus artis claudentur Belli portue; Furor impius 
intus salva sedens super arma et centum vinctum aenis post teryum nodis 
fremet horridus ore cruento. Alio loco (Aen. VH, 610) lanum ipsum custodem 
inducit idem: — nec cusfos ahsistit limine lantis. — Alii contra templunr 
lani non belli sedem et domicilium putarunt sed ipsius pacis portasque quasi 
ad pacem intra muros servandam claudi solere. Hane sententiam amplexi sunt 
et Horatius (Ep. II, 1, 255): 

Claustraque custodem pacis eohibentia lanum et Ovidius (Fast. I, 281): 

Pace fores obdo, ne qua discedere possit. 

Inter mythologos vero recentiores Charles Ploix (nat. des dieux p. 108) 
sacellum rebus suspensis apertum fuisse opinatur, ne perpetui auxilii societas 
inter deum et illos, qui fidei eius se commisissent, dirimeretur. Sententiam baud 
dissimilem Heyne (Exc. ad Aen. I, 9) amplexus est: — ”bello indicto prisco 
more patebat adeuntibus et supplicantibus’’. Atque aliquid saltem veri vel veri 
similis unicuique harum opinionum facile inest. Rei vero summa in eo vertitur, 
quod lanus a principio pro deo belli est habitus. Nam arcis tutelaris deus 
(Quirinus) belli deus sit, paene est necesse. Ac cum arx quasi sedes imperi 
esset, custodem arcis totius imperi romani custodem etiam existimatum esse con- 
sentaneum est. Sin vero ad imperium conservandum bello erat opus, ad bellum 
gerendum se contulit deus. Bellum enim quasi via erat, qua pax et tranquilli- 
tas turbata civitati pararetur. Itaqué tutor arcis et civitatis etiam belli deus 
est faetus. Ac cum ad imperium defendendum vel stabiliendum proficisceretur 
exercitus, sine dubio deum ipsum sequi prisci illi homines eredebant. Haec 
enim persuasio, opinor, causa erat prima templi aperiendi. Nam reete, puto, 
dicit Preller (Röm. Myth. ’ I p, 174) templum apertum deum ipsum comitem 
exercitui se praebentem symbolice ostendere — Horam Quirini, deam illam felici- 
tatis, de qua mentionem fecit Plutarchus in Quaest. Rom. c. 46, in compara- 
tionem vocans. Neque aliter coneludit' Macrobius (Saturn. I, 9, 18): Ea re 
placitumj ut belli tempore vel ut ad urbis auxilium profeeto deo fores resera- 
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rrntur. Victoria vcro rcportata ct tranquillititatc rei publicae recuperata tem- 
plum dci, viotoriae datoris, est clausuiii. 

Fahiila illa, ubi Maerobius *) (I, 11, 17) eiiiirrat originem et causam huiiis 
eonsuetudinis lanuin, douin belli desribit. Indiieitur enini deus ipse Romanis 
sunimo in perieulo au.vilium ferens, portas, (juas milites frustra hostibus irruen- 
tibns elandere conantur, aperiens, hostes irruentes eonfieiens. Nec mirum est 
Romanos bellieam artem siimmo deo iam anticpiissimis temiwrittus attribuisse. 
Neque id Romani soli fe(a‘runt, aliae quoque gentes indogermanieae eodem modo 
egerunt. Nam ut exempla afieram, Germani quo<pie summum deum, qui Ziu 
vel Ti/r est ncmiinatus, belli deum esse (^xistimarunt. Immo etiam, quamquatp 
siimmi dei imim-ribus omnibus p(‘rfunctus esse existimandus est (nam etymologiee 
plane respondet summis deis eognatarum gentium, qui sunt Dyåus, Zevg, Tuppiter), 
belli tantummodo deus posteriore aetate est habitus (cfr libnini meum: Indog. 
h. g. p. 88). 

lanus Quirinus eodem fere munere atque luppiter Capitolinus, qui posteriore 
aetate civitatis areis erat tutor, a prineipio perfunetus esse videtur, si quidem 
cognomina illa, ut videtur, idem signifi<}ant. Capitolium enim ad vocjibulum 
caiitis est referendum, unde facile sequitur, ut primaria significatio sit hitfvud- 
orf^ hnfimdp/afs **) i. e. borg vel arx (cfr Corss. Vusspr. ’ II p. 85, Preller 
R. M. ’ p. :217). Ab hac sententia nihil fere diftert Jordani, cui Capitolium 
idem atque ”Hauptbeig" valet (Top. I p. 180). — Praeterea commeraorandum 
est nomen antiquioris Habinorum areis in recentiorem in monte Tarpeio esse 

*) — — hello caulae eins patent pace clauduntur. Iluius autem rei liaec causa nar¬ 
ratur. (aiiu hello Sahino rpiod virginum raptaruni gratia comniissuin est Romani portam, 
quae suh radieibus collis Viininalis erat, quae postea ex eventu lamialis vocata est, claudere 
festinarent, quia in ipsam hostes riiehant: postquam est claiisa, mox sponte patefaeta est: 
cimique iterum ac tertio idem contigisset, armati plurimi pro limine, quia claudere nequi- 
bant, custodes steterunt: cumque ex alia parte acerrimo praelio certaretur, suhito farna» 
pertulit fusos a Tat io not ros. Quam ob causam Romani, qui adituin tuebantur, territi 
profiigerunt: cumque Sabini per portam patentem irrupturi essent, fertur ex aede lani per 
hane portam niagnam vim torreutium undis scatentibus erupisse, multasque perduellium 
catervas aut exustas ferventi aqua aut devoratas rapida voragine deperisse. cfr lordan, Herm. 
IV p. 253 et Top. II p. 349 

**) In Cbalcid. Tim. 233: eius tamquam tolius corporis Capitolium idein atque 

caput signilicat eadem vox. T)e ipsa forma egit Corssen (Ausspr. Il, 85) — (^apit-öl-ium: 
ca})it-jil is ^ prim-ör-es: prim-är-ius (cfr Jordan, Herm IV p. 24B ann.). Praeterea cominu- 
tatio illa soni aliquid sustinetur formis consimili vi, quales sunt praetorium, auditorium^ 
Oiitorium, id genus alia et ipsa voce Capit-un-is (cfr etiam 8tolz, lat. gi*. - p. 265). 
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translatum. Lati norum vero arx Borna in nionte Palatino erat (Crossen. 1. e.). 
Ut cominemorat Maorobius (Sat. I, 9, 17 et 18), lanus Quirinus reapse defensor 
exiaistit veteris arcis Palatinae contra Sabinos, novi Capitolii conditores (Corssen. 
1. c.). Roma igitur, ciiius vocis origo etiamnunc est obscura, nam ad radicem 
sm (Corss. Ausspr. I ^ p. 364) vix referri potest (cfr Stolz, lat. gr. ^ p. 304), 
si cum graecx) vocabulo, quod est gco-jurj vis, robur confertur, ad significationem 
vo(‘is, quae est Cvres (arx), plane quadrat atque eadem origine atque rohur (cfr 
Curt. Grundz. ^ p. 353) esse videtur. Quod si ita est. Boma ut Cures lociiin 
munitum (befästad ort) significat, quae saltem significatio multo aptior quam 
illa ”Stromstadt’’, quam proposuit Corssen (1. c.) videtur. 

Cognomini Quirini forsitan cognatum sit cognomen Cariatri^ quod lano 
etiam addi constat, si quidem vocem curkie ad eandem radicem, quae in Qui- 
rino inest, referre licet, formam tamen vocalis longa flagitat (cfr Brugmann 
Grundr. I p. 246 et Stolz, lat. gr. ^ p, 285). Sed, utut est, cum curia sine 
dubio cohaeret Curiatius, ut Curiatins idem fere significet atque tutor curiae vel 
domus publicae, quo Quirites vel cives convenire solebant ad publicas res 
gerendas (cfr Fest. p. 49). Ne(|ue aliter cognomen dyogalog nonnullis deis a 
graecis inditum est. Klausen teste Roschero (Lex. Myth. II, 21) Curiatium 
deum esse curiarum arbitratur. Falso vero, opinor, Corssen (Ausspr. ^ 1, p. 353) 
vocem appellatam ad radicem sku retulit, ut curia pro *rusia esset. 

Veteres interpretes, qui in etymologicis rebus semper fere parum accurati 
sunt, satis le vi ter cognomen dei a nomine Curiatii cuiusdam ab Horatio in ter- 
gemino certamine interfecti duxerunt. Quo de certamine haec narrat Festus 
(p. 297): ex conventiove Talli Hostili reqis et Mefti Fnfetii duris Alharwrum 
triqemiyn Horati et Cariati eam (limieasseai, ut rietores sequeretur imperiumy 
et Iloratius noster exsuperasset^ victorque donium reverteretur^ ohria soror eofp 
nita morte spovsi sui fratris manu ocrisi arersata est eius osculumy quo vo- 
mine Iloratius interfecit eam. et quamquam a patre ahsoJutus sceJeris erat, 
acrusatus tamen parricidi apud DuumviroSy damnatusque provocavit ad po- 
pulumy cuius iudieio rictor duo tifiilla tertio superieeto, quae 2)ater eius 
covslituerat^ relut sul iucfum missus., suhit eonseeratisque ihi aris luvoni So- 
roriae lavo Curiatio, liheratus omni voxia seeleris est auquriis adprohavtihus. 

Interpretatio huius cognominis, (juam pi*aebet Labeo apud lo. Lydum 
(IV, 1): KovQiåriov (sc. Tavov KaÅelodat) olovst äq)OQOö evyevcovy åe\ cogno¬ 
men ad Curiatium eundem refert, quasi deus praeses nobilium Curiatium voca- 
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retur: Kovgiårioi yåg nai ’0qutioi ovojnaxa evjmrgiåCiv eiai. Magis etiam 
niira est interpretatio Creuzeri (Symb. II p. 885), qui Curiatium et curatorem 
mundi idem significare putat. Patricii quo(jue eognomine laniim idem Labeo 
cognominavit, quod tamen non, ut ex inbn-pretatione iam allata suspieari 
pbssis, ad patriciorum deum refert, ut quasi patrieiorum parens vel genius sit 
lanus, sed indigena {airrö^dova) interpretatur. Omnes vero istae interpreta- 
tiones, ut in conieetura jwsitae, non magni sunt momenti. 

Duo praeterea cognomina lani ab Ovidio (Fast. I, 129 sqq.) eommemorantur: 

— — — niodo namque Patulrius idrm 
Ef modo sacrifico Clusius ore vocor. 

Sed ne ad haec quidem cognomina intelligenda probabile quidquam attulerunt 
interpretes antiqui. Nam quod dicit Macrobius (Sat. 1, 9, 16) lanum appellari 
Fatultium et Clusiviura, quia bello caulae eius patent, paee clauduntur, nemini 
probari jjotest, quamquam Servius quoque idem fere narrat ad Verg. Aen. VII, 
610: Alii VAusivinm dicunt, aJii Putidciiim,quod patcndarum haheat potestatem. 

Ab horum sententia non adeo differt Labeonis, qui quidem apud lo. Ly- 
dum (mens. IV, 1) interpretatur KÅovoifiiov årrl rod ööiaTov, et JlarovÅKiov 
KOI Kkovfiiov oIoveI t9vqsöv. — 

Multo melius haec decdarant cognomina, hnibus a<leo angustis non circum- 
scripta, hi Ovidi versus (Fast. I, 117 sqq.): 

Qmcqnid uhiquo vides, r.aelum, mare, nuhila, terras, 

Omnia sunt nostra elausa patentque, manu. 

lis vero, qui lanum solis deum esse existimarunt, cognomina illa nullam 
interpretandi difficultatem praebent. lanus enim utriusque ianuae caelestis iani- 
tor (Ovid. Fast. I, 125) fit, ”qui exoriens aperiat diem, occidens claudat” (Ma- 
crob. Sat. I, 9, 9; Ovid Fast. I, 139). 

Sed nobis persuaderi non potuit lanum esse deum solis, quae opinio solis 
stoicorum placitis debetur. Praeterea ne solem quidem sibi ipsi ianuam cae- 
lestem aperientem et claudentem animo sibi finxisse, antiquos, credo, praesertim 
cum hoc munus inferius iam Homerus Horis attribuerit (H. V. 749): 

avTO/nuToo öé JTvÅai juiruov ovgavod, åö Sxov Xigai, 

Verum Roscher (Hermes, der Windgott. p. 120) primus vidisse mihi vide¬ 
tur, cognomina illa Patulcii et Clusivii ad caelum referens. Nam si consideremus 
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Romanos caelum nubibus vacuum patentem vel apertum *) appellare aolitos 
esse, nubibus vero obductum clausum, Patulcium esse caelum nebula depulsa, 
Clusivium vero de caelo nubibus se obducente dici facile est verisimile. Quod 
quidem magis etiam veri simile fit, si meminerimus lovem quoque, deum caeli, 
Patulcium et lunonem, deam caeli, Patulciam vocari (vid. Forcellini lex. s. v.). 

Ac caelo ipsi quam maxime conveniunt cognomina appellata, quippe cum 
prisci illi homines caelum apertum vel serenum deum hilarem vel mitem, clau¬ 
sum vero iratum deum indicare baud dubie putarint. Caelum vero clausum et 
atrum diem ab initio idem significasse credo et deum iratum ostendisse, nam 
atro die lanum lovemque nominari non oportuit, ut apud Macrobium (Sat. I, 
16, 25) legimus: '"Sed et Fabius Maximus Servilianus pontifex in libro XII 
negat opertere atro die parentare; quia tunc quoque lanum lovemque praefari 
necesse est, quos nominari atro die non oportet.” 

Sed de ipsa quoque vi et significatione horum cognominum falso statuerunt, 
qui activam proposuerunt vim, ut Patulcius reclusor et Clusius esset cfusor. 
Sicut Roscher (Hennes, der Windg. p. 120) Patulcium et Clusium vel Clu¬ 
sivium vocibus germanicis Oeffner et Schliesser vel Thurhuter interpretatur. 
Cui explanationi non repugnat interpretatio Servi (ad Verg. Aen. VII, 610: — 
— "quod patendarum portarum habeat potestatem* neque, ut videtur, Ovidi (Fast. 
I, 132): 

Scilicet aitcrvo voJuit rudis illa t'etustas 
Nomive dircrsas significare rices. 

Macrobius vero passivam vim his cognominibus tribuere potuit, scribens: 
(invocamus lanum) Patultium et Clusivium, quia bello caulae eius patent, pace 
claudimtur. Clusius vero vel Clusivius nihil aliud quam clausum significare 
potest, nam cum forma participiali clausus vel clusus proxime est connectendum 
Clus-iu-8 vel Clus-iv-iu-s. Claudius contra vel Clodius potius claudentem signi- 
ficat. Ad significationem vero propriam vel passivam formae clusi mutandam 
neque suffixum iro neque io neque haec cumulata (iv-io) aliquid valent, ut 


•) Liv. XXII, 6: diem aperit dispulsa nebula. Cic. de divin. 1, 1: paténs caelum ex 
omni parte atque apertum intueri. Verg. Aen. I, 587: scindit se nubes et in aethera pur- 
gat apertum (cfr Roscher 1. c. p. 121 ann. 469). Hane eandem rem plane declarat versufl 
ille homerieus: [rf^g émréTQarrrai) — — t)iitév draxÅFucu TWKiröv véepog fjti’ émöen^ai, 
ubi nubes quasi velamen caelum claudens et aperiens fingitur. 

Lunds XTniv. Årsskrift, Tom. XXVII. 
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ostendunt exempla, qualia sunt nat-ivu-m et nat-uni, capt-ivum et captitm, sa- 
tivum et satum. 

Patultius *) vero ad patulum (apertum) proxime referri potest, substantivi 
formam *patultia (öppning) flagitans, ut Prudentius (pnidens) ad prudentiam 
est revocandum et Constantius ad constantiam (cfr Henry, gramm. comp. § 
151, 7). 

Eodem modo serenum eaelum lovem laetum hilaremque indicare poetarum 
testimoniis eonfirmatur, ut his Enni versibus (cfr Sen. ad Am. I, 254): 
luppiter hic risif tempestatesqne serenm 
Riserunt omnes risu lovis omniqwfentis. 

et his Vergili (Aen. I, 254): 

Olli suhriiJens hominum sator atque deoriim 
voltu, qno eaelum fempestatesque serennt. 

(cfr ‘Preller, R. M. ^ p. 190). 

lanum igitur Patultium et Clusium vel Clusivium idem atque patentem et 
clausum eaelum a principio significasse hac proxima disputatione confirmare 
conatus sum. 

Quo concesso hoc quidem firmamentum iis eripitur, qui lanum eognomini- 
bus illis deum ianuarum indicari statuunt, quippe cum falsa interpretatione sola 
haec sententia nixa sit. Sed iam per se apparet duo verba, qualia sunt lanus 
et ianua quaeque eundem sonum referunt, copiosam comparandi et confundendi 
materiam hominibus antiquissimorum temporum in fabulis fingendis praebuisse. 
Atque lanum ob ipsam sonorum similitudinem deum ianuarum esse constitutum 
vix dubitari potest, neque multo aliter sentire Macrobius (Sat. I, 9, 7) videtur, 
cum dicat: ”Sed apud nos lanum omnibus praeesse ianuis nomen ostendit, quod 
est simile Svgalvp. Nam vix fieri potuit, quin Tanum et ianum vel ianuam 
conferrent et confunderent antiqui, cum originem et vim horum vocabulorum 
considerarent. Ac cum de cognatione nominum non dubitarent, fieri non potuit, 
quominus deus, cuius nomen ianuam significaret, ianuarum esset deus. Immo 
etiam custos portarum vel ianuarum est habitus (Macrob. Sat. I, 9, 7 — Aen. 


*) Haec forma codieibus melius confirroata videtur quam altera (Patulcius). Nam ad 
Ov. Fast. I, 129 codd. DE Kb Patultius habent fr vero paturius — sed commemorandum 
est / et c saepe in libris commutari, e. gr. in Macrob. Sat. I, 9, K», iibi cod A habet 
formam paculfium i. e. patultium» 
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VII, 610). Convenientius tamen Ovidius caelestem eum ianitorem fingit, nam 
ipse deus (Fast. I, li5) inducitur dicens: 

Prnesidro fonbus cacli citm mifihus Horis. 

Ad lanum igitur ianitorem cognoinina, quae sunt Patultius et Clusius vel Clu- 
sivius, statim sunt accommodata, quae eum quasi ianuas aperientem et clauden- 
tem describere viderentur. Etymologia vero falsa ducti haec omnia finxerunt- 
quod verbis apertis paene concedit Macrobius —: ”lanum, inquit, omnibus prae- 
esse ianuis nomen ostendit. Eodem fere modo Preller (R. M. ^ p. 172', rera 
diiudieat, affirmans Romae omnes portas omnesque ianuas memoriam lani referre, 
quippe eum nomine eius iani vel ianuae nominarentur, sed prorsus perverse 
iudicat. 

Cum vero ianitor esset faetus lanus, proximum erat, ut omnia ianitoris in- 
signia ei attribuerentur. Quam ob rem et virga et clavi ornatus fingitur, ut 
testatur idem Macrobius (Sat. I, 9, 7): Nam et cum clavi ac virga figuratur, 
quasi omnium et portarum custos et rector viarum. Quare ab Ovidio (Fast. I, 
99) lanus ianitor verus vel custos ianuarum, omnibus ianitoris insignibus prae- 
ditus inducitur ”tenens baeulum dextra clavemque sinistra”. lanum in fabulis 
cum Cardea, Limentino *), Forculo, quae nomina paene allegorice sunt accipenda 
coniunetum oceurrere, non est mirum: causa est tota in continua etymologiae 
falsae ratione posita. Cum eadem ratione arete cohaeret quod lanus omnis feliois 
introitus et exitus erat deus. Cfr Hartung, Rel. der R<)m. II p. 219 — Buttmann, 
Mythologus II p. 76, Preller. R. M." p. 172). Hane eandem rem paullo aliter, 
minus tamen aceurate, hoc modo interpretatur Macrobius, ut ob merita introitus 
et exitus aedium eiflem (lano) consecratos dicat. 

Quid clavis significaret, interpretes nihil fere inter se dissenserunt, nam 
clavi ad domum claudendam et servandam usos esse ianitores, vix est quod 
dubitemus. Baeulum autem vel virgam fuisse teli genus simplicissimum, quo 
utebatur ianitor ad removendos homines iniquos, plane in promptu est. Non- 
nulli tanten baeulum viatoris signum esse putarunt — quod tamen naturae dei 
adversatur. Quae vero Charles Ploix (1. c.) et Hartung (Rel. der fUimer II p. 
220)proj)osuerunt a re et veritate multo magis abhorret. Cum ianuarum deus 
introitus et exitus deus etiam esset faetus lanus, proxiine sequebatur, ut initio- 

Arnob. IV, 9: Quib (ept qui eredat) Limentinum, qui Limam eustoeliam limimiin ge- 
rere et iauitoniiii officia siistinere — — —? 
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Fum deus statueretur, quod quidem iam supra commemoravimus. Sed ne hoc 
qiiidera verum est, nam ob principatum dei male intellectum ita statuerunt. 

Romani enim non maiorem initio tribuerunt vim quam aliae gentes, quam- 
quain hoe Cicero (N. D. II, 27) probare studet, sed ideo tantummodo, quod 
principatam lani aliter explicare non potuit. Praeterea ne Romani quidem hoc 
proverbium primi invenerunt: Dimidium facti qui coepit habet (Hor. Ep. I, 2, 
40). Sed e graeoo fonte sententia fluxit: åQxq ro/ i////öv mtvrdg apud Lu- 
cianum legitur (Hermot. c. 3), cuius proverbi auotorem Pythagoram iuisse lam- 
blichus censet (efr Plat. Rep. II c. 7: åQxi] Ttavrög éQymi fiéyiorov et Aristot. 
eth. Nic. I, 7 § 1098 b: doKsr yåg jtåeIov ?} fifuov Jtavrög elvai i) aQxij). 

Cum Roscher (Lex. Myth. p. 29) lani magnitudinem et honorein divinum, 
quamquam ab origine adeo vili esse profectum censet, Vestara in comparationem 
vocando defendere sit conatus, plane falso egit. Nam ut lanus ab ianua ad 
honorem summi dei se umquam extollere potuisse ne cogitari quidem debet, 
ita honorem suum a foco, ubi servaretur ignis, Vesta numquam accepit, sed e 
contrario focus a Vesta. Vestam vero metonymice pro foco poni potuisse, hoc 
nihil ad rem commutandam valet. Vesta dea erat ignis *). Hinc honor eius 

est ducendus. Respondet enim Vesta dea deo Indorum, qui est Agni, carmi- 

nibus vedicis permultis celebrato, et slavorum deo, qui erat Ogunu (cfr librum 
meum Indogerm. h. g. p. 92), ne de Persarum cultu ignium commemorem. 
Vestam igitur primitus deam ignis caelestis etiam fuisse credo, unde honorem 
primum dea terrestris ignis servavit, quem non primo e foco, ignis receptaculo 
vili, duxit. 

Alia vero res, quae munerr lani ianitoris eiusque cum ianua cohaerentiae 
repugnat haec est, quod publicus eius cultus antiquior vel gravior erat quam 
privatus, qui nullus fere fuisse videtur (cfr Roscher Lex. Myth. p. 32). Quae 

autem res plane contra se habuisset, si ianuarum deus ab initio lanus esset 

ha bi tus. Cultum autem publicum lani e privato, qui antegressus esset, esse 
profectum et ex privato solo cultu cultum publicum posse explicari perverse 
saltem statuit Roscher (1. c.). Summum enim deum, ut qui deus esset deorum, 
iam a principio publice coli et venerari oportere conse.itaneum est (cfr Preller 
— Jordan R. M. p. 121). Quocirca eandem fuisse rationem venerationis Vestae 


*) Nec aliter censuit Servius ad Aen I, 292 Vestam vero religionem: quia nullum sacri- 
ficium sine igne est, cfr Preuner, Hestia — Vesta p. 31) 
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plane est credibile, nam priyatus huius deae cultus in monumentis litterarum 
rarissime commemoratur (Preuner, Hestia—Vesta, p. 232). Vesta autem populi 
Romani Quiritium praevaluit et publica eius fuerunt sacra (vid. Preller — Jordan 
R. M. p. 121), nam Vesta non erat singularum familiarum vel domuura dea 
sed publicae £amiliae vel civitatis (cfr Preuner. 1. c. 245). Vesta igitur Italo- 
rum summae dignitatis erat dea. Quamobrem focus civitatis ceteros focos et 
sanctitate et dignitate longe praestitit (Preun. 1. c.). E foco enim publico totam 
gubernavit civitatem Vesta. E foco publico antiquissimis temporibus, cum pri¬ 
vati nondum essent, homines singuli ignem sine dubio sumpserunt, ac cum salus 
omnium e publico igne servato magna ex parte penderet, ignis, ne exstinguere- 
tur, quam diligentissime est servatus, cum virgines Vestales ignem foci publici 
custodirent. Quae cum ita sint, publicum et lani et Vestae cultum privato 
multo praevaluisse et antiquiorem fuisse afiirmamus, falsoque Roscher (1. c. p. 19) 
contraria contendit. 

Nam cultus privati lani dei nulla fere aut pauca tantummodo exsistunt 
vestigia, publici vero multa. Publicus enim erat dies festus maximus, qui Ka- 
lendis lanuariis a populo romano universo celebratus est (Hartung, Rel. der 
Röm. n p. 221). Proprium et suum sacerdotem, sacerdotum omnium principem, 
qui rex sacrorum vel sacrificulus vocabatur, etiam habebat, cuius munus publicum 
fuerit, plane est necesse (cfr Preller R. M. p. 122). Sed non solum primo 
quoque anni die publica sacrificia lano facta sunt sed etiam primo quoque men- 
sis die. Nam sollemnes dies lano omnes erant Calendae, ut apparet e verbis 
Macrobi (Sat. I, 9, 16): — — — et Varro libro quinto Berum divinarum 
scribit lano duodecim aras pro totidem mensibus dedicatas. Quae sacra a 
rege sacrorum, cui salii adessent publici illi sacerdotes, fortasse sunt facta, 
(cfr Preller R. Mi.*p. 122) ut indicat loannes Lydus (de mens. IV, 2): dvoual- 
öena jtQtrråveig ttqöo toD Novjuä rovg .. . ZaÅlovg ÖQiodf}vai q>aoiv éjuvovv- 
xag TÖv lavåv narå rov röv 'IraXiKöv firp^cöv ågidjuov. — In templo lani 
haec sacra singulis mensibus esse facta alius eiusdem scriptoris locus mönstrat (IV, 2): 
öodeaåfiouov elvai röv abvöv vaöv uarå rov vöv IvaXmCov^fiTjvCiv ågt^juöv. 

De ipsa natura Iprum sacrorum teste Lydo (IV, 2) Varro nos aliqua ex 
parte fecit certiores: Bäggov. (prjolv avröv . . . Xéyeodai . .. val Ilojtå- 
voiva öcå TÖ év vatg KaXévdaig åvacpéQeodai jtojiåvova. 

Publicus etiam erat cultus lani Quirini (Hartung II p. 224); Priusquam 
enim bellum indictum est, populus universus Quiritium summa religione cserimo- 

Lnnds Univ. Årsskrift. Tom. XXVII. 8 
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niaque eum colebat. Ad templum eius comitantibus senatoribus consul se con- 
tulitj toga indutus trabeata, templum aperiens et ad bellum iuventutem convocans 
(Preller, R. M. • p. 175)* Nec publica non erant Agonalia vel Agonia, quae 
ante diem V Idus lanuarias quotannis agebantur. Tum rex sacrorum sacrifi- 
cium faciens lano arietem, principem gregis, immolabat (Preller R, M. ’ p. 178). 
Cultum lani et quidem publicum Romae pervetustum fuisse, ex eo concludi licet, 
quod iam a Romulo institutus ^sse dicitur hic cultus (Aug. c. d. IV, 23 — 
Roscher, L. M. II, p. 15). 
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Quae de numiiie divino cultuque ejus senserit Julianus, 

ex scriptis ipsius imperatoris 
demonstrat 

HILDING ANDERSSON. 

Ouin ex scriptis Juliani plura interierint quam quae restant, dubium non est. 
Neque mirum est ea quidem, quae ad doctrinam christianorum impugnandam 
scripsit, indigna liabita esse, quae opera librariorum christianorum servarentur 
descripta. Non nisi forte quadam factum est, ut ex libris ejus contra christianos 
scriptis restent adhuc nonnulla, quae Cyrillus Alexandrinus illos libros refutaiis 
profert. Sed ex ceteris quoque scriptis longe plurima interisse vel inde appa- 
ret, quod tam pauca nobis reliquit auctor ille, qui tanto studio et tanta festi- 
natione in scribendo usus sit. Qua re non nihil ipse gloriatur commemorans, 
quam brevi tempore hoc vel illud scriptum absolverit. Ut sub finem orationis 
quartae dicit se eam tribus noctibus scripsisse, (157 C., p. 204, 5 ‘) Taiyra év 
TQioi /ÅåÅiora w§iv <5g olov re i]v éjreÅ^övra juoc rfj fivrj/urj ual ygåtpai Jrgog 
oé éxöXfiTjoa.) Quintam autem orationem non admodum brevem exigua unius 
noctis parte ad finem deductam affirmat. (178 D, p. 231, 7 Tig ovv fj/jilv vjio- 
Xeljtetai Myog^ dÄÅcog re ual év fiQaxel vvurog juégei raOra åutvsvorl §vvei- 
Qcu ovyxfOQTfdetoiv •) Quam multa igitur eum scripsisse consentaneum est, quum 

M Nuraeri paginarum editionum sunt Hertleini (Juliani Imperatoris quce supersurt 
prater rdiquias apud Cyrilliim omnia. Recensuit Fridericus Carolus Hertlein. Lipsiae 
MDCCCLXXV) et Neumanni (Juliani Imperatoris contra christianos qucc supersunt. Colle- 
git recensuit prolegomenis instruxit Carolus Johannes Neuraann. Lipsiae MDCGCLXXX.) 
Ubicumque significatur editio Neumanni litteras adscripsi c. Chr. Tum ante numeros pagi¬ 
narum harum editionum recentiorum posui numeros et litteras in marginibus earum as- 
sumpta ex editione Spanheimi. 

Lunds Univ. Årsskr. Tom. XXVIII. 1 
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pnrscrtira non Diinus ex scribendis libris quam ex rebus gerendis gloriam asse- 
qui studeret, nec scriptoris quam imperatoris laudem minoris faceret. Ex illa 
copia jam nihil exstat prmter ha‘c, qum enumerabo. 

Orationes in editionibus nostris leguntur octo, inter se et argumentis et 
toto habitu elocutionis satis dissimiles. Quarum prima et altera in laudibus 
Constantii amplificandis versantur, ita autem sunt cqmparataq velut si festo 
aliquo tcmpore eas declamaverit auctor. Video has orationes a nonnullis lau- 
dari propter elegantiam verborum et sententiarum prmstantiam. Periculum esse 
credo, ne pluribus ridicula videatur nimia illa adulatio, qua Constantium non 
solum virtute mquiparare summos viros dicit sed tantum non omnibus longe 
prspstare, quicumque antiquis et recentioribus temporibus vixerint, idque et 
animi et corporis bonis. Qua in re id tamen cogitandum ejus modi ineptias 
in festis potentium virorum laudationibus non facile evitari ne nostris quidem 
temporibus. Quo fit, ut perstepe ridicula videantur postea, qum ipso illo festo 
terapore maximam movebant admirationem audientium. 

Ejusdem generis est tertia oratio, ad virtutes Eusebise, uxoris Constantii, 
celebrandas conscripta; nisi quod illa laudatio minus inepta videtur, quum vir¬ 
tutes, quse in femina summie habebantur, prudentia pudicitia misericordia et 
quae ejus generis sunt non tanta- vaniloquentia et tanto strepitu verborum lau- 
dentur, quanto regum opes et fortitudo, minore autem invidia Eusebiam Pene- 
lopa* similem esse prsedicari audiamus quam Constantium Achillis. Tum quia 
non defuit causa, cur Julianus animo vere grato Eusebiam coleret, non opus 
erat simulare, quse non sentiret. Itaque quamquam magna pars orationis hu- 
jus artem rhetoricam nimis sapit, eminente studio argute et docte loquendi, 
insunt tamcn nonnulla, quse ex intimo animo prompta videri possint. 

Sequuntur orationes (|uarta et quinta nulla fere in re prioribus similes 
prseter elegantiam quandam stili sive doctam sive ambitiosam. In eo multo 
prspstant hse, quod habet auctor, de quo velit audientes docere, non quserit 
tantum, quibus verbis efficiat, ut novum et admiratione dignum videatur audi- 
entibus id, quod omnibus jam notum est et quod oratorem commemoraturum 
ncmo nescit. Ita enim comparatas esse laudationes Constantii et Eusebim con- 
fitendum est. .lam autem demonstrare studet sententias majorum de diis fabu- 
lasque illas, quas tam superbe irridebant ehristiani, minime abhorrere nequc a 
pietate erga numen divinum neque a ratione sana et philosopho digna. Et 
quarta quidem oratione exposuit, qum esset natura dei Solis quantaque in ho- 
mines benefieia dispertiret. Quinta autem fabulam primo aspeetu satis inej)tam 
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de matre deorum Cybele et Attide deliciis ejus ita narrat, et interpretatur, ut 
eluceat verus sensus. 

Orationes sexta et septima scriptte sunt contra cynicorum impietatem, ve- 
lut levia atque nullius momenti spernentium multa, qua* Juliano sancta et ve- 
neranda videbantur. Inest in illis orationibus vis qusedam ex indignatione 
scriptoris orta, multo magis apta ad studium nostrum alliciendum quam elabo- 
rata et qumsita elegantia. — Oratione denique octava amicum suum Sallustium 
valere jubet, quo tempore ille jussu Constantii Galliam et Julianum reliquit; 
ubi rhetorem magis quam amicum loquentera audiveris. 

Post orationes in editionibus legimus epistolam, qua respondet litteris Thc- 
mistii philosophi regnum acceptum ei gratulantis et significantis, quantm essent 
exspectationes de novo rege. Exponit Julianus, quam sit difficile regiiare, di- 
citque se vereri, ut muneri illi sufficiat; quo res evadat in potestate dei esse, 
ut ipse sit nec magnopere laudandus, si omnia prospera acciderint, et si aliter 
excusandus. Tum inseritur epistola ad senatum populumque atheniensem missa, 
quo tempore arma movebat Julianus contra Constantium, convicia satis acerba 
in adversarium continens, quem et ante id tempus tantis laudibus extulerat et 
post cum benevolentiffi et amicitia; significatione plerumque nominavit. — Se- 
quitur fragmentum epistola», quod in epistola ad Themistium insertum olim 
legebatur, primus inde seclusit Petavius. Alloquitur Julianus hominem quendam, 
cui sacerdotium mandavit, admonens, qum sint facienda, ut religio gentilium non 
minus sancta et utilis ad mores corrigendos videatur hominibus, quam suam 
esse prmdicent christiani. 

Symposium aut Saturnalia inscriptus est qui sequitur libellus, Csesares idem 
appellatus, ipsis Saturnalibus scriptus. Legi dei obtemperandum esse dicit, qua; 
jubeat illo tempore jocari; quum autem facetias et ridicula verba jactare sibi 
a natura negatum sit, ita se jocari velie, ut ingenio suo sit accommodatum. 
Fabulam itaque composuit imperatores romanos a Julio Ca*sare usque ad Con- 
stantinum filiosque ejus inducens et, prout meriti esse ei videbantur, aut laudans 
aut vituperans. Nam ad convivium deorum admissi inter se de principatu 
certant, suam quisque indolem ostendentes. 

Jam sequitur ille notissimus Misopogon contra antiochenses scriptus. In 
illa enim urbe nova christianorum doctrina plurimos invenerat discipulos, nec 
non pr® se ferebant feliciora sibi visa esse tempora Constantii quam Juliani. 
Quorum verbis contumeliosis Julianus, dissimulata quantum poterat ira et iu- 
dignatione, ita respondet, ut se ipsum multo acerbius vituperare et irridere 
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simulet, velut si multis in rebus adversariis inferior sit. Sed ita sunt conipa- 
ratae et laudes, quibus illi, et vituperationes, quibus ipse afficitur, ut re vera 
vituperentur illi, ipse laudetur. 

Pr*ter ha?c quse enumeravi scripta Juliani epistolae et epistolarum frag¬ 
menta restant LXXIX variis argumentis et ad varios homines data, quorum ta¬ 
men nonnulla spuria habentur. Tnsunt in illo numero et jussa edictaque, ab im- 
peratore ad magistratus populosque missa, et admonitiones laudationes vitupe¬ 
rationes, quas pro imperatoria dignitate, quibus ei videbatur, dispertiebat. Nec 
desunt epistolse, quibus velut deposita purpura amicus cum amico loquatur, 
ctiamsi concedendum est non srepe fieri, ut cum purpura illa amictu quoque 
rhetoris et philosophi abjecto intima mentis perspici patiatur. 

Cyrillus Alexandrinus patriarcha, quum sibi proposuisset, ut libros Juliani 
contra christianos scriptos refutaret, eam ingressus est viam, ut inde a prooemio 
Juliani orsus ipsius ordine afferret verba, idoneis locis inserens qua; in contra- 
riam partem disputare voluit. Haud 8*pe fit ut, quid dixerit Julianus, narret 
tantum Cyrillus suis non ipsius verbis sententiam persequendo. Quod quum 
ita esset, totum fere Juliani scriptum haberemus, nisi Cyrilli quoque libri magna 
pars interisset. Eorum, quse restant, maxima pars pertinet ad monstrandum, 
quanto sint meliora placita philosophorum graecorum et maxime Platonis, quam 
qua^ in libris sacris Judseorum leguntur, ut sint magnopere reprehendendi chri- 
stiani, quod hsec probent illa contemnant. Tum vero etiam magis peccare 
christianos, quod Judaeorum legi non toti se dederint, multa officia ncgligentes, 
quse ab Judaiis pie servata, illis molesta videantur. Frustra enim eos confu- 
gerc ad antiquissimos Mosis et prophetarum libros, inde efficere conantes se, 
quid illi docuissent, melius intellexisse quam svne a‘tatis Judseos. Quod non 
ita essc ostendere studet Julianus. 

Hsec itaque quse enumeravi adhuc exstant scripta imperatoris doctissimi. 
In quibus — quoniam, ut est in vetere proverbio, tot sensus sunt, quot capita' — 
aliis alia videbuntur vel ad delectandum aptissima vel dignissima quse coguo- 
scantur. Mihi quidem illa legenti libebat ad ea in primis animum intendcre, 
qme docerent, quid sensisset Julianus de natura deorum et qua; officia nobis 
maxime servanda putasset, ut eam hujus vitte degendae rationem setjueremur, 
qua* diis probaretur, vel qualis fuisset lex sacra et doctrina, a qua devictum 
iri cliristianam sperabat. Quare id mihi proposui, ut in unum collatis (jua; 
huc pertinerent sententiis et dictis potioribus, quantum res ipsa sineret, velut 
unam formam effingerem religionis ejus sive rationis philosophicfe. Et quum 
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intelligerera tantum iion omnes, qui illorum temporum historiam nunc scriberent, 
consensu narrare Julianum tum primura, quid de his rebus sentiret, ostendisse, 
quum mortuo Constantio in tutam regni possessionem venisset, ante id tempus 
dissimulasse animum suum ad veterem superstitionem csse propensum; tum 
autem viderem pro oerto ferri tantum fuisse studium Constantii de lege chri- 
stiana, ut eo regnante periculosum esset aliquam ])rfebere suspicionem veterum 
deorum adorationis; e re esse putabam primuni omnium ostendere, quam vana* 
essent illa; opiniones. Qua re satis exposita ita in argumento meo illustrando 
progrediar, ut proxime enarrem, qua; contineantur illis orationibus et epi- 
stolis, quffi de rebus divinis tota; sint scriptae. Sunt autem ha; orationes quarta 
de rege Sole et quinta de matre deorum et fragmentum illud epistola; ad sa- 
cerdotem aliquem scriptae, olim in epistola ad Themistium iusertum, et epistola 
XLIX ad Arsacium pontificem Galatiae data. Qua- enim Cyrillus servavit ex 
libris contra christianos Juliani, pertinent illa quidem ad rerum divinarum 
scientiara omnia, sed quum longe plurimam partem versentur in refutandis 
placitis christianorum et judmorum, admodum raro quid ipse sentiat Julianus 
aperiant, opera; pretium esse non videtur continua enarratione qua- in iis le- 
gantur exponere. Quibus ita ut dixi reccnsitis extrema excipiet me pars opera; 
mese, ut in unum conferam qu® et in scriptis siipra enarratis et in reliquis 
passim de rebus divinis dixit auctor; quibus in ordinem redactis exsistet species 
qumdam et forma doctrin® sacr®, quam amplexus est Julianus. 


I. 


Quod vulgo credunt Julianum, antequara Constantio adversarius exsisteret, 
dissimulasse animum suum ad vetercs deos esse convcrsum, illud ita non fuisse 
ex ipsius scriptis facile intelligitur. Si Constantius adeo fuisset legi christian® 
deditus, ut non pateretur vetcres illos deos nisi occulte coli, quis non videt 
Julianum non ausurum fuisse in illis orationibus, quas ad eum misit aut coram 
recitavit blanditiarum et adulationis plenas, aperte significare se jara non am- 
plecti eandem de rebus divinis sententiam atquc illum. Invenirentur in eis 
nonnulla, qu® pertinerent ad doctrinam illam laudandam, quam unam vcram 
esse Constantius confitebatur. Tantum vero abest, ut ibi legatur tale quid, ut, 
ubicumque de diis loquitur, aut appareat aut certe suspicari possimus eum 
deos, quos coluerant majores, cogitare. Quod ita esse jam ostendam loeis 
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allatis ex orationibus prima secunda tertia, ubi dicatur aliquid quod ad rem 
divinam pertineat, unde intelligi possit, quid de ea re senserit Julianus. 

Et in prima quidem oratione ejusmodi sunt omnes qui huc trahi possunt 
loci, ut satis quidem significent quid Julianus senserit neque tamen disertis 
verbis ostendant. 

Prtetermittendum puto quod dixit 2 B, p. 2, l musas afflare poetas, quum 
illud potuerit etiam christianus dicere orationis ornandm causa. Sed animad- 
vertas velim, quibus usus sit verbis 7 B, p. 8, ii in laudanda pietate erga 
Diocletianum avorum Constantii, ut numen significaret divinum. Venerabantur, 
inquit, secundum raeliorem naturam (juerå vijv UQElvTova <pvoiv) illum a quo 
regnum acce])erant. Satis ostendit modus ille significandi divinitatem non 
christianum loqui; loquitur enim ita, qui iis verbis uti velit, quibus neque 
assentiatnr sententiis christianorum neque illos gravius ofiendat. Similis est 
locus 40 C, p. 50, 12, ubi in dei invocatione optimam providentiam apellavit. 
(d) jrdvva åya^i] JtQÖvoca.) Et 48 A, p. 60, i Constantium benefieiis et cle- 
mentia inter homines imitari dicit divinam naturam (jui/ueto^ai rf/v 'dsiav év 
åvdQÖiJtoig (pvoiv), ambiguitate orationis ofFensionem vitans. 

Yeterem morem sentiendi et loquendi servavit scriptor, quum diceret 8 A, 
p. 9, 8 milites etiamtunc Constantinum velut deum venerari {nadåJtEQ dsöv 
öiareÅoOöi oefiöjuevoi). Et 16 C, p. 19, 13 deum Constantino felicem_exitum 
vitm prmstitisse dicens, ut deum significaret, usus est voce qum est dcUjuov a 
veteribus ita smpe adhibita, apud christianos falsum deum vel spiritum impu- 
rum significante. 

Majorera habent vim ad id quod proposui monstrandum qum leguntur 33 
C, p. 41, 17 ; saerum enim dicit essc bellum quod contra Magnentium Con- 
stantius susccpisset, neque illam ob causam quod pro sacro agro gereretur ut 
quondam Phocicum bellum pro Delphis (iréÅejuog isQÖg, ovx vjieq lEQOd x^iQ^ov, 
ojTolov rov (PcoKiKÖv dnovojuEv Evori}vai). Si christianum voluit se haberi 
auctor, oblitus est Delphos non esse sacros dicendos. Sed neque illud voluit 
neque hoc temcre dixit. 42 C, p. 52, 27 laudatur Constantius, quod prohibu- 
erit, ne Magnentius bomo ncfarius pro republica solemnes facerct precationes 
(rdg vjtÉQ Tö)v KoivCiv Evx^S JtoiovjuEvov). Quod spectat veterem morem, ex 
(|uo summus imperii romani gubernator, quem Augustum tum appellabant, 
idem semper erat pontifex maximus, cujus erat officium pro communi salute 
vota suscipere. Simulat itaque Julianus Constantium fuisse ea quidem in re 
veteris religionis studiosum. 
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Omnes quos attuli loci, licet non satis ostendant veterum cultorem 
deorutn loqui, ejusmodi sunt, ut multo magis ex ore ejus exspectentur quam ex 
cbristiani. Sed antequam hane orationem relinquam, illud quoque animadver- 
tendum censeo, quod de religione Constantii et pietate erga numen divinum 
nihil dicatur, quam sine dubio maximis extulisset laudibus, si simulare volu- 
isset se de diis idem ac Constantium sentire. Versatur omnis oratio in enu- 
merandis virtutibus Augusti et amplifieandis, neque unum invenitur verbum 
quo laudetur pietas illius erga deura. Item de religione Constantini silentium 
tenuit ceteras ejus virtutes commemorans. Qufe omnia satis sunt ad signifi- 
eandum, quid de his rebus senserit auetor. Sed hoc idem non signifieavit modo 
sed quam maxime fieri potuit declaravit Julianus in secunda oratione, ad quam 
transeo. 

Hac quoque oratione virtutes Constantii quam maximis potest laudibus 
effert et ita quidem, ut comparet illum cum nobilissimis regibus antiquitatis ab 
Homero laudatis, quantopere omnibus in rebus eos superet Constantius ostendens. 
Itaque quum fabulas illas Homericas continuo respiceret, fieri non potuit, quin 
nonnumquam afferret nomina eorum, quos vetus ille poeta deos appellaverat. 
Qui loci non sunt idonei ad id ostendendum, quod ostendere studeo, Julianum 
vivo Gonstantio non dissiraulasse se deos Olympicos colere, quoniam-argumento 
coactus esse videri potest de illis velut de diis loqui, quum verba et senten- 
tias Horaeri adhiberet. His itaque locis omissis satis multa restant, qua? sen- 
tentiam meam veram esse ostendant. 

Jam nonnullis locis per Jovem jurat, quod christianum parum decuisset. 
Ut 50 D, p. 64, 1 flå Ala, 83 B, p. 106, 24 val fiå Ala, 96 A, p. 123, 9 
JTQÖg q)iMov Aiög. Tum Neptunum terram movere dicit 98 A, p. 125, 18. 
Quo loco contra meam rationem monuerit aliquis illud quidem christianum 
quoque eredere potuisse, quum inter spiritus maleficos et impuros Neptunum 
numeraret. Hoc sibi ille eredat. Non est opera* pretium contra dicere, quum 
certiora habeam argumenta. Itaque ne illa quidem loca plurimi faciam, ubi 
de dfemonibus loquitur. Sed in commemoratione proelii, quod apud Mursam 
faetum est, dicit auetorem totius belli Marcellinum, quum nec vivus nec mor- 
tuus post proelium appareret, abreptum esse in malam rem a deo aliquo vel 
dsemone, voce quoque quse est iSsög plurali numero posita (59 B, p. 75, 2 
åfpavijg <^;j'cro ovk olöa vtrö rod deCyv ij daiftövoiv iiQv<p^£lg). Plurimum enim 
valent ad id quod posui deraonstrandum ea loca ubi vocem illam i?edg plura- 
liter usurpavit. Ut 86 A, p. 110, 9 quum satis multis verbis ostenderet, qualis 
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esset bonus imperator et regnum ejus, his verbis usus est; éori dé jtqövw 
/ uév evöe^ijs ual om öÅlycoQog deQajrelag ds&v. Qut hoc dicere ausus est 
CO ram Constantio, si fuit ille, ut vulgo credunt, veteris religionis acerrimus in- 
sectator? Aut qui ausus est dicere 89 A, p. 114, 7 patriam lege orbare majus 
esse delictum quam quod in pecunias deorum peccaretur {/uet^ov åoépijfia zfjg 
jceqI rå deuv jra^avo//tag)? Quin etiam dicit 80 C, p. 103, 5 

eorum, qui aedes Soli sacras violassent, alios poenas dedisse alios contemptos 
effugisse. Potuit itaque simulare Constantium sibi videri culpa carere, si quse 
tenipla veterum deorum eo regnante eversa essent aut tesa. 92 B, p. 118, lo 
quum dixisset colonos deum precari pro bonis imperatoribus, haec addidit: (pdå- 
vovoc åé ol dsol råg ev/dg^ plures significans deos. Tum 82 A, p. 105, 8 quum 
laudasset sapientiam eorum, qui antiquas illas de diis eorumque filiis fabulas 
proposuissent, et dixisset illas non falsas et absurdas habendas esse, sua; quo- 
que a*tatis homines similia credere debere affirmat. Si quis, inquit, minus bo¬ 
nis parentibus natus pr*claram indolem possidet, is est habendus filius Jovis. 
(rovrou vo/uiovéov Jtaréga rov Ala 83 A, p. 106, 16.) 

Quum igitur minime dissimulet se cultorem esse veterum deorum, tamen 
significat se credere et Jovem et ceteros illos, quorum nomina vulgo audie- 
bantur, subjectos esse suramo cuidam deo, quem regem deorum dixit 90 A, p. 
115, 14, cujus interpretem et ministrum virum vere regem esse oportere. (— 
vöv ‘deöv xöv fiaaiÅéa, ovtteq élvai xQV åXrfdcbg ägxovra 7 TQoq)rjTiip' val 
'b7C)]Qéxip>.) Quo loco etiam docuit illum deum omnium, qua? in terris bona 
essent, auctorem esse et datorem, malorum non item. Sed quum quidquid 
malum esset quam longissime ab illo reeederet, illud quoque in humilera illara 
vitam hominura incidere; qua de causa illum filiis suis, diis scilicet inferiori- 
bus et da?monibu8, negotium dedisse, ut homines malis implicatos, prout res 
postularet, poena afficerent aut auxilio sublevarent. — 89 A, p. 114, ll legera 
donum esse dicit sacrura et divinum, summo deo dedicatum (legov åvååtjjua 
vai dslov åXtjfdcög toO jusyiorov deov). Ejusdem dei naturam ita definiit 70 
B, p. 89, 27, ut esset mens pura terrestris corporis expei's. (xl XQV JtQooöoväv 
avxöv IlXåxova vjrég xoD vadagod val å/niyoUg yrjlv(^ oöifiaxi diavorfdfjvai 
vox), öv öij ■deov elval (pa/uev;) Pra^terraitto qua* paulo antea dixit de mente 
nostra et prudentia, velut deus esset in nobis, quum Platonis illa esse non Ju¬ 
liani videri possint Quamquam Platonem adeo veneratur, ut prope nefas esse 
ducat unum verbum illius mutare, quum sit velut vetus sacrum intactum relin- 
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quendum. {el dé &OJteQ legöv ågxalov ueXevoi rig /léveiv éäv ånivijrov u. r. Å. 
68 D, p. 87, 25). 

Sed jam satis apparet, opinor, eum qui hane orationem scripsit, christia- 
num se videri minime voluisse. Poteram itaque re satis demonstrata tertiae 
orationis, qua uxorem Constantii laudavit, locos negligere, qui idem illud osten- 
dunt. Afferam tamen quam brevissime. 

104 D, p. 134, 17 perieulum esse dicit, ne obtreetatores mulierum Minervam 
quoque elevent. (ju?) jrore ovv ovöé Tfjg Äihjväg Tfjg rov Aujg åjtöoxoi^TUi jrai- 
dög). 115 A, p. 147, 18 Eusebia cuin Minerva coraparatur; utramque legis 
severitatem moderare solitam esse. Tum 123 A, p. 158, 9 dicit se intuitum 
e.ssc Eusebiam velut quoddam in templo collocatum simulacrum castitatis. 
{édÖKOvv &ojreQ év iege^ uadiögv/névov äyaÅjua oo)(pQoovvijg 125 B, p. 

161, 4 uvas dicit munera Bacohi. 128 D, p. 165, 24 per Jovem jurat. Nihil 
efficitur iis locis ubi deum singulariter nominavit, ut 118 D, p. 152, 19 rov 
deöv tivxöfitjv, 121 A, p. 155, 15 Karå deöv, 123 B, p. 158, 14 ovv ■dec^. 
Illud non praetereundum censeo, quod 107 C, p. 137, 26 in Alexandro laudando 
dixit eum primum hominum orientem solem adoravisse {ävioxovra ngcjrog 
åvdQOiJTOiv rov fjÅiov jrQooeuvvei). Nec minus considerandum est quod dicit 
123 U, p. 159, 8 Eusebiam sibi dono dedisse libros aliquot — scriptorumne 
christianorupi? Immo philosophorum liistoricorum oratoruni pootarura, musaeum 
denique grmeum. Quae res ostendit Eusebiam neque ita deditara doctrinae cliri- 
stianorura fuisse, ut veterem odio et contemptui haberet religionem, neque 
ignorasse, quae praeferret Julianus. Neque ille, quum plerisque locis virtutes com- 
memoraret reginae, quidquam de pietate ejus erga numen divinum dixit. 

Et haec quidem ex iis scriptis intelligi licet, quae vivo Constantio needum 
inimicitia inter eum et Julianum orta sunt edita. Jam quo tempore arma 
contra Constantium movebat Julianus, ad athenienses misit eam epistolam, quam 
nos quoque habemus, qua inceptum suura ill is probare studet favorem eorum 
captans. Ex qua epistola de illa quidem re non multum discimus, quid de 
rebus divinis senserit scriptor, nisi quod ex singulis prope sententiis apparet 
eum veterum cultorem esse deorum. Quos locos enumerare et longum ost nec 
necessarium in re haud dubia. Sed hoc jam cogita. Si verum esset, quod 
vulgo eredunt, Julianum ad id tempus usque se christianum esso simulasse, qui 
fieri potuit, ut abjeeta tum demum simulatione ne verbum quidem diceret de 
simulandi necessitate sibi antoa injuneta? Nimirum jam antea omnibus erat 
notum, quid Julianus his de rebus sentiret, et Constantio iihpcrante cuivis licuerat 
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deo8 colore, modo sino sacrifioiis aliisque coremoniis, quoruni ploraque illicita 
fuisse vidontur aliam ob causam quain quod iis oirenderctur deus unus et venis. 

Satis enim est notum edictum quoddam ferri Constantii ad nostram ada- 
tem servatum, quo templa deorum per omnes imperii urbes occludi jnbentur, 
sacrifioiis autem uti tam severe vetantur cives, ut capitale intendatur suppli- 
cium, si quis illud commiserit facinus. Hoc opinor edioto maxime nititur sen- 
tentia illa, Julianum, dum Constantii amicus esse studeret, non potuisse facere, 
quin simularet se esse christianum. Sed ne hoc loco quferam, num edictum 
illud re vera sit propositum aut quo usque vindicata sit ejus legis violatio, 
falso putaverunt Constantium edicto illo etiam interdixisse, ne quis antiquas 
majorum de numine divino sententias retineret aut veteres deos mente coleret. 
Sacrificia autem vetantur. Sacrificia enim illis temporibus horruisse videntur 
christiani, non solum quia impia essent sed etiam quia artem magioam attinge- 
rent et in noxam alterius adhiberi possent. Satis enim multa ostendunt chri- 
stianos, etiamsi negabant Sffpe numina illa, qum colebant gentiles, omnino existere, 
tamen potestatem eorum metuisse velut dspmonum malorum et nocentium. Ut in 
libro Cyrilli quum nulla esse dicuntur numina illa (148 E in editione Span- 
heimiana) tum angelos esse perfidos e coelo lapsos (l2l D). Et illud fieri solet, 
ut nova divini numinis colendi ratione inita deos a majoribus cultos relin- 
quentes velut numina malefica et oderint et metuant simul suspicantes eos, qui 
veteres ritus abjicere nolunt, potestate quadam magica a dsemonibus suis donari. 

Quse quum ita sint, apparet, etiamsi sacrificia deorum vetuit Constantius, 
non inde sequi, ut tanta fuerit pietate et tanto legis christiana* studio, ut non 
posset Julianus sine ejus offensione confiteri majorum de diis sententias sibi 
placere. Sed veritus est, ne sacrificiis illis aliisque magicis artibus uterentur 
inimici sui in ipsius detrimentum. Inde nata est nimia illa severitas puniendi 
vel levissima hujus generis dclicta, quoties mota erat aliqua suspicio consiliorum 
contra majestatem imperatoris initorum. Qualia leginius apud Ammianum Mar- 
cellinum multa; e quibus unum exemplum proposuisse non a re alienum erit. 
Narrat enim Demetrium quendam philosophum quod sacrificasset accusatum ea 
usum esse defensione, ut diceret se id fecisse numinis propitiandi causa non 
sublimiora temptandi; nec enim quemquam id adfectare se novisse. (Am. Marc. 
XIX, 12, 12). Quo loco proptcr indignationem rem in majus extollens de iniqua 
temporum conditione his verbis queritur auctor (1. c. § 14 & 15): ”Nam siqui 
reraedia quartana? vel doloris alterius collo gestaret sive per monumentum trans- 
isse vesperum malivolorum argueretur indiciis, ut veneficus sepulchrorumque 
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horrores et errantium ibideni animarum ludibria colligens vana pronuntiatus 
reus, capitis interibat. Et prorsus ita res agebatur, quasi Clarum Dodona*as 
arbores et efFata Delphoruni olim sollemnia in impcratoris exitium sollicita- 
verint multi.” 

Quibus consideratis intelligimus, quatcnus vere dici potuerit Constantio 
rcgnante periculosum fuisse alia atquc illum de numinc divino sentire; quod 
uno loco contendit Julianus in epistola XLII his verbis (423 B, p. 546, 6): 
éag fiév ovv tovtov JtoÅÅå ijv rå alria roö //>) (poiväv elg rå leQa, ual ö 
jraiTaxödev émugeftdjtiepog (pöfiog édiöov ovyyv(bjurjv åJtouQvjrtsodai råg åÅi]- 
deovårag vnéQ tQv dö^ag. Quamquam ne illo quidem loco dicit peri- 

culum propter sententias, quas »piis haberet de numine divino, ab ipso impe- 
ratore intendi. Neque de alia re quam de sacrificia occultandi necessitate 
queritur in epistola illa ad atheniensos missa, solum se servum habere narrans, 
(]ui officia erga deos sccum nosceret et quantum fieri posset in secreto secum 
pei‘pctraret. (277 B, p. 357, lo sig juoi juövog nål rå JtQÖg deobg ovveiöcjg 
uai d)g éveöéxevo ovjuirgårrav.) 

Hunc quoque ad extremum ex scriptis Juliani locum afFeram, quo appa- 
reat Constantium non sine amicitia et Familiaritate eo usum esse, qui prm se 
fcrret majorum deos colendi rationem sibi magis placere quam christianorum. 
Laudat enim Julianus in epistola ad Libanium sophistam data Sopatrum quen- 
dam, quod Constantius et Gallus apud eum ssepe devertentes frustra conati essent 
ei pcrsuadere, ut pietatem erga deos relinqueret. (401 C, p. 518, 17, bjtoöe^å- 
juevog y^Q JtoXkåmg röv re åvexpiöv rov éjuvv ical rov öfiojtårQiov åd£Åq)öv 
uai JtQotQajteig vtt airtCiv, ola Eluög, jtokXåuig åjtoöxffvai rfjg sig vovg -dsovg 
svoepslag, 6 /oJcttov éoriv, ovk ski](pdi] vQ vöoq).) 

Antequam hane relinquam qua^stiomsm, non sunt Fortasse negligenda qua? 
in eontrariam partem dici possunt auetore Ammiano Marcellino. Non enim 
sum nescius iis qute supra disputavi opponi posse testimonium Marcellini narrantis 
1. XXI, 2, 4 Julianum in ipso rebellionis primordio, quum Vienn® in Gallia 
esset, adhffirere se cultui christiano •finxisse, a quo jam pridem occulte desci- 
visset. (CFr. XXII 5, l.) Cujus auctoris testimonio tanto plus tribuendum ar- 
bitrantur, quod non Fuit ipse christianus. Quibus respondere velim plurimi me 
facere Ammianum, scriptorem locupletissimum et jucundissimum, sed non tanti, 
ut valeat apud me auctoritas ejus contra rem. Nam Julianum non occulte 
descivisse satis ostendunt qu® ex ipsius scriptis supra attuli. Sed ne illud qui- 
dein eredo Ammianum vere dixisse Julianum Vienn® finxisse se cultui chri- 
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stiano adhaerere. Hapc sunt verba Ammiani: (XXI, 2, 5 ) ”et ut ha*c] interim 
eelarentur, feriarum die, quem celebrantes mense Jamiario cliristiani Epiphania 
dictitant, progressus in eorum ecclesiam sollemniter numinc orato discessit”. 
Non est cur dubitemus, (piin Julianus illud fecerit; sed non eo oonsilio, ut chri- 
stianus videretur. Nam et ante id tempus et post pra; se ferebat deorum ve¬ 
terum se esse cultorem, neque videtur umquam veritus esse, ne ob eam rem 
pauciores haberet amicos et adjutores. Sed illud nimirum ostendere studebat, 
summum imperium jam affeetans, se non insectatorem fore christianorum neque 
ritus eorum ludibrio habiturum, quod poterant fortasse susj)icari illi, quia om- 
nibus notum erat studium Juliani, quo vetera numina coleret. 

Omnino mihi videntur viri doeti parum attendisse, quanta diligentia ea- 
veret Ammianus, ne offenderet christianos. Haud facile enim unum verbum 
in libro ejus inveneris, quo legem christianam aut homines ejus studiosos vi- 
tuperet in eo, quod talem sequantur rationem. Nam quod legitur 1. XXI, 16, 
18 non minus laus est religionis christiana; quam vituperatio ipsius Constantii; 
”Christianam, inquit, religioncm absolutam et simpliccm anili superstitione con- 
fundens etc.” At contra crimina christianorum in Julianum nonnumquam 
repetivit ut XXII, 10, 7, XXV, 4, 20 . Quod etiam ibi faetum esse contendo, 
ubi narratur illud, quod Vieniia; contigit. (^ua re tandem ad eam erga chri- 
stianoR indulgentiam adduetus est Ammianus? Seripsit temporibus Theodosii, 
qui iöiperator religionem christianam inulto majorc studio amplectebatur quam 
quisquam superiorum. Ammianum autem favorem ejus sibi coneiliare studuisse 
vel ex extremis historiarum librorum verbis apparet, quibus dominum scitc 
adulatur. Jam vero non multis verbis opus est, ut ostendam, quam cre<libile 
sit christianos Juliano crimini tribuisse illud (piod Viennte feeit, velut si falsam 
induisset cliristiani speciem. 

Sed satis multa jam dixi, ut mihi videor, de ea re (juam prima dispu- 
tationis meae parte illustrandam statueram. Tempus est alteram ineipere par¬ 
tem, qua me enarraturum promisi, qua* eontinerentur in illis orationibus et epi- 
stolis, quse de rebus divinis totae essent si^åpta;. 
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II. 

Primum igitur a me exspcctatur, ut argumentuin enarrem oratioiiis quartm, 
quam etiam Hymnum in Solem appellarunt. Scripsit eam Julianus, sicut ipse 
testis est (157 C, p. 204, 5 ), tribiis noctibus, ut vel inde intelligatur, quam velox 
cucurrerit ei scribenti stilus. Exposuisse autem ibi se dicit, qum a Jaiublicho 
Chalcidensi ipse didicisset, philosopho illorum temporum celeberrimo, cui 
tribuit Julianus aut secundas post Platonem aut etiam primas in pliilosophia 
partes. Inutile videri posse confitetur eadem atque illum denuo exponere, quum 
nihil no vi habeat quod ex suo addat; sed se non ideo scripsisse, ut alios in- 
strueret, quum tantum studuisset, ut divino Solis numine laudando gratias illi 
debitas ageret. 

Omnes quidem homines in prooemio dicit a deo Sole tanta accipere bene- 
ficia, ut debeant summo animi studio laudibus ojus interesse. Se vero prteter 
ceteros singulari quodam modo ejus patrocinio uti. Cujus rei se documenta 
apud se ipsum certissima habere, (jme in vulgus efferre nefas esse. Illud fas 
esse palam edicere et jam pridem a multjs eognitum se inde a prima adole- 
scentia miro studio tlagrasse contemplandi motus corporum coelestium, adeo ut 
nonnulHs videretur astrologorum arti divinandi deditus. Tantum.vero abesse, 
ut vera fuerit illa sententia, ut nullus ejusmodi liber ctiamtum in manus suas 
venisset. Prmterea quam tum se habuisse de diis sententiam? Perversam et 
impiam ehristianorum, quibus aut nulli aut spiritus malefioi et noxii vide- 
rentur dii coelestes. Qiuis mentis sua? tenebras utinam illi oblivio darent. Sed 
tamen, inquit, in illis tenebris amorem sui et veritatis investiganda^ studium 
summus rex Sol excitavit in animo alumni sui aberrantis. 

His praraissis adgressus est ostendere, qua esset natura dei Solis, qua 
potestas, qua opera. Qua omnia intelligere non admodum facile est, quum et 
in rebus obscurioribus saepe versetur oratio et contextus libri manibus librario- 
rum multa et indigna passus est. Sed sic quoque tantum non omnia perspi- 
cias, si diligentius attendas et sapius perlegas librura Juliani. 

Totus hic mundus, inquit, (jui divinus est et pulcherrimus, a summo coeli 
vertice ad infima terra? exstitit siue generatione (yéyovey åyEvvijra^ ab omni 
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feternitate et in futuruin semper erit. Custoditur autcm proxime a quinto, quod 
dicitur, eorpore, cxijiis [»ra?cipua pars sunt radii solis; tum velut secundo gradu 
a mundo intellectuali {uöo/iioc, voyprög)] denique a summo deo. Qui quidem 
quo nomine potissimum appellandus sit, dubitat auctor. Quee temptavit nomina 
ha!c fere sunt: rex omnium rerum; id quod trans cogitationem est; forma 
vel idea omnium, qufe re vera sunt; unum; bonum; uniformis omnium renim 
causa. Summus ille deus medium inter alios deos spirituales et opifices Qvo- 
egovgnai örjfiiovoyrnovg) ox se produxit summum deum Solem omnia sui similem. 

Non inutile erit, opinor, jam nunc breviter declarare, quid significet 
Julianus vcrbis illis sa*pius in hac oratione occurrentibus KÖo/uog vorjtöc, et 
voeQÖQ,, qua? ita in romanam linguam traduxi, ut dicerentur mundus intellectu- 
alis et sj)irituali8. Est autem mundus intellectualis idem fere ac multitudo 
illa formarum, quam extra globum coeli spectari Plato dicit a diis coelestibus, 
(juibus illa spectatio idearum velut cibus est. Spiritualis autem mundus ipso- 
rum coelestium deorum est, quos narrat Plato a summo deo creatos opifices 
esse eorum, quae non seterna sint, et inter stellas versantes res hujus specta- 
bilis mundi gubernare. Sunt scilicet iidem, quos vulgo venerantur alii aliter 
nominantes homines, Juppiter, Minerva, Apollo, ceteri. 

Jam ad solem redeamus, summi dei filium. Qui quamquam filius est, ta¬ 
men semper exstitit apud summum bonum, a quo accepit regnum mundi spi¬ 
ritualis, ut, quod dat pater intellectualibus, id filius spiritualibus daret, et rex 
esset eorum, quamquam una cum illo hi quoque ex deo provenerunt et apud 
eum semper fuerunt. Ita(iue velut dme hse natura; sunt solis, intellectualis et 
sj)iritualis. Sed est in eodem ctiam spectabilis natura, orbis ille splendidus, 
(juem oeulis videmus. Et sub illa specie rex est mundi spectabilis, omnia bona 
liuic mundo comniodans ut illic spiritualibus. Quanta autem sit potestas solis 
in spectabilibus, quivis intelligit. Nam per eum solum et videmus nos et res 
videntur, et oricns et occidens lisec omnia convertit immutatque et dux est 
stellarum, quem sequuntur planetas et cui omnes cedunt. 

Jam vero quum ex i is quse conspiciuntur conjici possit, qualia sint ea 
qiirn non videntur, consentaneura est putare eundem principatum in spiri¬ 
tualibus deum Solem habere, (puun habet inter corpora coelestia orbis ille 
visibilis solis. Quid igitur statuendum est de sanctis illis veterum carminibus 
et fabulis, quibus Juppiter rex deorum perhibetur eorum, quos spirituales 
jam nuncupat Julianus? An falsa illa et vana fuerunt? Minime docet illud 
antiquae religionis rcstitutor Julianus. Rex eniin deorum Sol et rex deorum 
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Juppiter non duo sed unus est deus, ut jam pridera intellexerunt homines rerum 
diviuarum peritissimi. Est in vetere carmine: ”Unus est Juppiter, Sol, Pluto” 
Elg Zevg, elg 'Älf>i]g, elg ”HÅtög éori ZåQamg. 

Est enim hic deus non modo Sol Juppiter, sceptrum deorum spiritualium tenens, 
sed etiam Sol Pluto, animas mortuorum, qui eorum bene et pie vixerunt, in 
beatissima illa domicilia ad se recipiens. 

In iis quse de hominum animis scripsit Julianus, Platonem agnoscimus. 
Sedes enim aniraorum et domicilium apud deos est spifituales, unde in terram 
et in corpora descendunt, ut exacto vitm curriculo domum revertantur. Quam- 
quam non satis apparet, num cum Platone statuat ob delicta sua animos de 
coelo decidere. 

Ne quis credat novam esse et veteribus inauditam hane de Sole rege deo¬ 
rum raaximo et filio summi dei, locos quosdam affert Hesiodi et Homeri, qui 
illud ipsum significent. Neque tamen ita probanda esse omnia, quae vates 
cecinerint et narraverint mythologi, ut ea quoque vera esse eredaraus, qua* de 
diis non satis digna fixerint. Quae pro ludo et joco poetarum habenda esse. 

Quum igitur demonstrasset, qualis inter deos spirituales principatus Soli 
esset datus, perrexit in natura ejus decribenda velut medium tenentis locum 
inter spiritualem et visibilem mundum et in unum conneetentis, hoc modo. 

Ipsum illud esse vel, ut substantivo aliquo utar, substantia locum habet 
in mundo intellectuali. In hoc speetabili mundo nihil re vera est, omnia fiunt, 
velut affluente et defluente substantia. Cujus et affluxus et defluxus auetor 
est Sol, qui motus aeternitatem efficiens aeternum reddit mundum speetabilem. 
Et illud quidem manifestum est vitam per eum ad nos descendere. Quid igi¬ 
tur ad nos pertinent ceteri dii coelestes, si omnia Sol regit? At multa nee 
obscura vis ab iis quoque in hunc mundum demittitur; sed omnium effeetus 
in unius Solis beneficib comprehenduntur, quum medius inter illos positus uni- 
tatem quandam omnium efficiat, omnibus in unum congruentibus velut in har¬ 
monia sonis. 

Satis multa scripsit auetor, ut ostenderet, quam multis modis medius esse 
Sol deus existimandus esset, (^uorum partem describam. Primum itaque in- 
tellectuale illud, quum omnia comprehendat, unum est. Sed etiam mundus 
hic per se unus est, quum sit velut animal ex corpore et animo constans. 
Inter has duas unitates media est et utramque conjungens unitas spiritualium, 
qum in rege Sole cernitur. — Tum alio modo. Est ali(]uid in mundo intellectuali, 
quod omnia in unum oomponat; item est aliquid, (juod spei^tabilem mundum 
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contineat, ut unus sit neque dilabatur; est autem illud, ut supra dictum, quintuni 
corpus. Duse sunt itaque hse coartationis oausse, in intellectuali mundo altera, 
altera in spectabili. Inter quas medius Sol in spiritualibus versans velut in 
unum duas illas conjungit, quum illam imitetur hane prseeat. — Et rurus: vis 
vitse genitalis in intellectuali niundo abundans est; cernitur eadem in specta¬ 
bili mundo. Jam vero mediam habet vita genitalis in Sole sedem; in quo 
quanta sit vis illa, plane apparet. — Quid, si formas vel ideas consideramus 
intellectuales illas ab omni mateida longe remotas et has, quse cernuntur et 
cirea materiam sunt. Nohne in medio positus Sol unus efficit, ut ad materiam 
usque pei’tiuere possint formse et idese? Nam sine luce Solis nec discerneren- 
tur neque essent. Sed de hac re satis multa. 

Julianus, de natura dei Solis his expositis, de faeultatibus ejusdem loquitur; 
quo loco eadem fere ac supra verbis paulum immutatis dieit. Quod et sentit 
ipse et necessario fieri mouet, ubi de deo dieatur. Dei enim non aliam esse 
naturam, aliam potestatem, aliam efficientiam, quum quidquid velit deus, id et 
sit et possit et efficiat. 

Sunt itaque dei eognati Solis et una eum eo ex summo Deo geniti, quos 
illius Dei naturam cumulare dieit {rijv äxQO-vrov ovoiav roö deov koqv- 
(povjusvoi). Et hi quidem dei, ut in mundo multi sunt, ita cireum Solem 
in ununi congruunt. Non est itaque negandum multos deos esse suam quemque 
facultatem exhibentes; et tamen multi illi unus sunt, et in Sole omnium faeul- 
tates insunt. Cernitur enim in eo vis Jovis opifex et vis Apollinis simplieita- 
tem et stabilitatem efficiens, et vis Bacehi distribuens; et est ille eongruentise 
puleherrimae inter deos dux, qui Apollo vocatur Musagetes; et quum idem ille 
vit® hujus coneinnitatem efficiendi vim habeat, dicitur Aesculapium in mundo 
genuisse, quem etiam ante mundum penes se habet. 

n®c natura est Solis, h® facultates. Jam dicendum, qu® opera ejus sint, 
et primum quidem inter spirituales. Scilicet quum germanus filius sit Boni 
summi, spiritualibus distribuit perfeetam bonitatem a patre acceptam. Tum 
pulehritudinem et perfeetam mentem. Nam genitalis natura, qu® etiam in 
hoc mundo spectabili proereare studet in pulehritudine — agnoseis Convivium 
Platonis — multo magis in spirituali inundo non interdum sed semper illud 
facit. Et sieut in terra Sol oeulis dat ut cernant, ita in spirituali mundo 
omnibus ut intelligant concedit. Nec diis solum beneficia sua im])ertit sed 
etiam angelis d®monibus heroibus animisque partieularibus, qui eorum in 
illo statu beato apud deos manent neque in eorpora deseendunt. 
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Alia sunt in coelo opera Solis, quae oculis quoque cerni possint. Nani 
qu8P in coelo videraus ciroa stellas et planetas fieri, ea effieit omnia rex sum- 
inus Sol, et quum sint illi orbes pro diis habendi, totum coelum videmus diis 
a Sole expletum. 

Redit oratio eodem, ut ostendantur veterum mythologorum fabulse, si in- 
teriorem earum sententiam spectes, doetrinam hane, quam amplectitur Julianus, 
de Sole rege deorum continere. Ut, quse de diis Gratiis illi narrabant, re vera 
ad orbes pertinent coclestes; et ideo simulacris suis cireulum imitantur Gratis 
inter se amplexs. Et pater est earum Sol sicut omnium. Nec minus Castorea 
cireuli quidam sunt in coelo, tropici qui vocantur, a quibus revertens^Sol vi- 
cissitudines tempestatum effieit et pater est temporum anni. Dicitur quidem 
Oceanus omnium rerum pater esse; Sol scilicet etiam Oceanus est. Jam vero 
qua de causa Minerva exercitus ducere putatur et urbes regere? Quia maximi 
illius exercitus deorum illa est dux, unitatem efficiens, ita tamen ut non con- 
fundantur. Dicitur itaque in veteribus carminibus Minerva Mens prospiciens 
(Ilgövoia), et est re vera mens prospiciens Solis. Nam quod narrant mythi 
eam ex capite Jovis natam esse, illud non multum a vero diserepat, quum sit Sol 
idem atque Juppiter. Melius tamen erat dicere totam ex toto natam esse non 
ex capite. Tum Venerem dieunt adjutricem esse dei Solis in opificio, non male. 
Vim enim genitalem in terram demittit a Sole acceptam, quem semper proxime 
sequitur aut antecedit; et est illa dea, si verum quseris, omnium coelestium ami- 
citia et unitas. 

Jam extrema oratione commemorat, quanta et quam multa beneficia sint 
Solis dei in hoc mundo sublunari, in quo nos versamur. Gignit homines et 
educat, quibus idem ille concedit, non solum ut oculis cernant sed etiam ut 
mentibus intelligant; et innumera esse in terra opera ejus salutifera neminem 
fugit. Quid quod ea quoque, quse aliorum deorum beneficia putantur, non mi¬ 
nus Soli debentur, quum in illo ceteri sint, sicut antea est dietum, uniformiter 
sed sine confusione. Et praeter alias urbes Romani studiosi.ssirae fbvet et am¬ 
plectitur hic deus, nec non a romanis semper est adoratus, quamquam alia no¬ 
mina usurparunt multa, Martem, Apollinem, cetera. De se denique praedioat 
Julianus animum suum ab omni seternitate in mundo spirituali Solem deum 
secutum esse illi subjeetum; sicut in Plwdro docet Plato animos hominum, 
antequam in terras deciderint, alios aliis addictos esse diis, quos per coeli re- 
giones volantes comitentur. 
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Ita exposilis quap in quarta orationo continentur, ad ({uintam aggredior 
enarrandam, quso inscrihitur ”In matreni deorum". Scripta est ea, si ipsi cre- 
dimns Juliano, una noote nulla autea j)rieparatione facta neque legendo nequc' 
meditando, adeo ut de illo argumento scribere tum demum constituerit, quum 
chartam poposcit. Quum hac re nonnihil gloriatur, tum illud pra; se fert 
ipsius esse commenta, (pia* hac oratione contineantur, non aliunde sumpta. Nam 
quod ad superiorem de rege 8ole orationem pertinet, lamblicum summum et 
prope divinum philosophum se in ea scribenda pro viribus secutum esse et 
imitatum confitetur. 

Ceterum qua; in bac de matre deorum oratione insujit multo minus, (juam . 
quie in illo Solis hyrano leguntur, docent, quae de deorum natura senserit 
auctor. Neque tamen minus digna est, qme diligenter legatur, si quis quserit, 
qualis fuerit religio Juliani. 

Orsus est a fabula quadam vetere vel ex Fastis Ovidii satis nota. Ro¬ 
manos jussu Apollinis legationem raisisse ad regem pergamenum simulacrum 
dea> illius petitum, ut Roma* quoque coleretur. Na vem, qme veheret simula¬ 
crum, quum |am ventum esset ad ostium Tiberis, repente substitisse velut in 
brevia illatam, neque ulla vi moveri potuisse, donec virgo vestalis implorato 
dea* numine navera traheret adversus Humen ad urbem. Cui narrationi subji- 
cit nonnulla, quse docent, quam de simulacris deorum opinionem habuerit. Quid, 
inquit, illo miraculo significare voluit dea? Nimirum simulacrum suum, quod 
in nave esset, non vile aliquod opus humanum esse sed re vera divinum, non 
inanimam materiam sed spirans aliquid ac coeleste. Neque vero nescius sum 
nonnullos ex iis, qui nimis sapiunt, nugas has esse anicularum judicaturos. 
Mihi vero magis placet iis (;redere, quse in templis urbis romanm in mre incisa 
traduntur et ab historicis priscis narrantur, quam elegantibus illis philosophis, 
quorura animula; acriter quidem sed nihil sani cernunt. 

Quum tota oratione id agat Juliajius, ut fabulam de dea Cybele et Attide 
deliciis ejus et piam esse ostendat et sana* rationi convenientem, si recte in- 
telligatur, non inutile erit priraura omnium hoc loco proponere ipsam fabulam 
talera, qualem hac in oratione eam dispicimus. 

Attis sive Gallus, quum ad flumen Gallum puer expositus esset, postea 
grandis et formosus factus amatur a matre deorum. Qurn pileum ei stellatum 
donavit sivitque eura, ut libebat, saltare et tripudiare, donec in antrum descen- 
dit juvenis nympha; amore captus. Qua de re certior facta mater deorum in- 
dice leone graviter commota fugitivum requirebat, revocans eum tubarum clan- 
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gore. At juvenis territus ex antro exsiluit et temeritatis poenas dedit exsectus. 
Tum cum^dea in gratiam rediit. 

Quid igitur? Hsec re vera ita, ut in fabula narrantur, evenisse credere ju- 
beniur? Immo vero negat Juliamis eam ease deorum naturain, ut errent non- 
numquam, tum temeritatis eos poeniteat. Veteres autem, quum divinitus exci- 
tati verum exquirere studerent, ea, qum i‘ecte perspexissent, fabulis quibusdam 
apecie tenufe absuixlis et ineptis involvissc. Ita fieri, ut, quid sibi velit fabula, 
is demum intelligat, eujus mens sit imbuta studio rerum coeleatium et veri- 
tatis araore. 

Secunduin eam opinionem hane, qua* de matre deorum et Attide est, fa- 
bulam explicavit auetor, quatenus fas erat mysteria illa omnibus enarrare. 
Qumnam igitur est mater illa deorum? Fons est, inquit, deorum spiritualium 
et opificum; summuin illa genuit Jovem nec non (!onjux est eidem dea subsi- 
stens magna post magnum et cum magno deiniurgo vel creatore, qua* oranis 
vitai arbitra est, omnis generationis causa, opera sua facillime efticiens, sine 
tlolore pariens et procreans e.um patre ea qua* sunt; illa et virgo sine matre 
et Jovi assidens et re vera omnium deorum inater. Illa itaque omnis gene- 
tionis causa, in mundo intellectuali exsistens proxime summum deum, amore 
capta est Attidis. Quid hoc? Et quis Attis? Essentia est mentis genitalis 
et opificis, qusp ad infimam materiam usque omnia gignit et in se continet 
omnes rationes et causas formarum ad materiam pertinentium. 

Qua* ornnia hand scio an magis |)ers])ieue diei possint, si ab illa philosophi 
subtili diligentia loquendi paulum recedens matrem deorum intelligas vim cre- 
atri(!em inter deos et in coelo, Atiidem eandem vim iu inundo spectabili ma- 
nife„stam, illam scilieet vim, (jua* effieit, ut formas aeoipiat mat(^ria, descendens 
illa quidem us(]ue ad infimas materia* formas, jiost (juas nibil restat nisi mera 
materia, id est vacuitas <|ua*dam et negatio, eujus est obscura notio. Est au¬ 
tem certus tinis constitutus materim formandm, quo quum pervenit vis illa 
(jreatrix coastitit nee proeedit ultra velut a providentia divina revocata. 
Quod signifieat descensio Attidis in antrum, unde a dea revocatus est, et ejus 
castratio. Quod autem nympha eum pellexisse dicituv, illud signifieat aquati- 
lem materia; naturam. ('ui cum inimica sit vis ignis, leo animal fervidissimum 
prodidisse narratur amores Attidis et nympha*. 

Talem fuisse sententiam Juliani de hac fabula quum ex tota oratione 
intelligitur tum ex iis qum 170 C, p. 221 sq. leguntur. Yeteres, ait, co- 
gitantes non solurn intell(;etuales illos sed etiam corpora ea qua* cernuntur 
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— Stellas dicit coelestes us<iue ad quintum corpus — sortis esse divinse omni 
affectione libera, usque eo deos puros et sinceros esse putabant. Quum autem 
una cum diis exsistat et cum iis ab omni reternitate exstiterit materia, dea om- 
nium rerum moderatrix hane quoque velut faecem abjectam et mortuam, abun- 
dante apiid deos genitali natura, ad meliorem statum reducit. Attis itaque 
non invita dea eo descendit, quamquam invita ea id facere dicitur. Dii enim, 
qui natura in meliore statu sunt, nolunt huc detrudere meliora; multo magis 
huc descendentes hfec deteriora tollere student ad meliorem illam sortem. Nec 
fuit uUum tempus, quo non fiercnt hsec, qua> in fabula narrantur. Semper 
famulus deae Attis ad gignendum descendit, semper exsecatur et reducitur in 
antiquum regnum, quod non amisit quidem sed amisisse fabulose dicitur propter 
commercium cum materia conjunctum. 

Exposita sententia eorum, quae in fabula narrantur, auctor ostendere co- 
natur ceerimonias, quibus celebrabantur feria; hujus dea», interiorem illum fa- 
bulae sensum significare neque esse vanas aut absurdas. Hi ludi, qui a roma¬ 
nis megalenses dicebantur, initio circenses erant, tum etiara scenici. Tempo- 
ribus autem Juliani jam addita erat actio qusedam mystica per complures dies 
celebrata. Primo die pinus excisa est et in templum dea illata; pinus enim 
Attidi sacra habebatur. Quo signo moneri homines dicit orator dea illi di- 
candam esse virtutem et sanctitatem. Esse enim arborem earum (piasi imagi- 
nem, quum e terra surgens ad coelum tendat. Altero die tubilustrium, quod 
vocabatur, factum est, quum Attidem tubarum sonitu se quarere et revocare si- 
mularuut. Qua re nos, qui a coelo in terram dccdderimus, moneri, ut eo re- 
vertamur. Tertins dies datus est memoria^ Attidis exsecti. Quo nos recordari 
debere exsecandam esse omnem in nobis immoderationem, ut magis ad finitam 
et uniformem naturara vel ad ipsum illud Unum accedamus. Quo facto ex- 
sultandum esse latitia ea re significari, quod quarto feriarura die Hilaria ce- 
lebrentur. 

Dubitari potest, an Koma- quoque, sicut in Asia factum est, in feriis hujus 
dea" agendis usque eo furor is abrepti sint nonnulli, ut rem ipsam in se pera- 
gendo Attidem exsectum imitarentur, ut digni fierent, qui sacerdotes dea; es- 
sent; et potest hand credibile videri Julianum discipulum nobilissimorum phi- 
losophorum tam nefarios ritus sacros habuisse. Sed quamquam non dixit Ju- 
lianus disertis verbis illam insaniam sacram et utilem sibi videri, tamen, quum 
non magis significet se illud foedum facinus abhorrere, satis est caus», cur pu- 
temus morem illum ei probatum esse ut necessarium, si recte perfici vellet ritus 
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ejus religionifs. Quod baud 8<‘io an his verbis decluruverit in feriis doie descri- 
bendis usurpatis 168 D, p. 218, 19: tertio die mctitur racssis <lei Galli sacra 
et tacenda. 

Extrema orationis parte disputavit de legibns sa<‘ris, (piibns vetaltantur 
cultores dea' hujus eibos (juosdain attingere. Absurdnin potest videri, incjuit, 
quod carne vesci non vetainur, quem cibum non sine injuria viventiuin 
assequimur, seminibus multis abstinere jubemur, quibus vescendis nulli vivo 
injuria aflTertur. Ilsec igitur irrident impii et nimis prudentes. At tamen non 
sine causa ea est constituta lex. Quippe qua* iis nos abstinere velit, qua*, 
quum in humo eondantur, ad inferiora pertineant. Eadem est eausa, eur ani- 
malia qusedam non gustanda putemus. Quo in numero pisees sunt, (juorum 
est ea natura, ut se demergentes profunda petant; et sus, eujus studium in ter- 
ram effodiendam totum intentum est; et est illud animal velut imago mentis a 
rebus coelestibus aversa* et rernm materialium sordibus dedita*. Ilomini auteni 
est omni modo sui*sum nitendum et summa diligentia* ornnia eavenda, qua* 
animum possint deorsum trahere. 

Praeterea non est eorjwris eupiditatibus parendum. Animum eorjwris do- 
rainum esse et tyrannum oportet duruin nonnumquam et inexorabileni. (^uo<l non 
solum i|wum reddit animum melioreni sed etiam eorpori et toti bomini prodest. 
Salus enim et valetudo nulla re magis nititur quam animo. Quo bene tempe- 
rato recte valet totus homo. 

His duabus orationibus, (|uas de diis scripsit, baud seio an etiam digniora 
sint, qute eonsiderentur, si (juis de religione Juliani recte judieare velit, qua* 
de vita pia et diis grata scripsit. Illml enim, opinor, eonsensu omnium, quam- 
cumque de rebus divinis opinionem habent, conceditur semperijue est concessum 
non satis esse vera de numine divino sentire, si quis cultor ejus probus et 
acceptus esse velit; necesse enim esse, ut sancte et juste vivendo, (juantum in 
se sit, pietatis sua? reddat indicium. 

Julianum autem buic rei vel maximum tribuisse momentum pra*clare 
ostendit fragmentum epistobe, (piam a<l sacerdotem aliquem misit, commemo- 
rans, qui modus vivendi ei esset tenendus, cui esset datum sacerdotium. Dig- 
num est hoc fragmentum, (juod diligentissime consideremus quserentes, qualis 
fuerit religio et doctrina, (juam a lege christianorum mentes hominum avoca- 
turain esse sperabat. Quis enim credat illum tantopere errasse, ut putaret, 
qitffi de natura deorum studio et ingenio excogitata proposuisset in libris non 
adniodum simplicibus, tantum apud vulgus indoctuin valere. Probe intellexit 
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homo iion saiie fatuus lioiniiies veritatein doctriuiB vel maxime spertaturos ex 
operibus, quae velut fructus ferret. Plurinnim itaijue interesise vidit, ut öacer- 
dotes deorum pr?e ceteris operam darent sancte et pie vivendo; quorum vir- 
tutum admiratione duei posse homines ad eam doctriiiam ampleetendam, qum 
taiitie sanetitatis causa esset et fons. 

Initio fragmenti, quod adhue exstat, epistolae ejus, de (|ua nuiic agitiH, 
ehristiauorum irridet vana studia, mortem ae (*rueiatus expetentium et stulte 
credentium se tali modo reeta via in coelum evolaturos. (^u^e perversitas, inquit, 
plano ostendit miscnos istos, (pium deorum cultum neglexerint, poenas dare lua- 
lignis dmmonibus traditos, a ([uibus agitati ipsi sibi maxima mala atferunt 
nihil [»roficientes. Nam in ipso illo eruciari nihil est, (piod (*arum reddat ho¬ 
rn inem et aeeeptum superis. 

.lam vero sieut in rebus humanis leges et instituta iis maxime cordi sunt, 
(|ui magistratum gerunt, .ita sacerdotem decet prm eeteris deorum jussa servare. 
Ef in primis benevolentia et beneficiis amor hominum est ostendendus. Homi- 
nibus eniin amandis deos imitamur, quos humani generis amantissimos esse 
seimus. QuanKjiiain falso simulant ehristiani doctrinam suam in eo pröestantio- 
rem esse, quod amorem dei in homines magis perspexerint. At vide, quid 
dieat Moses, quein illi laudant., deum hominibus pelles dodissc, quibus pro 
veste uterentur. Quanto majus est benefieium, cjuod nos Minervte deberi con- 
fitemur, quod nos doeuerit in his quoque commoditatem expetere ciiltu ex- 
quisitiore. 

Cum a utem omnia ostendant, quantus sit amor deorum in homines, se- 
quitur, ut nos quoque inter nos amare velint. Cui ofticio parum Hercule sa- 
tisfaeimus. Ad se quiscjue quantum plurimum jiotest rapit, et (|uo (juis divitior 
est, eo plura possidere eupit. Hominum itacjue culpa fit non deorum, ut multi 
misere egeant, qui probitatis et virtutum causa felicitate potius maxima erant 
digni. Neque tamen aeeusandi dii; illi hominibus largiuntur, quse omnium 
neeessitates explere possint, sed nos plura possidendi eupidi, ut nihil satis sit, 
effieimus. Ita fit ut, etiamsi pluat, (|Uod dicunt, auro, nihil ad pauperes et 
egentes veniat, summotos a divitibus et potentia prmvalentibus, qui immissa 
familia et vasis dispositis omnia sibi exeipiant. (^uo modo contra deos vel 
maxime peccatur. 

Quam ob rem, qui eis parere vult, largiatur ex suo (»gentibus nec timeat, 
ne inde pauper ipse fiat. Debetur autem ea humanitas non raodo amicis et 
propinquis sed omnibus hominibus ne hostibus (juidem exceptis neque iis, qui 
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in vinculis ob delicta tenentnr. Qua auclaoia hoc oblitus adis templum Jovis 
hospitalis? Omnes inter nos velut cognati diligere debebamus. Kec non co- 
gnati sunt inter se omnes liomines, sive originem duxit universum genus huma- 
num ab uno mare et una femina, sicut volunt nonnulli, sive multi simul ge- 
neris nostri auctores a diis sunt ereati. Quod quidem verius esse non solum 
ratio docet sed etiam ipsorum verba deorum per antiquos sacrorum ministros 
nobis enuntiata. Animas eniui humanas a summo deo dei spirituales ab omni 
seternitate acceperunt; tum suas quisque in vitam humanam induxerunt; quo 
fit ut alii aliis diis magis addicti simus. Sed tamen, velut uno numine et una 
voluntate omnibus agentibus diis, fratres sunt habendi germani, quos proerea- 
runt illi, homines. 

Jam quaeritur, quid diis ab hominibus debeatur. Fietas nimirum et honor 
et reverentia, qum non minime spectantur in colendis templis et simulacris 
eorawt. Qum majores nostri signa deorum praesentim constituerunt, non ut ipsa 
illa simulacra deos esse putaremus, sed ut per illa diis officia redderemus. 
Qunm enim corporea nos simus natura, corpora nostra cor|K)raliter serviant 
diis necesse est; nam aliter nequeunt. Ad deos autem, quippe qui spirituales 
sint, talia pervenire non possunt. Itaque illa ab antiquis via est inventa, qua 
hoBorem iis haberemus. Qua* via prtemonstrata est quodam modo ab ipsis diis; 
qui, ut ad sensus nostros natura sua accedere posset, in visibilem speciem de- 
scendenint stellarum coelestium. Sed ne ad illas quidem munera nostra per- 
veniont. Restat ut simulacra deorum et templa, qufp attingere possumus, donis 
veneremur et sacrificiis. 

Qua in re impium est et stultum qumrere, id quod multi faciunt, num 
ejus modi rebus egeant coelestes. Dona et sacrificia iis a nobis offerri nihil 
ipsorum interest, nostra plurimum. An quia ne laudibus quidem nostris egeant 
et vocibus supplicibus, ideo sunt illa omittenda? Et quod dicunt nonnulli om¬ 
nes externas actiones, quibus deos colimus, quippe qua* ad spiritualem divini- 
tatis naturam nihil pertineant, nullam prorsus afferre utilitatem, deo autem 
esse spiritualiter serviendum, nihil aliud quam illa utuntur excusatione, ne ea 
suscipiant officia, qua* perficere possint, simulantes se alia (jumdam suscipere, 
qua* potestatis humanm vix sunt; unde omnia negligunt, quse ad deos colendos 
pertinent. 

Quamquam igitur minime arbitramur simulacra illa deos esse, tamen im¬ 
pium ducimus lapides et ligna vocare. Ne regum quidem statuas pro lapidi- 
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bus et lignis conteninunt boni rives; sed (juod regum venerandorum imagines 
exprimunt, ipsa* sancta* et venerandte habentur. 

Non sunt pra*tei‘nuttenda (jua* hoe loco in textum irrepserunt verba librarii 
fortasse alioujus christiani 8U[)erstitionem Juliani satis veheinenter inerepantis. 
Nisi addita sunt hfec verba a defensore scriptoris nostri, qui ostendere voluit 
eum superstitionis talis falso incusatum esse ab inimicis, eamque ob causam 
posuit crimina eorum proxime verba Juliani, quibus illa criinina refutarentur. 
Ilspc autem inseruutur. ”At non oportebat, o qui omnem dsemonum multitu- 
dinem in animo tuo alte subnixos ostendisti, illos corpore pr^editos effingere, 
()U 08 speoie et forma earere ipse dicis. Qui possumus non putare lapides et 
ligna, qua* hominum manus finxerunt. An putas, qui vel ipsis lapidibus in- 
sipientior es, ceteros quoque omnes sicut te a malignis dsemonibus naso eir- 
cumduci, ut credant deos esse opificia sua”. Videsne nihil profecisse Julianum, 
quam maxime potuit affirmantem se templa et simulacra colenda esse putare, 
(|uod deorum essent, non quod divina? 

Pergit autem Julianus eadera de re hunc in modum loqui. Quis igitur 
credat immortalia esse aut illa simulacra deorum aut ullum opus humanum? 
Ne mireris impios homines potuisse et templa et simulacra deorum evertere 
frangere comburere; quod tamen non impune eos fecisse jam satis notum est. 

Quod autem prophetee Judteorum, religionem nostram irridentes, nos colere 
vfilut deos dicunt, qu® manu facta sint et perire possint, simul quserentes, cur 
illa non tueantur dii nostri, si tantum valeant, illi quidem non suo jure ex- 
probrant. Quid enim est quod glorientur judmi templa et simulacra deorum 
nostronim baud pauca periisse, quum templum dei ipsorum, quod Hierosolvrais 
fuit, ter sit prostratum et ad hunc diem jaceat? Quod non ideo dico, ut reli¬ 
gionem aut deum eorum irrideam; nam mihi quoque ille Jehova deus esse 
videtur, (iujus in potestate sint jud®i velut in aliorum alii ])opuli, noc non 
in mentem mihi venit denuo erigere templum illius '). Sed apparet, o])inor, 
caduca esse omnia, qumcumque manus hominum erexerunt, etiamsi qu® di is 
dedicata sunt jure sancta habentur. 

Quod si summo in honore habenda sunt, qu® ad cultum deorum pertinent, 
sequitur, ut sacerdotes quoque eorum er honore et benevolentia summa ab ho- 
minibus affici debeant, quippe qui ministri et famuli sint deorum et pro nobis 
orent et sacra faciant. Ne ita quidem, si qui forte visi sunt improbi aut 
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dissoluti, fas est eam ob causam oinnes despicere. Multo magis, donec in sa- 
cerdotio erunt, honorandi sunt omnes; sacerdotio autem privandi, qui eo indigni 
visi erunt. Sacerdotibus enim honorera haberi ipsa deorum oracula disertis 
verbis saepissime jusserunt. Nostrum itaque est illud jussum servare, sacer- 
dotis autem summa diligentia studere, ut talis sit, qualem sacerdotem deorum 
esse decet. 

• Qualem vero esse deceat, jam ego docebo, non quod tu, vir pr^stantissirae, 
prjEceptis meis egeas, sed ut meo nomine ceteros, quibus tu prmpositus es, mo- 
neas majore auctoritate, quoniam ego a diis institutus sum pontifex maximus, 
parum hercule dignus, at tamen sumrao studio, ut dignus fiam, nitens. Nobis 
autem, qui sacerdotes sumus, maxima post mortem praeraia sunt proposita, ut 
consentaneum sit nos, dum in vita sumus, officia omnia diligentissime exsequi. 
Quorum primum est, ut pium erga deos animum geramus semper cogitantes 
illos, etiamsi non conspiciantur, tamen adesse et acie quadam divina visus 
eorura usque in intimos mentium nostrarum recessus penetrare; id quod gravis- 
simis monent verbis responsa oraculorum plurima. 

Interest itaque plurimi, ut sancti ad deorum aras accedamus, caventes ne 
quid turpe aut ipsi dicamus aut audiamus, quo possit mens inquinari. Absti- 
neat sacerdos et hominibus et libris levioribus et dissolutis. Ne legat Archilo- 
chum aut Hipponactera aut veteres illos comicos. In philosophiam totum studium 
litterarum conferat, neque vero omnibus philosophis operam dando, sed iis qui 
de diis sanas et pias sententias proposuerint, docentes et esse deos et his rebus 
prospicere nec nocere aut invidere hominibus aut sibi invicem. Quis eniin non 
velut fabulas contemnat, quse de proeliis de ira de invidia deorum finxerunt 
poetm nostri? At qum non minus impia et inepta fuderunt prophetae judmo- 
rum, illa admirantur, illa divina habent qui sectam Gallilmorum sequuntur. 

Historiam rerum gestarum cognoscere non ab re est; sed procul sunto 
narrationes fictse de argumentis amatoriis, nec minus Epicurei et Pyrrhonii 
libri. Vix enim fieri potest, ut quis ad ejusmodi res mente et cogitatione 
accedat, quin hmreat aliqua in animo macula. 

Hymni autem deorum diligentissime legendi sunt et ediscendi, quorum ma¬ 
xima pars non ab homine aliquo sed ab ipsis deis dati sunt suppliciter invocatis, 
nonnulli ab hominibus scripti afflatu spiritus divini. Et precatione utendum 
est cum sacrificio in dies ter aut minimum bis sub lucem et sub noctem, tum 
quum non in officio perficiendo versatur ' sacerdos. In templis eijim omnia 
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agenda sunt ritu majoruni ex legis praescriptis, quum conaentaneum sit sacra 
eorum, qui mutari nequeant, ne ipaa quidem mutari. 

In sacerdotio fungendo Romte ia est conatitutus mos, ut triginta continuos 
dies in templo versetur sacerdos, tum lociim cedat collegm. Oportet eum, qui 
succeasurua eat, diem et noctem integrum se ab omnibus rebus profanis con- 
servare et sequenti noctc iis lustrationibus expiatus, quas ritus sacri prsescri- 
bunt, ita templum ingredi. Ubi quum praestitutum tempus degerit philosophando 
et ministerium curando congressus hominum vitans, redeat ad quotidiana vitse 
negotia alio succedente. Quoniam enim non totus est animus homo, non est 
postulandum, ut omnem transigat vitam sine ulla temporis intermissione piis 
cogitationibus deditus. Sed tum quoque, quum extra templum versatur sacer¬ 
dos, omnes ei cavendse sunt res turpes et inhonestse, Convivio interesse licet 
modo honestorum; in forum progredi non vetatur; optimis utatur; pauperes 
sustentet. 

Minime autem est probandum, quod faciunt nonnulli, ut etiam extra ssepta 
templorum et in coetu hominum se jactentur ea omatus magnifieentia, quse in 
deorum honorem adhibenda est quum ministerio fungitur saoerdos, quum tem¬ 
plum relinquit deponenda. Neque enim grata est diis hominis superbia, nec 
fas est sanctum illum ornatum inquinari oontagione hominum et rerum tur- 
pium, quam non potest vitare is, qui in loca publica prodeat, quum non omnia 
possit prospicere et cavere. 

Modestus itaque et simplex inter homines versetur sacerdos, multa klem 
vitet eorum, quse sibi permittunt plerique. Inter qum illud in primis cavendum 
est, ne theatra visat. Nam ludi, qui in iis aguntur, quum initio instituti sint 
ad Bacchum celebrandum, jam in eam lasciviam. dclapsi sunt, ut de restitu- 
tione veteris honcstatis desperandum esse videatur. 

In sacerdote vero eligendo non est quaerendum, quibus quis parentibus 
ortus sit, honestis an obscuris, neque dives an pauper sit, sed h«ec tantum duo 
in ipsius moribus qu»renda amor deorum et amor hominum. Deorum autem 
amoris indicium est, si quis ad pietatem erga deos omnes suos adducit; homi¬ 
num amoris si, quamquam parva est ipsius res, tamen pro viribus succurrit 
miseris et egentibus. Quod officium a nobis antea neglectum animadvertentes 
Gallilmi pessimum facinus hujus ofBcii sjiecie perpetrarunt. Beneficiis enim et 
benevolentia erga pauperes simulata plurimos allexerunt, ut relicto deorum 
cultu impiam illorum doctrinam araplecterentur; 
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Hactenus exposita aunt ea quse iu fragmento illo epistolm continentur. 
Eadem fere altera epistola monuit, quce et ipsa satis docet cum sperasse 
posse hominum animos ad veterera religionem revocari, si viderent sacerdotes 
ceterosque deorum cultores operam dare pie vivendo et virtutibus omnibiis 
colendis. Quum enim intelligeret non satis esse cnrare, ut sacra deorum rite 
fierent, nullam aliam causam esse putavit, cur non etiam plures ad deos re- 
verterentur — quamquam progressus fecisse maximos causam eorum gloriatur 
— quam quod non ut debercnt sancte vivendo et bene faciendo operam darent, 
qui veram profiterentur religionem. Itaque Arsacium, pontificera Galatim mo¬ 
nuit hac epistola (XLIX), quam nobis servavit Sozomenus, historise ecclesia- 
sticm scriptor, ut non solum ipse laudem expeteret virtutum, quarum specie 
deciperent stultam multitudinem christiani, sed etiam ceteros, quibus praipo- 
situs esset, Galatise sacerdotes cogeret, ut ita vivendo studerent. Cujus modi 
esse beneficia erga hospites, pietatem in mortuis sepeliendis spectatam, vitfc 
sanctimoniam. Ea autem in re agendum esse tanta cum severitate, ut amo- 
verentur a sacerdotio, si qui parere nollent aut quemquam sinerent in domo 
sua esse a pietate erga deos aversum. Illud in primis sacerdoti cavendum 
esse, ne adiret tlieatra, neve in taberna biberet, neve artem parum honestan» 
exerceret. Ilospitia paranda plurima, quibus exciperent miseros et egentes 
homines, qualem de diis haberent sententiam, non quserentes. Ad quos sumptus 
sustinondos vectigalia qusedam annua constituit- Turpe enim esse, quum inter 
judseos nemo mendicaret, christiani vero pauperes alerent non suse modo reli¬ 
gionis sed etiam eos qui ei non essent addicti, veterum et verorum deorum 
cultores talis humanitatis laude ad id tempus carere. At non semper ita fuisse, 
nec cliristianos beneficentim erga pauperes primos operam dedisse. Jam anti- 
quissimis temporibus Homerum monuisse, ut hospites benigne haberentur, ut- 
pote qui in tutela essent Jovis summi. 

PriBterea docet hsec epistola Julianum imbutum fuisse eadem fere de maje- 
state sacerdotii opinione, quam illis temporibus prae se ferebant episeopi chri- 
stiani summo studio nitentes, ut sibi concederetur in rebus ecclesiasticis potestas 
vel potius regnum nullius imperio subjectum. Gliscebat audacia, qua eraiit 
aliquando pontifiees romani cum regibus de principatu certaturi. Julianus, ne 
suee religionis sacerdotes minus venerandi haberentur quam cliristianorum, simili 
studio caveadum. monuit, ne summissius se gererent adversus prsefectos et duces 
exercituum. Earo illos a pontifice domi visendos, aeque urbem intrantibus ab 
iUo obviam eundum; quotiescumque autem templa adirent, non extra portam 
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salutandos; nec fas esse tum milites stipatores csse; nam simul templi limen 
supergressus esset, jam non ducem esse sed privatum; intus enim jHintiticem 
principem esse. 

Discrepat finis epistolge a clementia et gequitate supra adhibita, ubi jus- 
serat eodem ordine babmidos esse in beneficiis tribuendis oranes ego nos, et qui 
su® religioni addicti essent et qui eam aspernarentur. Proinisit enim se Pes- 
sinuntiis auxilium laturum sed ea condicione, ut propitiam sibi reddere stude- 
rent matrem deorum. Nulla enim miseratione dignos, qui diis iramortalibus 
parere nollent prrodicavit versibus duobis Homeri(ås. 

Sunt pr®ter eas, quas nunc commemoravi, epistola una et altera, qu® de 
rebus ad religionem pertinentibus tot® sint seripta*; sed quoniam et breviores 
sunt nec tam idone® unde discas, qualis fuerit religio Juliani, non satis caus® 
esse putavi, cur boc loco eas diligentius enarrarem. Potius duxi, qu® in iis 
observanda sunt, in tertia operis mei parte traetare, quat binc jam incipict. 
Erat autem id mibi propositum, ut ibi in ununi conferrem et in ordinem 
aliqucm redigerem, qu® et in scriptis supra enarratis et in reliquis passim de 
rebus divinis dixisset auctor. 


III. 

Hic primum qu®ritur, qua via ad cognitionem rerum divinarum perveniri 
putaverit Julianus. Quam cognitionem natura bominibus datani esse vel cla- 
rissime bis vcrbis docet (c. Cbr. 52 B, p. 165, i) "Or/ dé ov dtöatcröv åÅÅå 
(pvoei (tö siöévai ■deöv) rolg åvdQcojtoi^ vnd(>xsi, TeK/nijQiov ijjulv éoroi rr^ö- 
Tov ij KOivij TtåvTov åv^QOiJiOiv iölq, ‘Hal ötj/xoola uai nar' åvÖQa Kal ådvrj 
Jtegl TO delov jrQoi9vjuia. åjratareg yåg åöiöåuTcog detöv ti jremoTevKajuev 
— — — — raury öij Tfj uoiv^ jråvTOiv åvdQCiJtov åvvoia jtqöoeoti ual åÅÅrj. 
JtåvTEg yåg åvdQCiJtoi ovgavQ Kal rofg év airrQ (pa(vo/jé%>oig deolg ovTOi öi] 
Ti (pvoiKöög Jtgooi}QTTjjueda, dtg Kal ei' Tig dÅÅov vjréÅafis Jtag' aurovg töv 
deöv, oiKtjTygiov avrQ jråvrog töv ovgavöv dJtéveijuev. (Jonseusus itaque om- 
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niuui hominum, quo et deum esse judicant et coelum domicilium ejus esse, 
osteiidit neminem illud ceteros ab initio docuisse sed ipsa natura magistra 
scientiam eam mentibus hominum insitam. Quid autem est naturam homines 
docuisse dicere aliud quam dicere ipsos deos sui scientiam nobis tribuisse? 
Quare in reprehendenda cynicorum impudentia queritur illos insultare non 
modo leges, quae ad juste et benc vivendum ducant, sed etiam j)ra;cepta deo- 
rum in mentibus nostris inscripta, quibus omnes sine ullius institutione numen 
aliquod divinum esse persuasum habemus. (209 C, p. 271, u ciore jrena- 
Tiiodai — val rovg éu xöv deöv iifxlv &ojreQ éyyQaq}évTag ratg iyv;(a[g 
(vö/uovg), i)(p’ C)v Jiåvreg ådidånvag elvai delöv vi jrsJtelojueOa.) 

Deorum itaque beneficio ad eorum cognitionem adducimur; neque hoc ita 
tontum fit, ut naturalem quandam notionem sui nobis addiderint, sed etiam 
ita, ut ratione et prudentia pra‘diti investigare possimus, quid verum sit, nec 
non signis quibusdam et enuntiatis divinitus certiores fiamus. 

Et ratione quidem nos ad deos duci vel ita significat, ut Platonem lau- 
dans rationem et prudentiam alio nomine appellet deum qui in nobis est. (68 D, 
p. 88, 2 v<5) ual (pQOvrjoei ual to öåov rö) év fjjulv deQ.) Neque aliud fuit 
donum illud nobile, quod una cum igni dei per Promethea liominibus mise- 
runt. (182 C, p. 236, 14 ^ rebv deöv eig åvOgeoTrovg ööoig åfia (pavorårty 
jtvqI öva IlQO/jijdéCiig — — ovk ersQÖv éorc jragå vijv rod Åöyov Kal vod 
öiavofirp'.) Hujus doni auxilio opera deorum coutemplantes ad eorum noti- 
tiam venimus; sicut de Sole deo dicit 148 D, p. 193, 5 ovvfjKav yåg åvågeo- 
jioi TÖv dedv é§ cjv ö 'deög öde égyd^ETat. Duce autem ratione eo magis pos- 
sumus ad notitiam rerum divinarum pervenire, quia, ut in hymno Solis dixit, 
talis putandus est ordo in mundo spirituali, qualem in visibili cernimus coelo, 
ut liceat ex iis, qua^ cernuntur, conjicere, qualia sint ea, quie non cernuntur. 
(Cfr. 135 B, p. 175, 3 jroig ovv om elicörcog nai ti)v Jigeo/ivrégav vöv ooi/.iå- 
Tcov év Totg voEQotg dsolg diauöajiirjoiv vjroÅaju/idvofiev dvdÅoyov (dvaÅoyiav?) 
é/Eiv rQ ToiavTT] rd^ei; ct infra p. 138 B, 179, 7 éu t€}v é/iq)avöv d^iodjuev 
vjtég T(öv d(pav€)v moTEveiv.) Epistola autem LI, (jua alexandrinos vituj)erat, 
quod a diis se averterint, inonet eos, quot ct (juam manifesta opera sint et 
Solis et ceterorum deorum, ut mentis sit et occiecato' et obdurato* illos deos 
esse negare. 

Major autem et certior, (juam e sensu nostro et ratione ducitur, deorum 
notitia ipsorum deorum signis et vocibus nobis data est. Iloc enim cognitionis 
fontc ceteros viliores sibi videri haud obscurc osteiidit Julianus. Ut leginius 
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292 A, p. 375, 20 — elg ro öiåq)OQov åjto^Åétpavra vcbv fj^Qv uai tC>v vö- 
juciv^ ov nijv åÅÅå ual öjreg eori juer^ov nål rijUMTsgov ual KVQicjveQov, eig 
Ttjv Töv deCiv q){}/Ln}v — et iiifra 292 B, p. 376, 4 vadåjtsQ oi deol qtaoi 
ual xQij moreveiv. Tum alio loco, ubi de immortalitate animi loquitur, confi- 
tetur se nullis humanis rationibus adductum fidem eam habere, sed deis solis 
credentem. (452 D, p. 586, 5 jreidofieda öé rcäv fiäv åvdQÖiJtav ovdevl, rotg 
^Eotg öé fiövov, oeg öi) ual fiaXiora rafyra eiuög elöévai juövovg, ef ye XQV 
uaÅElv eluog vö åvayualov. (5g rofg fiév åvdQCiJtoig åQjuö^ei jceqI rcöv roiov- 
Tojv Eluå^Etv, éjdoraodai öé avtå rovg öeovg åvåyuq.) 

Dei autem, ut homines doceant, quum ostentis quibusdam utuntur, qualia 
sunt tonitrus et volatus avium et quse in sacris faciendis cernuntur et alia 
ejuH generis, tum disortis verbis per oracula aut vates spiritu divino concitatos, 
(juid verum sit et (]uid sibi placeat, enuntiant. Oraculorum verba afferre solet 
Julianus, quum quid (juam maxime fieri potcst afhrmare vult; iis enim non 
credere nefas ducit. Itaque in ep. LXII ad homincm quendam, qui a secta 
ehristianorum non aversus saceidoti injuriam attulerat, ut quantum esset illud 
peooatum moneret, ita soripsit: (450 D, p. 584, i) ejeeiö^ 001 jréq)ijv£ fiv- 
dciöij rå jrag' t(7)v tov Jiövjuaiov öeojcötov xQ>PI^^'^ EJiåuovoai'^ eI 

001 (pavElrj jråÅai juév epyrp vovÖEVTjoag uaXcvg rovg "EÅÅtfvag, Horegov öé rovg 
GoxpQovoUvrag öiååouov rotg Åoyoig — post qum affert verba oraculi illius, 
quibus poemc intenduntur gravissimm, si quis sacerdotem deorum violaverit. 

Idem illud oraculum pro verbis ipsius Apollinis Didymad affert 297 C, 
j). 382, 7; quo loco initium subjicit alius cjnsdem dei oraculi, verbis 6 deög 
q)qru. prmmissis. Quum paulo infra ostendere conatur deos omnia videre et 
pios iis cordi esse, aliud oraculum allaturus hac pnefatur: (299 C, p. 384, 4) 
ÖTi ÖE ovK Ejudg ö Åöyog ovrög eotiv äÅÅå roö öeoO, öiå JtoÅÅcjv /iiév eiQtj- 
fiévog Åoyoii’, é/wl öé öfjra åjTÖxQt] ual éva jragadefxévcp övo öi évog jtaQa- 
OTi}öai, JTcjg juév öqCxoiv ol deol jråvra^ jrcjg öé ém rotg evoe/iéoiv evtpgal- 
vovrai '). 

llaud facile deni(|ue umquam locutus est de oraculis, quin deos per ea 
lo<]ui signihcaret. Apollinem enim cum ceteris diis tristem hominum conditio- 
nem miseratum oracula sua- in omnibus terris erexisse et divinam hominibus 
sa])iontiam (hidisse et ornasse civitates sacris et civilibus legibus (v. 152 D, p. 


') Locuin initiu corruptum emondare vult Hertlein COTI pr.o oTi posito et quod sequitur 
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198, 6) et grsecis quidem re vera fuisse Pythiam ducem ad omnia pulcherrima. 
(v. 159 B, p. 206, 17). 

Nec grmcorum tantum clarisaimis oracnlis divinam tribuit auctoritatem sed 
aliis quoque multis. Ut in libris contra christianos (c. Chr. 194 B, p. 195, 
24) de sacris romanorum legibus et institutis a Jove datis talia dieit: vaVra 
uév oh> in KarozfjS nal éjturvolag dslag än rs t&v Tf}g ZifivÅÅijg ual rCrv 
åXXcyv, ot öij yeyövaaiv Karå vrp' JtåvQiov (porvip» /QijojnoÅ/tyoi, (palverai dovg 
ö Zsvg r§ JtöXsi. 

Oraculis igitur et prophetis a diis afflatis maximam habendara esse fidem 
censet. Sed facere non potest, quin multos excludat, qui prophetm haberi ve- 
lint neque eo nomine sint digni. Quo in numero judmorum prophetas habeat 
necesse est, quippe qui pra?ter deum, quem ipsi colerent negarint quemquam 
esse. Quorum mentionem facit Julianus 295 C, p. 379, 22 , eos nugari dicens, 
non quod laudes celcbrent sui Jehova, nam illud quidem recte fieri, sed quod 
alia numina esse negent. Cujus rei causam esse quod a litteris et doctrina 
aversi mentes non siverint iis emendari, ad plenum lumen veritatis conniventes. 
Tali ratione cavit Julianus, ne sibi probandi esscnt alii propheta?, quam quorum 
carmina cum ipsius sententiis congruerent; illos scilicet solos satis fuisse eru- 
ditos ad veritatem eapiendam universam. 

Sed ita quoque periculosum erat, quum veterem religionis formam servare 
et restituere vellet, conoedere vates numine afflatos verba ipsorum deorum etiam- 
tum fundere, modo imbuti essent artibus ot doctrina, quibus ceteris gentibus 
prsestarent grseci ot romani. Illis enim temporibus ad doctrinam christianorum 
accesserant non parva tantum et simplicia ingenia sed etiam homines multarum 
litterarum et sumram eruditionis. Quid, si inter illos exstitissent qui divino nu¬ 
mine afllati a suis dicebantur, an iis quo<jue fides habcnda? At illud quidem 
non potuit concedere. Illos itaque prophetas probat, illa oracula deorum 
ip.sorum voces reddere dicit, quse antiquis temporibus viguerant. Ea enim est 
hominum natura, ut majore cum reverentia audiantur, quse e longo temporum 
recessu resonant, qum nupor sunt proposita baud facile sancta liabeantur. 

Quod quum non fugeret Julianum nec possct aut ipse credere divina esse 
omnia, quse reoentiore memoria in templis oraculorum quondam tantopere cele- 
bratis inania canebantur, aut alios ad eam superstitionem adducere, una ei 
relicta erat via, quam ingressus est. Spiritum divinum, qui humanas mentes 
afflaret, non semper descendere sed certis temporibus et interdum i'etineri. In 
hane sententiam disputavit contra christianos apud Cyrillum 198 B, p. 196, 17 


Digitized by i^ooQle 



32 


Hilding Andersson. 


illos monens non apud gr?ecos solum sed etiam apud juda'os idem aeeidisse. 
{t6 yåg éu decov efg åvi9(}0)jrovg dcpiKvovjuevov Jtvedjua OJtavidKig juév Kal év 
öÅlyoig yivsrai Kal ovre ndvra dvåga tovvov /nsxaoxBlv ovrs év jravri 

KaiQö. ravTTj roi ual tö jrag' 'E/igaiovg éjtéXmev, omoOv ovöé Jiag' Alyv- 
JTxioig sig touto ocbgerai. (palvsxai dé kuI rd ai>ro(pvf) 

Xgövoiv Eluovra jrsgiödoig.) Sed pra‘clusa illa via Jovem romanis tam pro- 
pitium fuisse, ut non omne eum diis commercium reseinderotur, servatis sacris 
ritihus, quibus, in sacrificando, opinor, aut de coelo servando, indagare possent, 
qua* opus cssent. (c. Chr. 198 C, p. 197, fi. 6 öi) (piÅävdgcjTrog tj/ucjv öeojtö- 
Tijg Kal jrarijg Zevg évvotjoag, dig åv /ti) jravrdjtaoi rfjg Jtgög rovg ^eovg 
djtoOTEgijdCifjev Koevoviag, öéöoiKSv ij/ulv åid rcov legöv rexvCiv éJtloKExpiv^ v(p’ 
V9 Tijv djToygdiOav poijdevav.) 

Hujus generis signa, per quse diis volentibus res occultas perspieere liceret, 
nonnulla coinmemoravit passim auetor. De fulmine locutus est 212 B, p. 275, o 
mentione faeta de Diogene, <jui illud non formidasse diccibatur et ob eam rom 
non a deo aliquo missum jmtasse videbatur. Quod falso eredi contendit Juli- 
anus; nam se quoque multa sa‘pe deorum ostenta vidisse non formidantem. 
Aliis locis non satis significat, quibus deorum ostentis paruerit, sibi talia missa 
csse narrans. Ut dieit 298 B, p. 382, 27 summos deos sibi ostendisse hominem 
eum, ad quem litteras misit, optimum futurum sacerdotem. Tum 382 B, p. 
493, 17 in epistola, quam ad avuneulum Julianum dedit post regnum oceupa- 
tum, affirmat deos se disertis verbis (ötagg^ötjv) hortatos essc, ut armis se 
tutaretur contra Constantium. Et suscepta expeditione persica ad Libanium 
ha‘e scipsit 399 D, p. 516, 8: djrö tcjv Aivägftoiv sig rijv Bégoiav éjrogeo- 
Kal 6 Zevg aloui jrdvra éorjinrjvev évagyf) öelgag ri/v öioorj/ilav. Ad 
Maximum autem scribit 415 A, p. 536, 5 se de ejus salute deos interrogantem 
per amieos, quum tam eari capitis perieulum ipse audire aut videre non au- 
deret, responsum tulisse ladum quidem sed non sine sollicitudine. 

Nonnumquam voro de his rebus ita locutus est, ut eredibile videatur eum 
non ostenta deorum usitatiora signifieasse sed species quasdam coelestes sibi 
majore eum miraculo oblatas. Ut in epistola illa ad Maximum 415 B, p. 
536, 12 ha^c Icguntur: juäÅiord oe TtirdéoHai d§iov, jr&g/uév d&göcjg rf/g ém- 
(pavelag yrsdöjUEda röv -dsCiv. 

Quamvis autem — id quod ex his qua* attuli satis apparet — putaret 
Julianus commercium (pioddam eum diis homines etiamtum habere posse, idem 
non semel declaravit commercium illud antiquis temporibus et frequentius et 
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maju8 fuisse. Qho factum est, ut veteros illos divinos diceret et fide dignis- 
siina judicaret, qufe illi de diis sensissent. Maxirne voro vituperandi ei viden- 
tur, qui sententiis yoterum negleetis nova qufedam et nuper invonta amplexi 
sunt. In orationc seeunda, ad laudes Constantii amplificandas scripta, Ilereu- 
lein Jovis filium osse commemorans dicit (S2 A, p. 105, s) veteres illud in- 
tellexisse mira quadam divinandi facultate, quippe qui natura duce philosophi 
essent, non ut suae setatis homines fiete et ab aliis instrueti. Qua de re in 
2 >rimis audienda sunt, quro dicit 453 B, p. 587, i in epistola ad pontificem 
Theodoruin scripta, praiceptis nonnullis de vita sacerdotum datis: ual yåg 
oiföé åjrooyeöiå^o) rå jtoååu tG)v toiovtov, d)g laaotv ol ■dsol jtdvvEg, åÅÅd, 
ehreg vig åkkog, Bvkapijg el/u ual fpevyoi vi/v uaivoTo/dav év ämioi /lév, tog 
tJTog eijrete, löla öé év Totg JrQÖg rovg ^eovg, oiö/isvog XQfjvai rovg jrargiovg 
é§ ågyfjg qjvkåvTeodai vö/iovg, oOg ört /tév éöoöav ol deol, (pavegåv ov yåg 
åv fjoav odrcj uakol jragå åvdgåjtav åjrk&g yevo/ievoi. Alio autem loco 
(155 D, p. 202, 6) ut Solem deum jure colendum esse doceat, maioribus id 
porsuasum fuisse inde a teraporibus Numaj regis monet, quum natura divini 
essent et ingenio priestantes. (<5r£ ol/aou (pvoei detoi 'ml Ttegirrol ri/v öidvoiav.) 

Jam qujerendum est — id quod Juliani scripta legentes piwcipuo studio 
attendere consentaneum est — quantain tribuerit auetoritatem fabulis illis de 
diis antiquis haud raro absurdis et specie tenus impiis, quantam vero hymnis 
sacris, quibus laudes efferebantur deorum et ojjes et beneticia prsedieabantur. 
Et de his quidem hymnis quid senserit, vel maxime declarat locus in frag¬ 
mento epistolfp 301 D, p. 386, 27 , ubi hymnos illos sacerdotibus ediscendos 
monet his verbis: éu/iavdåveiv ygf] rovg djuvovg rtöv de€)V eiol dé ovrot 
jiokkol juév ml mkol Trejrouj/iévoi nakaiolg ml véoig oi /ir/v dkk' éuelvovg 
jteigavéov émoraodai rovg év rotg Isgolg qöo/iévovg. ol jrkelOTOi ydg ijf 
avTcöv xCbv deCyv iKerevdévrojv éöödi/oav, öklyoi öé revsg éTtoiijdrjoav ual 
jragd åvdgöijroiv, vitö irvev/iarog évdéov ml yivyl^g åpdrov rotg muolg éiri 

Tcöv Tijufj cvyKsi/ievoi. Julianus itaque carminibus illis divinam aue¬ 

toritatem vindieabat tantum non iisdem verbis, quibus de libris suis sacris ute- 
bantur christiani, Quod utrum morem eorum secutus fecerit, an ipsorum fuerit 
commentum sacerdotum gentilium, non dijudieaverim equidem. 

Illud cuipiam mirum videri potest, quod non putat de hymnis loquens 
discrimen faciendum, ut eum inter oraeula sana et fieta item inter vaticinia 
prophetarum discernere videbamus, et niox videbimus idem facere de fabulis, 
quibus faeta deorum narrantur. Sed re magis considerata, cur illud hic super- 
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vacaneum putaverit, apparebit. Quamvis enim ot vetorum et reeentiorum car- 
mina anipleeteretur, de iis tcaiitum loeutus est, qure saera essent judicata, a 
pontifieibus nimirum, et in templis eanerentur. 

De fabulis autem deorum aliam est rationem seeutus. Satis notum est 
multis jam seeulis ante legera christianam ortam fabulas eas irrisui fuisse et 
philosojdiis plerisque et comoediarum seriptoribus et aliis plurimis, quum etiam 
minuti ingenii homines intelligere sibi viderentur diis immortalibus prorsus in- 
digna esse, qua* in illis narrabantur pleraque. Nulla via faeilior datur aditus 
ad sapientiam, qualiscumque illa est, quam qum stultitiam aliorum irridendo 
initur. (^uid igitur mirum, si tam vili pretio multi sapientiam mereabantur? 
Inde studium natum est gravioris judicii hominum ostendendi insanire irrisores 
illos, quum non dispicerent, quae re vera eontinerentur in fabulis illis sub spe- 
cie absurda. Inter quos fabularum vindiees satis erit nominasse Aeschylum, 
ut appareat, quam vetus fuerit illa consuetudo. 

Itaque jam prmmonstrata erat via, quam ingredi oportebat defensores ve¬ 
teris religionis, quum christiani impetus intendebant vehementissimos in easdem 
illas fabulas, quarum insaniam et impietatem aceusantes, perversam esse ratio¬ 
nem numinis divini colendi gentilium clamabant. Quam defensionem fabularum 
suseepit etiam Julianus, neque ita solum ut interiorem fabularum sensum in 
lucem proferre conaretur, sed etiam nonnulla, qua>i apud poetas antiquissiraos 
narrabantur, velut vana contemnens. 

Jam si qumrit ab Juliano aliquis, quo consilio dei voluerint ea, qufe ho¬ 
mines de rebus coelestibus scire oportebat, vanis fabulis ita implicari, ut ad 
omnia perversa eredenda vulgus inducatur stolidum, vix intelligant prudentis- 
simi, quid inde sit sani eruendum, ita quierenti respondet ille his verbis, 
quPD in oratione septima eontra eynieum lleracleum seripta leguntur, (216 Cj 
p. 2S0, 15 ) q)iÅ£l yåg 1 ) (pvotg KQVJiTSodat ual t 6 åjroK£KQvjujuh>ov rijg xGiv 
dtCiv ovoiag om dré/erat yvjuvolg elg åwidåQxovg åuoäg ^hrreo^ai ^7j/uaoiv. 

Cui non in memoriam revocant hme, qua> in evangelio legimus Christum 
nisi per parabolas nihil ad vulgus locutum esse, quum discipulis solis lieeret 
seereta regni Dei eognoseere? Haud aliter suis diis placuisse eontendit Julianus 
in hominibus instruendis ita agei’e, ut pleriquc audientes nihil intelligerent, 
pauci quidam doctrinam in fabulis latentem attingerent. Conti^a qure dieere 
poterant adversarii ejus christiani plurimum interesse inter fabulas gentilium 
absurdas et impias et parabolas Christi, in quil)us nullum inesset verbum, quo 
quis offendi posset. ITabuit Julianus qua^ ad ha?c quocpie responderet. Non 
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sinc causa diis placuisse, ut fabulaj illse priino aspectu turpes potius quam 
pulchrse et honestie essent. Nam ipsam illam turpitudinem volut niagna voce 
clamare, ne quis simpliciter crederet illis, sed diligenter exquireret, (piid ibi 
lateret. Si enim pulchrrn essent et honestm fabulm, periculura fore, ne omnibus 
vcra viderentur, ut naturam deoruni excellentem quidem et longe prmstautis- 
simani putarcnt sed tamen humanäm. Jam specie illa parum honesta excitari 
mentes prudentium, ut suspicarentur naturam divinam uullam cum hominibus 
habere similitudinem et super eos immane quantum esse elatam. (v. 222 C, p. 
288, 12 Kava jiiév vi/v öiåvoiav åjTSfi(paivovr£g övav oi /uOdot ylyvoi>Tai jieqI 
Tcjy ddoiv, avvédev 7)/ilv oiOireg po€)Oi uai diajuaQTuoovvai ///) moveveiv 
åjrÅög, dÅÅå ro XeXrjdog ouojielv ual öisQEvvCLodai. vooourq) ö' éori kqeIttov 
EV roirtoig rod oejuvoO tö åjtEf^Kpaivov, öocj) öiå /.lév ekeIvov naÅovg Åiav ual 
/HEyåXovg ual åyadovg, åvÖQOinovg öe öjticog rovg dsovg Kivövvog vojuloai, 
öiå öé r€)v åjrEjucpaivövTov vJTEQiöövvag v öv ev t Q qjavEQ^ ÅEyo/iévcjv ém 
Tt)v égUQijjuévt/v avTöv oöolav nai vjtEQÉ/ovoav Jiåvra rå öwa uada^åv 
vöijOiv éXjtig åvadgajuEtv.) 

Non poenitebit legisse qum eadem de re in libris contra christianos 
scripsit a Cyrillo allata (c. Chr. 44 A, p. 167, l). Repreheuditis, iuquit, fabulas 
insanas grmcorum Saturnum liberos vorasse narrantium, tura evomuisse; Jovi 
et matrem ipsius nupsisse et postea filiam; alia ejusdem generis. Quibus si- 
milia esse mihi videntur qum Moses narrat Deum Adamo nuper creato con- 
jugem dedisse, ut auxilio ei esset, velut nescientem illam eum perdituram, et 
cetera, qum in eadem leguntur narratione. Ilmc impietatis plena esse conce- 
dendum est, nisi creditis, quod mihi quidem persuasum est. Mosen doctrinam 
aliquam salubriorem et numine digniorem sub illis fabulis condidisse. Quod 
si illa fabulosa ita accipienda putatis, quo jure graicos eadem ratioue fabulis 
uti vetatis? 

Quod ad poetas antiquissimos pertinet, quorum enuntiata apud (juosdam 
inaximam et tantum non divinam habebant auctoritatem, satis multa ostendunt, 
quantum tribuerit Julianus Ilomero et llesiodo. Nec tamen usquam dixit sibi 
dei alicujus esse prmcepta videri, qum in carminibus eorum legerentur. Affert 
itaque 431 A, p. 554, 15 versus ex Odyssea tres, qui beneficia erga hospitcs 
suadent, sed non eo consilio affert, ut ea re doceat benefia illa inter officia 
habenda esse, sed ut appareat, majores quoque ita sensisse nec novm illud hu- 
manitatis esse documentum a christianis prirais adhibitm. Itera in orationc 
quarta de numine Solis agens llomerum laudat et Hcsiodum, non ut se vera 
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dieerc probet, sed ut non nova. Sed melius erit ipsius verba attulisse (136 B, 
p. 176, lo): ört dé ovöé veagå jravvEÅcig éoriv t) dö§a, jr(jovÅapov öé avrijv 
of jroeofivraToi röt> jtoujtcöv, VjuijQÖg te ual 'lloloöog, eIte ual vooOvrEg oÖTOjg 
eIte ual éjTurvoiq dEia uadåjrEQ oi juåvTEig év^ovoiövvEg JTQog rijv åh)§Eiav, 
évdévö' åv yiyvoivo yvöjQCjUOv. 

Videsne eum in inecrto relinquere, utrum ea, qute de diis canunt poebe, 
habenda siiit pro vaticiniis prophetarum a deo ineilatoruni an pro inventis ho- 
minum sapientissimorum. Conferenduni quod dicit 149 C, p. 194, 2 locuin 
(piendam Iliadis allaturus: //?/ jrore ovv ual OEiq fioigq toOto ”OjuijQog 7]v 
ydg, cjg Eiuög, dEÖXijjrvog åjTE/uavTEvoaTo jroÅka^ov Tf/g jrofjOEOig. Sed (juo- 
ininus sine ulla dubitatione affirmaret earmina illa divinam habere originem, 
vel ea res obstabat, quod ne(iue ei probabantur neque interpretando meliora 
reddere se posse putabat multa, qu* in illis ferebantur. Ut apud Cyrillum 
contra christianos hoc modo argumentatur (c. Chr. 134 D, p. 181, lo): Fabu- 
losa vobis videntiir et irrisione digna, qua; de Aloidis narrat Homerus, ut 
coelum expugnarent, niontes euinulantibus. At nos credere vultis Deuni timu- 
isse, ne turrini exstruercnt honiines Babylone, qute in coelum usque emineret. 
Quorum si alterum verum esse creditis, nihil est causa^, cur alterum credere 
recusetis; mihi quidem utrumque insanum videtur. Et 137 C, p. 177, 25 lau- 
datis aliquot Homeri versibus, quibus Solem summum deum predicari conten- 
dit: sed jam, inquit, poetarum earmina omittamus; habent enim una cum di- 
vinis etiam multa humana. 

Ab hoc de i)oetis judicio non diserepat quod de philosophorum maximo- 
rum sententiis arbitratur. Quamvis enim magnam auetoritatem addiderit pla- 
citis Jambliebi et Platonis, nusquam tamen velut deorum prmoepta verba eorum 
veneratur, ut ])ro argumento adhibeatur illud Pytlmgoreorum avrog E(pa. 
In libris contra christianos 57 B, p. 172, 3 Platonis de opificio mundi doc- 
trinam meliorem esse docet ea, quam in primo libro proposuisset Moses; sed 
non eo consilio, ut Platonis sententiam ipsis diis auetoribus totam continere 
veritatem probaret, sed ut non verba Uei esse, qute seripsisset Moses, ostende- 
ret. Itaque, quamvis ipse amplectatur Julianus illa Platonis et vera esse ere- 
dat, tamen non postulat, ut omnes idem eredant, velut impium sit dubitare. 
Quod ideo moneo, quia constat non defuisse temporibus illis qui tantam tri- 
buerent Platoni auetoritatem, ut nefas ducorent, quidquid ille scripsi.sset, quam¬ 
vis le viter mutare; id quod ex hoc in seeunda ad Constantium oratione loco 
apparet 68 D, p. 87, 23. Ubi quum laudasset enuntiatum quoddam philosophi 
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illius uno verbo mutato, statim talia addiclit: ”Sed forsitan vetet quispiam unum 
Platonis verbuin mutari, quum sint ejus enuntiata velut saera vetera servanda". 
Paulo infra 69 C, p. 88, 20 suum de Platonis scriptis judicium proposuit, quum 
dicei’et ea et jucundissima esse et ad animum educandum et emendandum 
maxirae idonea. Neque alias extra sanas et modicas laudes progressus est. 

Aristoteli vero, quamvis multum ei tribuerit, quin Platonein anteponat, 
non potest dubitari. Satis erit pro documento unum locum attulisse ex ora- 
tione quinta 162 C, p. 210, 27 , ubi dicit Aristotelem ita sibi probari, si cum 
Platone consentiat, Platonem autem si cum oraculis deorum. 

Ex ceteris philosophis unum Platonis a?qualem esse pnedicat sute a*tatis 
hominera philosophum Chalcidensem lamblichum, quem et divinum appellat 
et ad finem perrexisse humanse sapientise dicit (157 C, p. 204, 11 ) eumque se 
rerum divinarura scientia initiasse confitetur (146 A, p. 189, 17 ). Sed ne ejus 
quidem verbis divinam auctoritatem umquam vindicare conatus est. 

Multos enumeravi fontes, unde rerum divinarum cognitionem hauriri posse 
putaret Julianus, alios ratus divinitus fluere neque in dubitationem vocari posse, 
qu£B ex iis sumuntur, alios velut raixtos esse ex sapientia divina et humana. 
Extremo loco, ne quid prsetermittam, commemorandum est eum credidisse deos 
piis hominum mentibus sui scientiam invocatos iinpertire. Quo factum est, ut 
haud raro precationes insereret ad hoc exemplum: aivög fjjulv ö ^aöiÅevg 
eijteiv TlXiog öolij. Cfr. 138 C, p. 179, 17; 141 D, p. 183, 19 al. 

Jam videndum, quam ex his fontibus de rebus di vinis doctrinam hauserit 
Julianus et primum quidem quid de summo numine et omnium deorum prin- 
cipe crediderit. Quum, ut dicit ipse in epistola ad Alexandrinos missa 434 
I>, p. 558, 15, ad vicesimum a?tatis annum legem secutus esset christianam 
åftaQTT^osOT^e ydp r^g ögdFjg oöod jrei^åfievoi rep JtoQsv^évri uåutivyp^ 
rrjv ööov ä^Qig éröv éluooi uai Tavrrp» ijötj ovv -deolg Troqevofiévc^ dcodéKa- 
Tov ^rog) miraculo proximum esset si, aniino in alteram partem converso, 
humiliorem summi dei notionem probavisset, aut si, quum unum esse suramum 
deum aliquando confessus esset, mox multos esse piwdicasset unitatis notione 
sublata. Sed multo magis apparet Julianum, quum veterera eligeret divinita- 
tem colendi viam, sibi visum esse doctrinam amplecti et altiorem et numine 
tanto digniorem, quam esset doctrina christianorum. Itaque non recessit ab 
illa sententia unum esse super omnia immenso spatio elatum numen, ex quo 
penderent omnia et cujus voluntate essent provecta. Quin etiam tam alte super 
hunc mundum eum locavit, ut vix quidquam de eo pr®dicare auderet, quum 
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natura neque ab hominibus intelligi posset, neque ullo hominum sermone 
exprimi. 

Hinc efficitur, ut adniodum raro in scriptis Juliani numen illud nomine- 
tur. Prajter quartam orationein seniel aut summuin bis de eo locutus est; in 
illa autem oratione, ut eum significet, modo hac modo illa voce utitur, velut 
nulla satis idonea sit. Itaque, quia extrema omnium rerum eausa est, appellat 
eum ”omnium regem, circum quem omnia sunt” (d Jtdvrov ^aoiÅsvg, Jtegl öv 
jråvra éoriv 132 C, p. 171, lo). Sed tantum abest, ut illam appellationem 
ab Omni parte convenientem putet, ut sajpius eodem nomine deum Solem de- 
monstret. Qröv ^aoiÅéa tQv öåojv "lIXiov 146 A; p. 189, 12 al.) Similia sunt, 

quje adduntur summo illi numim nomina 132 D, p. 171, 15 fj /uovoEiötjg töv 

öÅcjv alvla, ibd. p. 171, 12 iöéa rcjv övtojv, 140 A, p. 181, li ö röv öÅcov 
ötjjuiovgyög. 

Parum liquet, utrum ipsum illud summum numen appellaverit ”mentem 
puram” {avröv rov uadagov vodv 134 A, p. 173, 16), an secundam quandam 
causam genetricem ita significaverit, quod magis crediderim equidem. Neque 
aliter judico de verbis yövi/tiogual ötjjuiovgyiKÖg voOg 161 C, p. 209, 20 . Nam 
ne illa quidem vox vovg satis est aliena ab omni materia; humilitate, ut deum 
summum recte demonstret, cujus natura supra intelligondi vim est; quem ap- 
pellavit Julianus ro éjtéKSiva roö voO 132 C, p. 171, li vel 6 nåvrav éné- 

ueiva, jieqI öv jrdwa kuI ov åveica Ttåvva éoriv 136 I), p. 176 24. 

Sed quia unum, vö év, frincipium omnium rerum quodammodo vocari 
potest, eo nomine usus est, ut summum numen significaret 132 D, p. 171, 13. 
Et Platonem seeutus, qui summara ideam Bonum appellavit, rö åyadåv illud 
dixit, ut 133 A, p. 172, 6 rö jtqötov nai juéyiorov rfjg löéag råya^öv, 139 
A, p. 179, 26 (dEoi,) ot JTEgi råyadöv eIoiv, alias. Et uno deniquo loco ita 
descripsit ejus naturarn, ut eam diceret substantiam non mixtam puramque, 
cui nihil externi accederet, in quo nibil inesset alieni, sua ipsius Integra puritate 
repletam. (140 B, p. 181, 23 eti ngog vovroig eI ti/v év rotg voi/rotg äxQuv- 
Tov Kal Kudagåv åvÅov ovolav vo7]OaiftEv, ovÖEvog e§0)i9ev avrij JtQOOiovrog 
ovÖE évvjiåQxovTog åÅÅOTQlov, JtÅfjQi] öé Tijg oiKElag å/gåvrov uadagö- 

XI]TOg.) 

Sed quo magis studebant homincs notionem dei effingere supra bumilita- 
tem nostram, quantum fieri posset, elatam, adeo ut et cogitationem et sen- 
sum humanum effugeret, tanto magis opus csse sentiebant medio aliquo nu- 
mine, ut eommercium aliquod eum immortalitate baberemus. Majore inter- 


Digitized by A^OOQle 



Qujb de numine divino cultuque ejus senserit Julianiis. 


39 


vallo distabant tö étrétceiva roi) vod et hic, in quo vivimus, inundus, 
quam ut nullo medio intcroedente inter se contingcre possent. Indo factum 
est ut, diis quibusdam inferioribus creditis, ad hos potius <juam ad illuin 
summum tenderent cogitationes hominum auxilium in misoriis petentiuni, aut 
in prosperis rebus gråtes habentium, aut denique quoties vanitatis hujus orat 
pertspsura et motum erat in animis veritatis desiderium. 

Quoniain eo ventum est, ut sit ostendenduni, quomodo ex summi et unius 
dei substantia originem duxisse ceteros deos et totum hune mundum arbitratus 
sit Julianus, potissimum duxi ipsius quam proxime sequentem vestigia rem 
explicare. Ille autem de hao re alias aliter disputavit, non ita ut contra se 
ipse diceret, sed diversas ingressus est vias idera demonstrare studens. Itaque 
mihi quoque libuit non uno inodo summam doctrinm illius proponere, sed po¬ 
tius eos locos enarrare, quibus demonstrasset auctor, quid de ea re sentiret. Ita 
enim id vitari posse, quod vel maxime cavendum putavi, ne quidquam Juliano 
tribuerem, quod non dixisset. 

Et in libris quidem contra christianos scriptis explicavit Platonis de mundi 
et deorum creatione doctrinam, velut meliorem quam eam, qua? per Mosen 
jussu Dei litteris mandata a christianis laudabatur. Qum doctrina, quamvis non 
contendat eam divinam esse et unice veram, tantam habet sirnilitudinem cum 
iis, qum aliis locis de eadem re proposuit Julianus, ut sit prope pro ipsius 
sententia habenda. 

Deus, inquit, unus et summus, qunm totius mundi figuram seternam et 
indelebilem creavit, tum alios creavit deos rerum gubernatores et mortalium 
generum creatores. Deus enim ille quidquid creavit seterna donavit vita et 
natura, non ita quidem ut dissolvi nequeat; omne enim creatuni interire posse 
necesse est; sed ita ut numquam dissolvatur. Nam quod summum Bonum 
semel fecit, numquam volet non fecisse. Itaque sera[)er erunt et mundi figura 
et dei generati. 

Quid igitur? Deos appellat Plato et solein et lunam et stellas et coelum, 
hmc quse oculis cernuntur? Vult enim eas imagines esse deorum intellectua- 
lium, qui non cernuntur. Sol itaque, quem videmus, imago ost intellectiialis 
cujusdam et invisibilis dei; itemque luna, quam conspiciunt oculi nostri, et stel- 
larum unaquseque imagines sunt intellectualium. (c. Chr. 6-5 B, 174, lo ö (pai- 
vö/f£vog Tolg ö<ptJaÅjitoi:g tjjn&v fjÅiog rod voijvoO ual fii] (paivofiévov, ual 
jiåkiv ij (paivofiév7] rotg öq)}JaX/(olg öeÅ7'j7’7j Ttai xCiv äoTQco7’ slTiövsg eioi 

rCiv voTjtéöv.) 
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Hic Julianus, ut ostendat se non sua Platoni subjicere sed ipsius explicare 
rationem, verba ea, quibus apud Platonem deos a se generatos alloquitur sum- 
mum Bonum, Meo/ ita interpretatus est, ut si dicat ”dii invisibiles deo- 

rura visibilium” (1. c. p. 174, 16 elmrog oiv (prjoiv 6 dijjuiovgyög 6 Jtag' 
avT(ä "deol"^, JtQog Tovg åtpavelg Åéyoiv, t&v éju(pavö)v ötjÅovÖTi. Co- 

gnovit itaque Plato deos illos intellectuales et invisibiles, qui et in creatore et 
una cura eo sunt et ex eo geniti sunt et prodierunt. (1 c. p. 174, 14 rovg 
voijvobg Kal dcpaverg dsovg évvJtåQxovrag ual ovvvjråQxovvag mil avrod 
ToO öi]fiiovQyov yevKtjdévrag nai JtQoeÅdövrag:^ 

Haic itaque Platonis est scntentia de diis crcatis vel genitis, qualera eam 
exposuit Julianus. Neque hoc loco qupprendum est, num recte interpretatus sit 
illa verba deoi de€)v, quum non id agatur, ut Platonis sed ut Juliani rationes 
investigentur. Ex iis autem, quae sequentur, apparebit Julianum vix quidquam 
a summo illo philosopho hac in re decedere. 

Quura igitur ostendere conabor, quid ipse de ortu deorura et mundi do- 
cuerit Julianus, redeunduni est ad orationes IV et V, in quibus baud pauca 
inveniuntur, quae ad eam rera illustrandam idonea sint. Sed seorsum tractanda* 
videntur, ut priorem prius inspiciamus, quum eadem de re aliis verbis in hac 
aliis in illa locutus sit. 

Fieri vix potest, ut mihi quidera videtur, quin multa in tali expositione 
dubia videantur, nee satis manifesta. Neque enim id egit scriptor, ut omnera 
de his rebus doctrinam in lucem proferret et ante oculos hominum poneret. 
Satis duxit tam multa affcrre, ut veritatem magis suspicarentur quam mani- 
festam viderent legentes, quum nefas esset recondita doctrina?, initiatis nota, 
vulgäre. Neque taraen poenitebit ea cognovisse, quae vulganda putavit, quum 
vel inde de universa doctrina aliquod judicium facere liceat. 

Deus itaque summus et unus, is qui supra omnem cogitationem est, ex 
Omni mternitate genuit vel proci’eavit mundum intellectualera (KÖOfiov voTjtöv). 
Necessitate quadam et inopia vel sermonis vel intellectus humani coacti ita 
loquimur, quamquam longe a vero aberramus, si divinitatem ea creatione aut 
auctam aut imminutam eogitamus. Multiplicata est divina substantia nihil 
patiens et sine additamento; ut dicit 139. A, p. 179, 26 &ojreQ JtoÅvjtÅaoia- 
^ojuévtjg åjtadög nai åvev jiQoodrjuijg rfjg voijvfjg Kal delag ovolag. Itaque summum 
illud numen non solum sub unius sed etiam sub multorum deorura specie cogi- 
tatur; et multi illi unus sunt, et unus multi est salva unitate. Illud enim smpe 
monuit, ne unitatem Dei oblivisceremur. Ut 139 B, p. 180, lo §v jravreÅcäg ro 
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votiröv åei jtQoöJmQ/ov et 141 D, p. 188, 22 S§- émg JVQoijÅde rofl elg 
å<p' évög roO vorjToO uöojuov ^aoiÅevg HÅiog. Quas res non impedit, quominus 
distinguatur inter suinmum deum et ceteros intellectuales velut inferiores, quum 
dicatur his ille dare pulchritudinem, substantiam, perfectionem, unitatem (133 
B, p. 172, 11 éoTi ö’ alTiov, 01 juai, Tfiyaddv rotg voijTotg ^eolg icåÅÅovg, ovoiag, 
veÅeiÖTrprog, évcbosog); aut 132 C, p. 171, 9 ubi velut in suo uterque gradu 
ponuntiir deus suramus et mundus intellectualis. [jiadiuQ öé &OJtEQ öevréQc^ 
éjrö Tod voijTod nöojuov (cpQOVQSlvai ö uöojuog) jtQea^vrégog öé Sri öiå rov 
jmvTOiv paoiXéa, Jtegl dv Jiåwa éorlv.) 

Tum vero quod dicitur mundus intellectualis ex omni ffiternitate prove- 
nisse, illud sine ulla temporis significatione accipiendiim ost. Neque enim um- 
quam fuit, quum non provenisset, et semper provenit provenietque. Qua de 
re legendus hic locus 145 A, p. 188, 5 rijg yåg év rg cpvoei (paivojuévt^g oé- 
oiag yovlfiov yevvdv ég)isiLiévrig éy tQ naXQ nai éjreKvldeodai rov tökov, 
éri avdyntj jvgorjyelodcu rgv év r<p votjv^ KåÅÅEi tovto avro öiaiovicog uai 
dsl Jtoioiioav, åXX ov/l vOv juév sioaddig öé ov, ual Jtoré jnév yevvöoav, 
aidig öé åyovov. 

Quum velut per gradus descendatur ab illo, quod supra omnem cogitatio- 
nem est, ad hunc visibilem mundura, diis intellectualibus inferiores ponuntur 
dii spirituales {KÖo/iiog voEgög), quibus permissum est hujus mundi regimen. 
Hoc loco recordari debemus dialqgura illum Platonis, qui Phsedrus inscribitur, 
ut sententiam Juliani magis perspiciamus. Fingit enim ille deos eos, qui 
vulgo appellabantur Juppiter Mars Apollo ceterisque nominibus celeberrimis, 
per coeli spatium volantes omnia gubernare; tum supra sphmram coelestem 
emergentes ideas illas veras spectare, quarum summam esse Bonum, inde deri- 
vantes vitam mternam. Apparet Julianum eandem fere proponere doctrinam, 
quum KÖOfiov voiftöv appellet ideas iUas, deos autem [)opulares KÖajuov voEgév. 
Itaque, quum de diis spiritualibus loquitur, nomina illa usurpatur saepissirae. 

Sed mundus hic spiritualis iniago (jutedam est mundi intellectualis, et ne 
in hoc quidem multitudo nurainum tollit unitatem; nam hic quoque multi illi 
unum efficiunt. Et sicut in unitate mundi intellectualis principem tamen locum 
tenet Bonum, ita Sol princeps est et rex inter spirituales. 

Solera autem deum dicens nondum significat orbem in coelo lucentem, 
ned numen invisibile, cujus iraago est ille orbis. Neque enim oculis mortalium 
conspici posse deos sjnrituales. (135 A, p. 114, w rå fijrég rov ovgavöv d(pavf/ 
KCil dEla voEgiöv öeöv yévrj.) Illum autem deum Solem, rtigem spiritualiuun 
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omnia sui similem geniiit summus deus. Sumniif boni idcte filius ab teterno 
tempore apud patrem ver«atur et regnum accepit in spiritiiales. Cfr 132 D, 
p. 171, 15 i) jiiovoeidijg vCiv öÅc-jv aixia uarå Tt)v év avTfj juévovoav jtqo- 
TovQydv ovolav fxéoov éu /Liéoav röv voegcbv uai dijjuiovQyiKciv alviuv "HÅiov 
dsöv juéyiotov åvé(ptjvev é§ éavTod jravra öfioiov éavvö' nai^djteg Kal ö öat- 
fiéviog olsrat IlXårov, "ToOrov roivvv, Åéyoiv, ijv d’ éyco, (påvat jue Åfyeiv rov 
ToO dyaiJov éuyovov, öv råyadöv éyévvtjoev dvdÅoyov éavTQ". Et infra: 
airrog öé 6 ^/tjrag, are öi) rov jtqÖ}tov ual /neyiorov rijg Idéag rdyadov ye- 
yovojg ^K)>ovog, vJtoordg avvod jregi t>)v juövi/uov ovolav åiölov ual rtjv 
év ToTg voEQOlg deotg Jtagedé^aro dirvaOTEiav. 

Sed quamqnam rex est et princeps spiritualium Sol, tamen qui juxta eum 
in mundo spirituali dei sunt, una cum eo prodierunt et eum eo unum effieiunt. 
Quod et multis locis doeuit et hoe: (143 B, p. 185, 19) elol ydg voi deol ovy- 
ysvstg KOI ov/tKpvelg, rip' d^Qavrov ovolav rov deov KOQV(povpevoi, 

jTÅtjdvvöjuevoi pév év röj KÖOfio), jregl avrov öé é'^voeiöci!)g övveg. Et alias: 
(156 1), p. 203, 13) TooovTov dsiov jtsqI avrov {”HÅiov) dpeglortog jr?.ip')v- 
vopévoiv ual évoEiöcvg avrcp ovvy/u/iévov. Et rursus: 133 B, j». 172, u) 
radra öij ual roTg voEQOtg ”HÅiog ölöooiv, aQXExv nal (iaoiÅEVEiv airrtov vjtö 
rdyadod rExaypévog, eI nal ov/xjiQofjXdov avrtu ual ovvvjréort/aav. 

llnitatem denique ex innltitudine numinum spiritualium qui effieit idem 
ille est Sol. {öÅtjv rijv voEgåv ovolav, rdg dKQÖTijTag avrfjg Eig év nal ravru 
ovvdyov, åjTocpalvEi plav. 143 (', p. 186, 5.) 

Jain jtriPter Solem in numero deoriim spiritualium pleraque attert auctor 
nomina notissima Jovem, Apollinem, Mercurium, Venerem, Plutonem, Baeehum, 
Martem, Minervam. De quibus ita loeutus est, ut et suam euique naturam et 
provineiam tribuat, et unumcjuemque ro vera eundem essc ae Solem demonstret, 
ut uon minus ]>ro uuo quam pro multis habendi sint. Quse in hane senten- 
tiam disputavit omnia afferre et longum (‘st nee neeessarium. Satis erit non- 
nulla exempli causa proposuisse. 

Plutoni nomen datur illi deo, qui animos eorum, qui bene vixerunt, sur- 
sum ad se reeipit. Non enim dc (a> eogitandum, queni fabulm suadent hor- 
rere, sed de spirituali et mitissimo deo, qui oinnino liberat animos nascendi 
necessitate, neque solutos in aliis abdit eorporibus, ut poenas dent, sed ad mundum 
intellectualem cos dueit et dirigit. (136 A, |). 176, i naXoDjuEv öé rov av- 
TÖv Toorov {"Aföijv) Kal Zd^amv, rov diöfj ÖTjÅovöri Kal voeqöv, JiQÖg öv 
(pijoiv {JlÅdroiv) Tivcj mjfjEvEoöai rdg ipv^dg tcjv ägiora fiicoodvrojv Kal öi- 
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KaiÖTUTa. /(t) yuQ öt) r/g imoÅdfir] tovtov, dv oi fiOdpi jreidovot q)QiTr£iv, 
åÅÅå TÖv 7tQ(lov uai pelÅiyov, ög åm>Åvei jravreXCi^ T/)g yevéoecog råg ipvxäg. 
ovxi Åvdeloag atVdg ofo/taoiv étéQoig jtqooi/åoI uoAd^ow ual jigarröjuevog 
ölnag, dÅÅd jtoq£vo)v dvoj ual dvardvcov rdg rpvxdg ém rov voi}tov köo/hov.) 
8od hoc idem benefieium Sol deus animis tribuit, corporibus eos liberans et 
ad (livinam naturain reducens. (152 A, p. 1J)7, 13 — öoa vatg ywxutg öiöaoiv 
{TlÅiog) djioÅvoiv arråg ror ocjfiarog, eha éTravdyctiv ém råg roö deov nvy- 
yevelg ovolag —). Itaciue idem ense numen j)ra‘dieatur Sol et Pluto, et eon- 
firmatur ha*c senteiitia allato oraeuli vemi Apollinis: (^135 I), p. 175, 22 ) cpyni 
ydg o i?eåg ovrog: 

Elg Zebg, eig 'Äiöyg, dg "HÅidg éori Idgamg. 

Simili m<xlo de Veueris iiiimine disputavit. Qiur illa est dea? Consoci- 
atio est deorum eoelestium et harmonia“ eorum amieitia et unitas. (150 B, 
p. 194, 2fi. éori di/ ovv aim/ obyugaaig xCiv ovgaviov de€)v ual rf/g dQfioviag 
avvCiv éxi (piÅia ml évoioig.) 4'um vim eadem genitalem iu liunc mundum 
domittit. (1. c. p. 195, 4 évölöoiOi öé rö yövi/iov rf] yij.) Sed non minus Sol 
dieitur ita medius esse deorum, ut harmoniam efficiat et uuitatem. (CIV locum 
supra eitatum 143 C, p. ISfi, 5 et 13S C, p. 179, 17 //föor//ra (pa- 

jitev — oTToiav rivd (pt/öo' 'EjHjredoKÅr/g tI/v d(>jiiodat'.) Illa auteni vis vel 
propria est Solis, ut vitam demittat in teri-am. (cfr. 137 D, p. 178, 13 avrög 
del ^(oojToiet mvCiv ml énoxetEvcov aiiry (rg öc5//arog ypvaei) vi/v ^(oi/v.) 
C^ndt* a[)paret non aliiul esse Veneris numen ac Solis. Pars aliqua dici po- 
test, modo ne divisum eogitemus (piod unum ('st numen. Multos enim deos 
eireum se habet Sol in mundo spirituali, sed salva unitate. (151 A, p. 196, 1 
év Tolg voEQOlg é-yxi/iiev vi/v i/yE/todav "HXiov, jroXh jtEpl vi/v d/nÉQiotov 

ovoiav éavTof) jrÅfjdog ÉvoEiöcög ^/orra rror iJeo)v.) Quam(juara simul ca ven- 
dum, ne ita (“onlundantur numina, ut omne tollatuf discrimeii. Minerva enim, 
«^ua‘ est Solis perl'e(^ta mens, deos in unum eonjungit ita, ut nee confundantur 
et unum efbeiant. (149 C, p. 194, 8 t l/v Aöi/vdv vo/hoteov ovoav abroO te- 
ÅElav vÖT/oiv ovvdjTVEiv robg jteqI rov "HÅtov ÖEobg ro) ^aaiÅEf rör öÅov 
'IlÅUp ölxa ouyxboEOjg Eig evojoiv.) 

Solis a utem et eet<'rorum d('orum spiritualiuni imagines sunt orbes illi 
lueidi, (jui in eonv(\v() eoeli conspiciuntur et ipsi deorum appellatione honorandi. 
(cfr. 135 I), p. 175, I4 rör dXÅcov é/Kpavöv i?£ör, et 138 D, p. 179, 24 
Töjv éjiKpavCiv ual jrEpimoftUov ??eör.) Specie enim illa assumpta uaturam 
8uam hominibus ostenderunt dii s])irituales. Ttaque idem ordo in stellarum 
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circa solem dispositione cernitiir, qui in muiido spirituali est, ubi mediuE> regnat 
Sol, in unum omnia numina cogens; et licet ex hoc quem videmus ordine 
cognoscere, qualia sint illa, qum non cernuntur. (Cfr. 135 B, p. 175, 3 jrög 

om ehiÖTog uai rijv jTQEOpvvéQav v€)v OfOjuårctiv év rolg voegolg deolg 
öiaKÖöjutjOiv vjroÅafjfiåvo/iEv dvåÅoyov {dvaÅoyiav?) é;(eiv rfj roiavtr} rd^ei;) 
Jam fugit neminem, quantam vim habeant et sol et stellse ad res humanas 
gubernandas. Qua te fit, ut iis contemplandis ad cognoscendara invisibilium 
deorum potestatem adducamur. 

Quum igitur velut tria genera deorum constituerit auctor prader summum 
deura, intellectualium, spiritualium, visibilium, hic quoque monendum putat 
idem, quod in singulis generibus fecit. Unitatem enim iterum iterumque signi- 
ficavit, quae in intellectuali mundo est, tum in spiritualibus, nec non in vi- 
sibilibus. Jam vero hmc tria genera inter se eandem unitatem conjungere 
docet, ne obliviscamur unum esse totum numen divinum. Nam inter intellee- 
tualem munduni et deos, qui in eoelo oculis cernuntur, medium teuet locum 
Sol in mundo spirituali in unum connectens extremitates. Medius enim dici- 
tur Sol esse, non ita ut exempli gratia medium est tepere inter calere et fri- 
gere, »cjuo intervallo ab utrocjue distans; sed ita medius, ut in unum conlerat 
et ex multis unum efficiat sicut in sonis harmonia. Cfr. 13S C, p. 179, 17 
jLieodvifra juév öt) (pafxsv oi> vi/v év rorg évawloig decogovjiiévijv loov d(pe- 
ovCiOav TCbv dugcov, olov ém tö ^av&öv i} <patdv, ém öé deg/toO 

Kal ipvxQoO TÖ x^iagöv, ual öoa TOiaOTa, dÅÅå ti/v évcoTtKijv Kal ovväyovoav 
Ta öitOTCiTa, öjTolav Tivd qjtpiv 'E/meöoKÅi}g tijv äg/iovlav é^ogi^tov avrfjg 
jravTEÅcbg tö vstKog. 

Numen autem divinum, quod visibilem induit corjmrum coelestium natu- 
ram, ut ab hominibits cognoscatur, in societatem nobiscum etiam propiorem de- 
scendit, quum ipsum naturam induit humanam. Sicut enim summus deus 
genuit omnia sni similem Solem in mundo spirituali, ita in hoc nostro mundo 
Sol filium genuit Aesculapium, quem eundem apud se ante mundum habuit. 
(144 B, p. 187, 7 yevv<f juev év KÖOfK^ töv 'AoKh]möv, éyei öé avTÖv Kal 
Jtgö ToO KÖOjUov Jtag' éavT<p.) Et de hoc quidem deo plura infra dicentur. 
Jam ad orationem quintam, quee de Magna Matre est scripta, animum atten- 
damus, et qua ratione in ea de diis locutus sit, videamus. 

Ad ea autem recte intelligenda, qua^ in illa oratione continentur, non par- 
vum adjumentum habemus priorem de Sole orationem. Itaque ut illic dicitur 
summum et unum numen, illud Bouum, filium apud se ab omni »ternitate 
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habuis«e, ita in hac oratione mater deorum et jKwt summuin opiHeem et iina 
cum eo esse dicitur. Qua* quum in sc omnis vita; et omnis gencrationis cau- 
sam continere perliibeatur, vis dei creatrix appellaii posse snpra d.icta est (j». 
ID). Per eam genitus est mundus spiritualis, eiijus est princej)s Juppiter vel 
Sol. Itaque Jovis mater ost sieut eeterorum deoium spiritualium et opificuim, 
qui visibiles illos orbes gubernant. Eadem una cum Jove regnum tenet om- 
nium, quse creata sunt, ut recte dicatur et mater et eonjux Jovis. A, 

p. 215, 5. rtg oh' Mi^vrjQ t€>v deC)v; fj vCov KvpEQvhvrov rol>g éfi(f)avf'tg 
voEQöiv Kal drj/tiovQyiKcöv "deCiv miyr}, tj ual renoOoa Kal ovvomoOoa T(p jueyåÅCj) 
Jil -deös i)jToOT(loa jneyåXy fiexå rov ftéyav ual obv vcp jaeyåXa dij/iioooy(p, 
ij nåOTjg fiév uvgla Jtåot}g öé ynvéoeiog alt la.) 

Sed illa vis creatrix non substitit in mundo immutabili et divino, cujus 
ost terminus via lactea. Descendit cnim etiam iiitia in mundum mutabilem 
et materia* plenum. Itatpie si eogitando segregamus, <piod ex illa vi cr(‘atriee 
ad materiam usque pertinet, ab illo, <piod ab omni mat(>ria immaeulatum apud 
deos multo prastantius et majus est, illud Attidis nomino signitieandum. Non 
enim consentaneum est ex ipso summo numine prodire Ibiunas mutabiles rerum 
intiinarum. Plures itaipu; (;ogitandi sunt ereatores velut dignitatis gradibus 
distantes. (161 1), p. '2(d), 23. od yä(} öij jrmTCJv^év mloi rå fM//, oböé de 
Tolg åvovåro) Kal jrQOJTOig alrloig ra vCov éoyårcov ual veÅeoTaicn', jiieif ä 
ovöév éoTiv Tj TÖ Ti)g oregTjoeoig ömjaa juevå åfwögdg émvolag.) 

Jam non opus esse puto iterum ostendere, quid re vera illa de Attide f'a- 
bula significetur, quum ea res satis sit supra exposita. S(‘d animadv(‘rtenda 
nonnulla, qua; ad unitatem deoimni demonstrandam j)ertinent; quamquam de 
ea quidem re non disertis verbis in hac oratione loquitur, quod in j)riore feeit. 
Ostendit autem multis loeis plerosque esse deos opifices (ut 166 A, p. 215, 5 i) 
tC>v KvfiegvöiVTOiv vovg éjapavelg voeg&v kuI ötjfuovgyiucov dsöv miyi) h 161 1), 
p. 209, 27 ovoCov öij jroÅÅöv odoiöv ual JtoÅÅcji' Jtåvu öijjuiougyöjin. Quibus verbis 
signibcari uoojuöv vor/röu non latet. Sicut vero in priore oratione totum mun¬ 
dum spiritualem unum efticere ostendit, ita in hac eundem nominat tertium 
opifieera (vöv Tglrou ötjjiuovgyöv). Primus nimirum opifex summum numen 
est; secundus mundus intelleetualis sive Magna Matcr, quipj)e qu® omnes cau- 
sas inde acceperit; (166 B, p. 215, 14 röjv yåg votjvdiv vjreguoojukov deöw 
öegajuévrj jidvrojv aivlag év éavvfj JTiyyij xolg voegotg éyévevo)] tei‘tius est 
inundus spiritualis. Cujus est pars deus Attis, ea scilicet (ju® usque ad ma¬ 
teriam vi creatrice pertinet. 
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Ita mihi accipierula videntur, qiuv do tertio creatore dicuntur et de Attide 
velut ei subjeeto. E (|uibii8 iinum afteram locum, qui piuder ceteros dignus 
videtur, ad quem aniinuni advertamus. Leguntur Juiec 165 A, p. 213, 26 
omouv éjTsid/) öéöorai ual rcov évvÅcov 8iöc)v airia jtQoijyovinévri jravve- 
Åcdg duÅog ujvd rov tqItov ömÅiovfvyov, ög tn^ilv od tovtojv jliövov éöviVy åÅÅå 
ual Tod (paivo/névov ual jtepTvrov öc^jnavog jtariiQ ual ösojrortjg’ djroöieÅövzss 
SHelvov Tov 14rr(v, rijv d/Qt TTjg vÅtjg uavafialvovöav aiviav, ual dedv yöyt- 
jLiov livTtv elvai ual råÅÅov jzemOTEvuajim^. 

Tum vero ad unitatem deoruin demonstrandam ea ]>ertinent, quibiis et 
Miiiei‘vain et Racchuiu deos esse dicit cum magna matre coiijunctissimos et 
idem atque illam efficientes, quum sit Miiievva sieut mater deorum providentia 
miminis omnes res gubernans, Baccbo autem id munus a patre datum sit, ut 
vitam ab eo acceptam in singulos distribuat, ut sit et ipse sieut magna mater 
vis numinis creatrix. (179 A, p. 231, 15 oqoj ftév vijg 'Adijvdg jrgog ri/v 
Mijréga rdjt^ dEd)v f)iä rfjg jrgovorjTiHfjg év éuarégaig ralg ovaiaig ofwtovy- 
Tog Tijv ovyyéveiaif, EJitOKOJroj de uai rov Aiovvoov jHEQiovijv öijitnovQyiav^ F/v 
EK Tf/g évoEiöoOg ual ffovljiwv ^ojfjg rov ffEyåÅov J/dg ö f/éyag J/dwnog naga- 
ÖE^åf/Evog^ UTE ual jrgoEÅdojv e^ eke/vov, rofg (/ja/vof/Évo/g äjraöiv EyuaTE- 
VE///EV, EmrgojTEuojv ual -^cw/ÅEdojv ryg f/Egtorr/g oufurdnyg åyju/ovgyiag.) 
— Tum monct llermaphroditum (uindeni esse atque Attidem. 

In tine orationis hujus preeatio legitur Juliani ad matrem deorum faeta, 
elljus formulam satis eonvenire aftirmaverira cum iis, qua^ hic exposita sunt 
cum de ordine in mundo dcHUum constituto tum de ijisa dea. Talem in mo- 
diim orsus est: (179 1), j). 232, 13) li dEcov uai åvögcbmov ji/f/TEg. d) toö 
//E yåÅov övvi)o}UE ual ovvdgovE J/dg, ch jri/yi/ rojv voEgcJjv §E(bv, d> t(7jv 
voyröjv raTg å/gåvro/g ovola/g ovvåga/uodoa ual ryv uoivyv ek jravrcov airiav 
jragadE^a//Évy ua) rofg voEgo/g Evd/öovoa ^cooydvE dvå ual jL/F/v/g ual Jtgdvoia. 

Et jam satis explieasse mihi vidiHir, (]Uce in orationibus (juarta et quinta docuis- 
set Julianus de natura di vina una et multiplicata, quomodo ex uno deo plures ex- 
stitisse eogitandum esse, qualem inter deos ordinem, quos gradus constitutos esse 
dixiss(*t, quatenus multi ei visi essent dei, quatenus solum numcn. Sequitur ut 
ndiquis ex seriptis ejus ii atlerantur loci, quibiis de natura divini numinis aliquid 
])roposuerit. Qua in re eogites velim Juliaiium, (pioties deum siiigulariter appellet, 
non semper summum illud numen dieere, sed {)lerum(|ue totum deorum coetum, 
(juum omnes deos etiani pro uno habeat. Quam ob rem supersedi eos locos, 
ubi de uno lo(|uitur deo, segregare ab illis, ubi jilurali numero deos appellat. 
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Primum omnium cavendum putat, ne in deorum natura mali quidquam 
inesse crédamus, invidos inter se aut inimicos fingentes aut in homines ira- 
cundos. Qualia stulte ceoinisse et poetas multos gra^corum et latinorum et 
prophetas judfeorum. Cfr. 300 [), p. 3S5, 23 in fragmento illo epistola- smpius 
laudato: jtQooeuTéov ftév yaQ ovre Jidniv ovrs rotg nåvrav ödy/tiaoiv åÅÅå 
énslvoig ftövov ual tuelvfov, öoa evosfieiag éori JTOiijrtKå uai didåousi jregl deöv 
jrg&Tov fiév cbg stolv, eha (hg jtqovooOöi t&v t^s uai cbg égyd^ovrai juév 
ovöé §v KaKov ovTS åviJQ(!)jrovg ovre åÅÅr/Åovg (pdovoPi>Tsg uai ^aaualvovreg 
Kal JtoÅs/ioDvrsg. ÖTrola ygdcpmasg oi juév jtag' ijfilv TToujvai KaTsq)govrjdijOav, 
of ös T(bv 'lovöaiov Jtgofpffcai öiarsrajusvojg ovyKaraousvdgovTsg vno tCjv 
åOÅloiv TOvTov tC)v jrgoovsipdvTOjv éai>Tovg rolg FaXiÅafoig davjud^ovvai. 

Vitam autem deorum optimam esse et omni ex parte beatam crédamus 
iiocesse est. Ncfjue illa beatitudo alia icstimationc metienda (juam hominum. 
Ut enim fortuna nostra non est divitiis metienda aut potestate, sed is beatus 
habendus, qui cum natura convenienter vivat, ita dii in eo beati habendi, quod 
nulli alii rei servientes in sua sint (»otestate et cum natura sua convenienter 
vivant. (193 1), p. 2r)l, a åÅÅd. Kal sv rotg Osofg rovrö éonv svöai/tovlag 
Sgog TO éysiv avtovg dbojtsg nsrpvKaoi Kal éavrCiv sivai.) 

Qui autem cum natura sua convenienter v i vet, is se ipse noscat prinnun 
omnium necesse est. Illa ita(iue in re vel maxime pra-stant hoininibus dei, 
quod perfectam siii scientiam liabent. Et (^uum in divino numine fons sit 
omnium rerum et principium, s(‘quitur ut deus se noscens omnia noscat (pue- 
oumque sunt et omnium rerum scientia ei jure ascribatur. (lvS4 B, p. 23S, i.-i. 
ov ydg snl jrÅovtq) rö dsfov fuiKagi^o/isv ovös én dÅÅqj rtvl töjv 

vo/ntfi/nsvciv dyadöiv, åXX djtsg ”0/.nigög ip)]Otv ^dsoi ös rs mivva toaoC'. uai 
ftévroi ual nsgl /Iz/ig "liÅÅä Zsvg ngörsgog ys)'övst Kal jrÅslova (jdsi " smovtj/nj 
ydg fj/tätv oi lisol diaipsgovoiv. Et infra IS.') B, p. 239, 2 :, ysXolov ovv dv 
shj Tov dsdv savTov /o) sidévai' Ko/indfj ydg ot<dsv stosrai rcov dÅÅojv, stnsg 
éavTÖv åyvoobp jrdvra ydg avväg sovtv. Kal sinsg sv savveg Kal nag' éavT<p 
Sx£i t^ojv ÖTTOiOovv ovTOiv vdg alvlag. 

(^userat quispiam, num in natura numinis divini describenda omnino oblitus 
Hit Julianus, (juod christiaim^ etiamtum addietus legi didicisset, amoris plenum 
cHse Deum adeo, ut summus amor jure esset appellandus. Ad (piod responden- 
dum Julianum et homines deo cordi esse ab eoque amari plurimis significasse 
locis, et nonnuimiuam ita locutum esse, ut amorem in nos velut partem esse 
diceret dei natura*. Ut dieit 289 B, p. 372, u numen divinum hominum 


Digitized by i^ooQle 



48 


Hildilior Andorssoii. 


ainaus natura esse. (vojninvéov (pvoei ^iMivÖQcojrov ov to delov åyamlv Toi)g (piÅ- 
avdgoiJTovg röv dvd()(:»'.) Et alio locn 800 B, p. 384, 24: vide dei er^a homines 
amorem. (deoj åé vijv (piÅavdQOjriav rod deoO.) Sed simul confitendum non 
sfppissime fieri, ut Dei animuin in nos paternum disertis verbis reeordetur. 

De tribus adhuo ^eneribus aut f^radibus numinis divini locuti sumus, de 
summo Bono, de diis intellectualibus, de spiritualibus. Sed pra‘ter ha*e nuinina 
alia (juaniam a diiliano nominantur, (jua* et ipsa ad coetuin deorum pertinere 
apparet, medium (juodammodo looum inter deos et homines oceupantia. Meliores 

aut meliora genera hme nonnumquam uno nomine appellavit, inter ea singulatim 

# 

nominans angelos, da*mones, animas particulares, heroes. De quibus numinibus 
(juum pauca docuerit, satis erit breviter significasse, quale quodque genus esse 
putaverit. 

Et angelos quidem vel ipsum nomen docet nuntios esse deorum, ad liomi- 
nes scilicet missos. Quorum imaginem visibilem radios esse solis et lunse. 
Ei‘ant nempe illa eorpora deorum imagines; unde recte vocantur radii ab illis 
demissi imagines nuntiorum, quos illi ad nos mittunt. Neminem fugit, quam 
eonveniant ha^c cum fabulis veterum de Iride nuntia Junonis et ipsa in areu 
solis multicolore speetata. llÅiaKoi åyyekoi commemorantur 141 B, p. 183, 4, 
142 A, p. 184, 6. Et in epistola ad athenienses scripta dicit Minervam cu- 
stodes sibi' apposuisse, illud munus tribuentem angelis Solis et Lunse. (275 B, 
j). 354, 22 jtaQéorrjoev djtavraxödev rovg q)vÅauag, ‘HÅlov nal ZeXrpnjg 
d^^yéÅovg Xapovoa.) (^ualia quum loquitur de angelis pios deorum jussu cu- 
stodientibus, videtur de his numinibus eadem fere ac christianos sentire. 

(^uam de da'monibus s(‘utentiain habuerit Julianus, vel maxime ex loco 
orationis seeunda* (90 A, p. 115, la) apparere, dixerit quisjnam. Modo ne 
falso jaitetur de da‘monibus loeutus esse, <|ua^ non minus de diis spiritualibus 
et de heroibus accipienda sunt. Sed, (pioquo modo res se habet, non inutile 
erit totum looum protuliss(‘. Mundi o])itioem, (juum nihil mali prope se esse 
pateretur, omnia mala ex eoelo in terram detrusisse. Sed (juoniam curjp ei 
essent anima* nostrm hie versantes, filiis suis mandasse, ut eas hujus mundi 
malis ]»ollutas purgarent; quorum alios naturam hominum salvam reddere et 
juvare, alios inexorabiles judices meritam poenam peeoatis constituere, alios 
poenas statutjus expetere. (rä uand dé ovt' tyévvtjoev (d /iaoiÅeug töv deC>v) 
ovt' Tjréra^ev elvai. dXX airrå fiév é<pvyådevoev oiigavod, jregi dé Tipv 
yipv r)TgE(pd/t£va ual ti/v éiiefdei’ djroiulav avaXeTcav rä>v xpvxC)v diaÅafiå- 
fieva nglvEiv ejtetu^e ml diauadaigEiv Totg avToO jraiol mi Eyyövoig. Tovrav 
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öé o! jiiév tioi oojTrjQfg uai tTriicovgoi rfjg (pvcti-x,)^. åP.Åoi (V 

fimigaivijroi ugirai, rCtv åöiKij/iåvoji’ ö^elav uai deifijf ^miyovTEC, övKijv ^ojoi 
re fh'ä()('i)jroi£ uai åJioXvdetoi toji’ ocojuurfov, oi öé cjojteo öij/iioi vijuojQoi 
Ttveg Kal åjtoJiÅijQcorai roji' öiuaödétrxoi’, [ereooi’ rcoi' (pavÅoiv uai åuoijvcj}' 
åaijuövojt’ TÖ (pdXov\) Xon oredo e(|iii(lein li.oo de dcoinonibus ma<iis diota (‘sse, 
«|uam de heroibus et de diis spiritualibus. Qua^ aiiteni extrema l(*^uiitur verba 
uiicis siipra inelusa, (‘xpungenda esse jiidi(-o ut additainentum lilirarii cujusdain 
christiani, contejuptiouem deorum Juliani ost(>ndentis. 

IIoo itaque looo excepto duo aut suiumum tres loeos invenies, und(‘ Ju¬ 
liani de dmmonibus scntentiarn perspicias. Leginuis 445 B, p. 572, lo Fainam, 
<|uani deam perhibeant {)oeta*, potius pro daunonio hal)endam esse; dauuonii 
auteni natuiam esse non omni ex parte bonam ut deorum sed partioipem esse 
tjiiodammodo alterius generis, materire seilieet aut mali; aut si de eeteris 
dtemonibus talia dicere nefas sit, Faime eerte dremonii illam naturam esse. {uai 
yåQ ti jroÅÅå jrcQl rfjg (prjMtli^ jroajrai (paoiv eog éort T?edg, eorco dé, ei 
povÅei, öaijuöviov uai rö vijg (ptjfojg ov jråvTtj jrgooeuTéov avrij, öiori jté- 
(pvue TÖ dai/uönov ov jrävra uadagöv ovöé åyadöv veXMog cjg tö töv deöv 
etvai yévog, åÅÅ' éjnuoivovet mog uai JtQÖg dÖTegov. ei öé vjteo toji' äÅÅojv 
dai/tövcov ot) dtjLug toOto q)åvai, jteqI Tijg (pijjutjg oiö' ÖTi Åéyojv, (bg jtoååö 
/ név ipsvööig, JTOÅÅå öé åÅtjdög åyyéXÅet, ovjtot åv avrög åXobjV y>evdojimQ- 
tvq€)v.) Tum vero quales diemones esse putaret, significavit illud nomen tri- 
buens satyris, baechis, faunis 220 I), p. 285, 20 : "Bacchum, impiit, secpiebautur 
11011 homines .sed satyri, et baecha? et fauni et diemonum manus”. Cum quibus 
locis conferendus hic 288 B, p. 371, 11 , ulii dieuntur cliristiani ol)tree.tatores 
deorum in malefieorum daemonum potestateni dati esse. Unde conjeeeris duo 
genera dmmonum Julianum credidisso, alterum malefieorum, alterum bonoium. 
Bonorum autem naturam divinam illani (piidein esse sed admixta materia. 

Jani de animis, quas dicit partieulares, agamus. Sunt autem anima? ilbe, 
tjuas deos sequentes coelum pervolare Plato quo(pie docet, ideas et veritabun 
ipsam per intervalla mgre sjieetando vitam illam beatam servantes, neglecta 
ea spectatione in terrani decidentes, ut hominum aut bestiarum corporibus im- 
inersie culpam illam expient. Hand alitcr eredit Julianus animas nostras di- 
viiim vitse aliquando participes fuisse, tum in inferiorem mundum deeidisse 
neuinullas. Quod vel ex lioe loeo satis apparet 145 C, j). 188, 22 ij ToTg 
agelTTOoi yéveoiv évöiöo/iévy jnofga PeXtUov, öyyéÅoig. öai/ioaiv, ygojoi y>v- 
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TE juEQioraTg, ojtoöai /(évovniv év jraQaöeiyfiaTog nai iöéag Åöyo). jin}- 
JtoTE éavråg didovoai 0(bjuaTi. 

Quamquam non disortis vorbis "docuit Juliamis, (|ui (»ssont illi, (juos hoi’(ios 
appellavit, vix potest dubitari, ipiin animas quasdani hunianis siinilos sod iis 
prajstantes sigiiilicaverit, quaruin nonnulla! siout animio nostra» in hane vitam 
doscendisscnt, ut beneficiis mortalos adjuvarent. Qualis fuit, ut unum aftoram 
nomen, Hercules. Sed quum tabulm ilbe saone, quibus non pai-vam amdori- 
tatem tribuit Julianus, deos (juocpie ij)sos nonnunquam humana spocie assum[)ta 
huc descendisse narrent, inde fit, ut non sufficiat ea doscensio in terram et 
corporis humani assumptio ad heroes a diis distinguendis. Ut non findle ost 
dicere, deus an heros potius appellandus sit Baoclius Juliani assontatoribus. 
Noquo oa res maximi est momonti. Missa igitur inutili distinguendi sul)tilitate 
jam eos locos oonsideixunus, (piibiis locpiitur auctor do numine ali<]UO, (pnul 
humanam induerit speoiom. 

In eo veteres smpe errasse dicit, (piod doos et dmmones omnos sub hu¬ 
mana specie oogitaverint, (|uum invisibili essont natura. (82 I), p. 106, 2 
Ton> äÅÅo)i> etKÖg ijv é^aTrarijdfivai ^ECn> /} öaifidvcov, nxi)n(tta jTEoiTtdérTag 
åvdQÖimva uai ftoQ(päg roiavrag. åfpavi) jhee aiödi)oEi ual åvé(pncTov KEKtij- 
fiévoiv aVTciv (pvoiv.) Sed ut invisibilera deorum naturam hominibus ostonde- 
runt orbes coelestes, ita humana quoque specie assumpta in nostram cognitio- 
nem vcnerunt quidam deorum. Quo in numero vulgo habetur Bacchus. Quin 
etiam fuorunt qui Bacchum hominem non deum fuisse contendorent, a Semole 
grmoa mulicre natum; tum propter virtutes por sacra mysteriorum a Jove patre 
in coelum et coetum deorum osse sublatum sicut TIerculem. Sed quod ad 
Bacchum quidem attinot, non est fabula illa de origine ejus tam simpliciter 
accipienda. Veteies enim aliud senserunt, quam quod fabulam leviter aspi- 
cientibus sensisse videntur. Somelo sacerdos fuit, (ju* Bacchum doum in mun- 
dum venturum, ante (piam factum ost, sontiens homines ad eum colcudum ad- 
ducere conabatur; tura invidia et ira civium non fulmine Jovis conflagravit. 
Quam Bacchus aliquanto post ex Indis veniens cum magno satyrorum et bac- 
charum comitatu matrem aj)j)ellavit, ut eo honore sacerdotom illam piam gra- 
tus afficeret. Eo voro consilio venit Bacchus, ut mitigaret feros homiiuim 
mores et ad meliorem cultum genus nostrum vocaret. 

Leguntur ea, quae jam de Baccho exposui, in oratione septima 219 A sqq, 
qufe longum est hic describere. Pauca afferam, unde appareat Julianum cre- 
didisso deum illum eam in terris habuisse naturam, qu* etiam oculis ccrnere- 
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tur, iioii ita taiituiii luie des(‘ondi.sse, ut dona qua^dam hominihus daret et vim 
(livinain eoelitiis defunderet. Scripta sunt luec 221 B, p. 286, 17 Ivöcjv 6 
Jiöpvoog avTOJtrog écpaivsTo öaipoji^, émcpoiTOJV råg TTGÅeig, åyoyv /ueif eauroO 
OTQaviåv jtoÅÅijV Öaijiiovicöv rivå. 

Jain qiue de Herimle proposuit satis digna sunt, qua^ diligenter eonside- 
remus. In illo* orationis septima* loco, eujus partem enarravi, operain dedit 
auctor, ut ostendeiet, quantum interesset inter llerculein et Baechum humanam 
speciem induentes, qiium hie nihil nisi speeiem eam indueret, ille natura hu¬ 
mana vere partireps esset. Quainquam enim llerculis facta multo essent ma¬ 
jora (|uam cujusquam liominis, tamen et natus erat liomo et eontentione virium 
facinora illa egregia perfecit non sine multo sudore et fatigatione corporis 
fainem j)atiens et sitim (d ealorem et frigus. Tantam vero habuit potestatem, 
ut perfeetuin reddere posset (jindquid libuerat. Omnia enim cedebant pote- 
stati inentis immaeiilata, qiun in divino et puro corpore ejus inerat. Illum 
creavit summus Juppiter, ut mundo huie esset salutis auctor; tum miinere per- 
f(‘cto tilium ad se ree.epit in coelum. 1^220 A, p. 284, 2 :^ ov 6 fiéyag Zeug 
uoöjJO} ooTfjga éyjuvevoE^, eJt énavrjyaye öiä zod negavvlov 
jrvgog Ttgog éavrop.) Hercules itaipie ut re vera homo fuit, ita ceteris pr?e- 
stabat hominibus in eo quud animus immaeulutus et purus erat in corpoi^e 
puro. Illi non vitio tribuendum, (juod eorpus induit, quurn id hominum salutis 
causa teeerit. Xon enim minus recte ipse des(*endisse dicitur quarn a Jove de- 
niissus (‘sse. (167 A, p. 216, 12 öve avvijv édouev éuElvi] ocdfmTi se. yw/ij 
"^HQaKÅéovg ) (^uamdiu autem mortale (areumferebat eorpus, (juod sua sponte 
induerat, ipse se infei*ior erat; jam vero ad Joxaan patrem reversus resunn)sit 
omnem divina‘ sme natura.‘ [)()testatem, eujus partem dej)osuerat homo faetus. 
Quo Ht ut nune (‘tiam faeilius eonsuhit rel)us humanis (piam tum, (|uuin intei* 
mortales versabatur. (167 A, p. 216, 13 etteI na} avvio vDr llgauÅei öÅo) 
Ttgog öÅov HexojgijHOTi rov Jiaréga gaojv Ij tovtcgv émjuéÅeia HadéoTrjHSv Pj 
jtgoTsgov öve ev rolg åvdgojjtoig oagtda (pogCov EöTgéq)ETO.) 

Ilis jam eonsideratis haud, oj)inor, difHcile erit ea intelligere, qiue de deo 
Aosculapio et ipso homine faeto seripsit duobus locis, quos operm pretium erit 
perlegisse. (rignit, in(|uit, Sol deus in mundo Aeseulapium, qiiem eundem 
habet ante mundum a|)ud se. (yEvvd jLiév ev HÖajucp rov lAouÅymov, exsl öe 
airtov uai Jtgo rou köö/uov Jtag éavzQ. 144 B, p. 187, 7.3 Alterum lociini 
deseripsit Cyrillus 200 A, p. 197, 13. Juppiter, imjuit, int(^r intelleetuales ex 
se procreavit Aeseulapium, quem in terris manifestum reddidit per vitam Solis 
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creatri('em. Ille ox coolo in temim profe(*tiis s])Ocio luimana iimis ajiparuit 
apucl Epidaiiriini, uiide multiplioatiis in itinoribiis inanuin siiam salntiforain 
super oinneni torram jmrrexit. Yenit ct Peroamum et in loniam et postea 
Tarentiiin, tum autem Romarn; unde Coum profeotus ost et Aofjas. Postea 
omnibus locis est et terra et mari. Qui (juanupiam non ad sinj^ulos aocedit, 
tamon medotur et animis, quibus male sit, et a^g*i*otantibus corporibus. (o yåq 
TOi Zsvs év jLfév Tolg vofjvol^ éavroD rov ^ÄouÅqmov éyévvi]oev, el^ öé 
rijv yrjv öiå Tfjg ' JlÅiov yovijuov ovrog ém y fjg ovgavoD 

jroi)jnåf(EV()g Tijv ttqöoöoVj Évoetöcbg jt/év év dvdgcbjroo jnoQ(fJ7j mgi rrjv "Em- 
öavQov åv£(påv7]. jrÅtjduvo/fevog åé évrsvdEv ralg jrgoodoig ém jräoav cbgE^E 
Tijv yfjv oojTijgtov éavrov de^idv, ijÅdsv eig Ilégyajnov. eig Uowiav, eig Tå- 
gavra /nEvd raCnf, mregov rjÅdsv eig Tt)v Tcb/njv, cb/8T0 dé Etg K(b. évdévÖE 
eig Älydg. eha jravva/ov yfjg éovi uai daÅdöötjg. o v uaif étcaorov fiucTjv 
émcpoiva^ ual öucog éjravogdovrai (yv/åg jtÅtinjue^cög dtauefftévag ual rå 
od:>luaTa dödevojg é/ovra.) 

Exposui fere, (jua^ in vscrijitis Juliani do natura deorum inveniantur sim- 
tentia*. Erat autem id (juoque inihi propositum, ut (jUBP de oultu numinis 
divini sensisset philosoplius ille et idem imjierator, ostenderem. Hostat igitur, 
ut de liominum erga d(*os offieiis dicam. Cui disputationi pauea pramiittenda 
sunt de hoc ipso mundo, in quo homines vi‘rsantur, et de hominum ibi ver- 
santium conditiono, ([uod ad immortalem oorum naturam attinet. 

Mundi autem hujus omnes partes imb^ a summo oooli ('onvoxo ad intima 
torra‘ tam a})te eoluorent, ut sit nuindus universus pro uno oor])oro. (^uod 
eiini sit eorpus vita‘ et mentis plomiin, unum animal reide diei potest. (131) B, 
p. ISO, \2 6 ov/imig ndönog év éovt gojov öÅov dt öÅov tyv/fjg ttat vov JtAfj- 
geg.) Qui (|uam(|uam a doo ereatus esse reote jaitatur, tamen non minus (piam 
dii ante omn(‘ tompus exstitit, ut (^t sonqjor fuorit (‘t somper sit futurus. (132 
C, p. 171, 6 Oelog ourog ual jrdyuaÅog udoftog dn äugag dy^ldog ovgavov 

inéxgi yyg éo/dn/g é^ dtölov yéyovev dyevvyTog ég re rov émÅoiTrov /gövov 
diöiog.) Eadom sontontia ])leris(juo aliis loeis oontirmatur ut 145 I), j). ISD, 7 
vjréortj jnév ovv 6 q)atvö/nevog é^ aiöjvog udöjnog. Quo loeo audaeiores fuisse 
dicit Platonom et lamblicluim in eo, ({uod ortum queiidam temporalem mundi 
opinionis eausa cogitatione finxissent, id quod so qiiidem ingenio inferiorem minime 
audere, quum ne eogitatione tenus quidem illud sine periculo fieri lamblichus 
dixerit. (146 B, p. ISl), 22 jTÅijv dÅÅ" éiiioiye rTjg éuetvoxv djTOÅeiJTOjuéviy 
jjavrdiraot dvvdueog oerV///r5^ énrt migautvdvvevréov, éjreljreg duivövvov 
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oråé avTo ro ffé/Qt yuÅFjg vJtoOéotoj^ ;(Qovtta)r riva ror nooftov imo- 

déödai Ttobjöiv o HÅtfmg t}(jojg rro///orr låuji/jxog.) ('o^itandus itacjiK*, ubi- 
eiimque de miindo velut orto lo(|iiitur, ortiis (|iiidam iioii teiii|)oralis. S(H|uitiir 
auteni ex his, ut materia quecjue aderiia habeatur, (|iium (^\ illa partim e()i]st(‘t 
mundus. Nec non disertis verbis doeet materiam sieiit deos ab omni a‘t(n*ni- 
tate ortam esse. (170 C, j). 221, a åiöiov ov/tjrQoeÅtiouöyg r//g oÅyg rolg 
deolg,) 

Non opus est, opinor, monere luee (‘jusmodi esse, (pue intellii»i mapieant, 
(juum seeiim pugnantia tingaiitur. Necpie mireris Julianum nonnuiiKpium obli- 
tum esse, (juam perieulesum esset de inundo dieere velut in tempon^ orto. (,)uod 
eum re vera feeisse vix potest negari. ((dr 144 B, p. 187, 7 yivvd /ter ér 
Hoo/ic) ror AouÅymov^ e^^t öé avrör uat jtqo toD uoa/tov mig etivrcj}.) 

Mundus ita(|ue hic (]ui eonspieitur, unum illud aniinal, ex duobus constat 
partibus, ([uaruin altera sj)iritualis est et divina, altera materia. In ea parte, 
([iim supra lunani est vel supra viam lacdeam, omnia divina sunt et immuta- 
bilia sine materia. Ad viam lacteam materia eum eo, (piod re vera est, mi- 
s('etur, ut in inferiore mundi parte non inv(miatur vera essentia, (|uum Huaiit 
omnia et muteiitur et semper fiant, semper inter(‘ant, num(|uam sint. Infima 
omnium rerum terra est, in ipia versantur omnia mala (luam longissime a 
coelo remota. Malum aiitem idfun esse a(! materiam •non di(Mt; sed vineulo 
artissimo cohierere illa inter se satis indieavit. Cfr 175 15, p. 22fi, 27 enxavor 
T(7>r dvTOjv fj yfj. évravda öé (ptjotr åjreÅadérru tial llÅavcov tå uauä nrgé- 
cpeodai, uat öiå rojv Åoyiojv oi äeoi OHéfiaÅov avrö nokkaxoF) uaÅoöot, ual 
ipevyeiv étn-edder mjÅÅa/ov mxganeÅevorrai. (^uo quum deeiderint aninue 
noströp ex beatissimis d(‘orum sedibus, omni ope nitendum, ut ex vineulis jiia- 
terise et malorum liberata* in patriam rursus revertantur. 

Supra" eommemoravi in numero deorum Julianum habei^e animas c}Uoqu(‘, 
quas dicit partieulares, (jum earuin in primo rnanserint statu ne(iue ex eoelo 
deeiderint. Ksse autem illas animas humanas; (pias integras apud deos manere, 
seelere aliquo eontaminatas delabi et in eorpora ineludi humana. Ut appareat 
eum animas nostras non minus ant(‘ hane, vitam exstitiss(‘ putare quam post 
mortem duraturas. irominem autf*m j)utat ess(‘ diemommi in eorpore inelusum 
inulta ex illa eonjunetione mala j)erferentem, (pium natura sit imnuniis ma¬ 
lorum et divinus. (70 H, p. 89, 22 — ror ér y/tlr öai/tora. övra /lér djratJrj 
rf} (pvoet ual detp ^vyyerfp jroÅÅå öé åvarkdvra nat imo/teivavra öiå ryv 
Jtgog TO ööjjua uoivcoviav ) 
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(i(Mius huinanuni it;i propauatiir, ut (*oi*j)ora ox oorjioribus nascantur, aniina* 
(‘X coelo (l(‘niittaiitur, lioo opus admiiiistranto solo; undo rooto dioitur liomo ab 
hoinino giiiiii (‘t a solo, (piiiui ootori (pio(pi(‘ dii ]km* ilhiiii aninias deiiiittoiitos 
huiuani t>ouori propauando ooiisulaut. (131 (Vp. Ibl), 23 Åéyerai yåg ogdcog 
ävdgiOTTo^ åvdgojTov nai lyvyäg dé oru dep" éavrov /Liovov dÅÅd 

uai migd tCjv dÅÅojy tUojv ojrdgeip tfgyi)v.) Fuit autoiii s<^iius nostrum in hoo 
muiido inde ab iiiitio mundi; tum eniin siinul oum mundo croati sunt a diis primi 
bominos, und(‘ omn(*s ducimus originem. lllud dubitari pot(‘st, utrum j)rimi illi 
hominum paront(‘s duo tantum fuorint, mas ot fomina, an plmniiue oonjugia. 
Jloc veri similius ot singiilos deos singula oonjugia oroasso. Sod sivo duo 
sivo plunv*^ j)i*imi lu(‘runt parontes, omnos homin(‘s viuoulo oonjuuoti sumus 
oonsanguinifatis. Nihil onim intorost, ab uno an a jiluribus diis oroati dioautur 
parontos ])rimi, (pium pluros illi 'dii otiam unus deus sint. Cfr 291 I), p. 
375, 11 dvfigiojrog ydg dvdQcbmp uai éuojv ua) äncov jzäg éori ovyyEvi)g. 
KaddjTtg Åéytrat iragd tivojv, évdg rt' nai jatäg ytydmLOiV Jidvreg, ehf 
nmooovv dÅÅojg, ddgdojg vjroOTt/odvrcov f),aag T(bv d^cbv äjaa ro) non/^tep tu 
^' b fdav, dÅÅd JTo?M>bg ä/na uai jtoÅÅdg, Kt jiaulo infra 

292 P>, p. 37(), (3 ÖT( ()é jroÅÅovg ä/(a dvögdmovg y^véoOat /nagTvgel rå dgya^ 
gfjd/jösrai jnén dÅÅu/oö n. r. Å. 

Hominum aubmi aiiimas, siout de ooclo hu(‘ vonorunt, ita post vitam hane 
ill ooelum rovorti, si oo roditu digmo visa‘ sunt, oonsontanoum ost. (^uam sen- 
tontiam multis loois nia* obsouro j)roposuit. V. p. fiOO, 17 en dé mivruv vTte- 
Åd/ifiavov {o! nd/jii soilioid, ([uibus orodendum inonot) do^iiv eivai nal réÅog 
Tovg deovg. ^ojvrdg ve t//fäg evo/ttnav vjto deoig elrat nai dmövvag jrdÅiv 
Jrgog robg deobg jrogeuendat. — 452 (\ j). 5Sr), 3 ob ydg öij na) fj/ielg éojnei^ 
Tojv jrejreio/névoji^ rdg (pv/dg ijTOL jrgoajroÅÅvoäat tojv öu/idruv y ovvajroX- 
Åuodai. 

Jam (jmori pot(^st, utrum somj)or mansuras oriHlidorit animas post mortom 
an diu. (,)uum autimi una (‘um mundo oas ab cOt(‘rn() toinporo oroatas esso 
dixoiat, ot mundum liuno in adorniim tomiius duraturum, liori vix potost, quin 
animas (|uo(pio adernas futiiras j)utavorit. Sed illud non seqiiitur, ut anima 
somol ox t(‘rra in ooolum rodux sompor maiieat in i)rosporo illo statu. Immo 
voro arbitratus (‘st .lulianiis animarn hominis, (pio justius ot sanetius in torra 
vixissot, oo diutius intor doos mansuram; non multis fas osse speraro so in ter- 
ram nunnpiam donuo r(‘V(‘rsuras. Quam ob rom in fino orationis (piartae Solem 
deum prooatur, ut animarn suani post mortom ad se reeipiat et retineat, si 
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fieri possit, in {ntornum, sin minus quam diutissimo. (J5S B, p. 205, lo 
uai fioi yevéndai ävoöov én avTÖi’ tö /leröi rorro tcal jnofijv jiao' avro) 
uåÅiora /lév dlöiov, ei åe toOto yeT^ov toj rcTjy tnoi (jefiuonéyov. 
mivv mi sroÅvertfg jreQiödovg.) 

8utis notuin est Platoneni sensisse aniinam de eoido d(,‘la]»sam, quuin in 
huniano eorpon* inelusa unius vihe (Mirsiim confeeisset, ajuid inferos per niille 
annos pra^miis aut poenis aftici pr()pt('r ea, (pne in vita egisset, tum in novum 
corpiis immitti et ])ost mille annos rursus in aliud, ut deeem milibus annorum 
deei(‘s in terra esset, deeies a|nid inferos; tum demurn in coelum' n-verti. Fieri 
tamen posse. ut anima ea, (juie optimum vita* genus ter deineej)s elegisset, post 
tr(‘s mtates ad deos reverteretur. 

Quum Julianus baud temere a sententia Platonis diseesserit, est (juod 
putemus eum in bae qmxjue re idem feje ae philosopbum illum sensisse, ipiam- 
vis nullum invenerim locum in libris ejus, ubi boc disertis verbis dieat. llaud 
seio an illud eonsilio pra*termiserit, quum inter mysteria baberet doetrinam 
illam. (^uod mibi signiticarc videntur qua* l('guntur ]>. 600, 20 : ro fiév ovv 
vjré(} TovTcov Åéym’, dre rotg aöroTg å/iqxheQa TTgoniym i&eorg, ehe ere()Oi 
/téy émTQOjrevovoi rovg ^öyrag, ärTQOi öé rovg redvecjTag, ovö' ä^iov lacog 
dijjiiooiEVEiv. At tamen in fragmento epistobe p. 384 s(iq. quum vorsus quos- 
dam oraculi ex])liearet, ea loeutus est, qua* ostendant eum putasse animas bo- 
minum mortuorum apud inferos alitiuamdui versari. Y. 300 B, p. 385, 2 
jiåvTag y/dv ovrog (6 deög^ ov/i ml dvå^ei råg ipv^äg Ij/iCov ('mö roO ^öqiov 
Kal ToO TuQTåQov /i£t' eroefiEiag avTcp JTQormyvTcov; olöe jtiév yöto ml rovg 
év r(7) KavaHeuÅEin/dvovg' oedé yriQ ticelm rqg rröi' de(7}v t'ur(')g 

Ttljarei övvåfieiog' éjTayyÉÅÅerai öé rolg Emefiéoi röv "OÅvjKJtov öivvl tov 
Tagrågov. 

Ex bis, qua* jam exjmsui, vix eredibile videtur Julianum a*terna suppli(åa 
(juemquam man('re eredidisse. Conbrmatur ba'e opinio iis, qua* leguntur in 
fine libri illius contra Constantinum satis aeerbe seripti, <pii inseribitur (l(*nvi- 
vinm. Narrat enim Constantinum impietatis et parricidii erimine damnatum 
dminonibus vindieibus traditum esse eruciandum, donec ejus qinxpie Jovem 
misereret. 

Pra;terea boc loco animadvertendum censeo ne ('vrillum (juidem in sen- 
tentiis Juliani refutandis eam ob causain doetrinam suam amplectendam esse 
dicere, (|uod e.x supplieiis liberet nos teternis, sed quod vera sit; miserum autem 
Julianum, non quod j)oenas daturus sit a'ternas, sed quod falso eredat. 
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Homini itaqiie, (jui oani )iab(*t origiiioiii (‘t in oam i‘ 0 (litiinis est |)atnain, 
iininn est lonoe oravissimuin nuiiuis inipositum, ut hoiu' et sanc-te vivendo eo 
reditu digniim se j)r«Tl)eat. Quar(‘ virtus est omni ()j)e expetenda, cujus et iiii- 
tiiun est et finis pietas erga d(‘es, euni (pia neeessario est (*onjimeta justitia et 
benevolentia eri;a lieinines. Tnterest io-itui* ad justuni deoruin eultuin j)i’a‘ter 
verain de diis ()j)inioneni eognovisse, qiue sint in deos, (pia‘ in lioinines officia 
ser vanda. 

Inter ea, qua" in ij)sos deos servantur, offieia non soliiin anior habetiir et 
reverentia (luum menris tum lingiim sed etiam pre(‘es fundere, s<iei*a ritu ma- 
jorum faeere, templa et delnbi*a et statuas deorum eolere, adversus sacerdotes 
deoriim reverentiam adbibere. Quorum offieioruin j)lurinii sunt ea habenda, qum 
in numtis liabitii continentur, s('d ita ut (wterna illa rainime sint negligenda. 
Exstiterunt quidem his temporibus, qui (jiia^rerent — christianos dicit et phi- 
losophos (juosdam — ({iiomodo illa, quje eorporea essent natura, ad diviniiin 
niimen pertinerent; an illi opus esse hostias et altaria? Quöd nihil aliud est 
qiiam officii ettugium, quum ea prmstare recusent, qme sint in potestate ipsorum, 
deiiin talia non curare simiilantes. Sed neqiie limc deo opus sunt neque pre- 
ees et reverentia hominum, qiiarum rerum neutram negligendam intellegunt 
obtrectatores illi. 

Quid de simiilacris deorum colendis eenseat Julianiis, jam supra dictum 
in enarrando fragniento epistohe ad sacerdotem inissm. Quo in fragmento dixit 
sim ul a era illa, ut signa tantum essent divina> pnesentim, non ipsa divina natura, 
ita minime eontemnenda esse pro vilibus lignis et lapidibus. Poterit fortasse 
ali(juis suspi(*ari eum tam sanam de simulaeris sententiam coaetum proposuisse, 
ut imj)etus averteret ehristianorum et philosopliorum nonnullorum eultiim eum 
pro fo(Mla superstitione irridentiiim. Est enim ubi ita loeutus sit, ut appareat 
eum aliquid divini numinis in simulacro inesse putasse. Quani rem maxime 
deelaiat initium orationis quinta*, ubi narratui* fabula de simulacro magnm 
matris Romarn non sine miraeulo vecto. ”Illud, inquit, romanis illo die osten- 
dit dea, non parvi esse pretii, quod ex Phrygia in nave ])ortabatur, sed long(' 
pretiosissimum, neque liumanum sed re vera divinum, neque inanimum et 
terrenum sed s])iritus et divinitatis partiee])s’'. (IfiO D, p. 20S, 22 Tco/za/otc; 

fj dedg nar éneivyv ri/v ij/iFQav, cbg ovre fUKQoO nvog xlpiov åm) 
Tfig (pQvyiag éJtyyov rov qjÖQvov åÅÅå roO jravvdg ä^iov^ ovre cbg åviJgcb- 
mvov rovTov åÅÅå ovrcog defoVj ovre åipv/ov yqv åÅ/ji ^jnjrvovv ri XQijfia nal 
öa(/(oviov.) Inter se (*ompai‘atis hoe loco et illo fragniento epistohe, ubi de 
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slnuilacris loqiiitur tainqiiain iion divinis sod oj)eribu^ homimiin ra(lii(*is, (ut 
293 A, p. 377, 4 aya^ftara yuQ ua\ /icofiobg na) nvgdg åo^éarov qwÅaia/i' 
Hal Jiåvra (uiÅög xa TOiavxa ovff/ioÅa oi Jtaré^sg ädei^o xF/g jragovoiag 
xcbv dscjv, ovy iva éuelm Oeovg vo/nlacofixv^ åÅX iva öi avxcjv xovg i9eovg 
i^egajrevöcjjaEv ; ot 294 D, p. 379, 2 et xfg ovv oiexat öerv avxå jta/dé q^dei^e- 
oOai öta xd deöjv åna^ eiuovag nÅqdFjvaL, jravxeÅc7jg dcpocov eivai juot qjal- 
vexai. yaQ öqjtovdev avxå jivqdé vjto dvdQcbmov yevéodar) iiitolligimus 

cum ita sensisse illiid simulacriiru per se niliil habere divini, sed diviimm 

fieri, quuni aceedat et velut ibi habit(‘t mimen diviuum. 

■ Haud aliam de templis deorum seiiteiitiam luibuit. Qum ut ab liominibus 
faeta liumana sint et eaduea, ita, dum in iis maneat mimen ali(juod divinum, 
pro sanetissimis et re vera divinis habenda esse acbitratur. lm})ium ita(iue 
facimis eomrniserunt illi, qui simulacrum dejeeerunt aut templum everterunt, 
sed non etl(H‘.erunt, id quod sperabant, ut appareret falsam esse oj)inionem 

sanetitatis eorum. Quid igitur mirum, si anti()chens(‘s templum Apollinis, 

quod apud Daphnen in suburbio ipsorum fuerat, in(*endio delere potuerunt? 
Quod templum jarn ante id tempus mimen Aj)ollinis reliqiiissi» eertissimis 
signis ipse se intellexisse dieit Julianus. (361 C, j). 466, 2o éfioi ftév ovv 
éödnei nal ngo xoö jrvgog åjroÅeÅoijrévai xov vechv 6 deög* ejreo/j/iaive 
yåg eloeÅdovxi yoi xcgCbxov xd åyakyw nal xovxov /lugxvga nuÅcT) xov 
uéyav HÅim\) 

At si illud, inquiunt, quod tam inijiium dicis facunus niiilti eommisiMUint 
sine ullo suo detrimento, nonnc ea res satis ostiaidit falso te eredere deos esse 
numina illa, quum ne taiitum (juidem viTleant, ut poena aliqua injurias ulei- 
scantur? Respondet liis Julianus: satis scio Solis templa, summi dei, multis 

locis dejecta esse et deleta, eosiiue, (jui talia ausi sunt, non omnes poenas de- 

disse. Sunt enim quos {loena afFecerit, sunt quos plane ncglexerit. (^uorum 
priores meliore usi sunt fortiuia, quum digni haberentur, (juos poena corrigi^ret 
deus. Punit enim deus non dolore aliquo ex injuria affeetus, sed ut miseros 
illos homines ita monitos servet. An quis homo eam babet potestatem, ut ad 
deos usque perveniat. et eos juvare aut iis noeere possit, quidquid agit? (SO 
C, p. 103, 5) Quam ob rem ii, qui deorum negligunt eultum, illis niliil noeent^ 
sibi plurimum; videmus enim plerosijue, (luum in daunonum malefieorum veiie- 
rint potestatem, a diis negleetos miserrimam degere vitam (288 A, ]). 371, 4). 
Dii autem sua perseqiientes eonsilia multa fieri jiatiuutur, qiue contra oos iin- 
pii suscipiunt; et non templa solum et simulaera violari simint sed etiaiii multos 

Lunds Univ. Arsskr. Torn. XXVII. Ö 
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hominos pietate et virtiite piwstantes ab inimicis interfici, quain(|uain diis cordi 
esse illos utique putanduni. Sed ni miruin corpora eoruin hoininuni iiiortalia 
crant et eaduoa, sicut tein|)la (d siimilacia et oinnia humana, ut ea ali(|uando 
perire necesse esset (295 C, p. 379, 13). 

Talibus fere disputa vit Julianus, ut ostenderet ad sanuin divini numinis 
eultum pertinere temj)la altaria siinulaera deorum colere, nec recte reprebendi 
se et suos ab nonnullis velut turpi superstitioni dcditos, quod res mortuas tam- 
(|uain divinas vererentur aut hostiis eeterisque moitalium donis gaudere deos 
putarent. Pertinent autem bmc non ad christianos solos refutandos, sed etiani 
ad alios niultos, qui illuin eultum contemnebant. Quo in nuniero philosoplii 
erant cynioi, qui, auetorem seetm sua* Diogenem ferentes, illum neque templa 
adiisse neque siinulaera aut altaria eoluisse jactabant. Unde si quis monstrari 
putaret, obtreetatorem illum fuisse deorum, valde eum errare monuit Julianus. 
Diogenem enim illa oftieia pra^termisisse, non quod jiarvi duceret, sed quia tam 
augustis rebus viveret, ut jirorsus nihil baberet, quod diis oflerret. Eundem 
tamen, si sanam de numine divino opinionem baberet, optimum saerificium iis 
dedisse mentis pietatem. (199 B, p. 257, 27. el öé, öri /n) jrQoayei jurjöé éde- 
Qfijreve robg vecog jutjUé rå åyåkftaTa jnyöé rovg (icifiovg. oleral rig ådeöri/Tog 
eivai oi]jiietov, om ogOCig vo/d^er fjv yuQ ovöév avrö töv roiolrrav, ov Åi- 
PavoTÖg, ov ottovöi), om aQyvQiov, 6§ev avrå jegiairo. el åé évöei jteqi 
deciv ögdfTjg. yguei roOro fiövov avrfj yäg uvrovg édegåjrevoe ry öi- 

dovg ol/mi rå Tifficovava rojv éavroO, ro uadooiCmii vi/v éavroD y>v/ijv åiå 
T<x)v évvoiCiv^) 

Nemo, qui ha'c verba legerit, afliitrari potest .lulianum ita deditum fuisse 
sua* de natura et cultu deorum doetrime, ut juwter omnia intcresse putaret 
eadem adbibere verba de diis loquentem, quibus ipse uteretur, aut ea‘rimonias 
(juasdarti et sacra et alias extra aniinum res observare, quum multo magis 
confiteretur parvi e.sse talia moraenti piva mentis pietate. Sed non eredebat 
piam erga divinum numen revereutiam in eo boniine es.se, qui deorum ap- 
pellationes templa siinulaera irrisui baberet. 

Ad alium jam locum Icgentes atteudere velim 213 D, p. 277, 4, ubi ean- 
dem in sententiam disputat nibil interesse, utrum magnum sit an parvum, quod 
offoratur, sacrum, dummodo pius sit aniinus offerentis; aliter enim prorsus nibil 
effici vel mille bobus immolandis. (/} roDrö oe ÅéÅydev, ört jrdvra nal rå 
ueyåXa nal rå ojuingå juerå rfjg öoiag rolg deolg jrgoaayöiitem rt)i’ Tryiji> i-^ei 
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övvafur. érsTtQijfiévij dt' öaia^ oim t-uaTÖ/tiftii //« ih'ov^, dÅÅå /; oÅv/n- 
JTtdöog /(Åtofiliij åvåÅoifia ^tuvov éoriv, äÅÅo öt'. odöév;) 

Appiirot (Hini, (]ui tam saaas de liac rc opinionen haberot, non dohuinse 
cmgoro liominos, nt ritns, (|iios sancton pntaret ipso, adhiboront (pniinvis inviti. 
Noc non in opintola ad Itostronos data ,v(*tnit ()U(*nu]nam invitum ad aras (b“o- 
rnm trabi.. Immo voro no adinittondos quidoin, (pii cuporont ad cnltuin, (piom 
rorKpiissent, deornm rediro nisi Instrationibus (|uibnsdain ante susoc}itis. (436 
C, p. 560, 12 ovdt'va yovv airccov duovra ftoj/iiobj; échjuei' eÅKenOai, d(ag- 
arjdtjv öé adrofg jTQoayooevo/tei', ei ti^ éiion’ yt'(jrifio)t' uat ojrovdötv lyitv 
éiJÉÅei nai)d(joia jr()oO(//t'(jfni‘ku ku) tov^ djrorfjomuovg 

iKfTebtiiv Oeuvg. ovroi iröfjQO) T(>yxdi>(>fit'i> rov viva tojv övnoEfiöiv édt'Åi'joai 
jrove Pj diavorjdFjvai vCiv jtuq' Pjjulv evayoji' /mvaoxfFv 0votO)v^ jtqiv ri/v fiéi' 
lyvyf/v talg Xivavflaig jroPtg rovg deovg, ro öé oö/ta rafg rofd/ioig uadaftoUng 
KaOijQaödai.) 

In ca<loin opistola Inoo (pioqno lognntnr, aapiitatis ojns ot prudontia' non 
lovo documenturn nt illis tomporibus. Dioondo, inqnit, boininibns persnadon- 
(liini ost, non verberando. Quam ob rem (ialila^is, qnamvis inqiiis, paroondnm. 
Misoricordia onim dig;ni snnt non odio, <pii diis ndic^is ad roliqnias mortuornm 
conf‘u}?orint, inqiiotatis malo omninm sjravissimo implioiti. (438 H, p. 562, lo 
Å(')y(i> öé jreideadat /Qt) ica) öiddnurödai roug dvdQÖmovg. oi) JTÅi^mtg oböé 
vjiQEOiy ovöé alHiOfiC} rou odjjiiarog. avOtg dé iml jroÅÅdmg mxQaivC) rotg ém 
vijv dÅtjOfj ÖEOöéfinav ÖQ/icifiÉvoig fitjdév ddtuetv rrör raÅiÅaicov rd JTÅijöij, 
/ftjdé émriäeoiJai fn]dé elg avvoög. éÅfelv dt- XQij f«tX?jn’ Pj fnotlv 

Tohg ém rotg /leyiaroig JTQdrrovrag uaicög- ftéyiorov yPiQ to)i> uaÅciy r5g 
<lXrjdc7)g Pj deoaépeia ual rovvayrloy röyy Kan(7jy Pj dvooépeiu. avjttpaivei dé rovg 
åjtd dec7)v ém rovg vEUQobg na) rd Åelij^ava jtiErarergajiijuéyovg ravrijy åno- 
Ttaai rijy ^ijfiiay.) 

Non lioet, nt mibi (jnidom videtur, o|)istola LXXVII pro argumento 
iitontem inde ostendero Julianum aM|uitatom illam, (juam verbis simulavo.t, 
i'e siistulisse. Monuit illa e|)istola .lulianus servandum esse institutum opti¬ 
mum majornm, ox <nio nootu non interdiu oH’(M'rontnr mortui. Quem inorem 
oblivioni datum i^sse sed jam revocandum, sive [larere vellent bominos sive nol- 
lent. Poenas onim intendit reluotantibns. Noc tamen ob eain causam vere 
dici potest Julianus bominos cogere voluisse, nt suam ampleoteroutur religionem. 
Putabat onim — id quod satis dooet ojiistola illa — mortiiorum visu turbari 
multa sacra et oandmonias et maximum ita inoommodum atterri bominibus 
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piis more illo pcrvorso intercliu sopeliciidi. Cum ij^itur niilla obsistorot roligio, 
qiiominus noetu sojxdireiit, a‘qiium fuit statuerc oninibus id facieiiduin, quod 
nemini obesset. 

Eadem de caiisa, qiia tein|)la deoriim et ara^ et simiilacra pro sacris ha- 
benda sunt et (‘olenda, sa(*erdotibus (puxpie eorum lionos et benevolentia debe¬ 
tur; quo modo ipsos v(‘neramur deos. Quare, ut iion lieet illa contemnere velut 
saxa et ligna, ita in deos peeeatur sacerdotibus bndendis. Neque illud scelus 
exeusatur, si (jiii saeerdos paruin dignus visus est, qui tanto honore affieiatur. 
Dum in ministerio rnanebit, honorandus est deorum causa non sua. Sed mini- 
sterio illi privandi, qiiorum non sunt probandi mores. 

Multa ostendunt Julianum voluisse vetere restituta religione summo in 
honore esse saeerdotes. Jam vidimus, quibus verl)is moneret, ne saeerdos in- 
tempestive summitteret se ducibiis exercituum q). 27). Dicit autem in eo- 
dem fragmento e})istohn aut tantundem deberi saeerdotibus aut etiam plus ho¬ 
nor is quam magistratibus, quum et nos per illos adeamus deos et dei illorum 
gratia beneficia in nos cumiilent. Quo modo medius colloeatur inter hornines 
ceteros et deos saeerdos,. parum sane ex prisea religionis simplieitate. (Cfr. 
296 B, p. 380, 19 evÅoyov öé ual rovg legeag ti/lkIp ojg ÅeirovQyobg dscov 
nal vJTtjQévag ual ötauopodvvag fjfdp rå Jr()dg rovg i^sovg, ovremöj^uovTag rf] 
EU decop Eig >///ag tcTjv åyadcbv öooer irgodvovot yåg jråvzojv nal vjrEQEv/oPTac. 
öiuaiop ovp åjrodtdövai mlöiv avrolg ovu EÅavvov^ el jai) ual jrÅéo)% // rolg 
jroÅiTfuolg ä(};(ovot råg vipåg,) 

Potest alieui mirum videri Julianum imperatorein saeerdotibus majorem 
hab(‘ndum esse honorem dixisse (|uain civitatem gubernantibus, quod i})sius 
auetoritas ita sit imminuta. Sed non adeo oblitus est sui. Quod enim saeer¬ 
dotibus deberi dixit, sibi primo |)ostulabat, principem inter illos locum tenenti 
ut pontifiei maximo. Ttile autem ])utavit et fbrtasse neeessarium tantam sa¬ 
cerdotibus dare auetoritatern (‘am ob causam, ut mihi videtur, quod sj)erabat 
optimos eos sibi futuros adjutor(‘s ad legem cdiristianam impugnandam, si tantam 
inter snos haberent auetoritatern, quantam suis saeerdotibus tribuerent ehristiani. 

Sed non diis solum ipsis et templis et saeerdotibus eorum officia debeutur 
sed etiam ceteris omnibus hominilius; omnes enim inter nos amare debemus. 
Qua in re baud scio an plurimum a ehristianis didieerit obtreetator legis eorum 
Julianus. Quod enim nionet omnes eognatos esse hornines et inter se amare 
debere quocumque loeo natos et quacumque in patria (cfr. 290 D, p. 374, 
10 (pabjv d' äv, el nal jraQddo§ov eIjteTv^ övi ual rolg TtokE/^doig éodiprog nal 
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T() 0 (/r/jg öoiov är ebj jLteraötöörat)^ illud quidoin iion (* pranrptis et institiitis 
veteruiTi granwum et ronianoruin siini])sit. Qiiin etiani eoufitetur fpiamvis invitus 
illud pra^eeptum amoris erga egenos maxime et iniseros ostondeiidi ehristianos 
ineliiis perficere qiiam gentiles. Qiieritur enim in illo fraginonto epistohe sa‘- 
pius laudato his verbis: (305 B, p. 3t)l, 13) éjreröi) yäg oJfiat avré/it/ rovg 
Jiérijrag åfisÅetödai jragoQco/févovg vjro tojv isgeov, ol dvooe/ierg Vaki/Mloi 
navavoriom^eg éjréderro vavrrj vTj (ptÅavägcoma Kat ro /elgiorov tojv tgyojv 
öiä Tod doKOdvTog (eudoKt/toOvTog?) tojv émTrjdevjuaTOXv eugäTvrav, 

Non opus est, opinor, oinnia denuo proferre, qua^ in illo fragrnento de 
offieiis erga homines 8(*ripsit. Satis erit unuin addere loeuni, (juo ostendam 
Julianum sensisse non agcndo solurn in alteruin peccari sed etiam eogitando. 
Nain in oratione sejdiina, (jiia impugnavit iin|)ud(‘ntiani eynieoruin et eonteinp- 
tuni omnium, qu<T vulgo honesta haberentur, monet legem saerain nobis a na- 
tiira insitam vetare nos exj)etere qiue alterius sunt aut faeto aut dicto aiit in- 
tinio inentis sensu. (209 C, p. 271, 20 — l^gog ojv q)vr>Ei ual ättog 6 

TOJV åÅÅoTglojv jrdvTtj uat mivrojg aTré/endat keäsuojv ual ft/]TE ev Åoyoj 
liU(TE Ev Egyctj jiUjTE EV avralg ralg Åavdavouoaig rf/g tpo/VS évEgyEtatg radra 
EJtlTgÉTtOJV övy/Elv.) 

Xeque tanien est eiir mirernur Julianum nonnunKpiam oblitum esse s(‘ 
studio ehristianos siiperandi beneficiis in genus humanum eonh^rendis omni^s 
egenos sine diserimine benigne traetandos esse dixisse. Supra commiunoravi, 
(jum in extrema epistohi ad Arsaeio data seripsisset^ auxiliuin iis ita j)ra*ben- 
(lurn, si propitiam sibi reddere studuissent inatrem deoriim, additis his lIonKud 
versibiis: 

Ov yåg /loi défttg eotI Koatgé/tEv ovcV EÅEaigEtv 

AvÉgag, 01 ke dEoToiv åjréxOcjvr ådavåToimv. 

Servavit nobis Photius fragmentum ex libris Juliani (contra ehristianos, (juod 
ipse legerat Photius in libro Cyrilli eontra Julianum jam perdito. Irridet ibi 
Julianus velut stultum et absurdum ])ra‘et‘|)tum illud (Jiristi, quo monet disei- 
pulos, ut venundatis omnil)us, (jiue habereiit, (‘gentibus donarent, quod inde red- 
isset. Legitur hoc fragmentum in editionis Xeumanniaiue pagina 237: åuov~ 
öUTE KaÅov ual jtoåitlkoö jragayyéÅ/taTog' ""jrojÄ/jöuTE rå vjråg;(ovTa ual 
öoTE JTTOJXOlg' jroitjoaTE éavrolg paÅåvTia jta/ jraÅatov/tEva.^ ravTrjg rig eI- 
jTElv E/Ei JToÅiTi KOJTE gav TFjg EVToÅfjg; El yåg nåvTEg ooi jTEiodElEv, rig o 
ojvrpöinEvog; u. r. A. 


Digitized by i^ooQle 



fi2 


Hilding Andersson. 


Kx])osiii, ill (|iiantuni on res ipsius seriptis Juliani illustratur, (piid de deo- 
ruui uatura e.r(‘denduin essi* et (]ua‘ iu deos (‘t propter (‘os in honiinc^s ol'K(*ia 
s(‘rvanda (‘sse |)utav(*rit. Jain vcuo illud r(*j)utauduui illa oiunia ex illius siui- 
t(‘utia uou tantuui valeri», ut hoiniruMu inalis vita* liheraturu ad deos revehaut. 
Xoii euiui (‘r<‘dit hoiiiinos ipsos viaiu sihi apcuån* iu eoeluni; dei sive tati eon- 
silio eonstitutuiu est, ut |)ost eertuiu teinpoias spatimu aiiiuue iu t(*rrain delapsiv, 
eiiiu jani satis pooua* diMlerit, reditus pateat iu sed(‘s Ix^atissinias. Henidieio 
autiun deoruin honiinibus piuunonstrata est via, (jua* putissinuiin iu^redieiida 
est, ut (luam r(‘(*tissiiue ad fiiKuii optatuin pergaut. Maxiuiuiu ad hoe datuin 
est auxiliuin inystiHua, (|iue non liect U(*i^ligere. Neiiio potest exsp(‘etare, ut ex 
v(M*l)is Juliani (»lueeat, (piid fuerit illud, (juod in luysturiis tantain lial)(U*('t viui 
ad lioiuin(‘s diis eoiKuliandos; iieque enini fas erat talia in vulgus etterre. Sed 
inultis nindis allieere videtur legentes, ut areanam mysteriorurn sapientiain ipsi 
eoonoseaiit, in nu‘dio sernionc ohniuteseens (*t i|)s(i se repreluuidens, ipiod lon- 
i»dus pi()i*ressus sit in iis (‘iiarraiidis, (pue initiatis solis audire lie(U‘(*t. Satis 
inultis v(*rl)is d(‘ saueJitatc mysteriorurn (‘t utilitate loeutus est iii orat. VII. 
Ul)i (juum momiisset philosophoruni surnmos jilurimum tribuisse niysteriis, rationes 
refutat cyiiieoruni illa eonteninentium auetore, ut ipsi pra' se fercbant, I)iog’ene. 
(2oS A, [). 80S, 7) Noluit Julianus aiit fortasse non ausus est de masmo liujus 
[ihilosophi iiomiiK' di^trahere; quem alieiii respoiidisse (^onstabat, ut initiar('tur 
inonenti, ridieuluin ('sse putare initiatum quenilibet apud inferos omnia pro- 
spera asseeuturum, Agesilaurn vero et Epaminondam, ut non initiatos, in luto 
jaeen*. Vetat Julianus propter illud dietum philosophi eelelKUTimi nos er(‘dere 
eum parvum aiit nullum emolumontum mysteriorurn esse putasse. Longe alia 
eausa abstinuit, ne initiaretur. Seilieet ei nccesse erat, antequam saeros il los 
ritus adiret, civitatem aeeipere atheniensem, quod noluit. Mundi enim non 
Atlienarum eivem se haberi voluit. Quod si ita fuit, quare non dixit Dioge¬ 
nes se tali ratione duetum mysteria aversaiu, non quia eontemncret? Tdeo 
(juod multa sentit homo sapiens, (jiue imprudentium vulgo enuntiare nec velit 
nee debeat. 

Maud aliter aeeipiendum est responsum Pythagora*, liominem quendam 
vitu|)erantis, (pii putaliat se, (juia initiatus essiq, omnia faeere jiosse sine 
otfmisione d(!orum. Verissime (‘iiim monuit Pythagoras expertmn qiioquc my- 
steriorum [)ra‘niia manere post mortmn, si reete vixisset, neque etfugere impium 
et improbum supjilieia (juamvis initiatum. Ne(pie tamen inde se(|iiitur nihil 
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inesse in mysteriis aiixilii ad bene vivendum et recte sentiendum et gratiam 
deoruin conciliandam. 

Finem hiijiis difsjaitationis jam faeturus paiicis osteiidam, (juale de religione 
judmorum et ehristianonun jiidieiiim in scriptis siiis fecerit Julianus. 

Neniini iniriiin videbitur, opinor, eum illam quam hane jduris feeisse, 
quum in odium ehristiame legis paulatim indueei*etur eam impugnando, judams 
sua sibi sacra habere baud invitiis sineret, adversarios illa a^ate minime 
metiiendos. Quin etiam judmis laudandis arma })etivit contra cliristianos velut 
a lege illorum ad multo deteriora delapsos. In libris contra cliristianos osten- 
dere studet magis veri similia csse et summo deo dignioi^a, qiue philosoplii gra*- 
coriim de niimine divino proposiiisscmt, quam qiue de ea re in libris Mosis 
legerentiir; sed hoc ideo maxime facit, ut cliristianos rej)reliendat, (]ui })ro 
inelioribus deteriora socuti sint, ne illa (juidem Integra et sincera servant(‘s. 

Praderea, quum id agit, ut religionem suam meliorem esse quam judaicam 
ostendat, lenioi*em se prmstat, quam ut illos exagitet velut inani su])erstitioni 
deditos. Haud invitus concedit in deorum numero habendum esse et omni 
veneratione dignum illum, quem solum deum pradicabant judad. Quin etiam 
ei videntur judad suo jure maximos habere illi honores, in eo tantum re|)re- 
hendendi, quod eeteros deos esse negent. Diis enim spiritualibus aliis alias 
subjectas csse nationes, ut consentaneum sit judmos Jeliova suo tantum tribuere, 
quantum Marti romanos, aliis alies pojmlos. Ttaque dicere potuit bona fide se 
(juoque deum illorum colere. (c. clir. 354 B, p. 230, — dsi jrQoOHvvdyv iei/u) 
rov deov 'Äfigaåin ual löaåu iral lanoj^ — et j)aulo infra — eöefidodtjöuv 
dé i9edv. Sg éftoi uai rolg airov, chomg 'AfiQaäiu sosfiSy ös^offévotg ev/ie- 
r/)g ijv, nfyag ve djv jråvv ual övvaTÖg.) 

Jam vero, quum mcmoria teneamus Julianum deos illos spirituales ita 
inultos esse statuisse, ut iidem essent omnes et unum efticerent numen, a summo 
deo generati nec disjuncti, non mirabimiir Julianum deum jiuheorum summum 
deum nonnumquam a[)pellasse. (453 I), p. 5S8, 2. — öv rtfiCyoi — äÅtjdc7)g 
övra övvardjTavov uai dyaddyraTov, ög émrQOjrsvei rov alodtjrov udofiov, öv 
ei otö' ört ual fjjiterg åÅÅoig dsQajreöoftev övöftaoiv, (^ui locus etsi maiicus 
est, senteiitiam satis manifestam reddit.) 

Ostendit denique epistola XXY, quanta humaiiitate erga judmos usus sit 
et quantopere studiierit iis persuadere opinionem suam de numine divino non 
plane abhorrere ab ipsorum. Misit epistolam eam ad judmos, qiio tempore 
bellum persicum parabat. In qua de reniissione tributorum nonnulla lociitus 
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hortutiir, ut pro salut(^ siia vt iiuixu-io pie(*(*s ad deuiii siiuin ad- 

hihoant. Tum extivmis vc^rbis oj)tat, ut Ixdlo |)ersico fiiiito urbom illorum Ilie- 
rosolyma sibi visoro li(‘(‘at ot una oum illis suminum numoii ibi adoi’aro. (897 
C, p. 518, 21 7m —en ftei^omg ev/^^b ^oifjöde [ vjréi)) rep 

mivTiöv HCieirrovi u(u öijfaovoyCo deo). no mra^idjöayn areiyai /le rfj d/gderep 
avToO de^Kh Et jjaiilo iiifra 89S A, j). 514, ii — ua} év avrTj (rij JToÅei 
soil.) öd^ae d(7j jaeif v/uTje rch ugelTTOvi.) 

Sod, siout jam dixi, iii oo juda*os ro|)ioli(uidit, quod prador suum doum 
muuiiKun oss(‘ putanait, aut ootoros d(H)s gontiliiim osso, falsos soilioot doos, ad 
so iiihil ])ortinont(‘s. Illam onim tam stultam oj)iiiioiiom barbarorum suporbia" 
tribiuaidam osso. (454 A, j). 5SS, i; eneTeo /novov djtiagråveiv {uoi öokooöiv) 
dn ftf/ nal robg dÅÅovg deobg dgénnovreg vovrep /nåXiöva rdo Öedv de- 
gajreuovnii\ dkX ijfifv oiovvai rofg edveniv dmueKÅijQÖJodai fidvoig atfrovg, 
dÅagorela /jugfidgoaj Jrg()g ravryri vt/v åjrdeoiae ejragdévreg.) 

lni(pium d(‘ sacra l('}»*o jiaboorum judioium fooit in libris oontra oliristianos 
non tam illos roj)rob(md(‘ns (piam hos, stulto, ut oi vidobantiir, libros sacros ju- 
dmorum ant(q)oiient(‘s |)laoitis |)lulosopliorum gra‘(M)rum. Sod no in illis quidom 
libris adv(irsarios impu^iiandi studio addu(‘tus ost, ut vana ot falsa osso di(‘oret, 
qmo in h^i^o judaMuum h^^orontur. Illud ostondore ooiiatur suas do numino 
divino o])iniones summi doi majostato osso dignioros. Id (juod ot |)assim dispu- 
tavit vt volut in unum oomprohonsa summa disputationis o. Chr. 148 B & C, p. 
187, 10 sqq. Et alio looo: niliil impodit, inquit, quominus magnus sit doms 
oorum, quaimiuam vilos sunt j)rophota^ ojus ot intorprotos. (-ujus roi causa 
ost, (piod non dedorunt montos suas dis(‘iplinis liboralibus oxoolondas. (295 D, 

p. 880, 1). 

Non j)()ssum hoc loöo pradormittoi*o, quin hxnim (luondam (‘ommomorom 
ex libris oontra cliristianos, ubi ot sibi vt aliis porsuadoro oonatur Julianus 
roligiomun jmhoorum anticpiitus otiam similioi*om fuisse sua*, (]uam otiamtum 
ossot. Ap|)arot, imjuit, ex iis, qum do Abraham narrat Mos(‘s, illum virum ot 
altaria niimini mditioasso ot de coolo sorvasso ot ex volatu avium auguria 
potisso, siout nos facimus. Monuit onim (hnis Abraham, ut stollas suspioions 
nunuMarot si possid, (piid aliud signifioans (juam stollarum velut ourrentium 
prodigia? Tum (jiun in oaj). XV lil). I Mosis narrantur profort, in quo oapito 
sori|)tum est v. XI '"et dovolabant in oadavora aves'". Ad hoo oxemjdum illis 
tomporibus intor[)rotabantur sa(*ra soripta non solum Julianus sod otiam doo- 
toros (]ui fu(M*ant ojus ohristiani. (o. Chr. 856 (.\ 280, 13 sip]). 
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Quod si judaeorura religionem haud acerbe reprehendit, tanto majore in 
christianorum doctrinam odio exarsit. ‘ Nec videtur illud tantura odium inde 
ex eo tempore exstitisse, quo animiim a lege christiana ad majoruni suorum 
religionem revocavit. Magis enim inique quam vere interpretantur illud, quod 
Viennse fecit contra Constantium copias ducturus, dicentes eum ei religioni se 
deditum esse simulasse, quam ex intimo animo odisset. Illo tempore non oderat 
religionem nostram; etiam sperasse videtur fieri posse, ut se regnante et chri- 
stiani et gentiles pace et aequa conditiojie fruentes suos utrique ritus tute per- 
ficerent. Sed mox apparuit illam spem vanam fuisse, quum non posset sine 
alterius partis offensione injurias, quas altera passa erat, abolere. Tum se, non 
ita meritum, odio esse christianis cernens et ipse ira excanduit; talibusque 
flammis vis addita tempore et certamine progrediente. 

Itaque videmus eum in scriptis primo christianos ita vituperare, ut miseros 
vocet et misericordia quam ira et odio digniores esse pra‘dicet. Quem enim 
non misereret hominum, qui a diis summis optimis aversi in potestatem venis- 
sent deemonum malorum, omni illos insania et cruciatu afficientium? (228 A, 
B, C, p. 371. Cfr. 438 B, p. 562, 15 .) Tum autem simplices quidem et rudes 
misericordia dignos dicit, prudentiores vel maximo odio, quod seternos deos 
relinquentes ad mortuum- horainem judjeum transicrint. (c. Chr. 194 D. p. 
196, 12 ). Denique omnes uno nomine appellat rovg övöoe^elg, rowg éx^lorovg, 
quantopere eos oderit, haud dissimulans. Promittit autem in initio librorum 
contra christianos se ostenturum totam illam disciplinain nihil aliud esse quam 
oommentum hominum pessimorum. (c. Chr. 39 A, p. 163.) 

Vehementissime itaque in totam religionem christianam invectus, mixtam 
eam dicit ex levitate gra?corum et impudentia judfcorum. Greecos enim veris- 
simas de diis sententias amplexos in eo reprehendendos esse, quod libertatis 
nimis studiosi, religionis suse ritus negligerent; judaeos autem sacree suae legi 
diligenter obedientes culpam contrahere gravissiniam numinibus laedendis, prse 
suo deo omnes ceteros contemnentes. Christianos autem quod in utrisque lau- 
dandum esset omisisse, quod vituperandum elegisse. (c. Ch. 238 B, p. 207, 12 . 
Ibm 43 A, p. 164, 13}. Multo melius erat, inquit, vel judfeorum sententias 
tenere, quamquam nostris déteriores. Vos autem, qui legem eorum a Deo 
datam esse credatis, contra eam facitis, quantum fieri potest. Vetat ea lex in 
primis quemquam deum haberi prseter unum; vos nomen et honorem divinum 
tribuistis homini judaeo, nihil mirabilc exsecuto, nisi forte magnum putatis 
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claudos et sacros saiiare. (c. Chr. 261 E, p. 213, 4. 201 E sqq, p. 198 sq) 
Et qua de causa circumcisionem omisistis ceteraque negligitis prajcepta, qua* 
dedit plurima Moses a Deo ipso, si vobis credendum est, doctus? An quia 
dixit Christus illa jam omittenda esse? Atqui negavit ille se, ut legem tolleret, 
venisse. (c. Chr. 351 A, p. 228, 2i.) 

Quid, quod ne talem quidem servastis disciplinam vestram, qualis est ab 
initio instituta, sed multa et prava postea addidistis. Nec Christo nee Paulo 
jubente multos necastis et gentiles et haeretioos, altaria et templa evertistis. 
(c. Chr. 206 A, p. 199, s.) Et, quod maximum est, Christum deum esse neque 
ipse dixit, nec Paulus, nec Matthmus, nec Marcus, nec Lucas. Primus illud 
commentus est bonus Joannes, opportuno tempore rem antea inauditam menti- 
bus stultorum insinuans. (c. Chr. 327 A, p. 223, i.) 

Quum tali modo religionem impugnaret christianam, ira incensus ipse sibi 
persuasisse videtur constare totam illam sectam ex hominibus stultis aut malis. 
Servos et mulierculas ab initio illi superstitioni se dedisse, et ne sperasse qui¬ 
dem ipsum auetorem se nisi vilissimum genus hominum allicere posse. (c. Chr. 
206 A, p- 199, 14.) In libro illo qui Misopogon inscribitur, Antiochenses 
irridet, quod nimia in mulieres indulgentia peecaverint contra deos et leges 
et regem. (356 C, p. 460, 9; cfr. 363 A, p. 468, i7.) 

Illud autem non maximum esse vitium christianorum, quod stulti essent; 
mores quoque eorum perditissimos esse. Julianum legentes ihterdum audire 
videmur phariseeos ipsum legis nostrm auetorem vituperantes velut sodalem 
publicanorum et peceatorum. ”Creditis”, inquit, ”vos vitam instituendam esse 
ad exemplum cauponum, publicanorum, mimorum, lenonum”. (c. Chr. 238 E, 
p. 208, 17.) Neque illud morum corruptissimorum vitium novum esse apud 
sum mtatis christianos; jam inde ab initio tales fuisse plerosque ex illa seeta 
satis docere vel ipsius Pauli epistolam ad Corinthios missam. Nisi enim tales 
re vera fuissent, eos minime appellaturum fuisse apostolum adulteros, molles cet. 
(cfr I Cor. VI, 9.) Quo loco Inec expressis verbis addita esse: ”scitis, fratres, 
vos tales fuisse”. (c. Chr. 245 A, p. 208, 20 .) 

In eandem fere sententiam de corruptis christianorum moribus locutus est 
in fine libri qui inscribitur Cmsares aut Convivium. Quum enim — ita fac- 
tum esse fingit — impei‘atores romani ceteri-inter deos recepti suum quisque 
deum eligerent, quem maxime sequeretur, Constantinus, homo perditissimus et 
mollissimus, ad ipsam Mollitiam confugit, quacum erat et Intemperantia et 


Digitized by i^ooQle 


Quse de numine di vino cultuque ejus seuserit Julianus. 


67 


christianse religionis auctor ') hsec vociferans: ”Huc ad me quisquis impurus! 
Aqua injecta purus erit. Iterum inquinatum pectus aut caput percussura 
lustrabit”. (336 A, p. 431, u.) Facilius esset excusare tale de religione nostra 
judicium philosophi illius, qui virtutibus colendis et recte faciendo gratiam de- 
orum conciliandam putaret, nisi tam diu ipse sub nostra lege vixisset, ut probe 
sciret, non ideo omnia sibi licere christianos putare, quia aliunde hominis sa¬ 
lutem petendam credei’ent, quam ex meritis ipsius. Simul autem confitendum 
multos et fortasse longe plurimos christianorum sine dubio dignos fuisse, qui 
talia crimina audirent; maximum denique fuisse numerum eorum, quibus esset 
summa religionis dsemonibus sibilare et frontem cruce signare. (p. 604, 19.) 

Quum autem negare non posset uni quidem virtuti christianos magis ope¬ 
ram dare quam adversarios eorum, miseris scilicet et egentibus auxilio suble- 
vandis, ne illam quidem laudem iis reliquit; modo enim praecepta de hac re 
Christi ut nimia et absurda irridebat (c. Chr. p. 237, 5 fragm. 12), modo 
ipsam illam laudem in crimen vertebat, christianos dicens nullam aliam ob cau- 
sam tali humanitati studere, quam ut animos hominum specie ejus virtutis 
captarent, prfedonum astutiam imitantes, qui pueros placentis largiendis primo 
allicerent, correptos inde abducerent in servitutem. (305 C, p. 391, 15.) 

') Legitur enim ex conjectura non incerta 'L^aottv 336 A, p. 431, i3, ubi est in oodice 
Monacensi tv, ex quo vulgo vlöv factum. Tres codices totum locum omiserunt, qui tantam 
habebat offensara. 
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CARL FREDRIK NAUMANN, M. o. F. D., f. d. Professor i Anatomi, K. 
W. O. l:a Kl, B. N. O. 
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CLAS WARHOLM, Th. o. F. D., f. d. Projessor i Dogmatik och Moraltheologi, 

L. N. O. 


Theologiska Fakulteten. 

Professorer. 

CARL OLBERS, Th. o. F. D., Professor i Kyrkohistoria och Symbolik, Förste 
Theologie Prqfessor och Domprost, L. N. O., föreläser offentligen å läro¬ 
salen N:o 2 kl. 11 f. in. öfver det Apostoliska Tidehvarfvet och le¬ 
der öfningarna pä seminariet. 

CARL WILHELM SKARSTEDT, Th. o. F. D., Professor i Exegetisk Theologi, 
f. d. Kontrakts-Prost, Kyrkoherde i St. Uppåkra, L. N. O., föreläser of¬ 
fentligen å lärosalen N:o 2 kl. 10 f. m. Månd. och Tisd. Nya Testa¬ 
mentets Theologi, Thorsd. och Fred. de mindre Apostoliska Brefven. 
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SVEN LIBERT BRING, Th. o. F. T)., Professor i Praktisk Theologi, Kyrko¬ 
herde i HeUestad, Dalhy och Bonderup, L. N. 0., föreläser offentligen å 
lärosalen N:o 2 kl. 9 f. m. Månd. o. Tisd. Homiletik, Thorsd. o. Fred. 
Kasuistik, sarat leder homiletiska och katechetiska öfningar. 

1»ER GUSTAF EKLUND, F. D., Th. K, Professor i Dogmatik och Moral- 
theologi., Kyrkoherde i Kärrstorp och Glostorp, n. v. Decanas, fcVrclåser ä 
lärosalen N:o 2 kl. 1 e. ra. Dogmatik, sarat leder liturgiska öfningar. 

Extraordinarie Professorer. 

MARTIN (lABRIEL ROSENIUS, Th. o. F. D., e. o. Professor i Exegetisk 
Theologi, Kyrkoherde i Stånghy och Wallkärra, töieläser oH'(!ntlig<!n ii 
lärosalen N:o 2 kl. 8 f. m. Månd. o. Tisd. De mindre Profeterne, 
Thorsd. o. Fred. Hagiographa. 

Ej tillsatt: Extra ordinarie professionen i Morcdtheologi och Syinholik. 

Docenter. 

OTTO NATIl.åNAÉL THEOPHILUS AHNFELT, Th. K, V. D. M., Docent 
i Systematisk Theologi, förestår e. o. |)rof. i Moraltheologi oeli Symbolik, 
föreläser å lärosalen* N:o 2 Månd., Tisd., Thorsd. o. Fred. kl. 12 midd. 
Social Ethik. 

FRANS AUGUST JOHANSSON, Th. K., V. D. 31., Docent i Rregetisk 
Theologi, biträder vid de katechetiska öfningarna samt föreläser enskildt 
Isagogik. 

OLOF HOLMSTRÖM, Th. K., V. D. 3L, Docent i Kyrkohistoria, föreläser 
enskildt Kyrkohistoria samt biträder vid de homiletiska öfningarna. 

Juridiska Fakulteten. 

Professorer. 

GUSTAF BROOMÉ, J. U. o. F. D., Professor i Stals- och Processrätt, It. N. 0., 
E. D. D. 0., föreläser offentligen å lärosalen N;o o kl. 11 f. m. Pro¬ 
cessrätt. 

G ref ve GUSTAF KNUT II AMILTON, J. U. D., Professor i Administrativ- 
rått och Nationalekonomi, B. N. 0., B. N. S:t 0. 0., föieläser oHentligen 
ä lärosalen N:o ö kl. 9 f. m. Nationalekonomi samt enskildt Onsd. och 
Lörd. kl. 1 e. m. å lärosalen N:o 6 Näringsrätt. 
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PER ASSAR8S0N,. J. U. o. F. D., Professor i Straffrätt och Juridisk Fucifk- 
lojjedi, li. N. 0., n. v. Dccanus^ ftueläscr u läiosalcii N:o 1 kl. 8 1’. ni. 
Svenska Straffrättens speciella del. 

Ej tillsatt: Professorsembetet i Civilrätt. 

Extraordinarie Professorer. 

ALFRED OSSIAN WINROTH, J. U. K., e. o. Professor i Romersk Rätt och 
Rättshistoria, föreläser offentligen å lärosalen N:o 8 kl. 1 c ni. Rätts¬ 
historia samt enskildt kl. 5 e. ra. å läros. N:o l Månd., Tisd., Onsd., 
Thorsd. o. Fred. äfvenledes Rättshistoria. 

Ej tillsatt: Extra ordinarie professionen i Statsrätt, Allmän Administralirrätt, 
Folkrätt och Sjörätt. 

Docenter. 

JOHN ADOLF ASK, J. U. K., Docent i Svensk Civilrätt, Vice lläradshöf- 
diny, föreläser enskildt kl. 12 midd. å läios. N:o 8 Månd., Onsd. o. Lörd- 
Svensk Civilrätt. 

JOHAN HJELMÉRUS, J. U. K., Docent i Administrativ Rätt, Vice Jlärads- 
höfding, föreläser Finans rätt offentligen Onsd. o. Lörd. kl. 9 f. m. 
samt enskildt Tisd., 'Onsd. o. Fred. kl. G c. m. å lärosalen N:o 8. 

GPSTAF ANGELO BROOMÉ, J. U. K., Docent i Processrätt, föreläser 
•enskildt Processrätt kl. 7 e. m. å läros. N:o 8. 

HERMAN ANTELIj, J. U. o. F. K., Docent i Straffrätt, meddelar enskild 
undervisning i Straffrätt och Juridisk Encyklopedi. 

GABRIEL THULIN, J. U. K., Docent i Administrativrätt, föreläser enskildt 
"Tisd., Thorsd. o. Fred. kl. 12 midd. å läros. N:o 8 Administrativrätt. 

Medicinska Fakulteten. 

Professorer. 

(JARL JACOB ASK, M. o. F. D., Chir. M., Professor i Chiraryi och Ohstetrik, 
■ Föreståndare för Chiruryiska och Olstetriska Kliniken, K. iV. O. l:a Kl., 
R. C. XllP.s 0; R. N. O., meddelar offentligen på lazarettet kl. 12 midd- 
—1 e. m. klinisk undervisning i Chirurgi och Ohstetrik, och genom¬ 
går derjemte en kurs i Fysiologisk Ohstetrik. 

MAXIMILIAN VICTOR ODENIUS, il/, o. F. D., Professor i Theoretisk och 
Rättsmedicin, R. N. O., L. K. V. A., föredrager under terminens förra 
del å pathologiska institutionen kl. lö f. m. Allmän Pathologisk Ana- 
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tomi med tillhörande mikroskopiska öfningar samt därefter Speciel Patho- 
Jogisk Anatomi; och under den senare delen Allmän Pathologi med 
öfningar i Pathologisk Histologi. 

JOHAN LANG, M. o. F. 1)., Professor i Medicinsk och Fysioloyisk Kemi, 
R. N. O., R. IV. 0; L. K. V. A., n. v. Decanus, föreläser å med.-kemi- 
ska lärosalen kl. 2 e. m. Månd., Tisd. o. Thored. Fysiologisk Kemi och 
Fred. Hygienens kemiska undersökningsmethoder, samt leder öfnin- 
garna å det medicinskt kemiska laboratoriet. 

HJALMAR OSSIAN LINDGREN, M. D., Professor i Anatomi, R. N. O., 
föredrager å anatomiska anstalten kl. 9 f. m. Månd. o. Tisd. Anatomi 
samt Thorsd. o. Fred. Histologi i förening med praktiska öfningar 
samt leder arbetena på den anatomiska och histologiska institutionen. 

MAGNUS GUSTAF BLIX, M. D., Professor i Fysiologi och Embryologi, fö¬ 
reläser å fysiol. inst. kl. 12 niidd. Fysiologi samt genomgår Thorsd. och 
Fred. å fysiologiska laboratoriet en kurs i Experimentel Fysiologi i förening 
med praktiska öfningar. 

SEVED RIBBING, M. D., Professor i Praktisk Medicin, Föreståndare för 
Medicinska Kliniken, håller å lazarettet kl. 8—10 f. m. Kliniska före¬ 
läsningar, samt undervisar Månd. kl. '/2 7—8 e. m. i Laryngoskopi. 

Eztraordinarie Professorer. 

MICHAÉL KOLMODIN I.ÖWEGREN, M. I)., e. o. Professor i Ofthalmiatrik, 
Lazarettslåkare, R. N. O., håller kliniska föreläsningar öfver Ögonsjukdo¬ 
mar å lazarettet Onsd. och Lörd. kl. 9—11 f. m. och anställer Fred.^1. 
6 e. m. Ofthalraoskopiska öfningar. 

HANS BENDZ, M. D., e. o. Professor i Pathologisk Anatomi, Rättsmedicin 
och Hygien, leder å lazarettet Månd. och Thorsd. kl. 12 midd. förekom¬ 
mande Pathologiska Obduktioner med demonstration kl. 1 e. m. samt å 
hospitalet vid inträffade fall kl. '/j l o. m.; håller en gång i veckan öfning 
i rätts- och statsmedicin och leder öfningarna på bakteriologiska laboratoriet, 
samt genomgår i slutet af terminen en kurs i medicinsk bakteriologi. 

CARL MAGNUS FURST, M. B., c. o. Professor i Anatomi och Histologi 
samt Pr osektor, leder de dagliga dissektionsöfningarna å Anatomisalen samt 
föreläser Onsd. o. Lörd. å anat. aud. kl. 1 e. m. Hjernans anatomi. 

Ej tillsatt: Extraordinarie professionen i Pediatrik och Praktisk Medicin. 
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Docenter. 

AXEL OTTO LINDFORS, Af. f).. Docent i Gi/nekoIo(ji och Ohstetrik^ tjeiistledig'. 

AXEL RICHARD WARHOLM, M. D., Docent i Chirurrfi^ har sökt tjenst- 
ledighet. 

JACQUES LUDVIG BORELIUS, M. D., Docent i Chirunji., tjenstlodig. 

JULES HERIBERT ÅKERMAN, M. D., Docent i Chirurgi, TlnderUlkare rid 
ImisJazarettet, erbjuder enskild undervisning. 

SVANTE ÖDMAN, M. D., öfverläkare vid Lunds Ilospited, R. N. O., leder 
den psychiatriska undervisningen vid nämnda Hospital. 

Filosofiska Fakultetens Humanistiska Sektion. 

Professorer. 

THEODOR WISÉN, F. D., Professor i Nordiska Språk, Fm af de Aderton 
i Svenska Akademien, K. N. O. l:a KL, Univ.s n. v. Rektor, tolkar å 
lärosalen N:o 4 Tisd. o. Fred. kl. 10 f. m. Carmina Norroena. 

JOHAN .JACOB BORELIUS, F. D„ Professor i Theoretisk Filosofi, R. N. O., 
föreläser å lärosalen N;o 9 kl. 9 £ m. Månd. och Tisd. Filosofiens hi¬ 
storia samt Thorsd. och Fred. Psychologi; leder därjemte filosofiska öf- 
ningar Fred. kl. 6 e. m. 

VOLTER EDVARD LIDFORSS, F. D., Professor i Nyeuropeisk Linguistik 
och Modern Literatur, R. N O., K, Sp. O. Isah. Cat., R. Sp. K. C. IIP.s O., 
n. V. Decanus, föreläser å lärosalen N:o 4 kl. Il f. in. Månd. och Tisd. 
Specimens of English Literature A. D. 1394—A. D. 1579, by W. 
Skeat; Thorsd. o. Fred. Gottfrieds af Strasburg Tristan. 

KSAIAS HENRIK WILHELM TEGNÉR, F. D., Professor i Österländska 
Språk, En af de Aderton i Svenska Akademien, R. N. O., R. Österr. 
Jernkr. O. 3 kl., är under läsåret tjenstledig. 

PER JOHAN HERMAN LEANDER, F. D., Professor i Praktisk Filosofi, 
R. N O., föreläser å läros. N:o 9 kl. 8 f. m. Månd. och Tisd. Praktiska 
filosofiens historia från Kant samt Thorsd. o. Fred. öfver Mcnniskans 
Andliga lif; leder filosofiska öfningar Tisd. kl. 6 e. m. 

MARTIN JOHAN JULIUS WEIBULL, F.D., Professor i Historia, R. N. O., 
föreläser å läros. N:o 1 kl. 1 e. m. Europas Historia under Ludvig 
XIV:8 tidehvarf. 
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MARTIN JOHAN JULIUS WEIBULL, F.J)., Professor i Historia, B. N. O., 
föroläser å läros. N:o l kl. 1 o. m. Europas .Historia under Ludvig 
XIV:8 tidohvarf. 

Ej tilli^att; Piofe.ssiouerna i jEstheiik, Literntm- och Konsthistoria, samt i La¬ 
tinska Språket och Literaturen. 

Extraordinarie Professorer. 

ARON MARTIN ALEXANDERSON, F. J)., c. o. Professor i Klassiska 
Språk, föreläser å lärosalen N:o 8 kl. 9 f. m. Månd., Tisd. och Thorsd, 
Platos Syinposion och leder i Fil. Semin. Fred. kl. 5 e. m. tolkningen 
af Thucydides. 

KNUT FREDRIK SÖDEHWALL, F. I)., e. o. Professor i Nordiska Språk, 
föreläser å lärosalen N;o 5 kl. 8 f. m. Onsd. o. Lörd. Gotiska. 

FREDRIK AMADEUS WULFF, F. D., e. o. Professor i Nyeuropeisk Lin- 
guistik, föreläser å läros. N:o 8 kl. 1 e. m. Tisd. Leopardi och Petrarca, 
Onsd. Fransk accent, Lörd. Fornfranska, samt leder i Filol. Sem. 
Thorsd. kl. 5 e. m. methodiska öfningar i Ljudbildning och Ro¬ 
mansk Uttalslära. 

PONTUS ERLAND FAHLBECK, F. D., e. o. Professor i Historia och Statskun¬ 
skap, tjenstledig. 

Docenter. 

CARL MAGNUS ZANDER, F. D., Docent i Latinska språket. Lektor vid 
Lunds h. allm. Läroverk, förestår professuren i Latinska Språket, föreläser 
å läros. N :o 8 kl. 12 midd. Månd. och Tisd. Ciceros Brutus, Thorsd. 
och Fred. Plauti Aulularia. 

SAMUEL JOHAN CA VALLIN, F. D., Docent i Grekiska Språket, leder i 
Filol. Semin. Tisd. kl. 5 e. m. tolkningen af Ciceros Tusculaner samt 
meddelar enskild undervisning i Latinsk och Grekisk stilskrifning. 

EMIL PETERSON, F. 1)., Docent i Tyska Språket och Literaturen, toieläser 
två timmar i veckan Braunes fornhögtyska läsebok och två timmar 
öfver Hans Sachs. 

AXEL KOCK, F. D., Docent i Nordiska Språk, erbjuder enskild under¬ 
visning. 

SVEN SÖDERBERG, F. D., Docent i Nordisk Språk- och Fornforskning, 
meddelar enskild undervisning. 
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CARL JUSTUS FREDRIK af PETERSENS, F. Z),, Docent i Nordiska 
Språk, Andre Amanuens vid Universitets~Bibliotheket, meddelar enskild 
undervisning. 

SVEN LINDE, F. D., Docent i Grekiska Språket, förordnad att förestå extra 
ordinarie professionen i Klassiska Språk, föreläser å läros. N:o 8 Mänd., 
Tisd., Thorsd. o. Fred. kl. 11 f. m. Horatii Epistlar. 

JOHAN CARL WILHELM THYRÉN, F. D., Docent i Historia, erbjuder 
enskild undervisning. 

Friherre HANS HUGOLD v. 8CHWERIN, F. D., Docent i Geografi och Stats¬ 
kunskap, Kongo-Statens Konsul för Sverige, R. W. O., R. Belg. Leop. 0., 
B. Port. S:t Jak. O., Fr. Of. d^Acad., förestår t. v. e. o. professuren i Hi¬ 
storia och Statskunskap, föreläser under Febr. månad Månd., Tisd., Onsd. 
och Thorsd. kl. 9 f. ra. å läros. N:o 1 Europeiska kontinentens han- 
delsgeografi. 

PER JOHAN VISING, F. D., Docent i Franska Språket, Lektor vid Lunds 
h. allm. Läroverk, utn. Professor vid högskolan i Göteborg, erbjuder en¬ 
skild undervisning. 

JOHANNES PAULSON, F. D, Docent i Klassisk Filologi, meddelar enskild 
undervisning. 

]NIL8 FLENSBURG, F. D., Docent i Sanskrit, förestår professuren i Öster¬ 
ländska språk, föreläser offentligt Psaltaren kl. 8 f. m. å aud. n:o b. 

EVERT HENRIK GABRIEL WRANGEL, F. D., Docent i ^sthetik och Lite- 
raturhistoria, förestår t. v. professuren i .^thetik samt Literatur- och Konst¬ 
historia, föreläser under Febr. och Mars månader offentligt å läros. N:o 4 
kl. 12 midd. den Svenska arcbitekturens historiska utveckling. 

JOHAN GUSTAF CHRISTOFER CEDERSCHIÖLD, F. D., Docent i Nor¬ 
diska Språk, leder i Filol. Semin. Lörd. kl. 12 midd. öfningar i läsning och 
tolkning af Isländska handskrifter från medeltiden och nyare tiden. 

Lektorer. 

EDVARD THEODOR WALTER, F. D., Lektor i Tyska Språket, föreläser 
offentligen å läros. N:o 8 kl. 7 e. m. Månd. öfver Tyska synonymer, 
Thorsd. öfver Valda stycken ur olika nutidens författare, samt Fred. 
Öfversättuing af valda stycken ur Blanches berättelser; föreläser en- 
skildt å lärosalen N:o 9 kl. 5 —'Ij 7 e. m. Onsd. Tysk uttaUlära med 
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methodiska praktiska öfningar, samt leder enskildt Lörd. å samma tid 
och ställe Tyska öfversättnings-, stil- och talöfningar. — Dessutom 
erbjuder han offentliga föreläsningar Onsd. o. Lörd. kl. 6 e. m. å läros. 
N:o 9 i Japanska och Chinosiska spräket. 

DAVID LLOYD MORGAN, Bachelor of Arts, Lektor i Engelska Språket, hand¬ 
leder Månd. kl. 12 inidd. å läros. N:o 5 offentligen vid muntlig Öfver- 
sättning till Engelska af A. Kerfstedts ”1 vind och motvind”; tol¬ 
kar offentligt å samma tid och ställe Onsd. J. S. Winter’s ’He went for 
a Soldier’; föreläser offentligt Fred. på samma tid och ställe på Engelska 
språket öfver Some Personages and Events of English Ilistory; le¬ 
der enskildt å läros N:o 5 Tisd. o. Lörd. kl. 6 e m. Engelska talöf¬ 
ningar, och Thorsd. å samma tid och ställe Öfningar i muntlig öfver- 
sättning till Engelska (efter Moréns lärobok'. 

LOUIS FERNAND NOUGARET, Bachelier és Lettres, Lektor i Franska Språ¬ 
ket, föreläser offentligt å läros. N:o 4 kl. 6 e. m. Månd. Provongalska, 
Tisd. och Lörd. G. Sand’s La mare au diable, Onsd. ett Lustspel af A. 
de Musset; samt enskildt å samma läros. Månd. kl. 4 (på franska språket) 
Frankrikes geografi, och Fred. kl. 6 e. in. Fransk grammatik. 

Filosofiska Fakultetens Mathematiskt Naturveten¬ 
skapliga Sektion. 

Professorer. 

CHRISTIAN WILHELM BLOMSTRAND, F. D., Professor i Kemi och Mi¬ 
neralogi, K. N. O. l:a Kl., R. J). D. O., L. K V. Ä., föreläser å kein. 
läros. kl. 11 f. m. Månd. o. Thorsd. Organisk, Tisd. o. Fred. Oorganisk 
Kemi. 

AXEL MÖLLER, F. I)., Professor i Astronomi, K. N. O. l:a Kl., L. K. V. 
A., Univ.s n. v. Pro-Rektor, föreläser å läros. N:o 7 kl. 8 f. m. Månd. o. 
Tisd. Praktisk Astronomi, Thorsd. o. Fred. Theoretisk Astronomi. 

CARL FABIAN EMANUEL BJÖRLING, F. D., Professor i Matheinatik, 
R. N. O., L. K. V, A., Decamis, föreläser å lärosalen N:o 7 kl. 
1 e. m. Funktionstheori. . . 

KARL ALBERT HOLMGREN, F. B., Professor i Fysik, R. K O., föreläser 
å fys. läros. kl. J2 midd. Optik samt leder Onsd. o. Lörd. fysikaliska 
öfningar. 
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FREDRIK WILHELM CHRISTIAN ARESCHOUG, F. D., Professor i Bota¬ 
nik, L. K. V. A., föreläser å lärosalen N:o 9 kl. 1 e. ra. Månd. o. Thorsd- 
Frö-Växternas Biologi sarat Tisd. o. Fred. Allmän Botanik; leder 
de fytotoraiska öfningarna å botaniska museet. 

AUGUST WILHELM QVENNERSTEDT, F, D., Professor i Zoologi, B. N. O., 
föreläser å zool. lärosalen kl., 12 midd. Månd. o. Thorsd. öfver Para- 
sitmaskarne samt Tisd. o. Fred. Osteologi. 

Extraordinarie Professorer. 

OTTO MARTIN TORELL, F. D., M. K., e. o. Professor i Zoologi och Geologi, 
Chef för Sveriges Geologiska Undersökning, K. N. 0. l:a Kl., Stor-Off. It. 
Kr. O., K. D. D. O. 2 Gr., Off. Fr. H. L., Off. Fr. Instr. Publ., L. K. 
V. A., vistas i Stockholm. 

ALBERT VICTOR BÄCKLUND, F. D., e. o. Professor i Mechanik och Ma- 
thematisk Fysik, B. X. O., L. K. V. A., föreläser offentligen å läro¬ 
salen N:o 7 kl.. 11 f. ra. Potentialtheorien med dess användning inom 
Hydrodynamiken. 

BERNHARD LUNDGREN, F. D., e. o. Professor i Geologi, föreläser å zool. 
lärosalen kl. 8 f. m. Historisk Geologi. 

SVEN BERGGREN, F. D., e. o. Professor i Botanik, L. K. V. A., före¬ 
läser å botaniska lärosalen Onsd. o. Lörd. kl. 11 f. m. öfver Faneroga- 
mernas naturliga familjer samt demonstrerar på tider, som särskildt 
tillkännagifvas, i botaniska trädgården blommande växter. 

Adjunkter. 

VICTOR VON ZEIPEL, F. 1)., Adjunkt i Mathematik, B. N. O., föreläser 
å läros. N:o 7 kl. 9 f. m. Onsd. Differentialkalkyl och Lörd. Inte¬ 
gralkalkyl. 

CARL GUSTAF THOMSON, F. D., Adjunkt i Entomologi, föreläser å ento- 
''mologiska museet kl. 1 e. m. Onsd. Neuroptera, Lörd. Hymenoptera. 

Observatör. 

FOLKE AUGUST ENGSTRÖM, F. D., Astronomie Observatör, erbjuder en¬ 
skild undervisning. 

Laborator. 

Ej tillsatt. — Tillförordnad: JOHAN JACOB HJALMAR LÖNDAHL, F. B., 
Bocent i Kemi, leder öfningarna på kemiska laboratoriet. 
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Docenter. 

JULIUS MÖLLER, F. D., Docent i Matbematik, Lektor vid Lunds h. allm. 
Läroverk, erbjuder enskild undervisning. 

JOHANNES ROBERT RYDBERG, F. D., Docent i Fysik, meddelar en¬ 
skild undervisning och biträder vid ledningen af de fysiska laborationerna. 

BENGT JÖNSSON, Ph. D., Docent i Botanik, R. D. D. O., meddelar enskild 
undervisning och biträder vid de fytotomiska öfhingarna. 

SVEN LEONARD TÖRNQYIST, F. D., Docent i Geologi, Lektor vid Lunds 
h. allm. Läroverk, erbjuder enskild undervisning, 

DAVID BERGENDAL, F. D., Docent i Zoologi, tjenstledig. 

ERNST LEOPOLD LJUNGSTRÖM, F. D., Docent i Botanik, erbjuder 
enskild undervisning. 

JOHAN CHRISTIAN MOBERG, F. D., Docent i Geologi, erbjuder enskild 
undervisning. | 

THORSTEN BRODÉN, F. D., Docent i Matbematik, genomgår Månd., Onsd. 
0 . Tborsd. kl. 6. e. m. å math. seminariet en propedeutisk kurs i mathe- 
matik och leder öfningar derstädes Månd. kl. 4 e. m. 

SVEN GUSTAF HEDIN, F. D., M. K., Docent i Kemi, tjenstledig. 

JOHAN JACOB HJALMAR LÖNDAHL, F. D., Docent i Kemi, t. f. La¬ 
borator, meddelar enskild undervisning. 

Ezercitie-Mästare. 

CARL ANDERS HENRIK NORLANDER, Fäktmästare ocb Gymnastiklärare, 
Kapten, B. S. 0., B. Belg. Leop. 0., Ojf. Fr. Instr. pubL, leder Gym¬ 
nastik- och fäktöfningar på Universitetets gymnastiksal söknedagar 
kl. 8—9 f. m. samt 6—7 e. m. 

Kl. 12 m.—1 e. m. är gymnastiklokalen upplåten för fria öfningar i gym¬ 
nastik och fäktning, då gymnastikläraren eller någon hans ställföreträdare 
är närvarande. 

AXEL HJALMAR LINDQVIST, Bitmästare, undervisar iRitkonstå ritsalen 
Thorsd. och Fred. kl. 8 f. m. 

GEORG WILHELM HEINTZE, Kapellmästare, Musik-Direktör, leder musi¬ 
kaliska öfningar å Kapellsalen kl. 6—8 e. m. Onsdagar i Orkestermu¬ 
sik och Lördagar i Kammarmnsik. 
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Universitetets Kansli hålles öppet Månd., Tisd., Thorsd. och Fied. kl. 
11 f. m.—12 midd.; Räntekammaren samma dagar kl. 11 — ‘/jl. 

Universitetets Bibliothek hålles öppet så väl till utlåning som till begffg- 
nande på stället alla söknedagar kl. 10 f. m.—2 e. m. 

Universitetets öfriga Institutioner hällas tillgängliga efter anhållan hos In- 
stitutionsföreståndarne. 


De offentliga föreläsningarna vår-terminen 1891 börja Måndagen den 2 
Februari och sluta Onsdagen den 13 Maj. 


Lunds Univ. Årsskr. Tom. XXVII. 


SJ 


Digitized by i^ooQle 



Kansler: 

PEHR JAKOB VON EHRENHEIM, 

J. U. K., f. d. Stats-Råd, R. o. K. af K. Majits O., St. Off. Fr. H. L., 

L. K. V. A. 


Pro-Kansler: 

WILHELM FLEN8BURG, 

Th. 0. F. D., Biskop i Lunds Stift, 

K. m. st. k. N. 0. 


Digitized by i^ooQle 



REKTOR: 


THEODOR WISÉN, 

F. D., Professor i Nordiska Språk, 

En af de Aderton i Svenska Akademien, K. N O. l:a KL 

PRO-REKTOR: 

AXEL MÖLLER, 

F. D., Professor i Astronomi, K. N. O. l:a KL, L. K V. A. 

Pensionerade Lärare. 

.lACOB GEORG AGARDH, M. D., F. Juh. D., f d. Prqfessor i Botanik, K. 
N. O. l:a KL, L. K. V. A. 

CARL FREDRIK NAUMANN, M. o. F. D., f. d. Professor i Anatomi, K. 
W. O. l:a Kl., B. NO. 

A K EL NYBLjEUS, J. U. o. F. D., f. d. Professor i Praktisk Filosofi, K. 
N. O. l.a KL, L. K. V. A. 

GUSTAF LJUNGGREN, F. D., f. d. Professor i JEsthetik samt Literatur- 
och Konsthistoria, En af de Aderton i Svenska Akademien, K. N. O. l:a 
KL, K. D. D. O. l:a Gr., L. K. V. A. 

CIjAS WARHOLM, Th. o. F. D., f. d. Profiessor i Dogmatik och Moraltheologi, 
L. NO. 

Theologiska Fakulteten. 

Professorer. 

CARL OLBERS, Th. o. F. D., Professor i Kyrkohistoria och Symbolik, Förste 
Theologie Professor och Domprost, L. N. O., foréläser offentligen å läro¬ 
salen N:o 2 kl. 11 f. m. öfver det Apostoliska Tidehvarfvet och le¬ 
der öfningarna på seminariet. 

CARL WILHELM SKARSTEDT, Th. o. F. D., Professor i Exegetisk Theologi, 
Kyrkoherde i St. Uppåkra, L. N. O., föreläser offentligen å lärosalen N:o 
2 kl. 10 f. m. Månd. och Tisd. Nya Testamentets Theologi, Thorsd. 
och Fred. de Apostoliska mindre Brefven. 
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SVEN LIBERT BRING, Th. o. F. D., Trofessor i Praktisk Theologi, Kyrko¬ 
herde i Hellestad, Dalhy och Bonderup^ L. N. 0., föreläser offentligen å 
lärosalen N:o 2 kl. 9 f. m. Måud. o. Tisd. Homiletik, Thorsd. o. Fred. 
Kasuistik, samt leder homiletiska och katechetiska öfningar. 

PER GUSTAF EKLUND, F. D., Th. K, Professor i Dogmatik och Moral- 
theologiy Kyrkoherde i Kärrstorp och Glostoip, n. v. Decamis, föreläser ii 
lärosalen N:o 2 kl. 1 e. m. Dogmatik, samt leder liturgiska öfningar. 

Extraordinarie Professorer. 

MARTIN GABRIEL ROSENIUS, Th. o. F. D., c. o. Professor i E.r,egcfisk 
Theologi, Kyrkoherde i Stånghy och Wallkärra, föreläser offentligen ii 
lärosalen N:o 2 kl. 8 f. m. Milnd. o. Tisd. De mindre Profeternc, 
Thorsd. o. Fred. Hagiographa. 

Ej tillsatt: Extra ordinarie professionen i Moraltheologi och Syinholik. 

Docenter. 

OTTO NATIIANAEL THEOPHILUS AHNFELT, Th. K., V. D. M., Docent 
i Systematisk Theologi, förestår e. o. prof. i Moraltheologi oeh Symbolik, 
föreläser å lärosalen* N:o 2 Månd., Tisd., Thorsd. o. Fred. kl. 12 midd. 
Social Ethik. 

FRANS AUGUST JOHANSSON, Th. K., V. D. M., Docent i Rregefisk 
Theologi, biträder vid de katechetiska öfningaiuia samt föreläser enskildt 
Isagogik. 

OLOF HOLMSTRÖM, Th. K., V. D. M., Doeent i Kyrkohistoria, föreläser 
enskildt Kyrkohistoria samt biträder vid de homiletiska öfningarna. 

Juridiska Fakulteten. 

Professorer. 

GUSTAF BROOMÉ, J. U. o. F. D., Professor i Stats- och Processrätt, R. N. O., 
R. D. D. O., föreläser offentligen å lärosalen N:o 3 kl. 11 f ni. Pro¬ 
cessrätt. 

Grefve GUSTAF KNUT HAMILTON, J. U. D., Professor i Administrativ¬ 
rätt och Nationalekonomi, R. N. O., R. N. S:t O. O., fiircläser offentligen 
å lärosalen N:o 3 kl. 9 f ni. Nationalekonomi samt enskildt Onsd. och 
Lord. kl. l e. m. å lärosalen N:o 6 Näringsrätt. 


Digitized by i^ooQle 


5 


PER ASSARSSON,. J. U. o. F. D., Professor i Straffrätt och Juridisk Encijk- 
lopedi, 11. N. O., n. v. Decanus., toreläsicr il lilrosalon N:o 1 kl. 8 f. m. 
Svenska Straffrättens speciella del. 

Ej tillsatt: Professorsembetet i Civilrätt. 

Extraordinarie Professorer. 

ALFRED OS8IAN WINROTH, J. U. K., e. o. Professor i Romersk Rätt och 
Rättshistoria, föreläser offentligen å lärosalen N:o 8 kl. 1 c m. Rätt.s- 
historia samt enskildt kl. 5 e. m. ä läros. N:o l Månd., Tisd., Onsd., 
Thorsd. o. Fred. äfvenledes Rättshistoria. 

Ej tillsatt: Extra ordinarie professionen i Statsrätt, Allmän Administratierätt, 
Folkrätt och Sjörätt. 

Docenter. 

JOHN ADOLF ASK, J. U. K., Docent i Svensk Civilrätt, Vice lläradshöf- 
diny, föreläser enskildt kl. 12 midd. å läros. N:o 8 Månd., Onsd. o. Lörd- 
Svensk Civilrätt. 

JOHAN HJELMÉRUS, J. U. K., Docent i Administrativ Rätt, Vice Härads- 
höfding, föreläser Finans rätt offentligen Onsd. o. Lörd. kl. 9 f. m. 
samt enskildt Tisd.,'Onsd. o. Fred. kl. 6 c. ra. å lärosalen N:o 8. 

GUSTAF ANGELO BROOMÉ, J. U. K., Docent i Processrätt, föreläser 
•enskildt Processrätt kl. 7 e. m. å läros. N:o 8. 

HERMAN ANTELL, J. U. o. F. K., Docent i Straffrätt, meddelar enskild 
undervisning i Straffrätt och Juridisk Encyklopcdi. 

(JABRJEL THULIN, J. U. K., Docent i Administratierätt, föreliiser enskildt 
"Tisd., Thorsd. o. Fred. kl. 12 midd. å läros. N:o 8 Administrativrätt. 

Medicinska Fakulteten. 

Professorer. 

CARL JACOB ASK, M. o. F. D., Chir. M., Professor i Chirurgi och Ohstetrik, 
■ Föreständare för Chirnrgiska och Ohstetriska Kliniken, K. W. O. l:a KL, 
R. C. XIIIis O., R. N. O., meddelar offentligen på la/.arettct kl. 12 midd- 
—1 e. m. klinisk undervisning i Chirurgi och Ohstetrik, och genom¬ 
går derjemte en kurs i Fysiologisk Ohstetrik. 

MAXIMILIAN VICTOR ODKNIUS, M. o. F. D., Professor i Theoretisk och 
Rättsmedicin, R. N. O., L. K. V. A., föredrager under terminens förra 
del å pathologiska institutionen kl. lu f. m. Allmän Pathologisk Ana- 
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tomi med tillhörande mikroskopiska öfningar samt därefter Speciel Patho- 
logisk Anatomi; och under dcu senare delen Allmän Pathologi med 
öfningar i Pathologisk Histologi. 

JOHAN LANO, M. o. F. 1)., Profeasor i Medicinsk och Fysiologisk Kemi, 
R. N. O., R. W. 0; L. K. V. A., n. v. Decanus, föreläser å med.-kemi- 
ska lärosalen kl. 2 e. m. Månd., Tisd. o. Thored. Fysiologisk Kemi och 
Fred. Hygienens kemiska undersökningsmethoder, samt leder öfnin- 
garna å det medicinskt kemiska laboratoriet. 

HJALMAR OSSIAN LINDGRLN, M. D., Professor i Anatomi, R. K O., 
föredrager å anatomiska anstalten kl. 9 f. in. Månd. o. Tisd. Anatomi 
samt Thorsd. o. Fred. Histologi i förening med praktiska öfningar 
samt leder arbetena på den anatomiska och histologiska institutionen. 

MAGNUS GUSTAF BLIX, 31. D., Professor i Fysiologi och Emhryologi, fö¬ 
reläser å fysiol. inst. kl. 12 midd. Fysiologi samt genomgår Thorsd. och 
Fred. å fysiologiska laboratoriet en kurs i Experimentel Fysiologi i förening 
med praktiska öfningar. 

SEVED RIBBING, 3i. D., Professor i Praktisk Medicin, Föreståndare för 
Medicinska Kliniken, håller å lazarettet kl. 8—10 f. m. Kliniska före¬ 
läsningar, samt undervisar Månd. kl. '/2 7—8 e. m. i Laryngoskopi. 

Extraordinarie Professorer. 

MICHAEL KOLMODIN I.ÖWEGREN, M. R, e. o. Professor i Ofthalmiatrik, 
Lazarettslåkare, R. N. O., håller kliniska föreläsningar öfver Ögonsjukdo¬ 
mar å lazarettet Ousd. och Lörd. kl. 9—11 f. m. och anställer Fred.^Tcl. 
6 e. m. Ofthalmoskopiska öfningar. 

HANS BENDZ, 3J. B., e. o. Professor i Pathologisk Anatomi, Rättsmedicin 
och Hygien, leder å lazarettet Månd. och Thorsd. kl. 12 midd. förekom¬ 
mande Pathologiska Obduktioner med demonstration kl. 1 e. m. samtå 
hospitalet vid inträffade fall kl. 1 e. m.; håller en gång i veckan öfning 
i rätts- och stalsmedicin och leder öfningarna på bakteriologiska laboratoriet, 
samt genomgår i slutet af terminen en kurs i medicinsk bakteriologi. 

CARL MAGNUS FURST, 31. B., e. o. Professor i Anatomi och Histologi 
samt Prosektor, leder de dagliga dissektionsöfningarna å Anatomisalen samt 
föreläser Onsd. o. Lörd. å anat. aud. kl. 1 e. m. Hjernans anatomi. 

Ej tillsatt: Extraordinarie professionen i Pediatrik och Praktisk ALedicin. 
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Docenter. 

AXEL OTTO LINDFORS, M. D., Docent i Giinekoloffi och Obstetriky tjeiistledig’. 

AXEL RICHARD WARHOLM, M. D., Docent i Chirureji^ har sökt tjeiist- 
ledighet. 

JACQUES LUDVIG BORELIUS, M. D., Docent i Chirurgi, tjenstledig. 

JULES HERIBERT AKERMAN, M. D., Docent i Chirurgi, lJn<lerläknre rid 
lihislazarettet, erbjuder enskild undervisning. 

JSVANTE ÖDMAN, M. D., öfverlukare vid Lunds Hospital, R. N. O., leder 
den psychiatriska undervisningen vid nämnda Hospital. 

Filosofiska Fakultetens Humanistiska Sektion. 

Professorer. 

THEODOR AVISÉN, F. D., Professor i Nordiska Språk, Fm af de Aderton 
i Svenska Akademien, K. N. O. l:a KL, Univ.s n. v. Rektor, tolkar å 
lärosalen N:o 4 Tisd. o. Fred. kl. 10 f. m. Carmina Norroena. 

JOHAN .TACOB BORELIUS, F. D„ Professor i Theoretisk Filosofi, R. N. O., 
föreläser å lärosalen N:o 9 kl. 9 £ m. Månd. och Tisd. Filosofiens hi¬ 
storia sarat Thorsd. och Fred. Psychologi; leder därjemte filosofiska öf- 
ningar Fred. kl. C e. m. 

VOLTER EDVARD LIDFORSS, F, D., Professor i Nyeuropeisk Linguistik 
och Modern Literatur, R. N. O., K. S^). O. Isah. Cat., R. Sp. K. C. IILs O., 
n. V. Decanus, föreläser å lärosalen N:o 4 kl. Il £ in. Månd. och Tisd. 
Specimens of English Literature A. D. 1394—A. D. 1579, by W. 
Skeat; Thorsd. o. Fred. Gottfrieds af Strasburg Tristan. 

KSAIAS HENRIK WILHELM TEGNÉR, F. B., Professor i Österländska 
Språk, Fhi af de Aderton i Svenska Akademien, R. N. O., R. Österr. 
Jernkr. O. 3 kl., är under läsåret tjenstledig. 

PER JOHAN HERMAN LE ANDER, F. D., Professor i Praktisk Filosofi, 
R. N O., föreläser å läros. N:o 9 kl. 8 £ m. Månd. och Tisd. Praktiska 
filosofiens historia från Kant samt Thorsd. o. Fred. öfver Monniskans 
Andliga lif; leder filosofiska öfningar Tisd. kl. 6 e. m. 

MARTIN JOHAN JULIUS WEIBULL, F.D., Professor i Historia, R. N. O., 
föreläser å läros. N:o 1 kl. 1 e. in. Europas Historia under Ludvig 
XIV:8 tidehvarf. 
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JOHAN HENRIK EMIL SCHUCK, F. D., Professor i .Fsthetih, LUeratvr- 
och Konsthistoria^ föreläser från April månads ingång å lärosalen N:o 5 
kl. 9 f. m. öfver Sveriges Literatur under medeltiden. 

ARON MARTIN ALEXANDERSON, F. I).,-Professor i Grekiska Språket 
och Literaturen, föreläser å lärosalen N:o 8 kl. 9 f. m. Månd., 'fisd. och 
Thorsd. Sophocles’ konung Oedipus och leder i Fil. Semin. Fred. kl. 
;■) e. m. kritiska och exegetiska öfningar. 

Ej tillsatt: Professionen i Latinska Språket och Literaturen. 

Extraordinarie Professorer. 

KNUT FREDRIK SÖDERWALL, F. D., e. o. Professor i Nordiska Språk, 
föreläser å lärosalen N:o 5 kL 8 f. in. Onsd. o. Lind. Erikskrönikan. 

FREDRIK AMADEUS WULFF, l'\ D., e. o. Professor i Nuenropeisk Lin- 
f/uistik, föreläser å. läros. N:o 8 kl. 1 e. m. Tisd. Leopardi och Petrarca, 
Onsd. Fransk accent, Lörd. Fornfranska texter, samt leder i Filol. 
Sem. Thorsd. kl. '/^ ;> e. m. methodiska öfningar i Ljudbildiiing och 
Romansk Uttalslära. 

PONTUS ERLAND FAHLBECK, F. I)., e. o. Professor i Historia och Statskun¬ 
skap, föreläser från Mars månads ingång Svensk Statskunskap å aud. 
N:o 1 kl. midd. 

Ej tillsatt: Extra ordinarie professionen i Klassiska Språk. 

Docenter. 

(/ARL MAONUS ZANDER, P\ !>., Docent i J.aiinska sjnåket, Lektor rid 
Lunds h. aUm. Lärorerk, förestar professurem i Latinska Spnäket, föreliiser 
å läros. N:o 8 kl. 12 midd. Månd. och Tisd. ('iceros Briitus, Thorsd. 
och Fred. Plauti Amphitruo. 

SAMUEL JOHAN OAVALLIN, F. D., Doeent i Grekiska Språket, leder i 
Filol. Semin. Tisd. kl. .ö e. m tolkningen af (!iceros Tusciilaner samt 
meddelar enskild undervisning i Latinsk och Orekisk stilskrifning. 

EMIL PETERSON, F. D., Docent i Ti/ska Språket och Literaturen, erbjuder 
enskild undervisning. ' 

AXEL KOCK, F. D., Docent i Nordiska Språk, ntn. Pnfessor vid It ö(/skoIan 
i Götehovff^ erbjuder enskild undervisning*. 

SVEN SÖDERliERG, F, D., Doemt i Nordisk Språk- och Fornforskning^ 
meddelar enskild undervisning. 

o 


Digitized by i^ooQle 


- 9 

CARL JUSTUS FREDRIK af PETERSENS, F. D., Docent i Nordiska 
Språk, Andre Amanuens vid Universitets-Bibliotheket, meddelar enskild 
undervisning. 

SVEN LINDE, F. D., Docent i Grekiska Språket, förordnad att förestå extra 
ordinarie professionen i Klassiska Språk, föreläser å läros. N:o 8 Mänd., 
Tisd., Thorsd. o. Fred. kl. 11 f. m. Horatii Epistlar. 

JOHAN CARL WILHELM THYRÉN, F. D., Docent i Historia, erbjuder 
enskild undervisning. 

Friherre HANS HUGOLD v. SCHWERIN, F. D., Docent i Geografi och Stats¬ 
kunskap, Kongo-Statens Konsul för Sverige, B. W. O., B. Belg. Leop. O., 
B. Port. S:t Jak. O,, Fr. Off. d'Acad., förestår t. v. e. o. professuren i Hi¬ 
storia och Statskunskap, föreläser under Febr. månad Månd., Tisd., Onsd. 
och Thorsd. kl. 9 f. in. å läros. N:o 1 Europeiska kontinentens han- 
delsgeografi. 

PER JOHAN YISING, F. D., Docent i Franska Språket, Lektor vid Lunds 
h. allm. Läroverk, utn. Professor vid högskolan i Göteborg, erbjuder en¬ 
skild undervisning. 

JOHANNES PAULSON, F. D., Docent i Klassisk Filologi, meddelar enskild 
undervisning. 

NILS FLENSBURG, F. D., Docent i Sanskrit, förestår professuren i Öster¬ 
ländska språk, föreläser offentligt Psaltaren kl. 8 f. m. å aud. n:o 5. 

EVERT HENRIK GABRIEL WRANGEL, F. D., Docent i Msthetik och Lite- 
raturhistoria, förestår t. v, professuren i .^sthetik samt Literatur- och Konst¬ 
historia, föreläser under Febr. och Mars månader offentligt å läros. N:o 4 
kl. 12 midd. den Svenska architekturens historiska utveckling. 

JOHAN GUSTAF CHRISTOFER CEDERSCHIÖLD, F. D., Docent i Nor¬ 
diska Språk, leder i Filol. Semin. Lörd. kl. 12 midd. öfningar i läsning och 
tolkning af Isländska handskrifter från medeltiden och nyare tiden. 

Lektorer. 

EDVARD THEODOR WALTER, F. D., Lektor i Tyska Språket, föreläser 
offentligen å läros. N:o 8 kl. 7 e. m. Månd. öfver Tyska synonymer, 
Thorsd. öfver Valda stycken ur olika nutidens författare, samt Fred. 
Öfversättning af valda stycken ur Blanches berättelser; föreläser en- 
skildt å lärosalen N:o 9 kl. 5—’|j 7 e. m. Onsd. Tysk uttalslära med 
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methodiska praktiska öfiiingar, samt leder enskildt Lörd. å samma tid 
och ställe Tyska öfyersättnings-, stil- och talöfningar. — Dessutom 
erbjuder han offentliga föreläsningar Onsd. o. Lörd. kl, 6 e. m. å läros. 
N:o 9 i Japanska och Chinesiska språket. 

DAVID LLOYD MORGAN. Bachelor of Aiis, Lektor i Engelska Språket, hand¬ 
leder Månd. kl. 12 inidd. å läros. N:o 5 offentligen vid muntlig Öfver- 
sättning till Engelska af A. Kerfstedts ”1 vind och motvind”; tol¬ 
kar offentligt å samma tid och ställe Onsd. J. S. Winter’B ’He went for 
a Soldier’; föreläser offentligt Fred. på samma tid och ställe på Engelska 
språket öfver Some Personages and Events of English Ilistory; le¬ 
der enskildt å läros N:o 5 Tisd, o. Lörd. kl. 6 e m. Engelska talöf¬ 
ningar, och Thorsd. å samma tid och ställe Ofningar i muntlig öfver- 
sättning till Engelska (efter Moréns lärobok'. 

LOUIS FERNAND NOUGARET, Bachelier es Lettres, Lektor i Franska Språ¬ 
ket, föreläser offentligt å läros. N:o 4 kl, 6 e. ni. Månd. Provon^alska, 
Tisd. och Lörd. G. Sand’s La mare au diable, Onsd. ett Lustspel af A. 
de Musset; samt enskildt å samma läros. Månd. kl. 4 (på franska språket) 
Frankrikes geografi, och Fred. kl. 6 e. m. Fransk grammatik. 

Filosofiska Fakultetens Mathematiskt Naturveten¬ 
skapliga Sektion. 

Professorer. 

CHRISTIAN WILHELM BLOMSTRAND, F. D., Professor i Kemi och Mi- 
neralogi, K. N. O. l:a KL, R. D. D. O., L. K. V. Ä., föreläser å kem. 
läros. kl. 11 f. m. Månd. o. Thorsd. Organisk, Tisd. o. Fred. Oorganisk 
Kemi. 

AXEL MÖLLER, F. D., Professor i Astronomi, K. N. O. J:a KL, L. K. F. 
A., Univ:s n. v. Pro-Rektor, föreläser å läros. N:o 7 kl. 8 f. m. Månd. o. 
Tisd. Praktisk Astronomi, Thorsd. o. Fred. Theoretisk Astronomi. 

CARL FABIAN EMANUEL BJÖRLING, F. D., Professor i Mathematik, 
R. N. 0; L. K. F. A., Decanus, föreläser å lärosalen N:o 7 kl. 
1 e. m, Funktionstheori. . 

KARL ALBERT HOLMGREN, F. D., Professor i Fysik, R. N. O., föreläser 
å fys. läros. kl. 12 midd. Optik samt leder Onsd. o. Lörd. fysikaliska 
öfningnr. 
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FREDRIK WILHELM CHRISTIAN ARESCHOUG, F. D., Professor i Bota¬ 
nik, L. K. V. A., föreläser å lärosalen N:o 9 kl. 1 e. m. Månd. o. Thorsd- 
Frö-Växternas Biologi samt Tisd. o. Fred. Allmän Botanik; leder 
de fytotomiska öfningarna å botaniska museet. 

AUGUST WILHELM Q VENNERSTEDT, F. D., Professor i Zoologi, B. N. O., 
föreläser å zool. lärosalen kl., 12 midd. Månd. o. Thorsd. öfver Para- 
sitmaskarne samt Tisd. o. Fred. Osteologi. 

Extraordinarie Professorer. 

OTTO MARTIN TORELL, F. D., M. K., e. o. Professor i Zoologi och Geologi, 
Chef för Sveriges Geologiska Undersökning, K. N. O. l:a KL, Stor-Off. It. 
Kr. O., K. D. D. O. 2 Gr., Off. Fr. H. L., Off. Fr. Instr. Publ., L. K. 
V. A., vistas i Stockholm. 

ALBERT VICTOR BÄCKLUND, F. D., e. o. Professor i Mechanik och Ma- 
thematisk Fysik, R. X. O., L. K. V. A., föreläser offentligen å läro¬ 
salen N;o 7 kl. 11 f. m. Potentialtheorien med dess användning inom 
Hydrodynamiken. 

BERNHARD LUNDGREN, F. D., e. o. Professor i Geologi, föreläser å zool. 
lärosalen kl. 8 f. m. Historisk Geologi. 

SVEN BERGGREN, F. B., e. o. Professor i Botanik, L. K. V. A., före¬ 
läser å botaniska lärosalen Onsd. o. Lörd. kl. 11 f. m. öfver Faneroga- 
mernas naturliga familjer samt demonstrerar på tider, som särskildt 
tillkännagifvas, i botaniska trädgården blommande växter. 

Adjunkter. 

VICTOR VON ZEIPEL, F. B., Adjunkt i Mathematik, B. N. O., föreläser 
å läros. N:o 7 kl. 9 f. m. Onsd. Differentialkalkyl och Lörd. Inte¬ 
gralkalkyl. 

CARL GUSTAF THOMSON, F. B., Adjunkt i Entomologi, föreläser å ento¬ 
mologiska museet kl. 1 e. m. Onsd. Neuroptera, Lörd. Hymenoptera. 

Observatör. 

FOLKE AUGUST ENGSTRÖM, F. B., Astronomie Observatör, erbjuder en¬ 
skild undervisning. 

Laborator. 

Ej tillsatt. — Tillförordnad: JOHAN JACOB HJALMAR LÖNDAHL, F. B., 
Bocent i Kemi, leder öfningarna på kemiska laboratoriet. 
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Docenter. 

JULIUS MÖLLER, F. 2>., Docent i Mathematik, Lektor vid Lunds h. allm. 
Läroverk, ferbjuder enskild undervisning. 

JOHANNES ROBERT RYDBERG, F. D., Docent i Fysik, meddelar en¬ 
skild undervisning och biträder vid ledningen af de fysiska laborationerna. 

BENGT JÖNSSON, Ph. D., Docent i Botanik, B. D. D. O., meddelar enskild 
undervisning och biträder vid de fytotomiska öfhingarna. 

SVEN LEONARD TÖRNQVIST, F. D., Docent i Geologi, Lektor vid Lunds 
h. allm. Läroverk, erbjuder enskild undervisning, 

DAVID BERGENDAL, F. D., Docent i Zoologi, tjenstledig. 

ERNST LEOPOLD LJUNGSTRÖM, F. D., Docent i Botanik, erbjuder 
enskild undervisning. 

JOHAN CHRISTIAN MOBERG, F. D., Docent i Geologi, erbjuder enskild 
undervisning. ) 

THORSTEN BRODÉN, F. D., Docent i Mathematik, genomgår Månd., Onsd. 
0 . Tborsd. kl. 6. e. m. å matb. seminariet en propedeutisk kurs i mathe¬ 
matik och leder öfningar derstädes Månd. kl. 4 e. m. 

SVEN GUSTAF HEDIN, F. D., M. K., Docent i Kemi, tjenstledig. 

JOHAN JACOB HJALMAR LÖNDAHL, F. D., Docent i Kemi, t. /. La¬ 
borator, meddelar enskild undervisning. 

Ezercitie-Mästare. 

CARL ANDERS HENRIK NORLANDER, Fäktmåstare och Gymnastiklärare, 
Kapten, B. S. 0., B. Belg. Leop. 0., Qff. Fr. Instr. publ., leder Gym¬ 
nastik- och fäktöfningar på Universitetets gymnastiksal söknedagar 
kl. 8—9 f. m. samt 6—7 e. m. 

Kl. 12 m.—1 e. ra. är gymnastiklokalen upplåten för fria öfningar i gym¬ 
nastik och fäktning, då gymnastikläraren eller någon hans ställföreträdare 
är närvarande. 

AXEL HJALMAR LINDQVIST, Bitmästare, undervisar i Ritkonst å ritsalen 
Thorsd. och Fred. kl. 8 f. m. 

GEORG WILHELM HEINTZE, Kapellmästare, Musik-Direktör, leder musi¬ 
kaliska öfningar å Kapellsalen kl. 6—8 e. m. Onsdagar i Orkestermu¬ 
sik och Lördagar i Kammarmusik. 
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Universitetets Kansli hålles öppet Månd., Tisd., Thorsd. och Fred. kl. 
11 f. m.—12 midd.; Räntekammaren samma dagar kl. 11—‘/jl. 

Universitetets Bibliothek hålles öppet så väl till utlåning som till begjrg- 
nande på stället alla söknedagar kl. 10 f. m.—2 e. m. 

Universitetets öfriga Institutioner hållas tillgängliga efter anhållan hos In- 
stitutionshireståndarne. 


De offentliga föreläsningarna vår-terminen 1891 börja Måndagen den 2 
Februari och sluta Onsdagen den 13 Maj. 
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Inledning. 


ttryckct ”kronisk magsjukdom” är Idand ”bildade” tillräckligt spridt ftir att 
göra öfverflödig en längre fiirklaring; jag menar den länga serie företeelser, 
som börja med oregelbunden allÖring, digestionsrubbning, obehagliga förnim¬ 
melser i underlifvet, allmän’ förstämning och sluta med fullständig hypokondri, 
hysteri etc. Intet sjukligt tillstånd är vanligare, intet kan fröjda sig åt större 
uppmärksamhet, emedan intet lättare leder till iakttagelse af sig sjelf och der- 
för vid bristande naturvetenskaplig bildning till receptdilettantism; intet till¬ 
stånd har derför framkallat och spridt så många teorier utgångna frän läkare, 
qvacksalfvare och laici” —-. Med tankegången i denna Virchoivs ') fram¬ 

ställning torde väl de flesta vilja instämma. 

De fJirsta säkra stfidje- och utgångspunkterna för att få reda i vimlet af 
dessa oftast föga karakteristiska symptom, erhöllos frän den patologiska ana¬ 
tomien. Man fick efter hand utredt, att i vissa fall af besvär från bukens organ 
♦ förekommo fullt karakteristiska, till sin natur bestämbara och från hvarandra 
skiljbara anatomiska förändringar, (fenom samarbete mellan klinici och ana- 
tomer kom man äfven derhän, att man kunde vid dessa olika anatomiska 
förändringar utskilja olika kliniska Inlder och således redan före den dödliga 
utgången sätta en riktig anatomisk diagnos; och härmed var första hörnstenen 
lagd till grunden för en vetenskaplig klinisk medicin på detta område. 

Fiirhoppningarne voro stora, men svårigheterna visade sig vara större; 
det visade sig ofta vara synnerligen svårt att hålla de kliniska bilderna i sär, 
och ej sällan jäfvades den kliniska uppfattningen vid autopsien. Vidare visade sig 


') Vircliow, historiches, kritiches und positK^es ziir liehre der Unterleibsaffectionen. 
Arcliiv fur path. Anatomie und Physiologie und fur kl. Medicin. Bd 5. 1853. 
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att för en del symptom, hvilka fiir patient och läkare voro i det särskilda 
fallet de mest framträdande, gaf den patologiskt anatomiska undersökningen 
negativt resultat, och af praktiska skäl infördes den kliniska benämningen 
funktionella sjukdomar, d. v. s. de, der man med för ögonblicket för handen- 
varande metoder ej kunde påvisa en anatomisk orsak; oftast sökte man för¬ 
klara dem genom funktionsförändringar af nervsystemet. Man var dock väl i 
dc flesta fall redan från början medveten om att detta endast var en benäm¬ 
ning, som i sjelfva verket intet sade, och alla medicinska forskare hafva väl 
haft till mål att mer och mer begränsa området för de funktionella affärerna. 

Detta har ock delvis lyckats redan med stöd af den gamla grundvalen, ty 
det visade sig att med förbättrade undersökningsmetoder å alla håll, kunde i 
många fall en patologiskt anatomisk orsak påvisas der denna ej förr blifvit 
funnen. Voro svårigheterna stoi^a, när det gällde att diagnosticera sjuk¬ 
domar, der symptomen voro mera enslags, tydande på mer bestämd loka- 
lisation på ett visst område, så blefvo de betydligt större när det gällde sjuk¬ 
domar med symptomer af mera allmän art, mångfaldiga och vexlande. Här 
gällde det ej blott att bestämma den väsentliga sjukdomen, utan att, utgående 
från denna, ordna hela serien symptom i en logisk följd beroende på orsak och 
verkan, men i hvilken ända skulle man börja, hvad var orsak och hvad verkan 
eller kanske symptomen ej alls hängde tillsammans utan berodde på flere 
grundsjukdomar. 

För att vinna större klarhet i firhållandena, sökte klinici efter hjelp från 
annat håll och det föll då af sig sjelf att de skulle söka denna hos den andra 
af de grundläggande medicinska vetenskaperna, nämligen fysiologien. De sökte 
i den kliniska undersökningen införa de fysiologiska experimentella metoderna, 
så väl de fysikaliska som kemiska, och de gjorde detta i syfte att dels 
genom dessa få hjelp vid fastställandet af de anatomiska förändringarne, dels 
der sådana ej kunde påvisas söka frambringa en patologisk-fysiologisk diagnos. 
Mot principen göres väl numera ingen anmärkning; med afseende på resultaten 
hafva uppfattningarne varit betydligt vexlande, stundom väl gående till ytter¬ 
ligheter å begge hållen, å ena sidan allt för stor entusiasm, å andra för starkt 
misstroende. Bedömer man saken sansadt, så torde det väl vara utom tvifvel 
att samarbetet mellan den kliniska medicinen och patologiska fysiologien med- 
fiirt i många fall synnerligen godt resultat, medfört klarhet och reda såväl 
med afseende på diagnos och kanske mest med afseende på behandling; och 
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att man for närvarande med. dess hjelp i några fall kan komma till rätta, 
der den patologiska anatomien lemnar i sticket. Så t. ex. är det väl bekant 
att det finnes vissa besvärligheter från ventrikeln framträdande i följd af att 
magsaften är för starkt sur. Men naturen af denna för starka syrehalt, om 
den beror på anhopning af jäsningssyrör eller på för stark afsöndring af salt¬ 
syra, kan ej under lifvet bestämmas fullt säkert utan med hjelp af en fysio- 
logiskt-kemisk undersökning. Och äfven vid autopsien har man för närvarande 
inga säkra tecken för att särskilja fallen; och dock är behandlingen i det 
ena eller andra stundom den diametralt motsatta. 

Särskild nytta af metoden har man äfven i dessa och andra fall, der pat. lida 
af besvärligheter, ofta kroniska, utgående från bukorganen, hvilka besvärligheter 
ej äro af den natur att de i och för sig medföra döden, men bereda många qval; 
der kan man med den fysiologiska metoden tid efter annan följa förloppet, 
iakttaga dess vexlingar och derefter rätta behandlingen. Denna blir nog ofta 
endast symptomatisk, men kan som sådan vara af stor nytta, emedan den kan 
bidraga att afbryta en annars sig lätt bildande circulus vitiosus och sålunda 
indirekt medföra ett verkligt återställande. 

Under bemödandet att finna fast botten för den kliniska iakttagelsen af 
”magbesvären”, har man äfven vändt sig till ett område af den patologiska 
anatomien, som delvis eller kanske rättare tidvis mindre tagits i betraktande, 
nämligen, lägeförändringar eller abnorm rörlighet af bukens organer. Vissa af 
dessa äro i sjelfva verket ihärdigt och med stor uppmärksamhet studerade 
sedan länge, nämligen förändringarne vid bråck och ileus. Dessa äro af så 
särskildt utpreglad natur och af så stor vigt, att de mer än väl äro värda den 
dem egnade särskilda behandlingen och de komma ej alls att upptagas i planen 
för detta arbete. Äfven har jag i allmänhet ej upptagit till undersökning de 
fall der organens lägeförändringar äro beroende på sjukliga fijrändringur af 
desamma liksom jag uteslutit lägeförändringarne af genitalorganen. 

Det är en viss abnorm rörlighet, åtföljd af mer eller mindre konstant lägc- 
fiirändring hos några af bukens organ (njure, lefver, ventrikel och tarm), för öfrigt 
friska, och särskildt de besvärligheter hvilka möjligen kunna vållas häraf, som jag 
gjort till föremål för några kliniska undersökningar. Jag har sökt belysa min 
framställning med sjukdomsberättclser, dels tagna ur litteraturen, dels från 
egna undersökningar. Materialet för dessa senare har jag till största delen 
fått under mitt vistande vid universitetspolikliniken i Berlin. Genom tillmötes- 
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gående af dess föreståndare Gelieiinrath Prof. Dr. Senator och lians a.ssistcnt 
Doc. Rosenheim, bereddes mig tillfälle, att sjelf i föi^sta hand undersöka till 
polikliniken kommande pat., att utvälja och sjelf fortfarande undersöka de 
för mitt studium lämjiliga fallen; fÖr detta tillmiitesgående beder jag här få 
uttrycka mitt förbindliga tack. 
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C. H. IIILDEBRAND. 


liörlighet eller förskjutning af vissa bukens organer, för öfrigt friska, 
yttrar sig nästan alltid som en sänkning, man talar dcrför om nefrojäosis, 
hcpatoptosis, gastroptosis och entcroptosis, samt, om lägeförändringar träffa 
flere organ samtidigt, splamdmoptosis. Bedömandet af dessa fall erbjuder för 
närvarande betydliga svårigheter. Osäkerheten är stor i flere hänseenden. 
Dels råda ofta olika uppfattningar om de rent anatomiska förhållandena, dels 
är den uppmärksamhet, som egnats dem af klinici på det hela taget tcmligen 
sporadisk, och ännu långt ifrån upparbetad och slutligen lemnar samarbetet 
mellan klinici och de patologiska anatomerna synnerligen mycket öfrigt att 
iinska. Stundom påvisas vid liköppningar en del sådana lägeförändringar så¬ 
som ej varande ovauliga, men de kliniska berättelserna lemna inga bidrag 
som kunna klargöra, i hvad mån derigenom under lifvct framkallats mera 
fiamtriidande symptom. 1 dessa fall har ofta lägeförändringen varit omiijlig 
att kliniskt iakttaga, i andra fall har man ej riktat sin uppmärksamhet dcrpå. 
Ibland är organets riirlighct rätt ofta observerad vid sjukbädden, men 
till antalet af dessa observationer stå antalet beskrifningar från liköppningarne 
ej i något nitmuvärdt fiirhållande. 

Orsaken till denna osäkerhet är tcmligen klar. Dessa sänkningiir kunna 
oftast ej iakttagas utan att man, så väl kliniskt som patologiskt anatomiskt, 
alldeles särskildt har sin uppmärksamhet fastad derpå. D<'tta orsakas till stor 
del deraf, att de vanligen äro konstanta utan beroende pä kroppens ställning. 
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i en ställning tydligt utpreglade, i en annan intaga organen mer eller mindre 
sitt normala läge. Dessutom äro dessa lägeförändringar af de friska organen, 
äfven om man antager att de under lifvet bereda en del, kanske svåra obehag, 
ej i och for sig dödande, oeh om de finnas hos en person der lifvet håller på 
att fly eller redan har flytt, så är det helt naturligt att de få stå tillbaka fÖr 
andra mera framträdande, vigtigare och kanske intressantare förändringar. 

Intet under således, att de olika beskrifningarne, angående samma organ, 
ofta gå vidt isär och stundom äro hvarandra rakt motsatta, såväl hvad jetiologi 
som hvad symptom oeh förlopp beträffar. I allmänhet finnas dessa meddelanden 
spridda i en mängd tidskrifter eller mera sammanfattande monografier och 
vanligen behandlas lägeförändringar af hvarje särskildt organ för sig, med 
försök att utreda orsaken till densamma, samt de symptom som kunna fram¬ 
kallas af denna sänkning i och för sig eller genom en möjlig dess inverkan 
på funktioner af andra organ. 

För närvarande mest omordad är sänkning af njurarne, den ene eller 
begge: rörlig njure, vandrande njure. Under allra sista tiden hafva iakttagel¬ 
serna häröfver ökats hiigst betydligt och den betraktas numera af mången så¬ 
som en ganska vanlig företeelse. Angående orsakerna visa sig åsigterna synner¬ 
ligen vexlande och likaledes angående de besvär, den rörliga njuren kan med¬ 
föra. Att den i vissa fall kan medföra stora besvär och åstadkomma symptom 
af synnerligen oroande art, såsom vid den s. k. njurinklämningen, är säkert, 
men äfven frånsedt denna, mera sällsynta företeelse, synes den genom sin 
rörlighet stundom kunna framkalla smärtor och obehag. Särskildt ifrig har 
man varit att söka utforska huruvida den skulle kunna inverka på och för¬ 
orsaka sjukliga förändringar hos andra organ, specielt ventrikeln. 

De olika författarne hafva ofta de mest diametrala åsigter, än är den 
rörliga njuren af alldeles ingen betydelse, än göres den ansvarig för så godt 
som alla de besvär, som förekomma hos en dermed behäftad person. 

Betydligt färre äro iakttagelserna angående den rörliga lefvern, hvilkens 
sällsynthet bekräftas deraf, att nästan hvarje författare, som påträffat blott ett 
enda fall, anser sig manad att publicera detta. Derför har man synnerligen 
svårt att bilda sig en enhetlig bild af de besvär den förorsakar. Oftast tyckas 
dessa ej vara några sui geneids, utan sammanfalla med dem, som förorsakas af 
hvarje större, rörlig tumör, och den sänkta lefvern har väl ej så sällan blifvit 
förvexlad med sådana af annan natur. 
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Framställningen af den dislocerade, sänkta ventrikelns betydelse är ett 
så godt som fullständigt obearbetadt område. Man finner blott stundom en 
och annan påpekning härom, annars omnämnes sänkningens förekomst endast 
i förbigående, utan det minsta yttrande om hur den fysiologiskt-patologiskt 
förhåller sig; i andra fall sammanställas utan vidare den dislocerade venti’ikeln 
med den dilaterade, med gastrektasicn. Här finnes nog en lucka att utfylla. 
Det synes mig som om den dislocerade ventrikeln i och för sig ej framkallade 
några slags besvär, särskildt ej af dyspeptisk art. Det finnes åtminstone per¬ 
soner med fullständigt utbildad dislokation af ventrikeln, så att man vid under¬ 
sökningen kan fullt tydligt se och för öfrigt bestämma så väl curvatura major 
som minor, och hvilka ej förete några som helst vare sig subjektiva eller 
objektivt påvisbara besvär frän sin ventrikel. Att saken blifvit så litet utredd 
beror nog derpå, att dels är bestämmandet och säi‘skiljandet af en enkel dis¬ 
lokation från en del andra ventrikelförändringar särskildt megalogastrien och 
gastrektasien som regel betydligt svårt och lyckas med fullständig säkerhet 
endast i vissa särdeles utpreglade fall, dels att just dessa ej förekomma bland 
de pat. som komma och klaga öfver magbesvär. Ty hos dem, som komma 
med denna klagan och der man genom den får uppmärksamheten riktad på 
ventrikeln, kan man i de allra flesta fall påvisa en allvarsammare affar t. éx. 
atoni eller gastrektasie, hvartill en möjligen förhandenvarande dislokation natur¬ 
ligtvis i bet)'dlig grad disponerat. Endast genom att konseqvent undersöka 
en mängd personer,' som ej alls klaga öfver sin mage, utan söka bot för helt 
andra lidanden, skall man finna, att de rena och symptomfria fallen af dis¬ 
lokation af ventrikeln ej äro så sällsynta. 

Med dislokation af ventrikeln följer väl oftast en dislokation af tarmarne, 
särskildt tjocktarmen. Har patienten besvärligheter från sin buk, kan det väl 
ofta vara svårt att afgöra hvilka af dessa, som äro uteslutande att tillskrifva 
en lägeförändring af det ena eller andra organet. Från patologisk-anatomisk 
sida framhålles lägeförändringen särskildt af colon som en synnerligen vanlig 
företeelse. Under lifvet är den synnerligen svår om ej oniöjlig att med någon 
slags säkerhet bestämma, och klinici hafva i allmänhet ej haft något svar på 
den påvisning, som de fått från autopsierna. Frågan har dock åtminstone 
tidvis varit under debatt och frånscdt de försök till förklaring öfver den in¬ 
verkan lägeförändringen kan hafva på tarmens funktion, som förekommit, 
hafva särskildt äldre psykiatrici med stort intresse sökt utreda förhållandet 
mellan dislokation af tarmen och hypokondrien eller melankolien. 
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På allra sista tiden har denna betydelse af sänkning af tarmen, särskildt 
af colon ånyo upptagits till diskussion. I Frankrike har framkommit en lära 
om tarmsänkning eller enteroptos såsom den primära och hufvudsakliga ana¬ 
tomiska orsaken till en hel del allmänna symptom, hvilkas förklaring förut 
varit dunkel. 

Genom enteroptosen eller den deraf förorsakade allmänna splanchnoptosen 
skulle framkallas en mängd besvär, allmänna och lokala af nervös och nervöst 
dyspeptisk karakter, och denna läras förfäktare framställa som sitt slutpåstående 
att enteroptosen är en bestämd sjukdom (entité morbide) och i denna hafva de 
funnit den anatomiska orsaken till den nervösa dyspepsien och neurastenien ’). 

Frågan har väckt en liflig diskussion särskildt i Frankrike, men äfven 
delvis i Tyskland. Entusiasterna hafva varit hänförda och profeterat, att den 
nya läran skall gå segrande till efterverlden fiirenad med sin uppfinnares namn 
och de kalla den för ”maladie de Glenard”; do fleste andra hafva förhållit sig 
betydligt reserverade och deras yttrande går väl mest i riktning af tvifvel. 

Att sådan sänkning af tarmen och öfriga organ kunna framkalla besvär 
är ju möjligt och troligt, men hela kausalförhållandet i läran om enteroptosen 
synes ej tillfredsställande bevisadt och fall finnas med sänkning af så godt som 
samtliga bukens organ, der ej förekommer hvarken dyspepsi, ej heller nervositet 
eller neurastenie; detta så vidt ej jemte sänkningen förekomma andra för¬ 
ändringar, särskildt af ventrikeln. Förekommer jemte ventrikelsänkningen äfven 
gastrektasie, så finnas naturligen en mängd symptom särskildt dyspeptiska 0 (!h 
väl ofta äfven nervösa i lilgre eller högre grad, men i denna komplex blir 
väl fortfarande gastrektasien det väsentliga och icke de derjemte förekommande 
sänkningarne. 


*) — — -— ”une éclatanto confirination de la justesse de riiiterprétatioii pathogénique 
qui fait de la neurasthénie le syndronie do renteroptosp.’’ Gleuard. Reviie de medeciiie. 
1887. s 64. 
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Rörlig njure och rörlig lefver. 

I den allmänna benämningen rörlig njure inbegripas både det tillfälle, 
då njuren är ständigt dislocerad, och det, då den omvexlande intager sin nor¬ 
mala plats, eller är mer eller mindre aflägsnad från densamma, detta beroende 
på de yttre omständigheterna. Den dislocerade njuren ligger aldrig på sin 
rätta plats, men kan för öfrigt vara fixerad eller rörlig; den är oftast kon- 
genital, och man kan då vanligen iakttaga äfven andra anomalier, såsom en 
qvarstående lobering af densamma, en sammanväxning af begge njurarne till 
en, 8. k. hästskonjure, begge njurarnes läge på samma sida (Rokitansky '), 
abnormt läge eller ursprung för ureterer och kärl; äfven finner man stundom 
anomalier med afseende på tarmarnes utveckling. Den kongenitalt dislocerade 
njuren är oftare venstersidig än högersidig. 

Den njure, som stundom kan intaga rätt plats men är rörlig, kan röra 
sig bakom peritoneum, rörlig njure i egentlig mening (Litten ’), Newman 
m. fl.) eller också i-öra sig inne i bukhålan i följd af att den är försedd 
med ett mesonefron, vandrarenjure. Denne sistnämnde anses af somliga 
(Litten, Newman) vara kongenital, andra anse äfven den vara förvärfvad 
(Landau m. fl.). Somlige skilja på olika grad af rörlighet och säga att en 
njure har en rörlighet af l.-sta, 2:dra, etc. graden (Ewald-Kuttner, Glenard), 
beroende på den större eller mindre del af njuren, man kan känna vid pal- 
pation. Bestämningen synes ej medföra någon särskild nytta, och förefaller 
mig temligen svår att med något så när noggrannhet utföra, beroende på en 
del yttre omständigheter, särskildt de olika patienternas förmåga att kunna 
tillräckligt inspirera. Under det alla andra tyckas vara öfverens om, att vid 
inspuationen njuren rör sig nedåt från sin normala plats, antager Litten (1. c. 
s. 299) att njuren är dislocerad uppåt och vid inspiration går ned till sin 
normala plats; ”Njuren tryckes uppåt under diafragma, mellan bakre bröst¬ 
väggen och lefvern, och den undre ändan af njuren påträffas, under dessa för- 


') Lehrbuch der pathologischen Anatomie. III Bd. 1861. s. 319. 

’) Ueber die Zusammenhang von Erkrankungen des Magens mit Lageveränderungen 
der rechten Niere. Verhandl. des Congr. f. innere Med. 1887. 

’) On målpositions of the kidney. Glasgow med. Journal 1883, cit. eft. Virchow & 
H:8 Jahresberichte. 

Lunds Univ. Årsskrift. Tom. XXVII. 2 
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hållanden, på den plats, hvarest normalt den öfre ändan har sitt läge, och 
njuren har således ryckt uppåt ett stycke lika långt som dess egen längd”. 

Kännedomen om enstaka fall af förvärfvad rörlig njure har funnits sedan 
länge. Den, som forst bragte densamma till mera allmän kännedom, var 
Rayer (1841); derefter följde spridda anföranden angående enstaka fall, så att 
Fritz (1859) kunde ur litteraturen sammanställa 35 fall ’). Under de senare 
åren har antalet undersökningar varit synnerligen talrika. Ju mer uppmärk¬ 
samheten riktats på, att undersöka på rörlig njure, desto större antal har man 
funnit, och då den förr ansågs temligen ovanlig, anses den numera förekomma 
synnerligen ofta. Uppgifterna angående hur ofta, den är att påträffa, äro natur¬ 
ligtvis betydligt vexlande och osäkra, då exakta uppgifter skulle fordra att 
man undersökte- hvarje fall på rörlig njure, och förutsätta att man hade synner¬ 
ligen stort material. Oser *) anser att en förskjutbarhet af njuren, åtminstone 
så pass, att man kan tydligt palpera den ena polen, är regel hos qvinnor som 
födt barn och hafva slappa bukväggar. Detta anses dock af många ej kunna 
räknas till rörlig njure, utan att man kan under särskilda förhållanden palpera 
äfven en fullt normalt liggande njure (Israel ®), Ijandaju *). Lindner skattar dess 
förekomst hos fruntimmer till c:a 16—20 ®/, och med honom instämmer Kuttner- 
Ewald ®); äfven Litten anser den rörliga njuren synnerligen vanlig. Deremot 
anger Senator den förekomma i knappast 1 */„ och han och Guttman *) be- 
tvifla högeligen riktigheten af Ewald-Kuttners resultat. För egen del kan 
jag ej alls angifva några siffror, men nog förekommer den betydligt oftare än 
enligt Senators uppgift. 

Alla äro öfverens om att den är betydligt vanligare hos qvinnor än hos 
män och, att hos bam, den förvärfvade rörliga njuren är en sällsynthet. 

Uppgifterna äro något vexlande, men från olika författare framgår att 
förekomsten hos qvinnor ligger mellan 80 å 99 */o af fastställda fall. Den 
har iakttagits afgjordt talrikast hos patienter i en ålder mellan 30 och 40 år 
och är före det 20:de året sparsamt till finnandes. 

') Landau. Die Wanderniere der Frauen. Berlin 1881, der utförlig historik finneg. 
Synnerligen utförlig litteraturförteckning finnes hos Sulzer, Ueber Wanderniere und deren 
Behandl. durch nephroraphie. D. Zéitschrift fur Chirurgie. Bd. 31. 1891. 

Die Ursachen der Magenerweiterung etc. Wienerklinik 1881. h. 1. 

*) Ueber palpation gesunder u. kranken Nieren. Berl. kl. Wochenschr. 1889. N:o 7. 

Berlin kl. Wochenschrift 1890. N:o 18. s. 414. 

*) Ueber palpable Nieren. Berlin kl. Wochenschr. 1890, s. 342, 363, 391, 404, 

®) Berlin kl. Wochenschrift 1890, s. 414, 435. 
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Den högra njuren är oftare rörlig än den venstra och mera sällsynt är 
att begge äro rörliga. Olika författare hafva konstaterat rörlighet hos högra 
njuren i 63 å 100 */„, hos den venstra i 2 å 22 ®/, och dubbelsidig rörlighet 
i 4—16 «/o ‘). 

Dessa oliklieter anses bero på de olika astiologiska moment, som betinga 
rörligheten. Landau *), Senator m. fl., fasta särskild vigt vid att rörlig njure 
förekommer oftare hos dem, som födt barn, särskildt om barnsängarne kommit 
tätt på hvarandra. Bland Landau’s fall (45 st.) hafva 69 födt barn, van¬ 
ligtvis upprepade gånger, 6 */„ hafva ej födt, angående de öfrige var för¬ 
hållandet ovisst. Emot honom står Lindner *), som har 46 omföderskor, 
18 ®/o förstföderskor och 36 ®/j som ej hafva födt; Kuttner *) har 46 
omföderskor, 10 ®/„ förstföderskor och 43 ®/o, som ej hafva födt. 

Helt olika mot ‘ de kliniska iakttagelserna angående freqvensen af rörlig 
njure gestalta sig iakttagelserna vid obduktionerna ®). Der uppgå antalet be- 
skrifna fall af rörlig njure till 0,O7 å 0,4 “/j; endast Fischer-Benzon ®), som 
särskildt riktadt sin uppmärksamhet på att undersöka förhållandet, uppgifver 
från 2 olika undersökningsserier 17 å 8 “/„. 

För att diagnosticera rörlig njure har man ej annat medel än palpation. 
Visserligen kan i vissa fall njuren afteckna sig genom bukväggen, men medelst 
inspektion kan man endast bestämma den möjliga tillvaron af en tumör, an¬ 
gående dess natur får man inga upplysningar. Sättet att palpera har ofta blifvit 
i detalj beskrifvet, och särskildt fransmännen söka detaljera de olika förnimmel¬ 
serna vid densamma. Någon särskild nytta af detta systematiserande har man 
ej. Är njuren dislocerad kan den ofta utan vidare palperas och man försöker 
då säkra diagnosen genom att bestämma tumörens form, särskildt karakteristiskt 
är om man kan bestämma urhålkningen af hilus och ännu bättre om man kan, 
som lär händt, känna pulsationen af ujurarteren. I de flesta fall är njuren 
ej utan vidare kännbar, åtminstone ej i någon nämnvärd grad. Man lägger 
då ena handen i patientens lumbaregion och under det man låter honom taga 
en djup inandning, palperar man med den andra handen helt lätt öfver om- 

*) Utförliga tabeller öfver de särskilda författarnes uppgifter finnas hos: Landau, Die 
Wanderniere, sid. 12 ff.; Kuttner 1. c. sid. 364; Sulzer 1. c. 

2) 1. c. sid. 103. 
cit. eft. Sulzer 1. c. 

♦) 1. c. sid. 365. 

*) Landau 1. c. sid. 15, Senator, Chorité Annalen. Bd. XIII. 1881. Sulzer 1. c. 

®) cit. eft. Sulzer, 1. c. 
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rådet på sidorna af epigastrium och nedåt nafveln. Man känner då, när 
patienten gör en stark inspiration en tumör glida ned mellan händerna, som 
vid expirationen går tillbaks och ofta äfven under inspirationen vid helt lindrig 
beröring glider undan. Just detta undanglidande anses särdeles karakteristiskt 
för njuren. I vissa fall kan man hafva hjelp af ett bestämt läge af patienten 
t. ex. å motsatt sida af den, på hvilken man vill undersöka njuren eller i 
upprättstående ställning. Vill man närmare bestämma tumörens beskaffenhet 
så kan man med ena handen taga ett fullt grepp om patientens sida, med de 
fyra fingrarne i lumbalregionen och tummen framtill, när då tumören glidit 
ned så pressar man tummen in under refbensranden och kan derigenom hålla 
tumören disloeerad och tillgänglig för närmare palpation af andra handen. 
Palpationen framkallar vanligtvis ett visst obehag hos patienten, men ej någon 
egentlig smärta och ej någon specifik förnimmelse. 

Felkällorna äro många. Frånsedt att man genom lämpliga anordningar 
och genom öfning kan utesluta partiella kontraktioner af bukmusklerna och 
tillvaron af exkrementmassor, så återstå dock anledningar till misstag. Fram¬ 
för allt är det förändringar af lefvern och gallblåsan, som gifva anledning 
till misstag och det fins många fall i litteraturen, der en genom snörning af- 
skiljd flik af lefvern blifvit tagen för rörlig njure, och likaledes med gallblåsan; 
äfven tvärt om har, hvad man uppfattat som förändring af gallblåsan visat 
sig vara en disloeerad njure (Lindner '). Äfven förvexling med tumörer 
utgående från genitalorganen har förekommit ’). Egentligen har man att 
genomgå hela differentialdiagnosen angående tumörer i bukhålan (på hvilket 
jag här ej kan ingå), äfven om, som här, man förutsätter en för öfrigt fullt 
normal njure. Är den riirliga njuren sjukligt fiirändrad så faller den ännu 
mera inom området för kirurgien. 

Utom palpation har man äfven försökt använda perkussion för att be¬ 
stämma njurens läge. Metoden användes först af Piorry, sedan af Vogcl och 
Gerhard ’). Denne framhåller att man bör perkutera i lumbalregionen, får 
bestämma öfre och nedre gränserna för lefvern och mjälten; nedanför dessa 
sistnämnde får man längre utåt tympanitisk ton härledande sig från colon och 
ventrikel. Perkuterar man längs undre kanten af lefver- och mjältgränsen, 

P]inige Bemerkungen zur Pathologie und Therapie der Waiidorniere. D. med. Woclien- 
schr. 1884. N:o 15. 

Landau 1. c. sid. 80. 

Gerhard, Lehrbuch der Auscultation und Pereussion. 1890. sid. 157. 
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utgående frän axillarlinien och inåt ryggradspelaren, så erhåller man på bcgge 
sidor, ungefär tre finger från ryggraden, ett område med dämpad ton, som 
omedelbart ansluter sig till lefver- och mjältdämpningen, och som, om nedre 
gp^änsen kan bestämmas, sträcker sig ned till crista ilei. I detta percussions- 
område inbegripes dock ej ensamt njuren utan äfven dess fettkapsel. Gerhard 
framhåller att hos feta personer perkussionen kan vara utan resultat; de bästa 
resultaten anser han sig hafva fått vid diagnosticerandet af börjande njur- 
tumörer, genom ökadt dämpningsområde, i fall der palpation ej gifvit tillfreds¬ 
ställande resultat, deremot är han betydligt mera försigtig med afscende på 
metodens nytta, då det gäller att diagnosticera rörlig njure. 

Guttmann ') förhåller sig synnerligen reserveradt gentemot nyttan af per- 
kussion af njuren. Han framhåller att man alltid i dämpningsområdet får 
med fettkapseln, att man ej kan bestämma öfre, inre eller nedre gränsen utan 
endast en del af yttre, att hos muskulösa eller feta personer, samt de med 
uppdrifven colon med mjält- eller lefverförstoringar metoden är omöjlig; han 
tycktes dock förr medgifva att den kan komma ifråga vid dislocerad njure 
(olika perkussipnsresultat på olika sidor) samt vid njurtumörer. Men senare ’) 
säger han uttryckligen att han ej faster det minsta värde på perkussionsresul- 
tatet vid rörlig njure. Samma omdöme gifver han angående perkussion vid 
njursjukdomar i allmänhet. Endast i enstaka fall t. ex. vid stor njursvulst 
kan den underetödja öfriga undersökningsmetoder, men i de flesta fall är njur- 
perkussion helt och hållet värdelös. 

Weil ’) framställer som resultatet af undersökningar på lik och lefvande, 
att den s. k. njurdämpningen ej har något med njuren att skaffa utan fram¬ 
kallas mest af muskulaturen och andra förhållanden. 

Särskilda undersökningar hafva gjorts af Israel *) på lik och lefvande. 
Han fick fullständigt otillfredsställande resultat. Yttre gränsen för dämpningen 
ligger oftast betydligt innanför yttre nj urgränsen, kan till och med samman¬ 
falla med inre gränsen. Öfre kanten af njuren ligger oftast dold af lefver- 
dämpningen och nedre kanten får man att ligga för långt ned, detta beror ej 
på fettkapseln, ty äfven vid tillföllen där ej sådan fans, fick man gränsen för 
låg. Anser att perkussionsresultatet beror ensamt på förhållandet mellan mu- 


*) Guttmann, Lehrbuch der klinischen Untersuchungs-Methoden. 1881. s. 379. 
Berliner kl. Wochenschrift. 1890. N:o 18. s. 414. 

Weil, Handbucli und Atlas der topographischen Pereussion 1880, s. 179. 

*) Hospitalstidende 3:die Rajkke. Bd. V. N:o 21. 1887. Der fins utförlig litteratur. 
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skulaturen och tarmens mer eller mindre uppdrifning. Anför en sjukdoins- 
bercättelse med venstersidig dislocerad njure, der perkussionsresultatet öfver begge 
lumbalregionerna var synnerligen vexlande från dag till dag, än mera dämpadt 
å höger än å venster. 

Angående orsakerna till njurens rörlighet äro åsigtema synnerligen vex¬ 
lande, först och främst derföi' att åsigterna öfver det sätt, hvarpå njuren hålles 
qvar i sitt normala läge, ej stämma öfverens. Under det somliga lägga hela 
vigten vid den anatomiska anordningen (Weisker *) m. fl.) så fasta andra här¬ 
vid mindre afseende utan framhålla andra fastemedel, de s. k. fysikaliska. 
De förnämste förföktarne af dessa äro Landau ’) och Senator ®). Landau talar 
om diafragmas aspirationskraft, hvilket uttryck väl faller på sin egen otydlighet. 
Begge två, och flere andra (Schatz, Fischer-Benzon m. fl.) fasta särskild vigt 
vid det iiitraabdominella trycket. Senator säger: ”Bland alla bukorganen är 
det njurarne, som genom det positiva trycket i buken pressas mot en föga 
eftergiflig vägg och der fasthållas, mer än något annat organ. Afven om 
detta inte är det enda fästemcdlet så är det dock ett synnerligen väsentligt, 
genom hvars bortfallande njurens rörlighet betydligt tilltager”. 

Weisker *) har genom försök, utförda på Ludwigs laboratorium, sökt visa 
att, för så vidt bukpressen ej användes, öfverhufvudtaget ej något positivt 
tryck i buken förekommer, och framför allt framhåller han, att äfven om det 
funnes ett aldrig så stort positivt tryck, så skulle detta vara utan verkan på 
organens fasthållande vid deras platser, emedan trycket verkar på dem från alla 
sidor; ett antaget positivt intraabdominclt tryck skulle nämligen framkallas 
genom spänningen i den bukhålan omgifvande miiskelapparaten. 

Såsom fasthållande njuren har från flere håll framhållits trycket af tar- 
marne; hållas dessa genom en elastisk bukvägg mera tätt tryckta mot hvar¬ 
andra, så skulle de hindra andra organer såsom lofver och njure att lemna 
sina platser. Weisker ®) förnekar denna förmåga hos inelfvorna att stöda hvar¬ 
andra och anser, att om inga fasta anatomiska apparater förefunnes, så skulle 


') Patli. Bezichungen der Nierenvander zur Galleublase und ihren Ausfuhrungsgängen. 
Schinidts Jahrbiicher. Bd. 220. 1888. sid. 255. 

’) 1. c. sid. 10. 

1. c. sid. 307. 

*) Bemerkungen iiber den sogen. intraabdominalen Druck. Schinidts Jahrbucher. Bd. 
219. s. 277. 

‘) 1. c. sid. 256. 
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intet hindra att inelfvorna gledo förbi hvarandra och de skulle lagra sig i 
öfverensstämmelse med deras sp. vigt. Att detta ej sker anser han just vara 
ett bevis på styrkan och betydelsen af den anatomiska anordningen. 

Utan att förneka denna, synes dock en del skäl tala för att tarmarne, genom 
att mera pressas tillsammans, skulle vara ett ganska vigtigt understödjande moment 
att lorhindra vissa organs rörlighet; och den tem ligen allmänt antagna be¬ 
tydelsen af en slapp bukvägg såsom särskildt predisponerande för organens 
rörlighet skulle delvis vara beroende på, att derigenom tarmarne sjönko mera 
nedåt och framåt och derigenom deras stödjande förmåga minskades. 

I allmänhet äro nog de särskilda författarne något väl ensidiga, i det 
hvar och en håller på ett visst setiologiskt moment och helt och hållet för- 
• bigår eller förnekar förekomsten af andra. Sannolikast är väl att i de flesta 
fall flere moment samverka. 

En ofta antagen orsak är snörlif och kjolband och detta betonas särskildt 
af Cruveillhier, Muller-Wamek, Bartels *), Fischer-Benzon, Weisker m. fl. Andra 
anse ej snörlifvet alls för skadligt, snarare skulle en väl sittande korsett verka 
gagneligt (Landau *) Lindner), och mycket stark snörning endast indirekt, 
genom förhindring af bröstkorgens ^respiratoriska utvidgning, kunna bidraga till 
ett lösgörande af njuren. Mtiller-Wamek i öfverensstämmelse med Bartels. 
betonar särskildt kjolbandens skadlighet i det de, genom det tryck de utöfva 
antingen direkt på njuren eller indirekt genom lefvern, dislocera njuren nedåt 
och inåt. Fischer-Benzon®) har gjort föi*sök på lik med att spänna en läder¬ 
rem om buken och fann vid liköppningen njuren pressad in mot medellinien. 

Ett annat moment som framhållits är försvinnandet af kroppens fett, sär¬ 
skildt det i njurens fettkapsol och det subperitoneala (Landau, Curschman *), 
Henderson, Weisker, Fergusson). . Detta moment skulle verka särskildt om 
försvinnandet af fettet försiggick mycket hastigt, derigenom skulle peritoneum 
och den anatomiska anordningen för njurens fasthållande blifva förslappade. 

I de obduktionsberättelser som finnas samlade hos Landau ®), finnes också oftast 
omnämndt att fettet i kapsula adiposa var synnerligen reduceradt. 

Landau anser detta ega rum äfven i fall, der den allmänna afmagringen 

') Berliner kl. Wochenschr. 1877. N:o 30. sid. 429. 

®) 1. c. sid. 35. 

’) cit. eft. Sulzer. 1. c. 

*) Ueber Wanderniere. Sclimidts Jahrb 1890. 

1. c. sidd, 15—26. 


Digitized by i^ooQle 



16 


c. H. Hildebrand. 


ej var vidare höggradig. Samma uppfattning som Landau har Henderson’), 
hvilken anser iorsvinnandet af fettet som det vanligaste setiologiska momentet 
vid njurens rörlighet, och han anför en sjukdomshistoria rörande en 35-årig, 
afmagrad fru, som hade allvarsamma symptom af maglidande och rörlig njure. 
Ilan behandlade henne med att låta henne ligga, med comprimerande bandage 
och med en ”Anti-Banting-diet”, d. v. s. öfvervägande stärkelse- och socker- 
haltig föda. Efter några månader inträdde allmän förbättring och upphörande 
af njurens rörlighet. Han påyrkar en sådan kur äfven för till utseendet väl 
nutrierade personer. Äfven Fergusson ’) berättar ett liknande faU. 

Äfven denna uppfattning har vunnit vedersakare Callais och Senator *) 
hvilken senare anför som bevis att hos barn finnes intet fett i njurkapseln, men att 
hos dem rörlig njure är en sällsynthet, att männer äro mera utsatta för 
fettförlust i följd af sjukdom, utsväfningar, sorger etc. — men rörlig njure är 
mera sällsynt. Han anser att fettförlusten endast underlättar upptäckandet. 

Vidare har åberopats inverkan af upprepade barnsängar, särskildt om 
dessa följt tätt på hvarandra. I och för sig är hafvandeskapet ej skadligt, 
tvärtom har man iakttagit, att symptomen af rörlig njure och särskildt rörlig 
lefver hafva under hafvandeskapet helt och hållet försvunnit (Hare*), Opphol- 
zer®), Rayer’). Det är följderna, möjligen inträdande förändringar af buk¬ 
väggens och bukhinnans elasticitet,- deras utvidgning och tänjning som med¬ 
verkar till njurens rörlighet. Iakttagelser finnas, der man omedelbart efter ett 
hafvandeskap kunnat konstatera en rörlig njure (Keppler, Schutz, Sulzer *), som 
förut ej kunnat påvisas och sjelf har jag sett ett fall, som jag ej varit i till¬ 
fälle att undersöka före hafvandeskapet, men der pat. tycktes lida i följd af 
en påvisbar rörlig njure och hvilka obehag hon alldeles bestämdt påstod hafva 
uppkommit först omedelbart efter hafvandeskapets upphörande. 

På alldeles samma sätt verka borttagandet af tumörer i bukhålan och der- 
med likställda ingrepp. 


') A case of ”movable” kidney permanently cured. Glasgow med. Journal. Novemb. 
1883. Cit. eft. Virchow. & H. Jahresber. 

A case of a raovable kidney etc. Glasgow Journal may 1889. Cit. eft. Virchow & H. 
De Pectopie renale. Thése. Paris 1883. Cit. eft. Virchow & H. Jahresber. 

*) 1. c. 

Movable kidney medical Times and Gazette 1858. jan. 

®) 1. c. 

’) Ueber bewegliche Nieren. Wien. med. Wochenschr. 1856. VI. Cit. efter Sulzer 1, c. 
*) 1. c. 
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Särskildt af franska författare (Bequet, Laneeraux, Fourrier m. fl.) ') har 
menstruationen ansetts som ett bidragande moment till ren mobilis; vid menstrua- 
tionen skulle upj»komma en kongestion äfven till njuren och dess fettkapsel, och 
härigenom skulle uppkomma en utspänning af denna. Dä peritonealbeklädnaden 
derefter slappades, för att vid nästa menstruation åter uttänjas, och så gäng på 
gång, så skulle småningom uppkomma en förslappning som skulle bidraga till 
rörlig njure. Talrika uppgifter finnas, att smärtorna af rörlig njure skulle för¬ 
värras under menstruationen och vid omtalandet af den s. k. njurinklämningen 
anför jag en sjukdomsberättelse som möjligen kan tala för saken. Senator (1. c.) 
tillskrifver ej menstruationen någon särskild betydelse, tror dock på ett ökadt 
blodtillflöde till njuren vid detta tillfålle, hvarpå han anser en stundom då 
uppträdande tillfällig albuminuri bero. 

Landau, Senator *) och Schlitze ställa rörlig njure i beroende af sjukdo¬ 
mar i qvinliga könsorganen. Den förre framhåller att uppkomsten af rörlig 
njure och sänkningar, framfall och inversioner af skida och lifmoder kunna 
bero af samma mtiologiska moment (hastig afmagring, förslappning af bukvägg 
och peritoneum etc.), men han anser också att dessa genitalsänkningar kunna 
medelst peritoneum och ureterer åstadkomma en direkt dragning på njuren. 
Slutligen kunna sjukdomar i qvinliga genitalia framkalla rörlig njure genom 
att framkalla hydronefros och derigenom betingad utvidgning af kapseln. 

Äfven sänkning af tarmarne anses kunna verka bidragande, i det njuren 
derigenom förlorar ett stöd, och särskildt har Flexur® coli dextrte större benä¬ 
genhet för sänkning ansetts såsom medverkande, att den högersidiga rörliga 
njuren är vanligare än den å venster sida (Landau) *). 

Direkta stötar och slag i njurtrakten kunna väl gifva en första ansats till 
rörlighet. Ännu oftare kunna mera indirekt åstadkomna traumer verka disloce- 
rande. Sänger har iakttagit, att vid användning af de Schulze’ska svängnin¬ 
garna för asfyktiska barn, uppkommo oft» blodutåtringar i njurarne till följd af 
påverkan af lefvern och mjälten; och han anser att äfven hos fullväxta skulle. 


Cit. efter Landau 1. c. sid. 30. 

D 1. c. 

») 1. c. sid. 80. 

1, C. sid. 88. 

I diskussionen öfver ett föredrag af Curschman: Ueber Wanderniere. Schmidt’s Jahr- 
bucher. 1890. 

Lunds Univ. Årsskrift. Tom. XXVII, 
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vid liknande rörelse, då man upprepade gånger behöfver resa sig upp ur böjd 
ställning, särskildt vid strängt arbete, en dislokation af njuren kunna framkallas. 

Som synes äro åsigterna många och de olika iakttagarne ej synnerligen 
öfverens. Så liinge man endast har till utgångspunkt kliniska gissningar, och 
förr än antalet af de patologiskt-anatomiska undersökningarne öfver förhållandet 
vid rörlig njure, åtminstone närmelsevis, kommer upp till antalet kliniskt iakt¬ 
tagna fall, så är ej mycken större klarhet att vänta. 

En del angifna moment kunna väl med sannolikhet utstrykas: såsom dia¬ 
fragmas sugkraft och det intraabdominella trycket. En del andra peka väl 
egentligen åt samma håll, till samma egentliga hufvudorsak; ty de väsentliga 
momenten blifva väl för8lap[>ningen af peritoneum och dess ligament, samt af 
bukväggen; denna förslappning må nu vara framkallad på hvad sätt som 
helst, genom allmän, hastig afmagring, genom nutritionen nedsättande sjuk¬ 
domar, genom menstruation, partus, tumörer, genital-lidanden eller genom senila 
förändringar. Sedan kunna samvärka härmed mera yttre orsaker, snörning, 
ansträngt kroppsarbete och traumer. 

Hvad slags svårigheter medför då en rörlig njure i och för sig, och i hvilket 
samband står den möjligen med öfriga rubbningar inom en persons helsotill- 
stånd? Ja! derom äro meningarne synnerligen delade. Keppler ’) anför flere 
sjukdomsberättelser, der han t}"cks göra en befintlig rörlig njure ansvarig för 
så godt som alla sjukliga symptom, som hos dessa patienter förekomma. Han 
fiireslår derför också att man bör ofördröjligen extirpera en rörlig njure, äfven 
om den föröfrigt är fullständigt frisk, så snart patienten synes deraf hafva några 
obehag. Keppler har varit utsatt för kritik från många håll för oklarheten 
och ofullständigheten af sina berättelser, såvill de kliniska som de patologiskt 
anatomiska. 

Andra tillägga den rörliga njuren så godt som ingen betydelse alls. 

Det finnes personer, som komma och klaga öfver en del obestämda obe¬ 
hag, de hafva inga egentliga smärtor, förete ofta en del "dyspeptiska” besvär, 
men ej vidare höggradiga, men de känna att allt ej är fullt som det skulle 
vara, möjligen hafva de äfven sjelfva känt en ”knöl” i buken, och detta vållar 
dem oro. Yid undersökning finner man en rörlig njure, och omnämner för 


*) Die Wanderniere und ihre chirurgische Behandlung. Archif f. M. Chirurgie. 1879. 
Bd. 23. sid. 520. 
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dem, att denna nog kan vara orsaken till deras obehag, fast än den vanligen 
föröfrigt ej har något vidare att betyda. Dermed slå de sig fullständigt till 
ro, obehagen hafva ej på något vis varit ofordragbara, det tyckes som om 
det endast vore det for dem oförklarliga i saken som oroat dem, och nu, när 
de anse sig hafva fått en fullt giltig förklaring, är oron försvunnen. Jag har 
haft andra fall der vid undersökning mera tillfälligt påträffades en rörlig njure, 
utan att egentligen något af patientens lidande kunde hänföras till denna. Men 
efter omnämnandet att en sådan fans, tog hela deras klagan en annan rikt¬ 
ning. De ”kände tydligt” hur allt deras onda utgick frän denna njure, och 
trots alla försäkringar om motsatsen, upptog denna njure deras tankar både 
natt och dag. Gå de så till annan läkare och med full öfvertygelse framställa 
sina kombinationer, så kan det nog vara synnerligen svårt för denne att reda 
ut saken. 

Jag vill anföra ett fall, der jag fått den uppfattningen, att de besvär, 
hvaröfver patienten klagade, kunde hänföras till påvisad rörlighet hos njuren. 
Fallet är ej fullt rent, ty man kan kanske hafva skäl att tänka på besvärlig¬ 
heter från ventrikeln. Vid undersökningen visade sig nämligen nedre gränsen 
af denna ligga 3 fingrar nedanför nafveln, men då man samtidigt vid uppblås- 
ning af ventrikeln ej kunde få ut den öfre gränsen högre än vid venstra 
bröstkorgsranden, så tror jag man kan antaga, att här föreligger en dislokation 
af ventrikeln och ej ektasie; för denna uppfattning talar ju bestämdt, att den 
motoriska förmågan ej var nämnvärdt förändrad, att patientens aptit var god, 
och att hon ej hade några dyspeptiska besvär, som kunde tyda på en ektasie, 
utan ställde sina besvär i samband med vissa rörelser. 

(Sjukdomsberättelse n:r 1 eget fall.) ♦ 

Fru W., 50 år. Hon känner sig sjuk hufvuclsakligast sedan 1 V/j år. Hon klagar öfver 
krampaktiga smärtor rundt om lifvet och i hela magen; särskildt till höger om epigastrium 
finnes en begränsad punkt, der hon närmare lokaliserar smärtorna. Hon kan ej ligga på 
höger sida, ty då känner hon der sveda och obehag; hon kan ej heller ligga på venster 
sida, ty då käns det som om något „slets söudeF* i höger sida. Aptiten god; ingen för¬ 
ökad törst; inga kräkningar eller plågor efter mat; har ibland hufvudvärk, men förefaller 
ej nervös; sömnen hemma god, men i Berlin dålig (klagar öfver värmen). Från bröstets 
organer intet abnormt. 

Vid palpation af buken påträffades en rörlig, högersidig njure. Lefverdäinpningen 
börjar, i maniillarlinien, i 6:te refbeusinterstitiet och nedre gränsen når till bröstkorgsran¬ 
den, samt i medellinien till 3 finger ofvan nafveln. 

Ventrikelns utbredning (vid uppblåsning): från venstra bröstkorgsranden till 3 finger 
uiider nafveln och till höger om mediallinien. 
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30. VI. 91. Åt kl. 10 f. m. frukost: tlié och bröd. Efter 1 tim. kom ingenting 
upp genom pressning, men vid sköljning mycket och tjockt. 

7. VII. Åt kl. 1 e. m. soppa, kött och bröd; efter 6 timmar var magen tom. 

8. VII. Åt kl. 10 f. m. frukost; thé och bröd; vid undersökning (sköljning) 2 'l^ tim. 
efteråt, kom blott en liten smula upp. 

Men, att det är vanskligt göra njuren ansvarig för tillstiidesvarande obe¬ 
hag, äfven ora symptomen äro mycket mer utpreglade och till utseendet mer 
karakteristiska än i mitt fall, visar följande berättelse. 

(Sjukdomsberättelse n:o 2. Svensson) *). 

Ogifta M. N. 19 år gammal. Intogs på Sabbatsbergs sjukhus kirurgiska afdelning 
den 16 Juni 1880. 

Juli 1878 extirperades en ovarialtumör å venster sida. Hon utgick läkt och frisk, men 
2 månader efteråt inställde sig hos henne, utan känd anledning, en kontinuerlig, sig smånin¬ 
gom stegrande „dragande„ värk i högra sidan af underlifvet och samtidigt upptäckte hon 

en förskjutbar, men äfven sig sjelf förflyttande, afrundad tumör i högra sidan. —- 

Jag öfvertygade mig om, att en rörlig tumör verkligen förefauns i hennes högra hypochon- 
drium. 

Hon intogs å Sabbatsbergs sjukhus den 2 maj 1879. Hennes smärtor hade varit myc¬ 
ket svåra. Under de sista 5 månaderna hade hon i allmänhet intagit liggande ställning. 
Vid nu företagen undersökning kändes i buken, som var af normal storlek, tätt ofvan högra 
crista ilei en tumör, som vid det obetydligaste tryck gled undan uppåt och inåt, men genant 
återtog sin förra plats om patienten hastigt reste sig upp eller gick något litet. Tumören 
var betydligt ömmande, dess konsistens fast, ytan jemn och platt med rundad, nedre kant. 
Tumörens form något platt. — — — — (flere läkare (3) undersökte pat. och ställde dia¬ 
gnosen på rörlig njure, dock anmärkte en, att den rörliga tumören föreföll honom mindre, 

än de rörliga njurar han förut undersökt).-Hon erhöll ett bandage för rörlig njure, 

men det visade sig tyvärr snart, att hon ej hade någon nytta af detsamma. (Patienten 
yrkade sjelf på operation). 

Status prjesens d. 1 Juli 1880. Pat. blek, men har knappast något sjukligt utseende, 
ehuru det ligger något särdeles missmodigt och lidande i hennes blick. Hon är, och har 
allt sedan barndomen varit nedsrämd till lynnet. I allmänhet intager hon liggande ställ¬ 
ning. Hon kan ligga såväl på rygg som på höger sida, men alls icke på venster, ty vid 
försök härtill, „tyckas alla tarmarne slitas öfvar till denna si(la‘^ och härvid uppstår svår 
smärta. Hon sitter nedhukad och böjd åt höger. När hon rätar upp sig ur denna ställ¬ 
ning, erfar hon en smärtsam känsla af, att något flyttar sig nedåt och nu ökas hennes värk. 
När hon står, stödjer hon hufvudsakligen på venstra benet och lutar öfver åt höger. Hon 
eger mindre kraft i högra än i venstra extremiteterna. Hela den högra kroppshalfvan är 
i någon mån domnad och saknar normal käiisloförinåga. Hon går lindrigt haltande, böjd 
åt höger och törs ej — af fruktan för att öka smärtan — stiga lika kraftigt på högra 
som på venstra foten. 

Hon plågas af en kontinuerlig, „slitande och dragaiide“ ytterst irriterande värk, som 
utgår frän midten af högra lumbalregionen, strålar fram åt magtrakten, nedåt högra höften 
och högra benets utsida ända ned till tårna samt uppåt högra sidan och längs högra armen. 


’) Hygiere. N:o 11, 12. 1880. Berättelsen förkortad. 
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Ej så mycket genom sin intensitet, utan fast mera genom den åtföljande oron samt genom 
smärtans nästan ständiga tillvaro, har värken blifvit en för pat. nästan outhärdlig plåga, 
som betagit henne all lefnadslust. Hvilken ställning hon än intager (stående, sittande eller 
liggande) känner hon som oftast, huru någonting rÖr sig uppåt eller nedåt i högra delen 
af buken. 

Under de sista två åren har värken småningom tilltagit i intensitet. Under de sista 
12 månaderna har pat. i allmänhet måst ligga. Hon har under denna tid alls icke kunnat 
förrätta något arbete. Under stundom — på sista tiden oftare än förr och några gånger 
under vistandet på sjukhuset — påkomma ytterst svåra anfall af häftig smärta i höger 
sida. Hon kastar sig då på golfvet, jämrar sig högt odii vrider sig som en mask. Under 
dessa anfall känner hon alltid tumören långt nere i buken. Anfallen lindras eller upphöra 
vid det, att tumören antingen sjelf drager sig uppåt eller också skjutes uppåt, men om pat. 
under dessa anfall sjelf söker uppskjuta tumöi-en, faller den merendels genast ner igen. 

Om hon länge håller iirin, ökas smärtan i höger sida. Vid låtandet af urinen känner 
hon ej sällan sveda och värk i trakten af tumören. Understundom (om morgnarne) kan 
hon ej, ehuru nödig, låta urinen, förr än hon en stund gått uppe. Urinen, svagt färgad, 
af sur reaktion och af låg spec. vigt (1.005-1,010) innehåller inga abnorma beståndsdelar. 

Operation d. 10 Juli 1880 (påtänkt exstirpat. af njuren). Laparatomie. 

Jag införde nu min halfva högra hand och fattade med densamma genast högra nju¬ 
ren, hvilken dock alls icke var rörlig utan fästad på normalt sätt. (En närvarande läkare 
bekräftade detta). 

Ingendera af oss kände vid dessa undersökningar någon rörlig tummör, men våra hän¬ 
der kunde ej på grund af incisionssårets ringa längd göra några större exkursioner i buk¬ 
hålan. Efter någon kort tvekan hopsydde jag operationssåret (Läkning). 

Patienten sjelf kände nu ej, eller visste ej af någon tumör. När hon går mycket fort 
eller hoppar, kan hon visserligen känna något obehag i högra sidan, meu dptta försvinner 
genast, om hon sätter eller lägger sig. När hon är i stillhet, har hon ingen förnimmelse 
af kroppslig smärta eller obehag. Hon går mera rak, stödjer lika bra på högra benet som 
på venstra, samt haltar sålunda ej. Hop ligger lika gerna på båda sidor. Efter operatio¬ 
nen intet enda anfall af smärta. 

För hvar och en, som läser denna berättelse, synes det som om man voi'e 
berättigad efter den gjorda undersökningen, att tcmligen afgjordt anse svulsten 
vara en rörlig njure, och flere läkare hade ju också uttalat detta som sin åsigt. 
Ty just de derstädes beskrifna förhållandena, både patientens subjektiva och de 
objektiva äro de, som man allmänt anser vara beroende på den rörliga njuren; 
den karakteristiska beskrifningen på uppkomsten och naturen af smärtorna) 
den lindring som uppstod vid ryggläge, då deremot rörelser, särskildt till upp¬ 
rätt ställning, genast framkallade ökade svårigheter; tumörens förhållande att 
vid palpering ytterst lätt glida undan och alltid uppåt. Också var öfverrask- 
ningen stor, då vid operationstillfållet njuren befans ligga normalt, fast. Ofver 
naturen af tumören eller hvad som uppfattats som sådan fick man ingen reda. 
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Svensson ansåg sig, äfven efter operationen, känna en tumör fast mera fixerad 
och mindre; om denna uppfattning var han dock ensam. 

Af lika stort intresse är, att efter operationen förbättring inträdde, som räckte 
åtminstone 3 månader. Om här verkligen funnits en rörlig njure och denna bort- 
tagits, så skulle ju fallet gällt som ett lysande bevis på nyttan och berättigandet 
af att extirpera njuren. Saken vinner än mera i intresse derigenom att Svensson’8 
fall ej är allenastående, utan andra halva gjort liknande erfarenheter. King *) 
försökte att operera den rörliga tumör, som han ansåg vara,njuren, men sedan 
han öppnat bukhålan kunde han ej hitta densamma. Qvinnan befann sig 
”märkvärdigt nog” bättre efter den misslyckade extirpationen än förr. Lindner 0 
anfih’ tvennc fall; ett der diagnosen hade satts på gallsten, men vid företagen 
laparotomie befaiis det vara njuren som var dislocerad och fastväxt vid lefver- 
kanten samt hållande sten i njurbäckenet; som äfven venstra njuren höll sten, 
så gjordes ej något vidare ingrepp. Efter operationen voro patientens smärtor 
borta, och voro det fortfarande 4 år efteråt. I ett annat fall fans en lång¬ 
varig ikterus, som ej på något vis kunde häfvas. Då det äfven fans rörlig 
njure, så antog man slutligen att ikterus kunde bero på denna, emedan man 
iakttog att gulsoten var interinittent, betydligt mindre om pat. intog ryggläge, 
men alltid betydligt tilltagande vid upprest siällning. En probatorisk laparato- 
mie gjordes. • En rörlig njure påträffades. Intet mekaniskt hinder i utförsgån- 
garnc för gallan kunde förevisas. Buken syddes igen, pat. läktes och gulsoten 
försvann. L. anser, att detta möjligen kan bero på en under läkningen upp¬ 
kommen fixation och minskad rörlighet af njuren, han påpekar dock diagno¬ 
sens svårighet och hur ytterst försigtig man får vara vid bedömandet af resul¬ 
tatet, särskildt af kirurgiskt ingrepp i och för rörlig njure. 

Ar det sålunda svårt att tyda de symptomer som kunna hänföras till den 
rörliga njuren sjelf, så är tydandet ännu svårare af de mera invecklade före¬ 
teelser, som tillskrifvas deii rörliga njurens inverkan på andra organ. Oftast 
iakttagna hos j)ersoner med rörlig njure, äro dyspeptiska symptom, och redan 
sedan länge hafva dyspepsi och ren mobilis satts i förhållande till hvaran¬ 
dra af orsak och verkan. Hvad som mest öfverraskat är, att man i sådana 
fall påträffar verkligt allvarsamma förändringar af digestionsorganen och spec. 
gastrektasie. Muller-Warnek-Bartels (1. c.) anse detta sammanhang ej vara till- 

■) Lancet. Vol. 1. 1836-37. N:o 18. 

I). Med. Wochensclir. 1884. N:o 15. 
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falligt, utan att det kan förklaras så, att den rörliga njuren trycker på pars de- 
scendens duodeni och derigenom framkallar hinder för födans öfvergång i den 
nedanför liggande tarmen och deraf följande ektasie af ventri^eln. Landau ') 
och Lindner antaga samma kausalsammanhang, men anse på anatomiska 
grunder, att njuren ej kan komma åt, att direkt trycka på duodenun, utan att 
den verkar så, att den genom sin tyngd åstadkommer en stramning å en visa 
del af peritoneum, hvilken stramning skulle framkalla en vinkelböjning (”knic- 
kung’^ af duodenum. Lindner har gjort försök på lik och anser sin uppfatt¬ 
ning bekräftad: ”utöfvade man på en högersidig vandrarenjure en försiktig 
dragning i riktning framåt, inåt och nedåt, så uj)pkom regelbundet en vinkel¬ 
böjning af duodenum å ett ställe, som låg 2 å 3 cm. nedanför inmynnandet af 
gallgången. Böjningen kunde åstadkommas genom användande af så stor kraft, 
som syntes motsvara njurens tyngd, och fick man aldrig en fullständig till- 
täppning af duodeni lumen, men alltid tillräckligt för att framkalla ett allvar¬ 
samt hinder för fortrörelsen af tarminnehållet”. 

Det har i allmänhet iakttagits och beskrifves och såsom i viss grad karakteri¬ 
stiskt, att de besvärligheter, som anses framkallas af en röjlig njure, hafva ett mer 
eller mindre intermittent förlopp; i ryggläge återtager njuren vanligen normalt 
läge och dervid upphöra besvärligheterna. Att en sådan intermitterande på¬ 
verkan, som väl aldrig kan vara särdeles stark, skulle förmå åstadkomma ett 
så svårt hinder för födans fortrörelse, att derigenom gastrektasie skulle åstad¬ 
kommas, är väl ej synnerligen troligt. En annan sak vore, om den rörliga njuren 
blifvit fixerad på så sätt, att den permanent tryckte på tarmen, men något sådant 
fall har veterligen ej blifvit beskrifvet (Oser). Ännu en intressant sak har på¬ 
pekats af Oser (1. c.), nämligen att i dessa fall, då ju orsaken till gastrektasien 
skulle vara en stenos, hade man att vänta, att finna ventrikelns muskellager för- 
tjockadt, men han har i ”många hundra” fall, som han iakttagit med samtidig 
rörlig njure och ektasie ej funnit detta, utan tvärtom en mycket tunn magvägg. 

Derför hafva också andra framställt sammanhanget i motsatt ordning: 
skulle då vara den utvidgade magsäcken och den fyllda duodenum som dislo- 
cerade njuren (Litten) *). 

') 1. C. sid. 45. 

>) 1. c. 

*) 1. c. sid. 229. 
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Med afseende på, om ektasien kan vara orsak till rörlig njure, torde det 
vara skäl att fasta vigt vid en sak, som i detta sammanhang ej funnit tillbörligt 
beaktande, nämligen, att man ej bör ensamt fästa sig vid det mekaniska för¬ 
hållandet, utan snarare taga i l)etraktande, att ektasien, genom den allvarsamma 
rubbning i nutritionen, den medför, verkar disponerande för rörlighet hos njuren. 

Af somliga anses gastrektasiens sammanhang med den rörliga njuren vara 
något mera tillfälligt och Ewald ') har vid sina undersökningar funnit, att 
graden af njurens rörlighet och magsäckens storlek ej stå i något direkt för¬ 
hållande till hvarandra. 

I nära sammanhang med förhållandet mellan rörlig njure och dyspeptiska 
besvär står, att man trott sig iakttaga, att patienter med ren mobilis skulle 
vara siirskildt benägna för ikterus. Afven härvid har man uppfattat saken 
såsom beroende på mekanisk inverkan. Litten *) -anser, att den rörliga njuren 
direkt trycker pä ductus coledochus; Lindner (1. c.), att den framkallar vinkel¬ 
böjning af duodenum. Weisker ®) har egnat förhållandet en grundlig undersiik- 
ning och anser, att genom den rörliga njuren uppkommer en stramning af en 
af honom beskrifven ligamentförbindelse mellan njurens peritonealbeklädnad och 
uttörsgången för gallan, hvarvid denna tilltäppes, och att derigenom uppkommer 
stiignation af gallans utfliide. Han, liksom flera andra, betonar den egendomliga, 
intermittenta karakteren af denna ikterus. Landau *) anser också, att qvinnor 
med rörlig njure äro mera benägna hir ikterus än andra, men han förkastar 
den mekaniska förklaringen och anser detta bero på, att de äro mera benägna 
för tarmkatarrh. Han har iakttagit det intermittenta förloppet, men anser detta 
beroende på tilltäppningar af utförsgången med slem o. s. v., och säger sig 
hafva sett ett liknande förlopp, äfven hos patienter, som ej varit behäftade 
rörlig njure. 

Egentligen låg det ju nära till hands att tro att den rörliga njuren skulle 
hafva inverkan på urinafsöndringen. Detta har dock temligen enhälligt för¬ 
nekats (Rosenstein, Henoch, Opjwlzer, Trousseau) *); Landau *) framhåller der- 

') Ueber Enteroptose imd Wanderniere. Bev. kl. W. 1890. N:o 12. 

Zum pathogenesc des Icteriis. Charite-Annalen 1880. Cit. efter Landau 1. c. sid. 45. 

Patliol. Beziehungen der Nierenbiinder zur Gallenblase ii. s. w. Schmidfs Jahr- 
biicher. Bd. 220. 1880. Sid. 262 ff. 

*) 1. c. sid. 46. 

*) Cit. eft. Landau. 

6) 1. c. sid. 56 ff. 
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emot, att han ofta ialjttagit rubbning af urin-sekretion .och exkretion vid rörlig 
njure. Förändringen skulle träffa så väl urinens qvantitet, som qvalitet, och 
kunde åtföljas af kolikartade smärtor från njurtrakten, hvilka stråla ned längs 
ureteren till blåsan. Ibland var urinen sparsam, mättad, och med rikligt 
sediment, ibland afsöndrades mer än vanligt; stundom iakttogs blod i urinen, 
hvilket L. anser sig böra tillskrifva den rörliga njuren, då ingen annan orsak 
kunde påvisas. Som orsak till dessa förändringar antager han tillfällig till- 
täppning, genom vinkelböjning, torsion etc., af njurkärlen och ureteren. Dessa 
rubbningar äro dock i början snart öfvergående, delvis derför, att i följd af 
de smärtor, som anhopningen af urin eller tilltäppningen af blodkärlen med¬ 
föra, tvingas patienten att lägga sig, hvarvid hindret oftast upphör. Inträda 
de deremot oftare och intensivare, vare sig i följd af att patienten måste 
utföra strängt kroppsligt arbete, särskildt i upprätt ställning, eller derigenom 
att njmens sänkning är mera betydlig, kan permanent hydronefros upp¬ 
komma. 

Ett ganska belysande exempel på intermittent hydronefros anföres af 
'Wilse’). Fallet är af intresse äfven derför, att i obduktionsberättelsen finnes 
angifvet, att ingen rörlig njure förekom. ' Någon utförligare beskrifning öfver 
njurens läge fins inte och möjligen kan man vara benägen fästa sig vid en 
framställning af Landau, som ifrigt förfiiktar den rörliga njurens betydelse 
för den intermittenta och permanenta hydronefrosen och anser, att denna pri¬ 
mära orsak, sedan fallet är fullt utbildadt, ”såväl kliniskt som på det pato- 
logiskt-anatomiska preparatet ej vidare kan påvisas”. 

(Sjukdomsberättelse N:o 3. Wilse.) 

Fru B., 40 år gammal, började redan vid 14 å 15 års ålder känna smärtor under 
venstra bröst korgsranden, särskildt vid starkare rörelser, dans etc.; smärtorna försvunno 
efter 1--2 tim. Gift vid 22 års ålder; har födt 10 barn. Efter de första barnsängarne 
blefvo smärtorna starkare, långvarigare samt åtföljdes af förstoppning och kräkning; sam¬ 
tidigt kändes en öm och smärtande tumör under nämnde refbensrand. Flere läkare ansågo 
svulsten vara en rörlig njure, andra att det var mjälten. På sista tiden kommo smärtorna 
oftare, med en månads mellantid och räckte 2—3 dygn. Under graviditeten, dä uterus 
utfyllde bukhålan var hon bättre. 1871 fans ägghvita i uiinen (hon var ej hafvande); 
den försvann efter ett par månader. 1 Maj 1873 fans åter ägghvita. Hon var då i 6:e 
månadens hafvandeskap (ll:e ggn); eklampsi tillkom, som trots behandling och konstför¬ 
lossning (Partus proemat.) slutade dödligt. 


’) Norskt Magazin f. Lägevid. R. 3. Bd. 3. Forhandl. s. 142. Förkortad berättelse. 
Lunds Uuiv. Årsskrift. Tom. XXVII. 4 
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Vid obduktionen (Heiberg) fans hvarken rörlig njui*e eller rörlig mjälte. Liket var så 
starkt förruttiiadt, att inga finare förändringar kunde påvisas i njurarne, men som orsak till de 
nämnde anfallen, hvilka uppträdde samtidigt med svulst under venstra bröstkorgsranden, 
visade sig hydronefros af venstra njuren. Ureteren var dock icke obturerad af någon cal- 
culus. Deremot gick den venstra ureteren icke i rak linie öfver i njurbäckenet, utan gjorde 
först en vinkelformig böjning uppåt, hvarvid bildades en slags klaif, som tilltäppte inmyn- 
ningsstället i ureteren vid en viss urinansamling i njurbäckenet, men som ej var tillräcklig 
för tillslutning, när samlingen i njurbäckenet steg till högre grad. Härigenom åstadkoms 
således en temporär hydronefros, som förklarar anfallen. 

Dessa öfvergående attacker, med förändrad urinafsöndring och smärtor, 
gifva liksom antydan om beskaffenheten af de något längre varande sådana, 
hvilka åtföljas af vida häftigare symptom, och sedan länge blifvit beskrifna 
som ”njurinklämning”. 

Dietl ') är den som. infört benämningen, utgående från symptomens likhet 
med de som förekomma vid inklämdt hråck. Ofta strax efter häftiga ansträng¬ 
ningar eller hastiga rörelser, stundom äfven i följd af andra orsaker, känna 
personer med rörlig njure häftiga stickningar i buken, som tvinga dem att 
lägga sig. Strax efter blir buken uppdrifven och särdeles känslig för beröring, 
särskildt på den sida, der den rörliga njuren finnes. Allmänbefinnandet är 
betydligt angripet: svindel, mattighet, kallsvettning, liten puls, ytlig respiration, 
benägenhet att kräkas och stundom kräkning. Urinen är mörk och sparsam 
stundom blodblandad; finnes feber, är den ej hög. 

Vid palpation, som betydligt fJirsvåras af ömheten och spänningen i buken, 
kan man påvisa en svulst på den rörliga njurens plats; stundom kan den för¬ 
skjutas och stundom kan man med säkerhet konstatera njurens form. 

Efter några dagar eller högst veckor, äro alla symptomen borta och full¬ 
ständig helsa åter inträdd. För så vidt man vet, har intet fall haft dödlig 
utgång, och derfyr fattas äfven undersökning vid liköppning. 

Symptomen öfverensstämma ju temligen med tecknen på en akut, begränsad 
peritonit, och de förste, som iakttogo dessa fall (Dietl, Rollet m. fl.), ansågo 
också att en sådan förefans. Man antog en verklig inklämning af njuren 
mellan tarmslingor eller i den subperitoneala bindväfven (Rollet), eller mellan 
de nedersta refbenen och ryggradspelaren (Gilewski). I följd häraf upj)stod 
retning och cirkulationsrubbningar med åtföljande inflammation af bindväfven 
och peritoneum: den stora ansvällningen ansågs bero på bildad exsudatmassa. 
Nyare iakttagare hafva ej velat antaga denna uppfattning. 

') Wandernde Nieren und deren Einkleinraung. Wiener med. Wochenschr. 1864, N:o 
3G, 37, 38. Cit. eft. Landau, 1. c. s. 47. 
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Det synnerligen goda förloppet, i det fullständig återgång inträiler, ofta 
efter blott några få dagar (6—8), hvarvid den stundom rätt betydliga svulsten 
utan vidare fiirsvinner, talar mycket emot en akut peritonit och bildadt 
cxsudat. Man har sökt andra förklaringar och dervid tänkt på, att fenomenen 
skulle förorsakas genom tillklämning resp. torsion af ureteren (Gilewski *), af 
kärlen (Ijandau *), eller af hela njurstjelken (Sulzer*) m. fl.). 

Ett fall af njurinklämning, stående i samband med meiistruationen finnes 
anfördt från Jaccouds äfdelning. Trots symptomens intensitet, talar dock hela 
forloppet mot en akut ])eritonit. Atacken kom samtidigt med menstruationen 
och upphörde med denna. Genom blodanhopuing blir den rörliga njuren 
tyngre och sänker sig mer än vanligt, derigenom upj)kommer hinder för uri¬ 
nens uttömmande och orsakas dess anhopning i njuren, hvaraf följer ansvällning. 
Under anfallet var urinafsöndringen sparsam, derefter fullt normal. 

(Sjiikdomsberättelse N:o 4. Jaccoud *). 

Patienten kom in med feber på 89°, kräkningar, häftiga smärtor i buken och för¬ 
stoppning sedan två dagar. Smärtorna, ehuru synnerligen häftiga, voro lokaliserade, 
särskildt å höger sida i buken. Ensamt genom inspektion och utan att vidröra, fick man 
intryck af en ansvällning i denna sida af buken, i höjd med colon ascendens, en ansvällning 
så ytlig under bukväggen, att man ej behöfde röra vid den, för att bestämma dess volym 
och utsträckning. Lade man handen på densamma, kunde man på det noggrannaste be¬ 
stämma formen, och på grund af de ytterligt häftiga smärtor, som äfven ett lindrigt tryck 
framkallade, fick man visshet om, att just denna ansvällning var sätet för de plågor som 
patienten hade sedan några dagar. Genom att föra handen omkring den i olika riktningar 
kunde man med lätthet dislocera den, den var således rörlig, och tycktes ej genom några 
adherenser vara fästad vare sig vid bukväggen, närliggande organ eller på djupet. Man 
kunde på samma gång bestämma att den var fast, att den hade en bred yta som omedel¬ 
bart kom under handen, en convex kant liggande utåt och en svagt konkav eller'ur- 
svängd, vettande inåt — — —. 

Diagnosen af detta fall erbjuder inga svårigheter och kan ej vara tvifvelaktig- 

Man ser att symptomerna hafva varit långt ifrån inga eller obetydliga, som de 
kunna vara det i en mängd fall. Ilvad innebär då denna sjukdomsbild, som har fram- 
trädt med sådan häftighet, feber, häftiga smärtor i buken, kräkningar, förstoppning m. m., 
och som helt och hållet försvunnit efter helt kort tid? Det nr hvad man beskrifver 
som inklämning af njuren i analogie med, till en viss grad, inklämning af tarmen. Denna 


Ueber Einklemmung der bewegliche Niere. Oesterreich. Zeitschrift f. prakt. Heil- 
kuude 1865, N:o 40. 

2) 1. c. sid. 50 ff. 

2) 1. c. 

*) Gazette des Ilospitaux 1884. N;o 35. Förkortad berättelse. 


Digitized by 



28 


c. H. Hildebrand. 


attack, som icke varar längre än ett par dagar, såsom vi sett i detta fall, inträffar stundom 
hos qvinnor vid menstruationsperioden under påverkan af kongestionen till genitalorganen. 
Man förklarar sig uppkomsten genom en inträdande sänkning af njuren vid inträffandet 
af den periodiska kongestionen, hvilken sänkning stundom framkallar en vridning af ur- 
eteren och i följd deraf hindradt urinafflöde och ett nytt fluxionstillstånd hos njuren 

Symptomerna upphöra med orsaken, som för tillfället framkallat dem. 

I detta fall har man kunnat följa hela utvecklingen. I det ögonblick den menstruella 
fluxionan, som inledde symptomkomplexen nådde sin gräns, upphörde febern, de häftiga 
buksmärtorna och öfriga symptom, och på samma gång återtog tumören sitt ursprungliga 

läge bakom colon. Urinen som under paroxysmen var sparsam och röd blef efteråt klar 

och riklig med normal sp. vigt och beskaffenhet. 

Ett annat fall af s. k. inklämning finnos anfördt hos Landau. Der var 
ftirut diagnosticerad rörlig njure. Helt plötsligt, utan angifven orsak uppträda 
ganska häftiga symptom: kollaps, smärtor, ytterlig ömhet, allt i samma sida, 
der den rörliga njuren fans. En tumör kunde påvisas, som sträckte sig fi‘ån 
nedre lefverranden till crista ilei. Symptomens häftighet försvann efter ett 
par dagar, dock tycks det dröjt länge innan njuren åter var förskjutbar» 

hvilket ju möjligen kan väcka misstanken på att en peritonit verkligen före¬ 
kommit. Detta bestyrkes kanske ock derigenom, att vid en senare under¬ 
sökning, njuren föreföll mindre rörlig än förut. Pitt andra anfall ett par år 
senare var mera compliceradt, med ikterus och, enligt författarens uppfattning, 
intermittens. 

(Sjukdomsberättelse N:o 5. Landau '). 

I. W. 55 år gammal, har födt 4 gånger; sista menstruationen för. 9 år sedan. Efter 
sista nedkomsten, för 16 år sedan, har den sjuka märkt en, i början synnerligen rörlig 
knuta, i högra, öfre delen af buken. Sedan några år lider hon af egendomliga borrande 
och nypande smärtor i djupet af buken. Sedan 2 dagar är hon sjuk, helt akut, med be¬ 
nägenhet till kräkniug, stickande smärtor i buken, särskildt i höger sida, och ganska kolla- 
berad. Buken är temligen uppdrifven, öm för sakta beröring; perkussionen anger tätt under 
lefvern ned till höjden af crista ossis ilei matt ton. Omheten af buken tillåter ingen pal- 
pation. Efter behandling med opiater och isomslag, snar bättring. Först efter några 
veckor kan man känna den i ländtrakten lätt förskjutbara njuren, Vid tryck på densamma 
klagar jpat. öfver begränsad smärta i venstra sidan af epigastrium och venstra ländtrakten. 
Dämpningen nedanför lefvern har helt och hållet försvunnit. Vid undersökning, ett år 
efteråt, visade sig den högra njuren ej så rörlig som förut; vid tryck går den visserligen 
tillbaka upp i ländtrakten, men så snai-t trycket upphör, kommer den fram under lefver- 
kauten, äfven om pat. intager ryggläge. 

Två år efter den första akuta attacken, sjuknade fru W. ånyo med häftiga smärtor i 
buken. Denna är som förra gången mycket öm och ujppdrifven, tumören nedanför lefvern 
är betydligt förstorad, föga förskjutbar, njurforraen otvifvelaktig. Efter några dagar in- 


’) Der Wanderniere der Frauen. Berlin 1881. Sid. 95. 
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ställer sig en tydlig ikterus, som jemte symptom af liög feber fortfar under c:a 3 veckor. 
Febern hade en utpräglad iiitermittent typ, mjälten var betydligt förstorad. Först stora 
kinadoser medförde lielsa, så att jag ej tvekar att här tänka pä en komplikation med 
Intermittens. I hvad män den, under mellantiden vid högra lefverfliken adhäräbta njuren, 
har bidragit till ikterus vill jag ej afgöra. För närvarande befinner hon sig mycket bra. 

Att vid deu s. k. ”njuriuklämningen” stora obehag oeh plägor förekomma 
framgår af berättelserna, och redan af den oriktiga benämningen, som tyder 
pa att symptomen varit så framträdande, att man fått tankarne riktade på 
möjligheten af en vfsrklig inkarceration eller en akut peritonit. Visserligen 
tyckes den ej, efter nuvarande erfarenhet, medfiira några (jvarstaeude fiiljder 
eller dödlig utgång, men den hindrar doek fiir några dagar och stundom längre 
patientens verksamhet samt bereder honom många qval. I öfrigt är det synner¬ 
ligen svårt att bedöma hvad slags obehag, som kunna åtfölja en rörlig 
njure; och då man ansett fullt bevisande, att de obehag, som försvinna eftej’ 
fixation eller borttagande af njuren, varit beroende på dess rörlighet, torde det 
vara skäl att hafva i minnet de ofvan nämnde fallen, der obehagen för- 
svunno, fast än intet verkligt, [)å njuren riktat iiigrepj) gjordes; visserligen 
antaga både Svensson och Lindner en möjlig, under läkningen uppkommen 
fixation af njuren, men detta är endast en förmodan, (‘tt sätt att söka förklara 
en annars synnerligen obegriplig sak, något minsta bevis är det ej. 

Vida svårare blir det att bestämma obtshagen af rörlig njure, när symp¬ 
tomen ej äro så framträdande, som i dessa fall, utan mera allmiinna och 
mångtydiga. Personer med rörlig njure befinnas rätt ofta vara nerviisa, och 
förmodan har äfven framkastats, att detta skulle bero på den rörliga njuren, 
men denna förmodan är ej heller bevisad och skall jag längre fram i ett annaf 
sammanhang närmare ingå på denna sak. 

Beträffande den rörliga njurens inverkan på digestionsorganen, anser jag 
intet fullgiltigt bevis framdraget, som styrker att njurens riirlighet kan vara 
en direkt orsak till rubbning af ventrikelns (dier tarimms verksamhet, sär- 
skildt ej till gastrektasie; snarare då tvärtom, eller kanske rilttast så, att 
bogge förändringarne äro beroende på gem(msamma, allmiinna eller lokala 
orsaker. 

Mig förekommer, att man i (åt vanligt, okompliceradt fall af rörlig njure 
bör hafva uppmärksandnden riktad på de möjliga besvärligheter, den kan fram¬ 
kalla och äfven rätta sin behandling derefter, men ej af dess upptäckande 
ledas till underlåtenhet af fortsatta und(*rsi)kningar, fiir att klargöra iifven 
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andra, möjligen törekommande förtändringar. Jag tror derför det är klokt att 
i hvarje fall, dor pat. klagar öfver magbesvär, undersöka om rörlig njure tinnes; 
och natindigtvis än mer, att vid hvarje fall af svulst i buken söka fastställa, 
huruvida den är en okomplicerad rörlig njure eller ej, då detta är af stor 
vigt för prognos och behandling, särskildt der fråga kan vara om allvarsam¬ 
mare ingrepj). 

Ktt fastställande af närvaron af en rörlig njure, utan märkbara sym- 
j)tora, är äfven godt dcrför, att det synes skäl tala tör att den kanske, mer 
än en normal njure, är benägen till sekundära förändringar, t. ex. hydrone- 
fros; och vidare kan det vara klargörande för diagnosen, att veta att en rörlig 
njure finnes, om en dermed behäftad j)at. plötsligen anfalles af de symp¬ 
tom, som karakterisera den s. k. njurinklämningen. 

Oftare än verkliga smärtor, ftirefaller det mig som om njurens rörlighet 
skulle kunna framkalla en känsla af tyngd och oro i buken och dorigenom 
obehag. Mycket ofta synes den mig ej medlöra några svårigheter. 

♦ * 


• 

Den normala lefvern är fysiologiskt rörlig: vid inspirationen pressas den 
af diafragma nedåt f<>r att vid expiratiomm röra sig åter uppåt. Det är ej 
denna rörlighet som åsyftas, när man kliniskt eller j)atologiskt talar om ”rörlig” 
lefver, utan en vida större rörlighet o(di sänkning af den för öfrigt normala 
lefvern, i dess helhet eller blott delvis, alldeles oberoende af respirationsfaserna. 
Denna sänkning är dock ingen egentlig fortvarandc dislokation, ty den eger 
oftast rum, åtnnnstone i sin högsta grad, endast vid viss ställning af kroppen, 
den uppräta, under det i ryggläge eller under andra fiirhållanden, såsom 
vid tryck utifrån eller vid uppblåsning af colon, lefvern mer eller mindre 
fullständigt återtager sitt normala läge. 

Uppgifterna angåeiuh! fiirekomsten af en sådan patologiskt rörlig lefver 
äro ganska sparsamma och dess relativa sällsynthet bevisas än i dag af, att 
ofta ett enstaka fall anses tillräckligt märkvärdigt fiir att förtjena jmbliceras. 

Ilos Landau ') finnas samlade de fall af rörlig lefver, han i litteraturen 
])åträffat till 1885. Flera af dessa voro dock komplicerade genom svulster "i 

*) I)ie Wiiiulerleber und der Hängebaucli der Fraiien. Berlin 1885. Derstädes den 
äldre literaturen. 


Digitized by i^ooQle 


Om bukorganens lägeförändringar. 


31 


lefvern eller af andra forhållanden; och i ett par fall, beskrifna som rörlig lefver, 
visade sig vid autopsien diagnosen felaktig, så att Landau uppskattar de okom¬ 
plicerade fallen till endast 24, 1 man och 23 qvinnor. Härtill kommer 14 
fall, alla qvinnor, som Landau sjelf iakttagit. Efteråt hafva heskrifvits en¬ 
staka fall, då och då i tidskrifterna, sjelf har jag varit i tillfälle att so endast 
ett, som jag dock ej fått vidare följa. 

Med afseendc på den anatomiska anordningen och dess betydelse som 
fiisteapparat fÖr lefvern gå åsigterna kanske ännu mera i sär än med afseende 
på njuren, helt naturligt, då lefvern är ett så betydligt stiirre organ och dess 
ligament-apparat mera komplicerad. Redan äldre anatomer hafva betviflat 
lefverligamentens förmåga att uppbära lefvern, särskildt drabbar dei^as kritik 
det s. k. Lig. suspensorium. Så yttrar sig Ilyrtl ’) angående detta ligaments 
betydelse: 

'‘Såsom ligament för lefvern anför man lig. coronarium och lig. suspensor. 
hep. Begge äro veck af peritoneum, hvilka från diafragma sträcka sig öfver 
på lefvern. Lig. coronarium är betydligt starkare än lig. suspensorium, hvilket 
sistnämnda man kan kallä för lefverns mesenterium, fastän mellan dess blad 
ej går något till lefvern hörande blodkärl af betydenhet. Svagheten af lig. 
suspensorium står i skarp motsats till organets tyngd. Ligamentet kan aldrig 
uppbära lefverns tyngd. Skulle lefvern hänga på detsamma, så måste det in¬ 
taga en vertikal ställning, men detta kan det ej, då lefvern ligger i omedelbar 
kontakt med diafragma. Denna kontakt upphäfves aldrig. 

På lik af personer som fallit från en höjd och hafva undergått de häf¬ 
tigaste skakningar af kroppen, finner man aldrig sönderslitningar af lig. sus¬ 
pensorium, men väl bristningar af lefverparenkymet, med döden medförande 
blödningar i bukhålan.” 

Luschka '‘j faster så godt som ingen betydelse als vid lefverligamcnten: 

”Med afseende på sin öfriga utbredning står lefvern med sin convexa yta 
i beröring med buksidan af diafragma och smyger sig efter dennes concavität. 

Denna lefverns coaptation är dock ej resultatet af inverkan af de s. k. 
peritoneala lefverligamenten, som ej hafva något väsentligt inflytande på orga¬ 
nets normala läge, utan beror närmast på verkan af det atmosphäriska trycket 
under hvilket bukens organ stå. Det kan således ej vara tal om att lefvern 


Handbuch der topographischen Anatomie, 1872, Bd. I, s. 751. 
Ber Bauch 1803, sid. 241. 
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f^enom sin tyngd skulle draga på diafragma, men lika litet är det riktigt att 
lefveim betingar hvälfningen af diafragma. Denna fortbestår oftirändrad, om 
också bela bukhålan befrias från sina inelfvor, om blott brösthålan är sluten 
och således lungans elastiska sugkraft ej lider afbräck.” 

I öfverensstämmelse med Luschka yttrar sig Roscncrantz '). Han anser 
lufttrycket vara ett af de väsentligaste momenten för Icfverns hållande i nor¬ 
malt läge och han anser detta bevisas genom en del patologiska iakttagelser 
såsom vid perforation af bukväggen eller vid putrid peritonit, då han anser 
bortfallandet af lefverns vanliga dämpningsområde vara beroende på, att lefvern 
genom luft eller gasansamling i bukhålan bringas ur sitt normala läge. Han 
anser vidare, att verkan af lufttrycket förstärkes genom adhäsion mellan de 
fuktiga ytorna af lefvern och diafragma. Vid ligamenten ftister han nästan 
intet afseende. 

I motsats mot dessa författare tilldelar Rohden *) ligamentapparaten i sin 
helhet, såväl lig. teres som mest lig. coronariura en hufvudsaklig betydelse för 
Icfverns hällande i normalt läge. 

Landau framhåller bland de anatomiska fästemedlen lig. coronar. och ligg. 
triangularia samt förbindelsen med vena cava, men han anser att den förnämsta 
uppbärande apparaten är tarmarne ®), ”på hvilka lefvern hvilar liksom på en 
luftkudde”. 

I öfverensstämmelse med dessa olika uppfattningar vexla äfven uppfatt- 
ningarne angående orsakerna till lefverns sänkning. Somliga anse den ensamt 
beroende på en förlängning (congenital eller förvärfvad) af ligamentapparaten 
(Meisner, Leopold, m. fl.), andra på en förminskning af tarmarnes uppbärande 
förmåga; och då denna oftast står i närmaste sammanhang med bukväggens 
beskaffenhet, sä anses just denna senares förslappning sp. hängbuken af många för 
ett af de väsentligaste adiologiska momenten för rörlig lefver. I öfrigt framdragas 
af olika författare ungefär samma orsaker som uppgifvits orsaka rörlig njure: 
minskadt intraabdominelt tryck (Winkler), inverkan af korsett (Cruveilhier); denna 
anser dock Landau verka skyddande; inverkan af kjortelband (Chvostek); akuta 
och, kanske i högre grad, uppr(^pade traumer; hårdt mekaniskt arbete (Sutugin, 


‘) Berl. kl. Wochenschr. 1887. N:o 38, s. 715. 
D. med. Wochenschr. 1887. N:o 6, s. lOG. 

1. c. sid. 38. 
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Chvostek)'); hosta, nysning etc.; allmän afmagnng och svaghetstillstånd; upp¬ 
repade hafvandcskap. Flera af dessa orsaker verka väl indirekt genom för- 
slappning af den ligementiisa vidfästningsapparaten och denna förslappning jemte 
förminskad uppbärhingsförmåga af andra organ kan man kanske betrakta såsom 
de väsentliga orsakerna till lefverns abnorma rörlighet; mera tillstötande orsa¬ 
ker torde vara hårdt arbete, hosta, nysning etc. och hårdt åtdragna kjortel¬ 
band, hvilka senare dock oftare tyckas åstadkomma en form- än en lägeför¬ 
ändring. I detta sammanhang upptagas ej andra, mera patologiska orsaker; 
emfysem, pleuritiska e.xsudat, lefversvulster etc. 

Diagnosen af rörlig lefver fastställes hufvudsakligen genom palpation och 
perkussion. Man finner en fast tumör i bukhålan och kan ofta med lätthet, 
af dess form och bildning föröfrigt bestämma, att det är af lefvern. På sam¬ 
ma gång kan man genom perkussion bestämma, att den normala lefverdämp- 
ningen är försvunnen. Allt detta iakttager man oftast bäst, om pat. är i stå¬ 
ende ställning. I pat:s ryggläge närmar sig ofta lefvern till sitt normala läge 
och detta kan underhjelpas genom tryck utifrån, uppblåsning af tjocktarmen ct(\ 
Följande sjukdomsberättelse må tjena som typ: 

(Sjukdomsberättelse N:r 6. Söderberg) *). 

Hustru Kristina Jansson 62 år. Korsbyn, Amåls landtförsamling. 

90 infann sig patienten på min mottagning, klagade öfver symptom af enkel dys- 
pepsi samt oregelbundenheter i afseende på affbrningen. Till 1876 har pat. haft god helsa, 
aldrig varit hemsökt af någon allvarsam sjukdom. Genomgått intill denna tid 4 barnsän¬ 
gar, alla med normalt förlopp. ^ ^ 1876 den 5:te barnsägen; låg till sängs 14 dagar, utan 
att vara sjuk på minsta sätt. Då pat. efter denna tid steg upp, började hon efter någon 
dag känna sveda i nafveltrakten och smärtor i korsryggen. Detta endast då hon gick uppe. 
Vid stillaliggande ingen smärta. Afföringen började blifva trög. Pat. har härför vid flere 
tillfällen rådfrågat läkare, som diagnosticerat ^'magkatarrh". Någon buktumör icke iaktta¬ 
gen. Smärtorna hafva återkommit hvarje dag, men alltjemt efter några minuter fösvunnit, 
då pat. lagt sig i ryggläge. De 3 sista åren har pat. sjelf märkt, att ”något var löst och 
for af och an i magen, då hon ändrade ställning”. Dennca sista upplysning gaf pat. dock först 
sedan hon, efter verkstäld undersökning, tillfrågades om saken. 

Vid undersökning af buken befinnes, då pat. står, öfre lefverdäinpningen i mamillarlinien 
börja först 3 cm nedom bröstkorgsranden; nedre dämpningsgränsen är i samma linie 16 cm 
nedom bröstkorgsranden, i medellinien 11 cm nedom nafveln. Emellan öfre dämpnings¬ 
gränsen och högra lungans nedre gräns tarmton. A hela mellanliggande område matt ton 


’) Af ofvanstående namncitat äro de flesta tagna från Landau 1. c. och från Mann: Ein 
neuer Beitrag zur Lehre von den Wanderorganen. D. med. Wochenschr. 1891. N:o 35. 
sid. 1033. 

■‘) Hygiea 1890. N:o 4. Förh. sid. 94. 

Lunds Univ. Årsskr. Tom. XXVII. ö 
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(vid sakta perk.), vid palpation kännes här en svag konvex, fullt slät yta af fast konsi¬ 
stens. Nedtill kännes tydligt hela nedre lefverkanten, som till följd af de slappa bukbe- 
täckningarne kan fattas mellan fingrarne. Incisura unibilicalis kännes ock tydligt, och bå- 
got till höger derom den grunda incisraen för gallblåsan. Då pat. satt sig ned och sakta 
ändrar sin ställning till ryggläge, ser och känner man tumören flytta sig uppåt. Nu sträc¬ 
ker sig dämpningsgränsen från nedre bröstkorgsranden till 13 cm dernedora i mam.-linien. 
När pat. lägger sig på venster sida, flyttar sig tumören åt venster så långt, att den venstra 
gränsen är lU cm utanför nafveln. Nedre lefverranden kan, i hvilket läge som helst, utan 
svårighet palperas; vid venstersidigt läge tror jag mig ock känna lig. suspens. som en smal 
sträng. 

Af denna berättelse framgå såväl hållpunkterna för diagnosen af typiskt 
rörlig Icfver som ock de obehag den plägar förorsaka. Dessa äro dels allmänna, 
som förekomma vid närvaro af hvarje rörlig, större svulst i bukhålan: en känsla 
af ”att något åker omkring”, dels de särskildt tillkommande rörlig lefver, näm¬ 
ligen att svårigheterna ökas vid patrs upprätta ställning, vid försök till kroppsarbete 
m. m.; och att derjemte ofta smärtor förefinnas, särskildt lokaliserade i trakten 
af nafveln och i ryggen, stundom beskrifna som en ”gördel känsla”, hvars läge 
temligen noga motsvarar insertionen af diafragma (Rohden '), Rosencrantz ^)); 
Dessa smärtor och obehag torde väl hafva sin förklaring i ren mekanisk 
stramning och tryck utgående från lefvern. Särskildt egendomligt är, att icte- 
rus ytterst sällan tycks förekomma. I somliga fall finns tydligen. angifvet, att 
den ej förekommit, i andra finnes den ej omnämnd, hvilket den väl otvifvel- 
aktigt skulle varit, om den verkligen varit tillstädes. Perrone anför ett fall 
med lätt icterus och Landau *) har också ett fall, men detta var ej rent, utan 
kompliceradt med peritonit och icterus fanns blott i början, visserligen 3 vec¬ 
kors tid, men ej sedermera under de två är fallet observerades. 

Ofta iir lägefiirändring och rörlighet hos lefvern förenad med lägeföränd¬ 
ringar af andra organ: genitalia, njure, tarm och ventrikel, då ju de mtiolo- 
giska momenten för dessa lägeförändringar kunna vara desamma och möjligen 
äfven lägeförändringen af ett organ kan medföra sådan af ett annat. Då 
blir sjukdomsbilden betydligt komplicerad och om pat. företer sjukliga fiuän- 
dringar eller har subjektiva obehag, kan det blifva synnerligen svårt att afgöra 

’) 1. c. 

’) 1- c- 

Un caro notevolte di fegato migrante. Il morgagni. Settembre 18BG cit. eft. Vir- 
chow & H. 

*) 1. c. s. 165. 
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hvilka af dessa man har att tillskrifva lägefbrändringen af hvarje särskildt 
organ, och framförallt blir det nödvändigt, att med allra största omsorg söka 
utforska, huruvida ej, utom lägeförändringarne, äfven kunna förekomma andra 
mera vigtiga anatomiskt-patologiska förändringar hos det ena eller andra orga¬ 
net, hvilka förändringar vid närmare granskning blifva de mest cifvervägande 
vid bestämmandet af så väl diagnos och prognos som behandling. 


Dislokation af ventrikeln och gastrektasie. 

Ventrikelns lägeförändringar kunna vara många, hvilket är helt naturligt 
hos ett organ, der den fysiologiska rörligheten är så stor. Hos barn ligger 
ventrikeln betydligt olika, mera vertikalstäld, än hos fullväxta och i van¬ 
liga fall ändrar sig ventrikelns läge, dels vid den normala digestionsakten, i 
det den anses vrida sig kring sin egen längdaxel, dels är läget, särskildt af 
dess nedre gräns beroende på graden af magsäckens tomhet eller fyllnad. Det 
är ej dessa lägeförändringar som här afses, utan qvarstående sådana, som yttra 
sig hufvudsakligen genom sänkning af ventrikeln, delvis eller i sin helhet. 

Gastrektasien hör egentligen ej inom ramen för denna framställning, ty 
ehuru den visserligen kan betraktas som en sänkning af stora kurvaturen, så 
är det ej en sänkning af ett föröfrigt friskt organ, utan af ett med fullt på¬ 
visbara patologiskt-anatomiska förändringar. Men då sammanhanget mellan 
dislokation af ventrikeln och gastrektasie är intimt i det att den förra lätt 
öfvergår i den senare, och det kanske till och med är antagligt, att vid hvarje 
gastrektasie förekommer dislokation, primär eller sekundär, samt dessutom under¬ 
sökningsmetoderna i begge fallen äro desamma, så har jag ansett mig böra 
äfven intaga beskrifningen af gastrektasien. I båda fallen gäller det nämligen 
att undersöka magsäckens storlek, läge och motoriska förmåga och ofta är det 
den senare, som får afgöra huruvida man bör snarare antaga en dislokation än 
en gastrektasie. 

Redan att bestämma den normala magens storlek, d. v. s. kapacitet, stöter 
på stora svårigheter. Sådana undersökningar kunna väl fullt exakt endast 
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göras på lik, men det torde vara synnerligen tvifvelaktigt om de resultat, man 
dervid erhåller, kunna tillämpas på den lefvande magen. 

Försök hafva ej fattats att hos den lefvande menniskan söka fastställa magens 
kapacitet, men metoderna äro så otillförlitliga och medföra så pass obehag, att 
de väl äro alldeles öfvergifna. Man har försökt, att genom uppmätning af den 
mängd vätska, som kunde inhällas eller den mängd gas, som kunde inblåsas, 
bestämma magens förmåga att rymma. Men frånsedt de felkällor, sora kunna 
uppkomma" genom absorption och utdrifning i tarmen, så blir gränsen för ma¬ 
gens uppdrifning den, då försökspersonen ej längre härdar ut, utan antingen 
får för svåra smärtor eller kräkningar; men denna förmåga att fördraga utspän- 
ning är synnerligen individuell hos friska, och ännu mera hos sjuka, och står 
visst icke i förhållande ensamt till magens storlek. 

Under sådana förhållanden har man kliniskt måst nöja sig med att söka 
bestämma magsäckens gränser, och har man särskildt fast sin uppmärksamhet 
vid undre gränsen, som är den mera tillgängliga, och utaf dess läge sökt få 
svar på frågan, om förstoring föreligger eller ej, och i allmänhet har man an¬ 
tagit, att om nedre gränsen ligger nedanför nafvelplanet, så har man rättighet 
antaga gastrektasie. 

Sålunda föreslår Leube en metod, som består i att inföi-a en hård sond så 
djupt som möjligt i magsäcken, och sedan genom palpation å buken försöka 
uppfatta sondspetsens läge och derigenom bestämma lägsta punkten af ventri- 
keln. Metoden torde ej få anses alldeles ofarlig och dessutom misslyckas det ofta 
att genom bukväggen känna sondspetsen. Men äfven om man känner denna, är det 
dock ej sagt, att man verkligen får läget för ventrikelns lägsta punkt, ty dels 
kan sonden haka upp sig i ett slemhinnevcrk och således stå för högt, dels 
kan den, vid cftergiflig magvägg, bukta ut denna och således stå för djupt; 
Leube anser dertör också ektasie föreligga först då, när man känner sondspetsen 
så långt ned som vid en lin. som förenar begge spin. ilei ant. sup. Dock äfven 
^ bästa fall får man härigenom ej angifvet annat än lägsta punkten af ven- 
trikeln och denna är ej ensamt afgörande för bestämmandet af utvidgning. 

Andra metoder gå ut på att genom perkussion och palpation komma till 
rätta med saken och bestämma ventrikelns nedre eller om möjligt äfven öfriga 
gränser. Den nedre gränsen får man genom att undersöka på fylld ventrikel, 
eller genom att ömsom inhälla och utsuga vatten (Piorry, Canstatt, Penzold). 
man erhåller då ett område af halfmånform med convexiteten nedåt, hvarå 
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framkommer ömsom matt, ömsom mer eller mindre utpräglad tympanitisk ton, 
förutsatt att man har patienten stående upprätt. Metoden är af intresse derför 
att den i viss mån motsvarar de naturliga forhållandena, ty hvad man i sjelfva 
verket vill veta är ju hur ventrikeln förhåller sig, då den är belastad med 
föda. Olägenheterna äro, att man endast får bestämd nedre gränsen af mag¬ 
säcken, och att man måste hafva en synnerligen sondvan, tålig och välvilligt 
sinnad patient. Vid de försök jag sjelf gjort, har det egentliga resultatet varit 
att så väl patient som jag blifvit grundligt genomblötta. 

De metoder som mest användas äro magsäckens uppdrifning med gas, vare 
sig luft eller annan gas, oftast kolsyra. Härigenom får man ej blott nedre 
gränsen^ utan äfven i viss mån magsäckens öfriga gränser bestämda, och stun¬ 
dom, vid dislokation, kan man på det fullständigaste se och känna hela ven¬ 
trikeln genom bukväggen. Dock är det att märka, att man får endast ventri- 
kelns storlek vid en viss grad af gasutspänning. 

I allmänhet begagnas två sätt: införandet af en slang och sedan uppblås- 
ning med luft medelst en dubbelbalong (Runeberg, Ewald). Är patienten sond¬ 
van är metoden afgjordt att föredraga, ty man kan fullständigt dosera utspän- 
ningen och undviker derigenom en del olägenheter. Är patienten deremot ej 
sondvan eller finnes skäl att ej införa sond, stöter metoden på stora svårig¬ 
heter eller är omöjlig. 

Den andra metoden, uppblåsning med kolsyra, sker vanligast genom 
ingifvande af vinsyra och bikarbonat (Frerichs, Mannkopff, Ziemzen), ungefar en 
rågad thesked af hvardera. Metoden är ju enkel, men olägenheten är, att det 
är svårt att docera utspänningen; är det en stor magsäck, sä blir den ofta så lite 
utspänd, att man ej får något verkligt resultat af undersökningen, är magsäcken 
deremot liten eller särdeles känslig, så erfar patienten ofta ett ganska betydligt 
obehag. I de flesta fall är ju detta synnerligen lätt öfvergående, ty genom 
uppstötning befriar han sig från gasen. Men fall förekomma och jag sjelf har 
haft ett sådant, der flere timmar efter uppbläsningen helt hastigt synnerligen svåra 
obehag med plågor i ventrikeln, kallsvettning etc. inträdde; plågorna föreföllo 
vara betydliga och patientens tillstånd oroade omgifningen i högsta grad. Vid 
undersökning fans en synnerligen spänd ventrikel och patienten kunde ej åstad¬ 
komma någon uppstötning; genom införande af en magslang bereddes tillfälle för 
gasen att gå bort och det hela var öfver, lika hastigt som det kommit. Om 
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mera allvarsamma faror kan framkallas genom uppblåsningen, är nog ej till¬ 
räckligt faststäldt. Jag har dock sett ett fall (ej mitt eget): en ung flicka, der 
man möjligen misstänkte magsår, fast inga afgjorda tecken fanns derpå; särskildt 
hade aldrig blodkräkning förekommit; det hela tydde på bilden af en kloros. 
Undersökning gjordes medelst fräspulver på gastrektasie med negativt resultat. 
Ilon klagade ej vid undersökningen öfver några vidare obehag, men följande 
morgon kom hon in (polikliniskt), och hade då haft en synnerligen våldsam 
inagblödning. I detta enstaka fall är väl omöjligt att bestämma förhållandet: 
orsak och verkan, men det är åtminstone för mig sjelf manande till försigtighet. 

Rosenbach ') föreslår en metod, som ej direkt anger ventrikelns storlek 
(vid denna faster ej R. särskild vigt), utan magväggens förmåga att reagera 
emot ett tänjande tryck. Han inhäller en viss mängd vatten, söker bestämma 
gränsen för vätskans yta (genom framkommandet eller upphörandet af gasbubblor 
vid inblåsning genom sonden) och undereöker sedan hur denna vätskeyta för¬ 
ändrar sig vid inhällning af mera vätska eller efter utpumpning af densamma. ”Till 
en viss grad, som synes bei'o på kontraktionsförmågan och elasticiteten af väg¬ 
gen, åstadkommer ihällande af vätska en mer eller mindre betydlig stigning 
af vätskenivån i magen; utpumpning af en lika mängd vätska, som förut blif- 
vit inhälld, åstadkommer en ungefär motsvarande sjunkning af vätskeytan. Om 
man, genom införande af en viss mängd vätska, ej har framkallat någon höj¬ 
ning af vätskeytan, så åstadkommer det snart derpå följande aflägsnandet af 
samma mängd ett vätskestånd lägre än det förut konstaterade. Vid plötslig 
belastning (af den förut måttligt fyllda magen) med 800—1200 cm kan man 
ej höja nivån i en grad, som motsvarar införandet af en så stor qvantitet, och 
det inträffar till och med ofta efter fä minuter ett sjunkande af vätskeytan”. 

Undersökningen är ju kliniskt af stort intresse både med afseende på 
diagnos och behandling, mig förefaller dock svårigheterna vid utförandet syn¬ 
nerligen betydliga och jag har ingenstädes sett metoden vara i användning. 

Afven anskultationen har man tagit till hjelp i och för bestämningen af 
magsäckens förhållande. Patienterna sjelfva eller den undersökande kunna, genom 
åtskilliga manipulationer, från buken framkafla olika ljud. Man skiljer mellan 
plaskande ljud samt kurrande eller qväkande etc. De senare framträda då 


*) Der Mekanisinus und die Diagnose der Mageninsufficient. Volkmanns Vorträge N:o 
153 88. 25 ff. 
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magsäcken endast håller luft och kunna framkallas af patienterna i stående ställ¬ 
ning genom sammandragning och fttrslappning af bukväggen eller af undersö¬ 
karen genom tryck med fingrarne. Dessa ljud hafva diagnostiskt och kliniskt 
ingen betydelse, de kunna förvexlas med de förra och derigenoin gifva anled¬ 
ning till misstag, och dessutom spela de för vissa patienter en stor rol och äro 
ofta, sämkildt fJir hypokondriskt anlagde, en aldrig sinande källa till dystra 
tankar (Kussmaul). De kunna framkallas af och hos, så väl friska som sjuka 
personer, särskildt om morgnarne eller annars på fastande mage. 

Vida vigtigare är plaskningsljudet. Detta uppkommer i bukorganen,' lik¬ 
som annars, då luft och vätska skakas ihop. Det kan framkallas på flerehanda 
sätt, af personen sjelf eller af utidersökai^en, genom skakning af kroppen i sin 
helhet, eller genom en sfötvis utförd palpation med fingrar eller hand. Fast 
det väl är säkert att Bouchard går för långt då han identifierar plaskningsljud 
med magdilatation, och derför också anser detta onda vara särdeles allmänt, så 
gifver dock undersökning i denna riktning ganska goda hänvisningar. Boas ‘), 
Obrastzow m. fl. framhålla värdet af metoden och för egen del instämmer jag 
med dem, att man mycket ofta genom att undersöka utbredningen af plask¬ 
ningsljudet kan, bättre än genom perkussion, bestämma särskildt ventrikelns 
nedre gräns. Olägenheten är att man egentligen endast kan bestämma denna, 
och att ofta, då' samma fysikaliska betingelser kunna förekomma annorstädes, 
särskildt i Colon transversum, det är svårt att döma hvarest ljudet uppkommer. 
Temligen afgörande härvidlag är om ett förhandenvarande plaskningsljud för¬ 
svinner, sedan man uttömt vätskan i ventrikeln. 

Af ofvanstående torde framgå att det just ej är brist på föreslagna meto¬ 
der, men att, då ingen af dem lyckats tillvinna sig något egentligt, mera allmänt 
erkännande, det torde nog vara klart att de allesammans, hvar och en för sig, 
lämna en del öfrigt att önska. Undersökningarne gå alla ut på, att hufvudsakligen 
genom perkussion och auskultation söka afgränsa ventrikeln i dess helhet från 
omgifningen, och särskildt att bestämma dess nedre gräns. I förra fallet 
gäller det att begränsa magsäcken frän dels lufttomma, dels lufthaltiga organ 
och är detta gentemot de förra i allmänhet temligen lätt så tillvida, att man ofta 
får en rätt bra gräns, men denna är ofta betydligt mera afgörande för läget 
af det lufttomma organet, än. för ventrikelns. Detta gäller hufvudsakligast 


') Boas, Allgemeine Diagnostik und Therapie der magenkrankheiten. 1890. sid. 71. 
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förhållandet till lefvern, ty äfven om man får en skarp nedre lefvergräns, så 
återstår att bestämma den del af magsäcken, som möjligen ligger bakom lef¬ 
vern. Man kan nog ofta, genom starkare perkussion påvisa, att bakom lefvern 
ligger ett Infthaltigt organ och göra det sannolikt, att det är ventrikeln, men 
ett bestämdt resultat är svårt, ofta omöjligt att nå. Afven mot lungan kan det 
vara svårt bestämma magsäckens öfre gräns, just derfor att man ej får någon 
skarp sådan. Det förekomma fiirändringar i lungan, som giira att perkussions- 
tonen öfver densamma, blir mer eller mindre lik den iifver buken och då är 
ofta resultatet tvifvelaktigt. Mest gå metoderna ut på att bestämma den mera 
tillgängliga nedre gränsen af ventrikeln och således afgränsa denna mot de 
öfriga lufthaltiga organen i bukhålan. Då den fysikaliska beskaffenheten af 
dessa är densamma som magsäckens, så är ju svårigheten gifven, särskildt som 
magsäckens lägefiirhållande till colon transversum är temligen oberäkneligt, ty 
det förekommer ej sällan en förskjutning af colop transversum uppåt, hvar- 
vid den vanligast lägger sig framför magen och denna blir pressad och 
trängd mot bakre bukväggen (Luschka) *) Dock kommer man genom uppre¬ 
pade fiirsiik med en eller flere metoder vanligen någotsånär till resultat. 

Förr antog man, att så snart man kunde påvisa, att magens nedre gräns låg 
nedanför nafveln så fans en gastrektasie. Mer och mer har man dock kom¬ 
mit under fund med att denna uppfattning ej var riktig, och att ett sänkt läge 
af stora kurvaturen i och för sig betyder intet med afseende på diagnosen 
magutvidgning, dertill fordras, att samtidigt kunna påvisa, att magens begge 
ändpunkter cardia och pylorus ligga i deras normala läge och att ej den ena 
eller begge äro dislocerade och således ej blott undre randen af magsäcken, 
utan äfven ena ändan eller magsäcken in toto är sänkt. 

Diagnoserandet af en dislocerad ventrikel är stundom ganska lätt, om man 
t. ex. vid uppblåsning med kolsyra, ser hela ventrikeln afteckna sig genom 
bukväggen och kan bedöma dess läge såväl som storlek. Kan man deremot 
endast bestämma nedre gränsen och finner denna ligga nedanför nafveln, sä är 
saken tillsvidare oafgjord, tills man kunnat fastställa öfre gränsen, men äfven 
om denne skulle vid perkussion visa sig ligga ovanligt långt ned, så är frågan 
ej dermed löst, ty då man endast kan bestämma den del af ventrikeln, som 
ligger intill bukbröst väggen, så återstår att afgöra huruvida ej den låga grän- 

’) 1. c. sid. 227. 
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sen är beroend(i på att lefver eller lunga trängt sig emellan och aflägsnat den 
öfre delen af ventrikeln från väggen i högre grad än vanligt, eller om det 
verkligen föreligger en sänkning af densamma. 

Detta kan i vissa fall ej afgiiras genom hittills kända metoder, att bestämma 
magsäckens störlek, och man får då taga till hjelp annan undersökningsmetod 
och söka bestämma magens motoriska funktion. Föreligger en gastrektasie, 
så ingår i de.ss begrepp, att magens förmåga att tömma sig i tarmen är minskad 
i större eller mindre grad, men, som jag vill försöka visa, är detta ej fallet 
med den enbart dislocerade ventrikeln. Således är bestämmandet af magsäckens 
motoriska funktion afgörande för att skilja fallen åt och af störeta vigt att 
kunna faststiilla. 

Innan jag (»fvergår till beskrifning af de metoder, medelst hvilka man sökt 
utröna magsä(!kens förmåga att tömma sig i tarmen, torde det vara skäl att 
med några ord omnämna de åsigter, som för närvarande äro rådande angående 
sättet, j)å hvilket ventrikelns muskulatur verkar vid dess sammandragning. 

Den gamla åsigten var, att längs ventrikeln i dess helhet fortlöpte en 
peristaltisk eller antiperistaltisk våg; att sammandragningen visserligen var star¬ 
kare i pylorusdelen, men att den började vid ena ändan och fortlöpte utan afbrott 
till den andra. Härvid ansågo några, att rörelsen biirjade vid pylorus och 
antiperistaltiskt fortgick till cardia, för att der vända om och gå tillbaka till 
pylorus; andre att den började vid cardia och förlöpte först peristaltiskt sedan 
tvärtom.- 

Från denna uppfattning skilja sig de nyare undersökningarne, gjorda dels 
och hufvud.sakligast på djur, »hds på menniskor med mag- eller tarmfistlar; 
och med dessa stämma enstaka äldre iakttagelser. Den väsentligaste olikheten 
i uppfattningen är, att det ej skulle förekomma en sådan fortlöpande, sig öfver 
hela magsäcken sträckande, peristaltisk riirelse. Vid sammandragningen för¬ 
hålla sig olika delar af magsäcken olika, och deras sammandragning försiggår 
mer eller mindre oberoende af hvarandra. Vanligen kan man afskilja hela 
pylorusdelen från den öfriga delen af magsäcken. Gränsen mellan dessa afdel- 
ningar markerar sig vid sammandragningen tydligt genom en insnörning, åstad¬ 
kommen genom en starkare sammandragning af de på gränslinien liggande ring- 
formiga musklerna. Somlige antaga endast en sådan fåra (Oppenheimer, 
SchilF, Openschowski), andre två (Hofmeister & Schutz, Schmidt), eller till och 
med flera (v. Pfungen)'). 

‘ l Ueber Atonie des Mageiis. Klinische Zeit- und Streitfragen. 1887. 

Lunds^Univ. Årsskrift. Tom. XXVII. 6 
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Oppenheimer ‘) sammanställer saken så, att när födan kommit ner i mag¬ 
säcken, uppkommer först en allmän sammandragning af hela magsäcken kring 
födan, en tonisk kramp, som han kallar för Peristole. Under tiden ser man 
blott obestämda oscillationer här och hvar, eller också ett fullständigt stilla¬ 
stående (Schwartz, Magendie, Schiffj. Varaktigheten af denna sammandragning 
är i hög grad vexlande. Under tiden är pylorus fast tillsluten och släpper 
ingenting igenom. 

Förr eller senare öfvergår detta tillstånd i peristaltik. Härvid delas mag¬ 
säcken i två afdelningar genom en insnörning på midten, hvilken uppkommer 
långsamt, kan vara temligen djup och qvarstå flere minuter. Genom denna 
fåra delas magsiicken i en högra pylorus-del och en venstra cardia-fundus del. 
Dessa afdelningar hafva hvar sin särskilda peristaltik, som ej öfvergår från 
den ena till den andra. På pylorus-delen ser man en antiperistaltisk våg, som 
börjar på duodenum, passerar pylorus och går fram till insnörningen, för att 
sedan återvända som peristaltisk våg. Detta upprepas några gånger, derefter 
paus. Härunder iakttages ingen förslappning af pyloimsringen. Pä cardia- 
fundus delen förekomma endast peristaltiska rörelser från cardia till insnör¬ 
ningen, men aldrig antiperistaltiska. Dessa rörelser å de olika delarne äro 
oberoende af hvarandra, så att samtidigt med en peristaltisk rörelse å venstra 
delen, kan förekomma en antiperistaltisk å den högra; å ena sidan kari vara 
sammandragning samtidigt med stillestånd å den andra. Midtelfåran kan vara 
temligen djup, men de öfriga rörelserna äro så pass ytliga att de ej inkräkta 
på magsäckens lumen (Schilf). Vid curvatura minor synes ej försiggå någon 
förändring. Oppenheimer anser magsäckens motoriska kraft ej nog stark att 
kunna öfvervinna motståndet af pylorusmuskeln, och att maginnehållet utsläppes 
genom att pylorus då och då öppnar sig sjelf. Han anser att impulsen till 
detta öppnande ej utgår från magen utan från tarmen, då deremot alla retningar 
i magsäcken endast framkalla ett slutande af Pylorus. 

Openchowski ■•') förlägger insnörningen ”på gränsen mellan öfre och mellersta 
tredjedelen” af magsäcken, stundom något lägre. Från denna fåra utbreder 
sig en peristaltisk rörelse öfver pylorusdelen, under det på cardia-delen ej 
iakttages någon rörelse alls. Vid cardia sjelf och vid pylorus förekommer ett 
omvexlande öppnande och slutande af desamma. 

*) Ueber die motorisclie Verrichtungen des Magens. Deutsche med. Wochenschr. 
1889. N;o 7. 

Ueber die gesamnite Innervation des Magena. Deutsche med. AVochenschr. 1889. N:o 35. 
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Hofmeister u. Schutz *) antaga två, tätt vid hvarandra liggande insnör- 
ningar. Sammandragningen börjar vid cardia och fortskrider till strax innan 
den kommer till antrum pylori, der deii afslutas med en djup insnörning (j)r8B- 
antrale Einschnurungj; derefter börjar andra fasen, sammandragningen af antrum 
p}'lori med en insniirning af sphincter antri pylori och fortskrider till pylorus; 
denna sammandragning skulle dock sakna den peristaltiska typen. De fram¬ 
hålla öfverensstämmelsen mellan deras iakttagelser och Deaumonts '■‘) på hans pat. 
med magfistel; hvad Deaumont kallar ”Transversalband” skulle motsvara och 
förhålla sig som deras s|)hinctor antri pylori. 

Antagandet af en sådan partiell, betydligare sammandragning af en viss 
del af ventrikeln har doek redan tidigare förefunnits. I fysiologiskt hän¬ 
seende synnerligen intressant är den af A. lletzius “) gjorda beskrifningen 
öfver verkan af det muskelstråk på ventrikeln som kallas fibrm obli(}uae. 
Genom dettas sammandragning skulle bildas längs curvatura minor en half- 
kanal eller till och med ett slutet rör, förande från oesophagus till antrum 
pylori, och genom hvilket vätskor skulle kunna passera från matstrupen ut i tar¬ 
men eller tvärtom, utan att komma i beröring med det öfriga innehållet i magen. 

Detta Retzii antagande synes i högsta grad bekräftas af iakttagelser, 
gjorda af Key ‘). angående förändringarne af magslemhinnan hos personer, 
som förtärt frätande syror. Dervid fann han, att slemhinnan ej var i sin 
helhet angripen, utan i några fall var ”slemhinnan i hela curvatura minor 
och i hela antrum alldeles förstörd, och detta mod ytterst skarp gräns just 
vid öfre gränsen af museulus obliquus, under det att slemhinnan i hela 
den öfriga delen af ventrikeln ej alls var korroderad”. I ett annat fall var 
”slemhinnan fufll.oml/fit förstörd och aflägsnad ända från cardia till omkring 
2 å 3 cm från sphincter pylori — — —. Den här qvarvarande slemhinnans 
gräns är mycket skarp och tvär, men med utlöpande spetsar”. 

På sista tiden hafva undersökningar gjorts af några franska författare 


Archiv f. experiment. Pathologie. Bd. 20. s. 1. 

Neue Versuche und Beobaclitungen iiber der Magensaft und die Physiologie der 
Verdanung von Beaumont, iibers. v. Luden. Leipzig 18B4. Cit. efter Hofmeister u. S. 
samt efter y. Phungen. 

Archiv fiir Anatomie, Physiologie etc. 1862, s. 136, cit. eft. Luschka, der Bauch, 

8. 190. 

*) Hygiea 1888, n:o 12. Förhandi. s. 272. 
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Laborde *) (på menniskor) och Larger *) (på hundar) och de anse sig kunna 
påvisa denna samma verkan af muscule obliqui. Den förre s<äger; "dessa 
(m. obliqui) kunna tjenstgöra som sphincter ej blott för att låta vätskor oblan¬ 
dade passera utan äfven för att qvarhålla den fasta födan i fundus. 

Trots intressanta undersökningar, är magens sätt att sammandraga sig ännu 
föga utredt och detta är ju naturligt då ännu kännedomen om dess innervation 
är så godt som ingen. Äfven försvåras undersökningarne deraf, att det förefaller, 
som om man af undersökningar pä djur, endast med största hirsigtighet kan 
draga slutsatser angående verksamheten af den menskliga magen; och studiet 
af denne sjelf erbjuder synnerliga svårigheter. 

De metoder, som i nyare tiden blifvit föreslagna, att bestämma ventrikelns 
motoriska verksamhet, äro Klemperer’s oljemetod och salol-metoden. 

Klemperer ®) inhäller genom slang 105 gm olja i ventrikeln (han anser 
c:a 5 gm fastna i slangen). Efter en viss tid nedför han åter slaiigen och 
sköljer ventrikeln samt bestämmer den qvantitet olja, som kommer tillbaka 
Beroende på den mängd som fattas anser han sig kunna bedöma ven¬ 
trikelns motoriska verksamliet, då han antager att den ej återvunna oljan 
blifvit öfverförd till tarmen. Metoden har för så vidt jag vet ej funnit gil¬ 
lande på något håll och afgörande invändningar hafva gjorts mot densamma. 
Ewald och Boas, som för andra ändamål gjort försök med olja, betona, att 
den förlust man gjorde af olja, som fastnade i veck af magslemhinnan och i 
apparaten aldrig kunde beräknas, och att man derför ej på något vis kunde 
draga slutsatser af den mängd olja man fick tillbaka. Ännu viktigare äro 
anmärkningarne mot metodens princip. Det är ju gifvet att man måste använda 
ett ämne, som ej påverkas af magsaften och ej är utsatt för att resorberas 
ur magsäcken, men på samma gång får man ej uttryck för ventrikelns moto¬ 
riska funktion under normala förhållanden; ty det framhålles från flere håll, 
att en viss funktion ej kan på detta sätt isoleras, då magsäckens samtlig(j 
funktioner inverka på hvarandra, oidi att särskildt absorbtionen utöfvar betydligt 
inflytande på den motoriska verksamheten ^). Dä detta utan tvifvel är rätt, 
så faller dermed hela metoden. 

*) Recherches et experiences sur deux supplicés. in bulletin academ. niéd. avril 1887. 

Essai critique et expérimental sur les muscles lij^ses, 1870. Begge cit. eft. Dameure: 
Des mouveraents de Testemal chez rhomme. These de Paris 1887. 

Ueber die motorische Tliätigkeit den Menschlichen Magens. D. med. Wocbenschr. 
1888, n:o 47, s. 962. 

*) Diskussionen öfver Krs föredrag. D. med. W. 1 c. sid. DHl. 
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Vida större uppmärksamhet har salolmetoden förvärfvat sig. Utgående 
frän Nencki och Sahlis undersökningar, att salol ej förändrades i magsäcken, 
men väl, under påverkan af pancreasfermentet, siinderföll i salicylsyra och 
phenol, sökte Ewald och Siewers') utforska, om man möjligen härigenont skulle 
kunna få en metod, att undersöka magens motoriska förmåga. 

Dä salolen ej i magen sönderdelas, och den i tarmen afskiljda salicylsyran 
kan såsom salicylursyra i urinen påvisas, så kunde tiden för början af denna 
afsöndring, jemfört med tiden för salolens intagande, vara ett uttryck för den 
tid magsäcken behöft att utpressa salolen. !)(' gjorde ftirst underökningar, 
hvilka de ansågo bevisa, att salol ej resorberad(!s ur magsäcken, samt vidare 
på salolens förhållande i tarmen. De funno att d(>t ej behöfdes pancreasfer- 
ment, utan endast alkalisk vätska, för att siinderdela salolen, och att vid in¬ 
förande af salol direkt i tarmen åtgick c:a 20—30 min. innan afsöndring af 
salicylursyra kunde påvisas. 

De gjorde derefter fötrsiik med friska personer och ansågo sig kunna fastställa, 
att det dröjd(!, V, oftast och högst 1 timme efter intagandet af salol, 
innan reaktion i urinen kunde påvisas (med jernklorid); denna tid för början 
af den normala afsöndringen har sedermera *) utsträckts till U/. timme. Der- 
emot funno de under patologiska förhållanden (typisk magektasi), tiden för 
afsöndringen mer eller mindre fördröjd, och de ansågo detta sä typiskt att de 
i två fall, der personen ej alls klagade öfver sin mage, men der en betydlig 
försening af afsöndringen förekom, ansågo sig böra misstänka en ”occult dila¬ 
tation”, hvilken vid derpå företagen undersökning (u])pblåsning) visade sig verk¬ 
ligen finnas. Vidare ansågo de sig me<l denna metod kunna påvisa den gagn¬ 
liga inverkan af vissa ingrepp, såsom elektricitet och strychnin-behandling. 

Undersökningar af Einhorn och Metz tycktes bekräfta deras iakttagels(;r. 
Den sistnämnde had(' till och med funnit att det förefinnes en ”direkt pro¬ 
portion mellan reaktionstiden uttrycikt i minuter och graden af affektion och 
den motsvarande, enligt kliniska iakttagelser supponerbara, motoriska förmågan 
hos magsäcken”. 

Det dröjde dock ej länge innan andra uppfattningar gjorde sig gällande. 

') Therap. Moiiatsh. 1887. 

Deutsche ined. \V()cheiischr. 1888, s. G19. 

■’) Metz, Delier dic Verwendbarkeit des Salols zu diagnosticlien Zweeken bei Prufung 
der Magenfiuiktioii. Greifswald 1888. ('it. eft. Ewald D. ined. Wocheiischr. 1889, n;o 11, 

sid. 211. 
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Metoden förutsätter fiir sin giltighet att salolen alltid kommer från ven- 
trikeln omedelbart i alkaliskt tarminiiehåll, men det påstås af flere, deribland 
äfven af Ewald att detta ej är fallet utan att innehållet i öfre delen af 
tunntarmen kan på obestämd sträcka reagera surt. Dessutom framhåller med 
rätta Brunner'): endast "under den förutsättningen, att af följande processer: 
öfverförandet af salolen i taiunen; dess sönderdelning derstädes; resorptionen 
af salicylsyran; dess afskiljande genom urinen, den andra, tredje och fjerde 
äro alltjemt konstanta storheter ej blott hos en och samma individ, utan äfven 
hos olika, kan enligt hlwald och Sievvers tiden, som förflyter mellan salolens 
intagande och dess första påvisande i urinen tjena som mått för magens 
motoriska förmåga”. Brunner framställer, såsom resultat af sina experi¬ 
mentella undersökningar, bland annat: att vid försök med en och samma 
person (frisk) vexlar intiädandet af reaktionen vid lika försöksaiiordning be¬ 
tydligt under olika dagar; ena dagen 40 min., den andra 70 min., var ej 
ovanligt. Ofta får man reaktion först efter en tid, som betydligt öfverskrider 
den af Ewald som normal fastställda. Äfven vid försök med sjuka stämde ej 
resultaten af salolprofvet med de resultat angående magsäckens motoriska för¬ 
måga, som man hos dessa personer erhöll med andra metoder. Brunner från- 
känner derför metoden diagnostiskt värde. Detta medgifves äfven delvis af 
Ewald, som frångått sin förra uppfattning, att metoden skulle vara nog känslig, 
att kunna konstatera nyttan af vissa ingrepp i och för förbättrandet af magens 
motoriska förmåga, och derjemte konstaterar han, att man vid magektasier ej 
får brukbara resultat *). Med Brunner öfverensstämma äfven andra under¬ 
sökare (Hubert, Deckei’) och dermed torde väl metoden, sådan Ewald föreslagit 
densamma, vara fallen. 

Behofvet af en lätt och för patienterna ej obehaglig metod, att bestämma 
magens motoriska förmåga, är dock allt för stort, att man utan vidare skulle 
låta hela saken falla. 

De föregående försöken hade gått ut på att bestämma första öfverförandet 
af salol resp. maginnehåll i tarmen. När magsäcken härjar att af börda sig 
sitt innehåll under normala förhållanden, derom veta vi ytterst litet och ännu 
mindre veta vi huru dermed förhåller sig vid sjukliga tillstånd, eller om 


') Brunner: Zur Diagnostik der motorischen Insufficiens des Magens. Deutsche med. 
Wochenschr. 1889, n:o 7, s. 128. 

’) Ewald, Deutsche med. Wochenschr. 1889, n:o 11, s. 211. 
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ett försenande i öfverförandet af den fiirsta portionen medför obehag. Deremot 
veta vi kliniskt, att ett för länge qvarliggande maginnehäll, således ett för- 
senadt öfverförande af den sista, större eller mindre återstoden, medför betydliga 
obehag och ofta svära följder. Kliniskt taget är det för oss vigtigt veta, ej 
när magen börjar töma sig, utan när den slutar, när den är tom. Det är ju 
möjligt att ett försenande i begge hänseenden ofta träffar tillsammans, men derom 
veta vi intet. Derför äro ett par arbeten af intresse som på allra sista tiden 
utkommit med afseende på salol-metoden, der författarne försökt, om man kunde 
få användbara resultat, genom att undersöka hur länge afsöndringen af sali- 
cylursyra fortfor, efter det man intagit en viss mängd salol. Dessa författare 
Hubert *) och Silberstein hafva kommit till i det allra närmaste samma 
resultat, och framhålla begge, att vid de särskilda försöken, synnerligen små 
vexlingar förekommit. Begge hafva funnit att hos friska resp. magfriska per¬ 
soner salicylurafsöndringen upphört efter 24 å 26 tim., högst 30 å 32 tim 
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') Hubert, Zur Bestimmung der motorischcn Thätigkeit de& Magens. Munch. med. 
Wochenschr. 1889, n:o 19, s. 325. 

?) Silberstein, Zur Diagnose der motorischen Insufficiens des Magens. Deutsche med. 
Wochenschr. 1891, n:o 9, s. 324. 
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efter intagandet. Deremot hos magsjuka kan denna afsöndring räcka betydligt 
längre, i vissa fall ända till 50 ä 70 timmar. Enligt Silberstein .kan det til^ 
och med hända, att ingen reaktion inträdt 24 tim. efter intagandet, men att 
den kommer senare och fortfar längre eller kortare. Silberstein sammanställer 
sina fall i en tabell (se föregående sida). 

Huru öfverensstämmande nu dessa försök må vara och huru önskvärdt det 
vore att man, med denna modifikation af salol-profvot, skulle kunna få praktiskt 
användbara resultat, så är det dock svårt att frigöra sig från den förmodan, 
att tarmen och dess förhållande, sckretortoriska, motoriska och resorbtions, ej 
skulle hafva ett betydligt och vexlande inflytande på tiden för reaktionens 
uppkomst. Silbereteins undersiikningar på 12 tarmsjuka (atonie, kron-perityphlit 
m. fl.) tyckes ju tala deremot, men ännu äro väl för få undersökningar gjorda 
och dessutom har det ej saknats framställningar i motsatt riktning, en synner¬ 
ligen beaktansvärd af Fal *) .som anför följande fall: 

(Sjukdorasberuttelse n:o 7. Pal.) 

Patienteu var med. stud. och led af sjukdom i digestion.sorganen; magsäcken fans all¬ 
tid fyra timmar efter en bestämd middagsmåltid tom. För att pröfva magsäckens för¬ 
hållande till salol, så gafs två olika dagar 1 gm, en half timme efter middagen. Urinen 
undersöktes i begge fallen, första gången 1 timme efter middagen och fick man då reaktion 
på salicylursyra. I ett fall bestämdes tiden, hur länge afsöndringen fortfor och fastställdes 
den till 50 timmar. En annan gång bestämdes tiden för reaktionens första inträdande 
mera noggrant och fick man den efter 35 min. Fyra timmar efter salol-intagningen son¬ 
derades och sköljdes magsäcken, och fans då, mot vanligheten inneliåll, emedan patienten 
olofvandes hade en timme förut druckit ett glas mjölk. I det uppkomna maginnehållet 
kunde (efter sönderdelning) salol påvisas; i detta fall hade således ej hela mängden salol 
koininit öfver i tarmen, men ändå fortgick afskiljandet med urinen under 48 timmar. 

Ett dygn senare gjordes ett nytt försök. Afven i detta fall började afskiljandet genom 
urinen efter 35 min. Fyra timmar efter salolintagningen sköljdes magsäcken och var då 
alldeles tom, likaväl fortsattes afskiljandet under 72 timmar. Patienten var ytterst för¬ 
stoppad och hade under tiden för de sista försöken, d. v. s. under sex dagar ingen 
öppning. 

Hela metoden fordrar nog vidare undersökning. 

Den enda verkligt brukbara metod vi för närvarande ega är den gamla 
Leube-Riegerska, att bestämma medelst sondering hur länge födan, efter en 
viss bestämd måltid, ligger qvar i ventrikeln. Tiden är olika för olika mål¬ 
tider och derför är det af praktiska skäl synnerligen önskvärdt, att endast en 
eller två måltider, qvalitativt och qvantitativt lika, öfver allt komnie till an¬ 
vändning. 

') Wiener kl. Wochenschr. II, 1889, n;o 48. 
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Gastrektasien är kliniskt känd sedan gammalt. Allmänt är man ense 
om, att med begreppet gastrektasie menas en förstorad ventrikcl med mer eller 
mindre rubbad motorisk funktion. En fiirstorad magsiick med bibehållen eller 
ökad motorisk förmåga megastrie (Ewald) *)» blir väl endast tillfälligtvis eller 
om man särskildt söker derefter upptäckt, då den i och för sig ej gifver några 
sjukliga symptom. 

Att deremot, som Ewald *) i ett senare arbete, tala om megastrie eller 
megalogastrie med minskad motorisk fiirmåga och särskilja denna form frän 
den typiska gastrektasien, torde ej bidraga att förenkla förhållandena. Skälet 
till hans framställning är ej svårt att fatta, ty hvad vi med nuvarande meto¬ 
der kunna påvisa som gastrektasie, skiljer sig med afseende på symptomens 
intensitet i en mängd fall himmelsvidt från den gamla klassiska sjukdomsbil¬ 
den; man märker derför här och hvar hos författarne en viss tvekan, att sätta 
diagnosen gastrektasie i till utseendet mera lätta fall. 

I sjukdomsbilden är, vid okomplicerade fall, magsäckens oförmåga att tömma 
sig det öfvervägande vigtigaste symptomet; på denna oförmåga bero så godt 
som alla svårigheterna och obehagen; på utsigten att kunna åtei^stiilla eller för¬ 
bättra den motoriska funktionen beror prognosen. Detta kan ej betonas kla¬ 
rare än i följande framställning af Kussmaul — von der Velden ^): ”Det må 
framhållas att vi, då fråga är om magutvidgning, endast mena sådana typiska 
fall, der den föregående dagen intagna födan om morgonen — ej blott en en¬ 
staka gång, utan upprepade gånger, ja stundom alltjemt — ännu ej blifvit 

aflägsnad ur magsäcken, utan kan i mer eller mindre förändradt tillstånd upp- 
hemtas ur densamma. Detta är åtminstone det i praktiskt hänseende vigtigaste 
tecknet på en typisk gastrektasie. En frisk mage är på morgonen tom, derpå 
kan man ej tvifla; den kan väl .tillfälligtvis för en gång behålla födan öfver 

natten, men det tyder alltid på allvarsammare rubbning, om ett sådant till¬ 

stånd qvarstår under längre tid. Vidare måste en frisk mage blifva tom mellan 
de särskilda måltiderna, liksom en frisk urinblåsa måste vara omvexlande full 
och tom d. V. s. fullständigt sammandragen. Tömmes denna ej fullstiindigt, 
så leder detta så småningom till utvidgning och alldeles detsamma gäller fitr 

') Die Krankheiten des Magens. 1889. sid. 110. 

Berl. kl. Wochenscbr. 1890. N:o 13 sid. 303. 

3) D. Arch. f. kl. Med. Bd. 23. 1879 sid. 369. 

Lunds Univ. Årsskrift Tom. XXVII. 7 
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magsäcken. Dot finnes pei-soner med stor urinblåsa, rymmande oerheirda mäng¬ 
der urin, men man kan ej tala om utvidgning, så länge de fiirmå regelbundet 
tömma dessa stora mängder äfven om detta sker blott siilLan, två å tre gånger 
dagligen. Likaså finnes det personer med stor magsäck som kunna, kemiskt 
och fysikaliskt, fullständigt bearbeta stora mängder fikla utan minsta obebag. 
Det fins många storätare af vana, och många diabetici med oerliiird mag¬ 
säck, hvilka dock samvetsgrant léisa de stora mängderna fikla, fiir så vidt d(*n 
rikligt afsiindrade magsaften öfverhufvudtaget riicker till, och som derefter öfver- 
föra dessa till tarmen i och för vidare bearbetning. Det faller ingen in att 
behandla en sådan excentrisk hypertrofi af magsäcken menl sond eller mag- 
pump. Derför är det af mindre betyelelse, att genom gasutveckling, sondming 
eller andra dylika metoder b('stämma ventrikelns storl(*k, än att genom utskölj- 
ning på morgonen af den - sit venia v(“rbo — fastande magsäcken öfvei tyga 
sig, huruvida den innehåller matrester eller ej”. 

Annu skarpare framhålles denna up])fattning af Ro.senbach '), som lägger 
niistan ensamt vigten på att bestiimma graden af magens funktionsfiirmåga, så 
väl den digererande, som den utdrifvande; ty är magsiicken så fiirstorad, att den 
kan bestämmas som otvifvelaktigt utvidgad, äro magens funktioner äfven i 
så hög grad rubhade, att man endast på grund af dessa kan sluta sig till en 
utvidgning. lian påpekar, att om man gifver akt på funktionsfiirmågan, kan 
diagnosen sättas i tid, då deremot, vid ensam undersökning på utvidgning, dia¬ 
gnosen kommer ftir sent, så att man ej kan bringa någon verklig hjelp. 

Så vigtigt det är att betona, att maji ej filr nöja sig med att ensamt un¬ 
dersöka magsäckens storlek, så får man dock akta sig att ej gå fÖr långt åt 
andra hållet. Ty enligt Rosenbach’s uppfattning skulle den kliniska hi Iden af 
motorisk insufficiens eller atonie komma att -helt och hållet inrangeras inom den 
kliniska bilden af ektasie. Men det torde vara skäl, att hålla dessa sjukdoms¬ 
bilder skilda åt, ty de äi'o i anatomiskt hänseende olika, och huru nära 
än de kliniska bilderna stå hvarandra, i det atonien i hi»g grad disponerar 
till ektasie och i många fall öfvergår i denna, hvarvid det ofta kan vara omöj- 


Rosenbach, Der Meclianisnnis uiid die Diapiose der Majken insufficiens. Volknianii, 
Sanil. kl. Vortrn.L^e. N;o 153. 1878. Jfr Petersson, Nåf?ra erfarenheter beträffande den inre 
ina^duseliens användning. Fps. Läkarfören. Förhandi. Hd. XVI. 1881. 
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ligt att kliniskt npjalraga någon gräns, så är tkx^k pro()wts(;u i d(!t ena eller 
andra fallet synnerligen olika. 

V. der Veldens fall voro ektasier, beroimde på mer eller inindr(‘ utpriiglad 
pylorus-stenos, der den motoriska funktionen var betydligt minskad. Skill torde 
do('k vara att till bilden gastrektasie bänfiira ej blott sådana fall, utan alla, 
d(‘r hos (Ml fbrstorad magsäck, med till buds stående medel, en rubbning af den 
motoriska funktionen kan påvisas, om oek i betydligt mindre grad. 

Det är möjligt att härigenom uppfattningen af gastrektasiens biåydelsc kan 
i någon mån blifva olika med den man på vissa håll sedan gammalt 
har, oeh att en del symptom, som förut gällt för de mest typiska, såsom t. ex. 
kriikning oeh synliga [leristaltiska rörelser i magsäcken, komma att förlora en 
del af sin allmängiltighet. Men man får större enkelhet och reda i begreppen 
och man föi'es till att undersöka på gastrektasie äfven i dess tidiga stadier, dä 
de subjektiva besvären kunna vara relatift obetydliga; och detta kan vara af 
synnerligen stor vigt. 

Orsakerna till gastrektasien kunna vara många; de kunna alla samman¬ 
fattas under rubriken: rubbning af magsäckens motoriska jämvigt (Oser) ‘). 
iStundom kunna Here orsaker samvei'ka, antingen samtidigt eller den ena föl¬ 
jande cft(ir den andra, och det är dä ofta svårt afgöra, hvilken som varit den 
primära. I andra fall åter visar sig redan från början, att skilda mtiologiska 
moment kunna framkalla olika kliniska sjukdomsbilder, 

(Sjukdonisberättelse N:o 8. Kussmaul) ^). 

Flicka. 25 år. Utvidgning af magsäcken, antagligen i följd af Ulcus pylori. Hyper- 
tro})hie »f Pylorus och kronisk magkatarrh. Ytterlig afmagring. Egendomliga krampanfall. 
Ilelsa. f 

M. W. Bondflicka. Lider sedan sitt ll:te år af magbesvär. Hon fick, sedan hon 
ätit, ofta svåra smärtor i magtrakten och kräktes sura massor; hon förlorade krafterna, var 
dåligt nutnerad och blek. Sedan hon, vid 14 års ålder, slutat skolan, kommo kräkningarne 
oftare efter måltiderna, hvarannan och hvar 5:te dag. Vid 15 års ålder hade hon hela som¬ 
maren frossa af tertian, sedan qvartan typ. Menstruationen började vid 20 års ålder, var regel¬ 
bunden under 3 år, men har sedan varit borta. Från sitt 21 till 23 år var hon nästan 
alldeles fri från kräkningar, fastän ingen förändring i hennes lefnadssätt inträffat. Under 
denna tid fördrog hon maten bra, kände sig må bra och _blef, ej just stark och fet, men 
kraftig nog till kroppsarbete ute. 

Vintern 1804—05 återkommo, utan känd anledning, häftiga smärtor och kräkning efter 
maltiderna. I början kom kräkning blott en gång dagligen, sedermera, under minskning 

*) Oser, Die Ursaclie der Magenerweiterung etc. Wienerklinik 1881. h. 1. 

Arch. f. kl. Med. Bd. VI. Berättelsen förkortad. 
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af smärtorna, liera gånger. Aptiten var fortfarande god. Patienten kände, sedan hon ätit, 
spänning och tryck i inaggi*open, derefter fick hon sura uppstötniugar och slutligen, 1—5 
timmar efter måltiden, kräkte hon upp 500—2000 cc. surt smakande och luktande massa. 
I kräkningen eller afföringen fans aldrig blod. Patienten magrade och blef på våren 1867 
så dålig, att hon måste ligga till sängs största delen af, ja slutligen hela dagen. 

Att a dagar före påsken 1867 fick patienten ett krampanfall, som räckte en hel timma. 
„Kranipeu“ började i magen och dertill kom andnöd; patienten förlorade förmågan att tala 
och extremiteterna angrepos af tonisk kramp, särskildt i vaderna och armarnes böjmuskler. Hon 
bibehöll medvetandet. Liknande anfall kommo igen 9 gånger, de räckte ibland några mi¬ 
nuter, ibland en qvart till en half timma. De kommo alltid när patienten, efter ofta upp¬ 
repade kräkningar under en dag, var synnerligen utmattad. 

— — — (Den sjuka ansågs förlorad och fick endast med svårighet inträde på sjuk¬ 
huset). 

Patienten liten, spenslig byggd, mycket blek, synnerligen aftärd oeh kunde ej lemna 
sängen. Endast buken var i ögonfallande genom sitt omfång. Den sqvalpade och man kunde 
lätt påvisa genom inspektion och perkussion den utvidgade magen, som sträckte sig ned i 
hypogastriet, samt de peristaliiska rörelserna i densamma. Vid lunga och hjerta iakttogs in¬ 
genting särskildt. Den sjuke kräktes åtminstone 1 gång dagligen, ofta flere gånger, alltid 
med stor ansträngning 1 ^ ^ å 2 liter, sura gråbruna massor, innehållande sarcina. Efter 
kräkningen när buken var tom lyckades det ofta att känna en rund, slät, ej fullt valnötstor, 
hård och rörlig kropp eller „tunior“, som låg på djupet mellan nafveln och högra hypo- 
chondriet, och att döma af läget tycktes motsvara pylorus. Patienten klagade öfver tryck 
och sveda i magen, var missnöjd och vid odrägligt lynne. Hon led af sömnlöshet; afförin- 
gen trög; urinen sparsam. 

(Föreskrefs behandling, soin delvis medförde förbättring.) 

Juni. Uppkräkning af sura massor förekom åter hvar annan å tredje dag, upphörde 
vid slutet af månaden under 5 dagars tid; men patienten led alltjemt af tryck och sveda i 
magen, och 1 å 2 dagar innan hon kräktes, stegrade sig besvären till verkliga qval. Un¬ 
derstundom fick hon äfven, efter rikligare kräkning, de förr beskrifna krampanfallen. Ingen 
sömn utan morfin. 

2.dra Juli fick hon för första gången kött (éngelsk biffstek). I början tycktes hon för¬ 
draga den bra, men mot midten af månaden iufunno sig de smärtsamma kräkningarne åter 
oftare, nästan dagligen, patienten klagar öfver tryck, sveda, syra och svaghet, och måste 
hela dagen ligga till sängs. 

D. 22 Juli såg jag den sjuka vid niorgonronden; buken var betydligt uppdrifven, hon 
klagade öfver häftig sveda, en sqvalpande rörelse i magen och starka qväljningar. Kräk¬ 
ning var tydligen nära förestående. Hela natten hade varit qvalfull och'sömnlös. 

Berättelsen beskrifver en flicka, som redan under barndomen var klen i följd 
af en del sjukdomar, hvåribland äfven sådana med symptom från digestions- 
apparaten. Sedan blir hon bättre och håller sig kry under 2 års tid, så att 
hon kan deltaga i kroppsarbete, men derefter sjuknar hon ånyo med mera akut 
början och mera våldsamt förlopp, så att hon på cirka 2 år bringas till ett 
ytterligt nedsatt tillstånd, och anses hopplöst förlorad. Som mest i ögonen 
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fallande symptom framstå redan från Iwrjan de upprepade, ohejdbara, häf¬ 
tiga och synnerligen plågsamma kräkningarna. Plågor och obehag komnio 
efter ätningen och lättnade efter kräkningen. Ilon kräktes stundom hvar dag> 
stundom mera sällan, och i sistnämnda fall voro plågorna under de fria dagarnc 
synnerligen qvalfulla och tilltogo tills genom up(>kräkning af stor mängd, jäsande 
'maginnehåll lättnad inträdde. Såsom betecknande för fallet må äfven fram¬ 
hållas, att vid inspektion af buken, kunde man öfver magtrakten iakttaga peri- 
staltiska rörelser. Dessa två symptom: kräkningar af en viss typ och synlig¬ 
heten af magens peristaltik hafva sedan länge ansetts typiska för gastrektasien, 
och de äro det också, men hufvudsakligast i de fall der ektasien beror på ökad^ 
hinder för födans öfverförande i tarmen, särskildt vid stenos af pylorus eller 
närliggande del. Man finner också hos flere författare en viss benägenhet att 
endast för denna, den gamla klassiska bilden, bibehålla diagnosen gastrektasie. 

Dessa symptomer äro dock ej nödvändiga fiir diagnosen; fall finnas, som kli¬ 
niskt måste betraktas som gastrektasie, der de ej förekomma, och der dessutom 
början och förloppet af sjukdomen är betydligt olika med den klassiska typen. 

(Sjukdomsberättelse N:o 9 eget fall.) 

Fröken E., 17 år. Pat. har temligen godt Imll och ser ej särskildt sjuk ut, fastän 

något blek. Hon har sedan inånga är haft plågor i maggropen efter maten, men har aldrig 

kräkts. Nu sämre sedan c:a 3 månader, med ökade plågor och dålig aptit. Känner sig 
föröfrigt bra. 

Vid inspektion och palpatiou af buken fanns intet abnormt. Lungor, hjerta och lefver 
normala. Ventrikelns läge bestämdes, efter uppblåsning med fräspulver, vara i venster sida 
från 6:te ref benet (i maiiillarlin ) till c:a 2 å 3 finger nedanför nafveln, men obetydligt till 
höger om medellin. 

13. VI. 91. Kl. 10 f. in. åt hon frukost, bestående af the och bröd. 

Kl. 11 f. m. fl tim. efter malt.) togs upp ett prof af magsaften. Ueakt. på fri salt¬ 

syra, totala aciditeten 44. 

16. VI. Kl. Vj 12 frukost af the och bröd. Efter 2 ‘/j tim. upptogs magsaft. Reakt. 

(svag) å fri saltsyra; vid derefter verkställd sköljniiig fauns många födorester qvar. • 

24. VI. Kl. 9 f m. frukost af the och bröd; 4 '/^ fi»!- efteråt var vid utsköljningen 
vattnet betydligt grumligt af födorester. 

7. VII. Kl. 9 f. m frukost af the och bröd. Vid utsköljning B tim. efteråt fanns gan¬ 
ska många rester qvar. 

I detta fall hade enlifft pat:s uppgift aldrig kräkningar förekommit. 

Stundom förekomma de, men oj i någon högre grad, och framförallt är 
pat:.s allmäntillstånd betydligt mindre oroande än man skulle vänta sig, att döma 
af undersökningen. 
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(Sjukdoiusberiittelsr Nio 10 fall.) 

Fru II. 8() år. Sor något blok ut, luen oj vidaro aftiiid; går uppe i ssitt arbete. Hoii är 
möjligen nagot nervös, men ej alls neurastenisk. Har födt 2 barn, det sista för tva ocb ett 
lialft år sedan. Säger sig vara sjuk sedan två år. doek ej beständigt, utan känner sig kry 
ibland. Hon klagar öfver tyngd i magen, kräkningar,. dåligt smakande uppstiitningar. Kän¬ 
ner sig ofta dålig om natten. Hon har för en månad sedan fått en benickemask utdrifven. 
Lider äfven af Imfvudvärk. 

Från briistets organ intet att anmärka. 

Lefverdämpningen går i mamillarlinien från 7:de refbenet och ligger nedre gränsen 
jäins med bröstkorgsranden. 

Ventrikeln (uppblåst) sträcker sig från 5:te refbenet ned till två finger under nafveln 
och går öfver till höger om medellinien. 

Vid palpation af buken påträffades rörlig njure å böger sida. 

19. VI. 91. At kl. 10 f. m. tbe och bröd; Efter 1 V 2 prof af magsaft. 

Reaktion å fri saltsyra; totala aciditeten 36. Två timmar efter måltiden togs nytt prof. 
Reaktion å fri saltsyra; totala aciditeten 41. Derefter sköljdes och kommo dervid stora mas¬ 
sor upp. 

*25. VI. At kl. 7 f. m. ett halft bröd och litet kaffe. Vid sköljning (i timmar efteråt 
kom mycket upp. (Dessa rester qvarlågo möjligen delvis från föregående dag). 

14. VII. Hon har efter utsköljniugen känt sig bättre. Hon hade ätit kl. 8 f. m. kalfe 
och bröd; vid sköljning 4 V 2 efteråt, kom något upp, men ej mycket. 

Dessa begg-e fall synas mig böra betraktas som fall af gastrcktasic. I 
bilda fallen var ventrikclns motoriska funktion betydligt nedsatt, oeh stora kur- 
vatiiren låg rätt betydligt under nafvelplanet, utan att någon sänkning af 
v(‘nti*ikeln kunde påvisas. Begge pat. sågo ej så medtagna ut, som man skulle 
tänkt sig, då en så allvarsam atfär som ektasie kunde påvisas. Hur gammal 
denna var, är svårt att säga, men utan tvifvel hade den utbildat sig så små¬ 
ningom. Ännu förelåg, utom förstoringen, blott rubbning af den motoriska 
funktionen, då deremot den kemiska tycktes vara tillfredsställande, i det fri 
saltsyra fanns och ingen jäsningshyperaciditet förekom. 

I intetdera fallet kunde någon peristaltisk rörelse öfver magtrakten iaktta¬ 
gas, och dessutom var hela förloppet vid båda betydligt olika mot fallet n:o S. 

Det karakteristiska ligger deri, att i dessa fall fiirloppet ända från början 
utvecklar sig långsammare, med mindre utpreglade besvärligheter och mindre 
rubbadt allmänt helsotillstånd, och ans('r jag dem höra till den grupp af ekta- 
si(u*, der muskelsvagheten är den direkta orsaken till ventrikelns oförmåga att 
tr)mma sig; oberoende af, om denna muskelsvaghet är primär eller sekundär. 
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Mellan dessa begf^e grupjier finnes en tredje, hvars kliniska symptom 
kunna falla mer eller mindre inom området af den fiirsta eller andra, och der 
från början finnes hvarken stenos eller insufficiens hos muskulaturen, men der 
belastningen år för stor; den orsak till magutvidgning som finnes hos dem, som 
förtära stora (jvantiteter mat elhu* dryck. 

Då hindret fiir magsäckens tiunmande heror på en stenos, så finnes denne 
vanligast i pylorus eller i området närmast derintill, i antrum pylori eller duo- 
denum. 

Stenosen kan uppkomma på olika vis; den kan vara congenital och Hen- 
schel ') beskrifver sjukdomsfiirhållandet hos barnen i en familj, hvilka samtlige 
(4), ända från födelsen, ledo af tecken till stenos, och s('derm('ra af mag- 
dilatation; i ett fall gjordes obduktion, som bekräftade diagnosen. 

Oftast har stenosen utbildats långt senare och den vanligaste, ell('r åtmin¬ 
stone bäst iakttagne och bäst konstaterade, beror på nybildningar eller ärr¬ 
sammandragningar, vare sig dessa hafva sitt säte i sjelfva väggen af mage 
eller tarm, eller i omgifningen. Dessa fall blifva vanligen ej okomplicerade 
gastrektasier, ty dels äro tumörerna som regel maligna, dels förutsätter ärrbild¬ 
ningen en föregående affektion af allvarsam art. Bilden af ektasien samman¬ 
träffar derför ofta med bilden af en allmän, konstitutionell, eller en annan 
lokal affar. Dessutom framkallar den orsakande förändringen stundom ej blott 
stenos utan äfven, beroende på i hvad mån magsäckens muskulatur försvagas, 
motorisk insufficiens. Ty annars iakttager man vid dessa stenoser, särskildt 
vid ärrsammandragning en kompensation, genom hypertrofi af magmuskula- 
turen, visande sig kliniskt genom synlig, d. v. s. ökad peristaltik och stundom 
äfven genom palpabel törtjockning af magväggen. 

Mer eller mindre gissningsvis hafva äfven andra orsaker till stenos 
framställts. Dels en tilltäppning af pylorus genom en ansvällning eller hyper- 
trofie af slemhinnan, dels en reflektorisk kramp af pylorus, eller sphincter antri 
pylori (v. Pfungen) framkallad antingen genom en för starkt saltsyrehaltig 
magsaft (Riegel m. fl.) eller genom retning af förhandenvarande ulcerationer 
(Oser). Vidare har man ansett att stenos i duodenum kunde förorsakas af vin- 


') Ilenscliel, l'el>or Moffoiiprwpitprunff iin Sänglingsalfcpr. Arcliiv fiir Kindprlipilkunde. 
Bd. 13. 1891. 
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kelböjning vid öfvergången mellan pars horisontalis och pars descendens duo- 
deni, åstadkommen genom sänkning af den redan utvidgade magen (Kussmaiil) ‘) 
f‘ller genom stramning utgående från den riirliga njuren (Lindner) '•') eller genom 
sänkning af tarmen (Glenard), slutligen också genom direkt tryck af en rörlig 
njure (Bartels). 

T samma riktning som en förträngning, d. v. s. genom ökadt motstånd 
fiir ventrikelns tiimning, verkar en ftirökning af lyfthöjden. Ju större upp- 
fiirsbacke födan har att passera, desto större arbete fordras. Härvid får man 
dock ej räkna lyfthöjden från magens lägsta punkt till pylorus, ty det kan 
hända att pylorus sjelf är lägsta punkten, i följd af sänkning, och då skulle 
således lyfthöjden vara utplånad (Oser 1. c.), och denna sänkning skulle i 
så fall utgöra ett underlättande för magens tömning. Så är dock ej fallet, 
tvärtom, och detta beror på att lyfthöjden måste beräknas från magsäckens lägsta 
punkt upp till öfvergångsstället mellan pars horisontalis och pars descendens 
duodeni, som är den fixerade punkten, hvilken födan måste passera för att 
komma in i den fiir digestionen viktiga delen af tarmen. Under normala för¬ 
hållanden utjemnas i följd af ventrikelns kontraktion denna lyfthöjd; alla mo¬ 
ment, som bidraga till en fixering af ventinkelns lägsta punkt motverka denna 
utjemning och verka således föi^svårande på uttömmandet (Oser 1. c.). 

I andra fall åter förer allt som försvagar den utdrifvande kraften, ven¬ 
trikelns muskulatur, om förhållandet blir länge bestående, till utvidgning i följd 
af ansamling af födan och dess tyngd. Förhållandet börjar primärt eller se¬ 
kundärt som enbar motorisk rubbning och utvecklar sig så småningom till för- 
slappning och uttänjning af väggen. Sådant tillstånd kan inträda vid nedsatt 
allmänntillstånd och således följa efter åtskilliga akuta eller mer och mindre 
kroniska sjukdomar, typhoid etc., chloros, anämi etc. Orsaken kan äfven vara 
mera lokal, förändring af magsäckens muskulatur oedematös ansvällning, bind- 
väfsnybildning, atrofi, stasförhållanden, kronisk katarrh ra. m. 

Muskulaturen kan vidare vara förlamad eller atonisk genom ändradt nerfinfly- 
tande, och äfven kunna finnas hinder för kontraktionen genom fixering af magsäc¬ 
ken. I dessa fall inträffa ofta utom rubbning af den motoriska förmågan äfven 
rubbning af magens kemiska verksamhet och ofta är det svårt att afgöra hvilken- 


•) 1. c. 
0 1. c. 
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dera som är den primära eller secundära. Naunyn ’) och Riegel *) lägga en 
hufvudsaklig vigt vid den kemiska rubbningen och den denna åtföljande jäsnings¬ 
processen. 

Stora mängder föda, fast eller flytande, verka dels genom sin^tyngd, dels 
genom den retning de kunna framkalla. Begreppet for stor mängd föda 
är relativt; personer med kraftiga magfunktioner i alla afseenden kunna full¬ 
ständigt väl bearbeta stora qvantitcter under det att betydligt mindre mängd 
redan är för mycket för en mage med svaga funktioner. Detta förhållande är* 
af stor vigt i flera hänseenden, det ger en fingervisning för den dietiska behand¬ 
lingen samt förklarar också delvis en del ektasiers latenta och intermittenta 
förlopp i början; patienterna komma snart under lund med att obehagen lindras 
om de minska qvantiteten föda, de bereda sig en delvis behagligare tillvaro, 
men komma deremot att lida under följderna af otillräcklig föda. 

Härvid får man dock komma ihåg, att det ej är födans (jvantitet eller qva- 
litet i och för sig, som är det * ensamt afgörande, utan den beredning den 
undergår i digestionskanalen. En liten måltid af god beskaffenhet kan, om 
den är illa tuggad eller om magsaften ej är i stånd att bearbeta densamma, 
verka lika tyngande och skadligt, som under andra förhållanden en större 
mängd eller olämplig föda. 

Derför spelar i alla fall af magektasie, hvilken orsaken än må vara, äfven 
magens öfriga funktioner, den kemiska och resorberande, en synnerligen vigtig 
roll. Den kemiska förmågan kan vara normal; oftare är den dock förändrad, 
och det kan finnas så väl brist på fri-saltsyra som ökad mängd af sådan med 
de hvardera fallet åtföljande förändringarne. Det var just vid fall af ektasie, 
som de första kliniskt-kemiska magsaftundersökningarne gjordes, och det var 
här man. gjorde den upptäckten, att i vLssa fall förefanns fri saltsyra, i andra 
deremot ej, och det var härvid som den förhoppningen uppkom, att man hade 
fått ett tillförlitligt och i tidiga stadier användbart medel att skilja de pä 
cancer beroende ektasierna från andra. 


') Ueber Verhältnisse des IVfagengähriiiig zur iiiechanischeii- Insufficiens des Magens. 
D. Archiv f. kl. med. Bd. 31, 1882, s. 225. 

Zur Diagnose und Behandlung der Magenerweiterungen. D. med. Wochensclir. 188C, 
n:o 37, 8. 63. 

♦ * 


♦ 


Lunds Univ. Årsskrift. Tom. XXVII. 
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Det torde vara nödvändigt, att i allra största korthet nämna några 
ord om de nyare åsigterua angående betydelsen af saltsyrans förhållande i 
magsaften; då äfven inom den senaste tidskriftiiteraturen oeh till oeh med 
äfven i de senast utkomna speciella handböckerna motsägelser finnas rörande 
sj el fVa grund frågorna. 

Utgående från den fysiologiens lära, att saltsyra iir den syra, som normalt 
afsöndras i magsiiek(uis kih-tlar, och att denna i förening med de speciella 
^fermenten är den i hufvudsak verksamma kemiska faktorn vid digestionen 
i magsäcken, var d(‘t naturligtvis just på närmare undersökning af denna syras 
förhållande under normala och patologiska tillstånd som up})miirksainhet(Ui kom 
att riktas. 

Att magsaften reagerade surt visste man sedan länge, ocli man visste 
äfven att den normalt innehöll fri saltsyra, d. v. s. som ej ingått någonsomhelst 
förening, hvarken kemiskt fast eller mer och mindre lös. Frågan blef att kunna 
i hvarje fall påvisa och om möjligt bestämma denna fria saltsyra. 

Utgående delvis från undersiikningar gjorda i och för l)estiimmandet af 
mineralsyror i ättika var von der Velden en af de l(')rste, som gjorde under- 
siikningar med vissa fiirgämneii på magsaftens syror, fÖr att kunna skilja dem 
åt. Det gällde att kunna skilja saltsyran frän andra i magsäeksinnehållet 
förekommande syror, i vanliga fall organiska af ett eller annat slag, hvilka 
dels införts med födoämnena, dels uppkommit i följd af dessas sönderdelning i 
magsäcken. I de allra flesta fall ställer sig emellertid frågan praktiskt så: 
att skilja saltsyra från mjölksyra. 

Metoden grundar sig på att vissa färgämnen vid inverkan af mineral¬ 
syror förändra färg, denna färgförändring upj)kommer visserligen äfven genom 
inverkan af organiska syror, men det behöfs af dem en betydligt starkare 
conc(uitration än af mineralsyror. Alla inineialsyror gifva reaktion, men 
i magsaften kunna ju i vanliga fall alla utom saltsyra uteslutas. De fiirg- 
ämnen von der Yelden använde voro methylanilin-violett, fuchsin o(*h Tro- 
päolin. Med dessa kunde han påvisa, att i vissa fåll magsäeksinnehållet 
gaf reaktion på fri saltsyra, i andra icke. liedan von der Velden påpekade, 
och detta är af betydelse, att der fri saltsyra fanns, egde maginnehållet firmåga 
att i en digestionsapparat ytterligare digerera tillsatt ägghvita, umhu* det han 


*) Ueber Vorkoninieii und Mangel der freien Sulzsäure in Magensaft bei Gnstrektasie. 
D. Arcliiv. f. kl. med. Rd. 23 , 1871), s. 301). 
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ty kiiiidt! åstadkomma dotta med den magsaft, der reaktionen mtal fiirgämnena 
utfallit negativt. 

Sedermera hafva en miingtl andra targiiinntMi ftireslagits, sp. congorödt 
(Ilösslin, Kiegel 

Metoden fick genast vedtisakart'; dtd trandiölls att targämnena [tåverkades 
äfven af organiska syror och dcttii i högre grad än man från hörjan trott, 
och det visades, att i pathologiskt maginntdiåll kunde särskildt mjölksyra finnas 
i sådan coilcentration, att tlcn gaf starkt utslag, otih att inan såled<‘s ftirledtles 
att antaga fri saltsyra, der sådan (‘j fanns. 

Anniärkningen är riktig, färgämnena vi.sa betydligt olika känslighet fÖr 
organiska syror, ('j hlott do (dika slagen fjiigiimne, utan äfven samma slag ut¬ 
gånget frän olika falirikanter. Ihäta har förorsakat stoi- oreda och mycken tvist. 

Denna felkälla har numera ingen hetydfdse; jemte anilinfärgämnena finnas 
.andra ämnen, som gifva utslag så godt som ensamt vid närvaro af fri s.altsyra, 
nämligen l^hloroglucin-Vanillin och U(;sorcin-soekerlösning. 

En annan invändning, som gjordes mot att fästa sig vid utslaget af 
färgämnereaktiomnna ffirefidl betydligt mera tungt vägande: nämligen att reak¬ 
tionen ofta hlef negativ, äfvcm vid niirvaro af saltsyra. 

Det framhölls, att dessa färgämnens känslighet betydligt inskränktes och 
att reaktionen till och med kunde alldeles uteblifva vid närvaro af ägghvit(dininen, 
pepton etc.; att om man hade ett maginnehåll med positiv syrereaktion, så be- 
höfde man blott tillsätta ägghvita, pejiton etc., tÖr att reaktionen skulle föi- 
svagas eller helt och hållet försvinna. Denna invändning syntes ju alldeles 
nedgiirande, då det just gällde att undersöka maginnehåll, der dessa hin¬ 
drande ämnen ofta och i okänd mängd förekommo. En vidare bekräftelse 
fick denna uppfattning, då Cahn och von Mering ’) kunde påvisa (jvantitativt, 
att i maginnehåll, der färgämnereaktionen (metliylviolett) utföll negativt, fanns 
ändock ganska betydlig mängd saltsyra. Oppositionen mot nyttan af att göra 
färgämnereaktioner blef också ganska stark. 

Från motsatta hållet åter vidhöll man, att undersökning med färgämnen hade 
synnerligen stor betydelse, ty endast det maginnehåll, som med dem gaf positivt 
utslag, hade förmåga att än vidare digercra ägghvita; det maginnehåll deremot, 

*) D. med Wochenschr. 1886, n;o 35, s. 601. 

Die Säuren des gesunden und kranken Magens, Archiv f. kl. med. Bd, 39, 1886, 
B. 233. Äfven; Cahn, Verhandl. d. Congr. f. innere med 1887, s. 389 (derstädes diskussion). 


Digitized by c^ooQie 



60 


c. H. Hildebi-aiid. 


med hvilket reaktionen utföll negativt, kunde detta ej; således angaf reaktionen 
en '"bestämd skillnad med hänsyn till maginnehållets fysiologiska förhållande 
(v. Noorden, Honigman '), Riegel). 

Fakta äro å begge hållen fullständigt riktiga; genom tillsats af ägghvita, 
pepton etc. kan en förhandenvarande färgreaktion bringas att ftirsvinna, och 
genom Cahn & Merings med flere metoder kan man oftast i maginnehåll, der 
fårgämnemetoden gifvit negativt resultat, påvisa saltsyra. Den allmänt erkändt 
bästa af dessa metoder är den, som Sjöqvist D utarbetat vid Karolinska Insti¬ 
tutets kemiska laboratorium. — A andra sidan må framhållas att som regel 
finnes en bestämd skillnad i magsaftens fysiologiska förhållande allt efter som 
fargmetoden ger olika resultat. 

Hela oklarheten beror pä, att man ej från början gjort sig reda för 
hvad man menade med ”fri" saltsyra; att man förvexlat och sammanblandat 
begreppen Yn” och secernerad syra. 

Då födoämnen finnas i ventrikeln så förhåller sig nämligen den secer- 
nerade saltsyran på olika vis: dels kan den omsätta sig med i födan före¬ 
kommande salter; denna mängd saltsyra anses dock vara mycket ringa. Vidare 
kan saltsyran binda sig vid ägghviteämnen etc. och slutligen förefinnas ”fri”, 
ej på något vis bunden. Det är endast denna ”fria” saltsyra, som af färg¬ 
ämnena kan påvisas, och att denna reaktion försvinner vid tillsats af ägg¬ 
hviteämnen etc. beror just derpå att syran förenar sig med dessa och således 
ej längre är fri. Cahn & Merings, Sjöqvists m. fl. metoder påvisa deremot 
såväl denna ”fria” saltsyra (om den finnes) som ock den vid ägghviteämnen 
bundna. 

Genom titrering med t. ex. ‘/lo normal natronlut påvisas förhandenvarande 
så väl ”fri” som vid ägghviteämnen bunden saltsyra, samt derjemte öfriga i mag- 
innehållet förekommande syror och sura föreningar af hvad slag som helst. 

Den del af den secernerade saltsyran som möjligen omsatt sig med salter 
påvisas ej gencfm någon af dessa metoder. 

Nu hafva visserligen några författare bestämt hvad de mena med be¬ 
greppet fri saltsyra, andra åter hafva deremot ej definierat detta och derigenom 
har oredan uppkommit och finnes fortfarande. De flesta tyskar mena nog 

') Ueber das Verhältniss der Salzsäure im carcinomatösen Magen. Zeitschr. f. kl. 
medicin Bd. 13, sid. 87, 1888. Äfven diskussionen i Verhandl. d. Congr. f. innere med. 
1887. 

En ny metod att bestämma fri saltsyra i ventrikelinnehåll. Hygiea 1888, n:o 3. 
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numera med ”fri” saltsyra endast den i alla hänseenden fria, d. a'. s. den med 
Phloroglucin-Van illin etc. påvisbara. 

Sjö(jvist och Mörner ') här i Sverige mena dcremot med fri saltsyra 
”den som ej är bunden vid oorganiska baser”, således såväl den alldeles fria 
som den med ägghviteämnen förenade, d. v. s. i hufvudsak den seccrnerade 
saltsyran, men de betona detta uttryckligen, så att deras uppfattning är klar. 

För egen del, sluter jag mig till den tyska uppfattningen. Det kan ju 

ej vara frågan om, att från fysiologisk och naturligtvis äfven från klinisk 
synpunkt den egentliga och hufvudsakliga vigten ligger på, huru mycket 
saltsyra vid ett gifvet tillfälle verkligen afsöndras, och numera biir väl ej i 
någon vetenskaplig undersökning, som har till föremål det fysiologiskt-kemiska 
vid ventrikeldigestionen, sådan undersökning saknas, då man numera har en 
så lätt utförbar och säker metod för bestämningen som den 8jöqvist’ska. Men 

det får betonas, att man derför ej bör lemna ur sigte att undersöka, om det 

verkligen finnes fri saltsyra, ”öfverskottssaltsyra” som Rosenheim kallar den, 
och det är skäl försöka bestämma äfven denna qvantitativt. Ty det står fast, 
att sotn regel det endast är med magsaft, som håller fri saltsyra, som dige- 
stionsprof kan utföras; det vill säga i en sådan magsaft finnes ej blott saltsyra 
tillräcklig för att utföra det arbete man gifvit den, genom att låta den be¬ 
arbeta en viss bestämd måltid, utan det finnes äfven ett öfverskott, disponibelt 
för större fordringar på dess förmåga. Fn sådan magsaft är bättre och tillförlit¬ 
ligare, på den grund att den äfven under vexlande förhållanden kan utföra sitt värf. 

Men man får emellertid alltid hafva klart för sig, dä man bedömmer en 
magsafts duglighet så gäller omdömet endast magsaftens beskaffenhet efter en 
bestämd måltid och en bestämd tid efter måltidens intagande. Ty det tör 
väl hända, att en magsilek efter en måltid af thé och bröd kan afsöndra till¬ 
räcklig saltsyra, och ej blott den alldeles nödvändiga utan äfven ett öfverskott 
d. V. s. fri saltsyra; men det är dermed ej alls sagt, att dess afsöndrings- 
förmåga efter t. ex. en middagsmåltid ger samma gynnsamma resultat. Till 
belysning vill jag meddela ett fall: 

(Sjukdomsberättelse n:o 11. Eget fall.) 

11. XII. 90. Fru M. 40 år. 

Sjuk sedan 2 månader, men har den sista veckan blifvit sämre. Klagar öfver plågor 
i maggropen, ”det kör upp åt bröstet”, hjertklappning, stark väderspänning med uppstöt- 

') Saltsyrebestämningar å maginnehåll från friska och sjuka. Upsala läkarf. förhandi. 
Bd. 24, 1889, 8. 491. 

Pathologie und Therapie der Verdanungsapparates. II h. p. 43. 
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ningar och viiderafgång; efter uppstötniiigarne lättnad; har qväljningar och kräks upp surt 
vatten; har god matlust, men vågar ej äta, mår äfven illa af vätskor; säger sig hafva 
raagrat något; öppning hvar annan dag. 

Kl. 10 f. ni. 300 gm thé och 50 gm bröd. 

Kl. 11 sondering. Fri saltsyra fanns; ingen mjölksyra; total aciditot 3G. 

12. XII. 90. Ätit middag kl. 3 e. m. (soppa, bifistek och bröd). 

Kl. 7 e. m. sondering. Ingen fri saltsyra; mjölksyra fans; totala aciditeten 65. Bland 
resterna odigererade köttbitar. 

13. XII. 90. Frukost kl. 10 f. m. (thé och bröd). 

Kl. 11 f. m. sondering. Fri saltsyra fanns; ingen mjölksyra; totnla aciditeten 44. 

Genom detta saltsyrans förhållande vid olika måltider är en än i dag 
synnerligen omtvistad fråga: hvilken profmåltid är den lämpligaste, något klar¬ 
gjord. Man får i allmänhet ej nöja sig med en slags måltid, utan använda 
så väl en lättare som ock en mera bastant, lika för alla undersökta, och så 
enkla som möjligt. 

Men äfven är vigtigt att taga i betraktande hur läng tid efter måltidens 
intagande magsaften undersökes. Som bekant kan ej fri saltsyra påvisas under 
hvarje afdelning af digestionen. Efter thé och bröd bör den normalt vara 
påvisbar och starkast 1 tim. efter ätningen, annars anses kemisk insufficiens 
förefinnas. 

Detta är också i allmänhet fallet, men som bevis på hur försigtig man 
får vara vid bedömandet, och hur invecklade förhållandena äro, vill jag anföra 
följande fall, der en rubbning af magens motoriska förmåga fanns, och der uj)p- 
trädandet af fri saltsyra visade sig betydligt fördröjdt: 

(Sjukdomsberättelse n:o 12. Eget fall ) 

Hr. B. Magsjuk sedan flere år, men nu sämre sedan 4 veckor med sveda och plågor 

1 maggropen sedan han ätit. Har förut haft kräkningar, men nu hafva dessa minskats; 
får upp surt vatten i munnen; har ingen aptit; säger sig hafva magrat något, men är vid 
temligen godt hull; ansigtet gult; huden torr. 

Vid uppblåsning bestämdes ventrikelns gränser sträckande sig från 5:te refbenet å 
venster sida till c:a 3 finger under nafveln; magens motoriska förmåga var försvagad: 2’/^ 
tim. efter det han ätit mjölk och ett bröd, fans betydlig mängd föda qvar i 

magsäcken. 

11. VI. 91. Hade kl. 11 f. m. ätit liter mjölk och ett bröd (c:a 30 gm). 

Kl. 12 (1 tim, efter) fick man vid sondering upp grofva, halfdigererade rester. 

Ingen fri saltsyra (Phl.-Van.). Totala aciditeten 59. 

20 cc. magsaft försattes med en skifva hårdkokt ägghvita i digestionsugn, 40® C. Efter 

2 tim. var denna ej alls påverkad; följande dag var den digererad. 

Kl. 1 e. m. (2 tim. efter) vid sondering kom upp temligen tunnflytande, betydligt 
digererade rester. 
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Stark reaktion på fri saltsyra. Totala aciditeten 76. 

20 cc magsaft försattes med en äggliviteskifva (lika stor som i förra profvet) och 
ställdes i digestionsugii. Efter 2 tim. var nästan allt digereradt. 

13. VI 91. Ätit kl. Il f. m. liter mjölk och 1 bröd. 

Kl. 12 (1 tim. efter) kom vid sondering upp temligen grofva rester. 

Ingen fri saltsyra. Totala aciditeten 59. 

Kl. ’/._,2 e. m. (2'/.^ tim.} kom vid sondering upp mycket, rätt bra digereradt. 

Fri saltsyra fanns. Totala aciditeten 78. 

* * 

* 


(Sjukdomsberättolse n:o 13. Eget fall.) 

Frkn S. 17 år. Ektasia ventr. 

28. VI. 91. Ätit kl. 10 f. m. thé och bröd. 

Kl ^ 1^12 (!' tim. efter) sondering. Ingen fri saltsyra. Totala aciditeten 40. 

Kl. 12'/^ (2‘/^ tim. efter) sondering. Fri saltsyra. Total aciditet 49. Betydlig mängd 
qvar i magsäcken. 

Den första patienten hade som profmåltid ätit mjölk och bröd, den andra 
thé och bröd, den förra således betydligt ägghviterikare föda; men äfven efter 
mjölkmåltid anses fri saltsyra normalt förekomma 1 tim. efter intagandet. I båda 
dessa fall var således framkomsten af fri saltsyra betydligt fördröjd, och om ej för¬ 
nyad sondering företagits, kunde man lätt tagit miste och jemte den motoriska 
rubbningen diagnosticerat äfven en kemisk; angående de omständigheter under 
hvilka ett sådant hird röj ande kan ega rum, förefinnas mig veterligen inga 
undersökningar. Att göra sådana i stor skala stöter j)å svårigheter; de upp¬ 
repade sonderingarne äro för patienterna just ej behagliga. 

Om det således fordrar försigtighet att bedöma huruvida i ett gifvet fall 
fri saltsyra finnes eller ej samt dess betydelse i fall den finnes, så får man 
vara lika försigtig i sina slutsatser, om den bevisligen ej finnes. 

Den åsigten att frånvaron af fri saltsyra skulle vara patognomoniskt för en 
viss sjukdom, t. ex. cancer, hyllas väl numera af ingen. Men äfven om man 
betraktar frånvaron endast som ett uttryck för en funktionsrubbning hos mag¬ 
säcken, så är dermed svårigheten ej löst. Om man i ett gifvet fall ej kan 
påvisa fri saltsyra, så bevisar detta ej på något vis, att den i magsäcken be¬ 
fintliga födan ej blifvit lika fullständigt digererad, som i ett normalt fall. 
Det kan ju mycket väl hända, att den afsöndrade saltsyran varit nätt och 
jemt tillräcklig till fullständig digerering (den som försiggår i magsäcken) 
men ej räckt till för öfverskott. Denna latenta (Mörner) saltsyra måste 
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ju i iifisiindrin^söi^onblicket betraktas som ’ fri, det vill säga digestioiis- 
duglig. 

Hur pass fullständig digestionen under sädana förhållanden är kan man 
tillnärmelsevis se, dels på \its(*end(!t af de fasta resterna i magsafteii, dels gimom 
att taga i betraktande den totala aciditetcm, mjölksyrans förhållande' oeh styrkan 
af peptonreaktionen, men för att säkert b('döma saken fordras ett ijvantitativt 
bestämmande af denna afsimdrade, latenta saltsyra. Att ett sådant maginnehåll 
dock ej är fullt normalt framgår deraf att det ej vidare kan digerera, om man 
till detsamma sätter fibrin; detta är regeln, men äfven derifrån finnas enstaka 
undantag; så har jag sjelf vid undersökning af magsaften hos jdithisiei oeh 
hos andra funnit, att äfven vid frånvaro af fri saltsyra fullstiindig digestion 
i ugn af en ägghviteskifva kan inträffa oftast mor elh>r mindre fiulångsammad, 
men äfven någon gäng på normal tid. Iakttagelser i samma riktning hafva 
gjorts af Klemperer och Fleicher '). 

Alla dessa förhållanden äro ännu i hi)g grad outredda, hvilket bäst fram¬ 
går af de senaste undersökningarne angående desamma, dci‘ iinnu många kon¬ 
troverser förekomma “). 


* * 

♦ 

Oftast torde i ektasier förekomma brist på fri saltsyra. Dess samman¬ 
hang med ektasien är väl ej så lätt att i hvarje fall utreda. I de flesta fall 
beror väl bristen af saltsyra på en gastrit, vare sig denna är primär eller 
sekundär. Denna gastrit med bristande saltsyra kan vara det första stadiet 
oeh genom den bristfälliga kemiska digestionen, genom de i följd af saltsyre¬ 
bristen uppkomna jäsningarne leda till en motorisk rubbning och i sista hand 
till ektasie. Den bristande halten af saltsyra kan vara åtföljd af betydligt 
förhöjd total aciditet, beroende på jäsningssyrorna Stundom är rubbningen 
af den motoriska funktionen det primära, och genom födans för länge qvar- 
stannande i ventrikeln framkallas gastritcu och dess följder. 

*) Verhandl. der Congr. f. innere med. 1887. 

Klemperer, Zeitsclirift f. kl. med. Bd. XIV. 

Salkowski, Virehows Arcliiv. Bd. CXXII. 

Rosenheim (originalmittheil.), Centralblatt f. kl. medicin. 1801. N:o 39. 

Hoffmann, (originalmittheil.) Centralbi. f. kl. medicin. 1891. N:o 42. 


Digitized by c^ooQie 


Om bukorganens lägeförändringar. 


65 


Andra fall förekomma, som kliniskt-kemiskt taget äro devssas motsats, der 
för stark saltsyrehalt, saltsyrehyperaciditet förefinnes. Dennas förhållande till 
ektasien kan vara olika. Då som regel vid ulcus ventriculi äfven förökad salt¬ 
syrehalt finnes, så väcker det ej förundran, att i de fall der ulcus eller dess följ¬ 
der (vanligen genom stenosbildning) äro oreak till ektasien, äfven saltsyrehyper- 
acidität förefinnes. Men fall förekomma der det ej finnes stenos, och der man ej 
har skäl att misstänka ulcus, men der ändå ektasie och hyperaciditet påträffas. 
Förhållandet dem emellan har Klemperer *) sökt utreda. Han anser att orsaken 
till ektasien och hyperaciditeten kan vara densamma, såsom då för stor mängd 
groft sönderdelad föda af gröfre beskaffenhet både genom sin tyngd uttänjer 
magsäcken och genom sin retande verkan på slemhinnan framkallar för stark 
sekretion. Kommer det i dessa fall äfven till hypersekretion, d. v. s. afsöndring 
af magsaft äfven vid tom mage, så har man äfven att tänka sig en al den starka 
saltsyrehalten framkallad kramp i pylorus såsom bidragande till utvidgningen. 
Slutligen påpekar han att försvagandet af den motoriska funktionen kan vara 
det primära, och att den starka afsöndringen uppkommer genom retning af den 
i magsäcken qvarhållna födan. 

Gastrektasien är ett synnerligen allvarsamt lidande. För ej lång tid tillbaka 
ansågs sjukdomen alldeles obotlig, och om man för närvarande ej i alla fall 
sätter prognosen så dålig, sätter man den dock alltid tvifvelaktig. 

Ar sjukdomen redan i ett framskridet stadium, då svårare förändring eller 
förstöring af muskulaturen redan inträdt, så är väl återgång till helsa sällan 
möjlig. Ar ektasien beroende på en stenos, så är förbättring möjlig om man 
kan tidigt aflägsna orsaken till denna, innan muskulaturen blifvit vidare för¬ 
ändrad. Derigenom att man nu kan tidigare påvisa en gastrektasie och 
af den moderna kirurgien stundom får en synnerligen god hjelp vid försöket 
att häfva en stenos, kan man hysa förhoppning att i några fall återföra full¬ 
ständig helsa. 

Gastrektasien framkallar framförallt dyspeptiska besvär och rubbuing af 
nutritionen. Ventrikelns kemiska funktion är ofta betydligt förändrad och re- 
sorptionen af dess innehåll förminskad. Under andra omständigheter kan ett 
sådant missförhållande kompenseras genom födans öfverförande i tarmen, der 


’) Ueber Magenerweiterung und ihre Bchandlung. Verbandl. u. Congr. f. innere Me¬ 
dicin. Bd. 8. 1889. eid. 271. 

0 

Lunds TJniv. Årsskrift. Tom. XXYIL 
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dess bearbetning sedan försiggår, men vid gastrektasien är just möjligheten af 
denna kompensation förminskad eller upphäfd. 

Den i ventrikeln qvarstannande födan börjar snart undergå förändring, 
hvars beskaffenhet beror på slemhinnans sekretionsförmäga; finnes benägenhet 
för saltsyrehyperaciditet, sä förvärras vanligen denna, och pat. lider då af de 
densamma åtföljande obehagen; stark magsyra, plågor, kräkningar, dålig sömn 
m. m., och möjligen kan dessutom den starka syrehalten framkalla en cireulus 
vitiosus genom att åstadkomma kramp i sphincter pylori, hvarigenom magsäckens 
förmåga att tömma sig än mera förminskas, och alla obehag förvärras. Här¬ 
under kan den kemiska förändringen af ägghviteämnena försiggå normalt, och 
ingen jäsning inträda. 

Afsöndras saltsyra mera spareamt, så att i allmänhet fri saltsyra ej före¬ 
kommer i ventrikelinnehållet, så försvåras digestionen, och snart inträder jäs¬ 
ning i den stagnerande massan, hvarvid bildas jäsningssyror, ofta i stor mängd, 
gaser etc. Afven i detta fall kan en cireulus vitiosus komma till stånd, i det 
jäsningsprodukterna verka irriterande, hvaraf en katarrh i slemhinnan kan 
framkallas eller en redan förhandenvarande sådan ytterligare förvärras; härige¬ 
nom kan sekundärt en ytterligare försvagning af muskelkraften inträda. Sjelfva 
jäsningen framkallar dessutom obehag genom sura uppstiitningar, kräkning, 
spänning, väderuppstötning m. m. Dessa jäsningsprocesser kunna äfven fort¬ 
planta sig till tarmen, och då inträffar ofta diarrhé i stället för den ektasien 
vanligen åtföljande förstoppningen. 

Jemte dessa dyspeptiska besvär förekomma mycket ofta symptomer från 
nerfsystemet: allmän nedslagenhet, känsla af oro, trötthet o. s. v. Utom dessa 
mera allmänna .symptom, uppträda stundom andra, mera lokaliserade och af 
bestämd typ, nemligen smärtsamma muskelkramper. 

Dessa äro fimt beskrifna af Kussmaul ‘): krampen kan börja i magsäcken 
och åtföljas af dyspnoe. Pat. förlorar fiirmågan att tala, men bibehåller med¬ 
vetandet; extremiteterna angripas af tonisk kramp, i de nedre i företrädesvis 
i vadmusklerna, i de öfre i böjmusklerna. Anfallet kan räcka än några minu¬ 
ter, än en fjerdedels till en half timme; de kunna upprepas mer eller mindre 
ofta och de flesta fall sluta dödligt. 


') I). Archiv f. kl. Med. Bd. 6. 
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Äfven andra (Gaillard, Dujardin-Beaumetz, Martin, MullerBeurman^) m. fl.) 
hafva observerat dessa krampanfall hos personer med gastrektasie. Nästan 
alla hafva iakttagit att anfallen uppträda vid tillfällen, då pat. äro syn¬ 
nerligen utmattade; särskildt efter svåra kräkningar eller diarrhe, samt efter 
utsköljning af ventrikeln. Detta har foranledt den lorinodan att desamma 
möjligen skulle kunna bero på en intorkning af nerfsystemet (Kussmaul). Miiller 
anser det troligast att de bero på reflexverkan, utlöst från ventrikeln; å andra 
håll har man velat förklara dem som symptom af autointoxikation. 

* ♦ 


♦ 

Några mera ingående beskrifningar öfver ventrikel-dislokation äro spar¬ 
samma. Mest förekomma up[)gifter om en del congenitala lägeförändringar 
och abnormiteter, eller öfver sådana förorsakade genom bråck, svulster m. m., 
men ej om den okomplicerade sänkningen. 

1 allmänhet har man ansett, att dislokationen af ventrikeln framkallade 
alldeles samma symptom soin gastrektasien och stod sä nära denna, att man 
ej brydde sig om, att noggrannare söka utreda förhållandet, utan helt enkelt 
förde dem tillsammans. 

Wunderlich beskrifver magbesvänm vid ventrikeldislokation på följande 
sätt: ”Det förekommer olika grader af dislokation: än är den helt obetydlig, än 
synnerligen stor, och ventrikelns nya läge kan vara det mest olikartade. 
Hvarje dislokation föroi-sakar rubbning af magsäckens funktion: digestionen och 
fortrörelsen af chymus, och i följd deraf bristande aptit, kräkningar och öfriga 
dyspeptiska symptom; vidare förorsakar den rubbningar af blodcirkulationen i 
magen och åstadkommer derigenom katarrher, inflammationer, hypertrofier, blod- 
extravasater, smärtor och kräkningar. Dessa rubbningar äro betydligare, ju 
större dislokationen eller ju olämpligare ventrikelns läge är. Svårigheterna 
kunna vara än ihållande, än blott uppträda emellanåt under digestionen, vid 

*) Tetanie bei Dilatatio ventrieuli Charité Atinalen. Bd. XIII. 8. 273. Literaturaiivis- 
iiingar finnas der och hos 

Beurman, Note sur un cas de contraeture mortelle d’origine gastrique, Gez. liebd. 
1889 ii:o 14. Git. efter Virehow & H, 

*) Handbuch der Pathol. u. Therapie. Bd. III. 1856. 
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öfverfyllnad af magsäcken, vid vissa kroppslägen, eller beroende på andra till¬ 
fälliga förhållanden”. 

Kussmaul *) påpekar vigten af att särskilja dislokation från ektasie och fram¬ 
håller hur ofta fel i detta hänseende begås. Detta är, af angifna skäl, ej underligt, 
då särskiljandet fordrar ett synnerligen noggrant aktgifvande, samt lämpliga 
fall, och äfven då erbjuder svårigheter. Kussmaul beskrifver två former af dislo¬ 
kation. Den ena är en vertikalställning af magen i följd af en sänkning af 
pylorus; den andra företer en slags slyngbildning uppkommen derigenom, att 
pylorus eller kardia, eller begge blifvit förda närmare till medellinien och till 
hvarandra. Till följe af denna förkortning af afståndet dem emellan, kan ven- 
trikeln ej längre ligga horisontalt utsträckt, utan kommer att hänga ned som 
en dubbelviken säck. 

Vertikalställningen kan vara qvarstående från foetal-lifvet, då magen nor¬ 
malt har detta läge, men den kan också vara förvärfvad. Rechlinghausen be¬ 
skrifver från en autopsie ett fall med en särdeles stor, men föröfrigt normal 
lefver. Pylorus låg något ofvanför nafveln och litet till höger om densamma, 
nästan alldeles lodrätt under kardia. Den med luft, föda och vätska temligen 
fyllda, men ej abnormt utvidgade och föröfrigt normala magsäcken, nådde 
med sin lägsta punkt 2—3 finger bredt under nafveln. 

Magens sänkning i följd af att pylorus och kardia blifvit närmade, synes, 
i de fall som blifvit observerade, hafva förorsakats genom tryck af förstorade 
bukorgan, lefvern eller mjälten. Följande berättelser torde tjena som exempel. 

(Sjukdomsberättelse n:o 14 och 15. Kussmaul). 

En ftisiker, 39 år. Bröstkorgen var smal; lefvern förtjockadi venstra brösthålan fanns 
ett pleuritiskt exsudat. Magsäcken innehöll 800 gm af tunn grötformig konsistens, och 
nådde i medellinien nära 3 fingers bredd under nafveln. Magen rymde som mest 2600 ccm 
vatten och hade under lifvet funktionerat förträffligt och aldrig företett spår till rubbad 
digestion förr än kort fore döden. Den företedde inga sjukliga förändringar. (Af K:s före¬ 
gående framställning framgår att i detta fall kardia och pylorus lågo hvarandra nära). 

* * 

* 

Hos en leukämisk, 38-årig man, hvars kollosala mjelte vägde 6500 gm, och hvars lef¬ 
ver likaledes var förstorad, fast i betydligt mindre grad (3670 gm), var i följd af mjält- 
svulsten kardia förskjuten åt höger till midten af ryggradspelaren; genom den stora lefvern 
var pylorus tryckt åt venster; den slyngformiga magsäcken låg dold bakom mjälte och lef- 

’) Die peristaltische Unruhe des Magens. Volkmanns klin. Vorträge N:o 181. 1880. 
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ver, utom nedre delen, som låg obetäckt i trakten af högra fossa iliaca. Äfven denna 
magsäck hade ända till strax före döden digereradt bra och företedde inga sjukliga förän¬ 
dringar. 

I begge fallen låg ventrikelns lägsta punkt långt nedanför nafveln, men 
någon förstoring kunde ej vid autopsien iakttagas, och niagsilckens fiinktione- 
ring föreföll fullt normal, ända till strax före döden. 

Vid försök att bestämma ventrikelns läge medelst perkussion, får man rätt 
ofta det resultat, att den tyckes ligga helt och hållet på venster sida om medel- 
linien; detta skulle ju kunna motsvara en vertikal-ställning, men möjligen också 
den af K. beskrifna slyngbildningen; att i hvarje fall skilja mellan dessa är 
väl omöjligt. 

I andra fall får man den uppfattningen, att magsäcken i sin helhet är 
sänkt, i det så väl kardia som pylorus äro dislocerade nedåt, och stora kurva¬ 
turen kommer att ligga mer eller mindre långt nedanför nafveln. Stundom 
kan man på det allra tydligaste sätt iakttaga detta, i det ventrikeln, om den 
är uppdrifven, är fullt synlig i sin helhet och med karakteristisk form. Är 
deremot sänkningen ej så stor, kan öfre gränsen vara svår att bestämma, sär- 
skildt om, som ofta, äfven lefvern är något sänkt eller förstorad. I de fall, 
jag observerat, synes dock alltid pylorus hafva legat djupare än kardia, så att 
magsäcken intagit större eller mindre snedställning *). 

Jemte sänkning af ventrikeln har i mina fall ofta iakttagits sänkning af 
andra organ: något litet sänkt lefver och högersidig rörlig njure. Detta bör 
ju ej förvåna, ty de setiologiska momenten för dislokation af ventrikeln äro 
väl i sin allmänhet desamma, som för sänkning af andra organ, om ock för 
ventrikeln dessutom särskilda orsaker tillkomma. 

Sålunda är i allmänhet verkande, allt som bidrager till förslappnipg och 
tänjning af bukvägg, peritoneum, och dess ,ligamentapparat: hastig afmagring, 
hög ålder, upprepade hafvandeskap; vidare snörning, särskildt med kjortelband, 
strängt arbete etc. För ventrikeln särskildt: födans tyngd och beskaffenhet. 

Vid samtidig sänkning af flere organ är det väl troligt att dessa äfven 
inverka på hvarandra. Sålunda betingar väl en lägeförändring af ventrikeln 
oftast en sådan af tarmen; en sänkning af lefvern kan verka dislocerande på 
njuren och ventrikeln. Som längre fram utförligare skall omnämnas, anser 


Jfr Rosenheim, 1. c. ss. 20, 234. 
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(jlenard att sänkning af colon transversum är det primära och att detta fram¬ 
kallar sänkning; af öfriga organ. 

Denna siinkning af Hera organ ])å en gång tyckes ej vara så sällsynt, 
som man förut antagit. I de af mig iakttagna fallen har jag mycket tVekat, 
huruv ida en verklig sänkning af lefvern fiirekommer, eller om den möjligen endast 
är något förstorad; i alla händelser har jag ej ansett mig böra inrangera dessa 
fall under rubriken ''rörlig lefver'’, hvilket begrepp, åtminstone för närvarande, 
t\’ckes innefatta en långt betydligare lägcforändring. 

De pat., hos hvilka jag funnit okomplicerad dislokation af ventrikeln hafva 
alla varit qvinnor, hos hvilka förändringen lär förekomma oftare än hos män 
(några sådana har jag ej i detta hänseende undersökt). De hafva nästan alla 
varit äldre personer af krop[)sarbetarnes klass; de flesta hafva varit magra och 
särskildt haft slapp bukvägg. Många.af dem hafva födt flere barn. De fleste 
klagade ej alls öfver sin mage, utan öfver helt andra lidanden, och dessa voro 
de mest typiska fallen. Förekom klagan öfver magbesvär, så fanns vanligen 
äfven förändringar af veiitrikelns funktioner, oftast den motoriska och ofta gas- 
trektasie. Det är tydligt att dislokation af ventrikeln, ehuru den, ej i och för 
sig, tyckes framkalla magbesvär af större betydenhet, dock lätt kan öfvergå till 
atoni och ektasie. Detta har gifvit anledning till misstag med afseende på 
bedömandet af dislokationens besvärlighet. 

(Sjukdoninberättelse ii:r 16 eget fall.) 

Fru 13. 65 år. Hon är liten, teinligen mager, med torr liiid ocli slappa bukväggar, 
liar födt 3 barn, det sista för 25 år sedan. Hon blir något ifrig när hon talar om sina 
lidanden, är nog en del nervös, kom i stark darrning vid sonderingen af ventrikeln, men 
företer inga neurasteniska symptom, är vänlig och nöjd. Hon sökte bjelp egentligen för 
smärtor i armarne och stod sedan gammalt i journalen under diagnos arthritis cubit. Hon 
hade tkick äfven några, om än obetydliga symptom från bukorganen. Hon klagar öfver 
ilragning och sjiänning i nedre delen af buken, under nafveln, samt ömhet i epigastrium 
ungefär sedan ett halft år. Hon har stark törst, men i allmänhet god aptit; har aldrig haft 
kräkningar, men på morgonen, då hon vaknar, har hon qväljningar och får upp bäskt sma¬ 
kande vatten i munnen; så snart hon druckit kaffe eller annat, är detta oliehag (ifver. Öpp¬ 
ningen har förr varit ojemn, ibland diarrhé, ibland förstoppning. 

Från bröstets orgauer ingenting anmärkningsvar dt. 

Lefverdäinpningen börjar i mamillarlinien vid 7:de refbenet och når ned till 1 å 2 
finger under bröst korgsranden, i medel linien ligger nedre gränsen 2 finger öfver nafveln och 
går öfver åt venster. 

Ventrikelns utbredning börjar (vid uppblåsning) i venstra mamillarlinien nedanför bröst- 
korgsranden och sträcker sig till fulla fyra finger under nafveln och går öfver åt höger om 
medellinien. Man ser temligen tydligt hela ventrikeln. 
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Dessutom förefinnes ett högersidigt inguinalbruck, en högersidig rörlig njure och pro- 
laps af uterus. 

30. VI. 91. At kl 10 f. m. frukost af thé och bröd; 1 tim. senare kom ingenting 
upp genom pressning; vid sköljning kom vattnet klart tillbaka, med endast enstaka, oför¬ 
ändrade små brödbitar. 

3. VII. At kl. 10 f. m. frukost; thé och bröd; vid sköljning efter 1 ‘/j tim. kom 
upp endast klar vätska med enstaka, små brödbitar. 

Kl. 12 var vid undersökning magen tom. 

7. VII. At kl. 1 e. m. ordentlig middag med soppa, kött och bröd; G tim. efter var 
ventrikeln alldeles tom. 

29. VII. Maginnehållet gaf ej reaktion på fri saltsyra. 

Pat. är en äldre qvinna, som klagar öfver värken i sina armar, för hvil- 
ken hon en längre tid behandlats. Hon har äfven haft tecken till tarmkatarrh, 
med vexlando affiiring och har en känsla af tyngd i nedre delen af buken 
(denna försvann efter anläggandet af en ordentligt sittande lifbinda). Föröfrigt 
har hon ytterst obetydliga dyspeptiska besvär, vid hvilka hon sjelf ej det rin¬ 
gaste fäst sig, och hvilka hon omtalade först sedan hon blifvit upprepade 
gånger derom tillfrågad. De kunna ju möjligen förklaras genom den vid un¬ 
dersökningen påvisade, bristande kemiska funktionen. Deremot var magsäckens 
motoriska funktion fullt normal. Hvilken skillnad mellan dessa symptom och 
dem, som man skulle väntat sig, om här förelegat en ektasic af ventrikeln, så 
stor, att nedre randen sträckt sig 4 fingrar nedanför nafveln. Utom dislokation 
af ventrikeln påträffades i detta fall ett högersidigt inguinalbråck, en högersidig 
rörlig njure, prolaps af uterus, och nedskjutning af lefvern, således nästan 
fullständig splancdinoptos. Gent emot annan uppfattning vill jag här betona, 
att pat. ej företedde minsta spår af neurasteni. 

Ett liknande fall är följande: 

(Sjukdomsberättelse N:o 17, eget fall). 

Fru B. 68 år. Patienten är liten till växten, något mager, huden torr. Hon har haft 
3 barn, det sista är nu 26 år. Förefaller ej alls nervös eller neurastenisk. Hon rådfrå¬ 
gade för tränguingar och smärtor vid urinkastningen sedan 3 veckor; hon måste kasta vat¬ 
ten c:a 6 gånger hvarje natt; plågorna komma efter urinkastningen. Hon klagar äfven 
öfver förstoppning och mindre god aptit, men föröfrigt har hon ej hvarken förr eller nu haft 
några obehag från magen. Sömnen förut god, men nu dålig sedan trängningarne kommit. 

Från bröstets organ ej något särskildt anmärkningsvärdt. 

Vid palpation af buken konstaterades närvaron af rörlig högersidig njure, föröfrigt intet 
abnormt. 

Lefverdämpningen sträcker sig i höger mamillarlinie från 7:de ref benet till 1 finger 
under bröstkorgsranden och går öfver åt venster; nedre kanten ligger i raedellinien ett par 
fingrars bredd ofvan nafveln. 
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Ventrikeln starkt dislocerad, vid uppblåsning fås gränserna från 8:de refbenet å ven- 
ster sida nästan ned till symfysen; hela ventrikeln, så väl curvatura major som minor 
fullt synlig; den ligger hufvudsakligen på venster sida och når obetydligt öfver till höger 
om medellinien; curvatura major tangerar nästan spin. ilei ant. sup. Urinen sur, ägghvitefri. 

17. VII. 91. Hon hade kl. 10 ätit frukost, thé och bröd. Vid undersökning halfannan 
timma efteråt var magen alldeles tom. 

20. VII. Hon hade kl. 1 e. in ätit soppa, kött och bröd; sex timmar efteråt kora vid 
sköljning ytterst få smulpr upp. 

Afven i detta fall klagar patienten ej öfver magbesvär. Att en gam¬ 
mal person har litet dålig aptit kan väl knappast anses värdt någon syn¬ 
nerlig uppmärksamhet. Föröfrigt kände hon sig alldeles frisk, med undantag 
af de för kort tid sedan påkomna besvären vid urinkastningen. Magsäcken 
funktionerar utmärkt i motoriskt hänseende; i kemiskt hänseende är den ej under¬ 
sökt, emedan dertill egentligen ingen anledning förelåg; och dock tycktes i detta 
fall ventrikeln, hvars storlek och form alldeles tydligt aftecknade sig genom 
bukväggen, nå nära på ned i fossa iliaca, Afven här förefanns högersidig 
riirlig njure och nedskjuten lefver, men inga tecken på nervositet. 

Men äfven hos en person med dislokation af ventrikeln kan magbesvär 
förekomma i sammanhang med ventrikelaffektioner. 

(Sjukdomsberättelse N:o 18, eget fall). 

Fru W. 26 år. Hon klagar sedan längre tid öfver plågor i epigastrium och ryggen; 
vid palpation ömmar hon öfver gallblåsetrakten och förlägger äfven smärtorna dit. Hon 
lär för sju år sedan haft ett lefverlidande. Hon har ingen aptit, mår illå efter maten; 
stundom kräkningar. Känner sig trött och matt. Sömnen god. 

Från bröstets organ intet att anmärka. 

Lefverdämpningen sträcker sig i mamillarlenien från 7:de refbenet till en finger under 
bröstkorgsranden, i medellinien ligger nedre gränsen tre finger ofvan nafvelu och fortsätter 
dämpningen till venstra mamillarlinien. 

Ventrikeln (uppblåst) sträcker sig från venstra bröstkorgsranden till fyra finger under 
nafveln. 

17. VII. 91, Åt kl. 11 f. m. thé och bröd. Vid utsköljning efter 1 tim. funnos 
födorester qvar, men helt obetydligt. 

20. VII. Kl. 1 e. m. åt hon middag ^soppa och kött}. Efter sex timmar var magen 
alldeles tom. 

Hos denna patient förekommer ju en ganska betydlig ventrikel-dislokation, 
och derjemte dyspeptiska besvär, men dessa tyckas tyda mest på en ventrikel- 
katarrh, och den motoriska förmågan, som i första hand borde påverkas af dis- 
lokationen är fullt normal. 

I några fall förekomma dock besvär, som tyckas hafva större betydelse, 
då pat;s allmänna tillstånd var ganska nedsatt. 
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iSjukdomsberiittelse n:o 19. fall.) 

Fru K., 59 år. Ser dåli" ut. Ilar lidit af magsyra sedan många år. Föll för ett 
par år sedan ned för en trappa, blef medvetslös och lär bafva brutit ett par refben. h"rån 
detta hemtade bon sig, men har sedan dess haft smärtor i högra sidan. Tion klagar öfver 
.smärtor i höger sida, i ryggen och framtill under bröstkorgsranden. (iår uppe och rör sig 
och sköter sitt hushåll på landet. Ilar det i yttre hän.seende mycket bra, men är något 
ansträngd. Hon har dålig aptit; stundom kräkningar, men endast efter viss mat t. ex. 
salt sill; trög afföring. Om nätterna sofver hon godt och har då inga plågor, känner sig 
trött och matt, är alltid benägen att sofva. nervös och lättrörd. Säger sig bafva magrat 
betydligt sedan ett år. Hon har haft 7 barn, det sista är 19 år gammalt. 

Från bröstets organer intet att anmärka. 

Vid palpation af buken påträffades högersidig rörlig njure. 

Lefverdämpningen går i mamillarlinien från 7:de ref benet till 9 finger under bröst¬ 
korgsranden ; nedre gränsen ligger i medellinien en finger ofvan nafveln, och går dämpningen 
öfver åt venst er under venstra bröst korgshalfvan. Lefverns nedre gräns kan synnerligen 
väl palperas ocli är ömmande för tryck. 

Ventrikelns perkussionsutbredning (vid uppblåsning) sträcker sig från venstra l)rr»st- 
korgsranden till fyra finger under nafveln och går öfver till höger om medellinien. 

21. VII. 91. Åt kl. 10 f. m. tbé och bröd; efter togs prof. Reaktion ])å 

fri saltsyra; totala aciditeten 5B. — Två timmar efter måltiden kom vid sköljning en hel 
del fina födorester upp. 

27. VII. 91. Ät middag kl. 1 e. m. (soppa, kött och bröd), dessutom kl. .3 e. m. 
kaffe (olofvandesj. hifter G timmar kom mycket upp; stora bitar, äfven kött: det upp¬ 
komna luktade kaffe. 

Patienten har sedan ett år magrat betydligt och ser dålig ut. Ilon liar 
en del plågor och dyspeptiska besvär. En del af plågorna kunde ju iniijligen 
vara beroende på den rörliga njuren, hvarftir talar, att plågorna försvinna när 
hon ligger. Hon har dessutom stundom kräkning, dålig aptit, och känner sig 
trött och nervös. Mageas kemiska funktion tyckes vara något så när normal, men 
deremot lemnar den motoriska en del öfrigt att önska. Särskildt efter middag(‘i) 
kora upp en stor mängd halfdigererad föda på en tid efter måltiden, då van¬ 
ligen intet eller högst litet väl digereradt innehåll brukar finnas qvar. 

I sådana fall, der nedre kanten af ventrikeln går långt nedanför nafveln 
och der rubbning af den motoriska funktionen ftirekommer, är det oftiist synner¬ 
ligen svårt att afgöra, huruvida det föreligger en vanlig gastrektasie eller en 
dislocerad, icke förstorad ventrikel, som törlorat förmågan att tömma sig nor¬ 
malt, eller ock möjligen samtidigt både dislocation och gastrektasie. Just i ofvan 
nämnde fall fiirsvåras bestämmandet derigenom, att lefvern tydligen var något 
fiirstorad och derigenom hindrach» bestämmjimhT af (HVe ventrikel-gränscm. 
Men äfven i andra fall föreligger samma svårighet och den komnnT att stå 

Lumls Uinv. Årsskrift. Tmn. XX\’II. 10 
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qvar, tills nian lyckats erhålla en metod som verkligen bestämmer magsäckens 
rymlighot. Till dess blir diagnosen mera en hirmodan, beroende på afvägandet 
af en del fiirbållanden. 

Med stiid af de anfiirda berättelserna förefaller det mig, som om man 
vore lierättigad antaga, att iföll ej någon komplikation förefinnes, så kan det 
fihekomma mycket betydliga lilgeförändringar af ventrikeln, utan att dessa fram¬ 
kalla några nämnvärda besvär, hvarkcui dysjieptiska eller andra. Om deremot 
sådana besvärligheter förefinnas, kan man vanligen påvisa en kompliemande 
rubbning af ventrikelns funktioner, den kemiska tdler motoriska, samt stundom 
möjligen en gastrektasie. 


Dislokation af tarmen, enteroptos. 

Tarmarnes fysiologiska riirlighet är synnerligen betydlig, så väl de siirskilda 
afdelningarnes i sin helhet, som ock de särskilda slyngornns i förhållande till 
hvarandra. Abnorma lägeförändringar, stundom rätt betydande, förekomma vid 
en del congenitala anomalier samt tillsammans med andra förändringar t. ex. 
(ippna bråckportar, då som bekant så godt som hela tarmkom])lexen kan ligga 
utanför bukhålan; vidare kan vid ileus de mest invecklade och besynnerliga 
lägeförändringar ega rum. 

Som förut nämts är det ej dessa förilndringar, som här komma att af- 
handlas^ utan har jag tiinkt att i d(*tta sammanhang upptaga några mera 
okomplicerade lägeförändringar af tarmen inom bukhålan och bland dessa 
endast de som förekomma hos kolon. 

Att kolon ofta har ett från det normala afvikande läge har framhållits 
af många författare (Rokitansky ‘), Fleichmann, Hyrtl m. fl.) och särskildt 
af Virchow ^), som anser att en viss afvikning i tarmarnes läge förekommer 
hos de flesta fullväxta menniskor. 


') 1. c. s. 187. 

») 1. c. 8. 741. 

1. c. sid. 334, samt Berl. kl. Wochensclir. 1890, s. 347. 
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Föriindrinf^ariK» kunna vara niangfaldij^a och trätta sä godt som alla delar 
af tjocktarmen. »Stundom är colon transv. torlängd och hänger som en slynga ned 
i lilla bäckenet; i andra fall kunna colon ascendens och descendens direkt 
öfvergä i hvarandra och säledes colon transversum fattas (Hyrtl). I andra 
fiill är det endera af flexurerna, som är mer eller mindre disloeerad, och af 
dem den hiigra oftare än den venstra. Dessa lägeförändringar bestä oftast i 
sänkningar, men det finnes äfven beskrifningar |>ä dislokation uppät, så att kolon 
kommit, att ligga framfor ventrikeln (Luschka) eller mellan lefvern och dia¬ 
fragma (Schroeder van der Kolk). 

Alla dessa beskrifningar härstamma Min autopsier, dä deremot de kliniska 
berättelserna lemna nästan intet material. Ty på lefvande är det synnerligen 
svårt och väl endast undantagsvis möjligt, att något så när noggrant utreda 
ett abnormt läge af tjocktarmen. Man kan visserligen uppblåsa tjocktarmen 
med luft eller gas, men så god nytta denna metod ofta gör vid bestämmandet 
af tarmens permeabilitet, så lemnar den ofta i sticket vid bedömandet af tar¬ 
mens vei‘kliga läge. Ty dels inträftar ofta, att genom sjelfva utspänningen 
efter uppblåsningen blir läget ett helt annat än det lu^sprungligen var, och 
dessutom lägga sig ofta de olika afdelningarne af tarmen så tiitt till hvar¬ 
andra, att man visserligen kan bestämma området för tarmens läge i sin helhet, 
men ej afgränsa de särskilda delarne från hvarandra. 

8åsom orsak till tarmens lägeförändring uppgifves vanligast anhojining i 
diMisamma af exkrementer eller gas, hvilka förra genom sin tyngd skulle fram¬ 
kalla sänkning af densamma; ifall detta ofta upprepades skulle slutligen tänjning 
af mesenteriet inträffa och i ttiljd deraf en mera permanent dislokation. 

Utom denna mera lokala oreak antager man också andra mera allmänna: 
läge förändring af andra delar såsom oinent eller ventrikel; förslappning af 
jieritoneum i sin helhet, slajip bukvägg m. m. Rokitansky *) och särskildt 
A^^irehow betona den stora betydelsen af partiella kroniska peritoniter fÖr 
uppkomsten af lägeförändringar hos tarmen; dessa kunna dels åstadkomma 
fastlödningar mellan särskilda tarmslyngor och mellan dessa och andra organ 
eller bukväggen, dels kunna de, om de hafva sitt säte på mesenteriet, vid 
sedermera uppkommen ärrsammandragning på det mångfaldigaste sätt åstad¬ 
komma sammandragning, böjning och veckbildning af detta. 

•) 1. c. s. 195. 

>) 1. c. s. 335. 
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BoträHaiulo de b(;sviir cn sådan lägeförändriii}' af tjocktarmen tororsakar, 
iiro de fleste ense oin att den framkallar ett hinder för fortrörelsen af 
tarminnehället, och d(M’igenom mer eller mindre utpreglad obstipation med dess 
följder och olägenheter. Leiehtenstern ') tror dock denna uppfattning ofta 
vara öfvei'drifven och att lägeförändringen af'kolon, så vida den ej är allt for 
höggradig, i och för sig ej behöfver förorsaka några besvärligheter, ej ens för¬ 
stoppning, men att en patient med dislocerad tarm får en svårare grad af 
förstoppning i fall han till följe af andra omständigheter skulle ådraga sig 
cn sådan. 

Men utom dessa mera lokalt framkallade olägenheter, har man försökt 
stiilla andra rubbningar, särskildt i nervsystemet i sammanhang med läge¬ 
förändring af kolon. Esquirol har påpekat och betonat, hur ofta sådan dis- 
lokation af tarmen förekommer hos sinnessjuka, särskildt hos melankolici och har 
han vid 168 obduktioner 33 gånger påträffat lägeförändring. ”Läget af colon 
transvorsum iir snedt eller till och med perpendieulärt; dess venstra ända lägger 
sig invid jmbis och döljer sig någon gång bakom symfysen”. 

”Sinnessjuke, särskildt melankolici, hos hvilka man iakttagit denna läge¬ 
förändring af colon transversum, klaga ofta öfver smärtor i epigastrium; de 
säga sig känna en smärta liknande den som skulle åstadkommas af ett jern- 
baiid gående rundt om kroppen i höjd med hypochondrieriK*, aflöringen går 
vanligtvis dåligt. Kunna ej dessa symptom få sin förklaring genom lägeför¬ 
ändringen af colon” — — — — — —. 

”Kännedomen om dessa förhållanden har synts mig vai-a. intressant, l:o 
emedan liigeförändringen af colon är så vanlig hos sinnessjuke, säi^skildt hos 
dem som lida af melankoli; 2:o emedan denna kunskap kan framkalla en säk¬ 
rare och mera rationel behandling af vissa sjuka”. 

Äfven Schroeder van der Kolk “) beskrifver (i kaj)itlet om ”Mania sym- 
patica's patliologiska anatomi”) af honom iakttagna förändringar af kolon hos 
melankolici. Jlaii beskrifver insnörningar och firträngningar, som förekomma 
i venstra delen af kolon, på ömse sidor af Hexura sigmoidea, hvilka man 


') Vercngerungeii, Verschliessungen und Lagover änder ungen des Darins. Zienissen^ 
Handl). der speciellen Path. ii. Tlierap. Jld. VII. 2. 1878. s. 509. 

''') Des nialadies inentales. Toni. 1. Paris 1838. sid. 445. 

Scliroeder van der Kolk: Die Patliol. ii. Tlierapie der Geisteskrankheiten. 18H3 och 
,1. 1>. Welcher, Dissert. de qiiihiisdain coli afFeetionihus. 1841. C-iierad efter föregående. 
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giMiom uppblfisning alldeles icke eller blott med svårii^het kan utplana. I fciljd 
af denna förträngning utspämnv oeh förlänges flexura sigmoidea cdler. eolon 
transvei*sum eller beggedera, hvarvid den s(*nare kan nå ned i lilla bäekenet. 
Derjemte kan förekomma förstoppning. 

”Ej blott väggarne i tjocktarmen tänjas, det upjwtår äfven en blodiifver- 
fyllnad, som ökas vid krystningar, ocb derigenom up]>komina hämorrhoidal- 
knutor, så vanliga hos melankolici.” 

”Det är ej otroligt att genom den tröga cirkulationen och i följd af an¬ 
hopningen af venöst blod omkring grenarne af syinj)aticus dessa skadligt på¬ 
verkas. Härigenom har man delvis en förklaring på den fördelaktiga vm-- 
kan af hämorrhoidalblödning oeh faran af d('ss undertryckande hos sådana 
patienter”. 

”Dessutom kan den frågan uppstå, huruvida lefvern vid sådan l)lodi)fver- ' 
fyllnad är i stånd att hos hela blod mängden åstadkomma de fiiränd rings- oidi 
reningsprocesser, som äro densamnm anförtrodda.” 

Ilan påpekar det nära sambandet iiumI afseende j»å kärl oeh nerver mellan 
colon sinistrum och genitalorganen oeh fortsätter: 

”Man får doek ej tro, att de omnämnda fiuändringarne i atlågsmn-e delar 
af kroppim i och för sig framkalla sinnessjukdomen; förlängning oeh striktunu’ 
å kolon, benägenhet för trög afRiring, aftektiomu’ å uterus, ovarierna oeh lun¬ 
gorna förekomma ofta nog utan minsta tecken till sinnesförvirring. Det måste 
utom detta finnas en särskild <lisposition, en siirskild retbarhet i e(‘ntrala nerv¬ 
systemet. Det finneij en vexelverkan mellan hjärna, ryggmärg oeh inelfvor, 
hvarigenom det ofta är svili-t att afgöra, i hvilken del den primära oi-sakeii 
till en sjukdom fiirefinnes. Ty äfven vid idioj)atisk sinnesrubbning förekomma 
samma förlängning och striktur af kolon; vid idiopatisk manie och vid starkt 
rctningstillstånd i hjärnan förekommer äfven retningstillstånd i genitalapparaten; 
och trög afföring samt hårdnackad förstoppning höra till de vaidigaste före¬ 
teelserna vid inflammationer af ryggmärgen. Strikturerna i kolon oeh den 
sexuella uppretningeu kunna således i många fall härstamma från atfektioner 
i hjärna och ryggmärg; men hafva do en gång kommit till stånd, så utöfva 
de å sin sida en skadlig återverkan på sistnämde delar och bidraga till fram¬ 
bringandet af en sympatisk sinnesrubbning. Det kommer hilrvidlag an på, 
hvilken del som är mest angripen oeh liksom anger grundtonen, hvarigenom 
sinnesrubbningen får sin specdella färg” — — — — — —. 
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(iriosinger ') dcreinot anser lägeforändringar af kolon säsoin alldeles oväsent¬ 
liga, och äfveu ined afseende j)å forhållandet mellan sinnessjukdom och öfriga 
rubbningar af digestionskanalen, särskildt förstoppningen, yttrar han sig för- 
sigtigt och betonar svårigheten att skilja mellan orsak och verkan: 

”livad sjukdomar i bukorganen beträffar, så förnekas på intet vis, att i 
följd af dem sinnesrubbning kan uppkomma ; — — — — — — Det måste 
dock varnas for att — som ännu stundom sker — från måttliga rubbningar 
i digestion och afföring, från de förnimmelser, som framkallas derigenom att 
tarm innehållet längre tid stannar qvar i kolon, från mörkare fargning af fceccs 
etc., utan skäl combinera ihop pathologiska tillstånd, hvarom en positiv patho- 
logi ingenting känner. — — — — .— — Det gäller härvidlag, dels att 
noga skilja de intestinalrubbningar, som äro följder af förutvarande hjärn¬ 
sjukdomar från de verkligt kausala, dels och hufvudsakligen att tränga 
fram till en noga bestämd anatomisk uppfattning och diagnostik af dessa kro¬ 
niska sjukdomar. -— — — —^ — — Hvad beträffar kasuistiken af fall af 

sinnessjuka, hvarest efter döden påträffats förändringar i bukorganen —- 

så måste jiåpekas, att ett blott samtidigt förekommande, utan att vi kunna 
fiirstå mekanismen af vexelverkningen, ej är tillräckligt, för att man kan anse 
dessa förändringar som orsaken till sinnesrubbningen”. 

På sista tiden har Glenard och hans skola *) i en serie stundom ganska 
utförliga uppsatser sökt visa, att sänkning af colon transversum skulle spela 
en synnerligen stor roll, och att den skulle vara den patologiskt-anatomiska 
basen för en del allmänna, dyspeptiska och framförallt nervösa symptom. 

En kortfattad redogörelse för denna lära är rätt svår att Icmna, ty Glenards 
framställning är temligen skiljaktig i de olika uppsatserna och dessutom före¬ 
faller den ofta oklar, men torde i hufvudsak vara följande: 


*) Die Pathol. und Therapie der psycliisclieii KranUlieiteii, 1B61. sid. 203. 

■) Glenard, Applikation de la inéthode iiaturelle a 1’analyse de la dyspepsie nerveiuse; 
(léterniination d’une espéco. De renteroptose. Paris 1885. 

Reviie de médecine du 10 Janvier 1887. 

Férréol, Kapport sur ”PEiiteroptose et neurasthénie” de F. Glenard. Kull. société luéd. 
hop., 5 janvier 1887. 

Glenard, Exposé somniaire du traitement de Pentéroptose. Extrait du Lyon niédical. 
Paris 1887. 

Cuilleret, Étude clinique sm* PEntéroptose ou Maladie de Glenard. Gazette des Hopi- 
taux 1888, n:o 109. 

Ewald, Ueber Enteroptose und Wanderniere. Kerl. kl. Wochenschr. 1890, sidd. 277, 304. 
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Den mest fixerade punkten af colon transversum äi- belägen ungefår på 
gränsen mellan högra och mellersta tredjedelen; denna fixation åstadkommes 
genom af Glenard beskrifna förstärkningsfibrer, hvilka fiirlöpa i mcsenteriet 
från denna punkt upp till pylorus. Deremot är den minst fixerade delen, den 
närmast till h<;ger om denna punkt belägna delen af kolon samt flexura eoli 
hepatiea, dessa äro derfiir lätt utsatta för att, under vissa förhållanden, sänka 
sig nedåt. De orsakande momenten antagas vara lörslappning af bukvägg 
oeh peritoneum, strängt arbete, traumer m. m. 

Denna sänkning af tarmen, enteroptose, kan vara den enda som förefinnes; 
förekomma samtidigt lägeförändringar af andra organ, så äro dessa alltid, 
sekundära, fiiroreakade af en primär sänkning af kolon. Vid den antagna 
fixationspunkten på kolon u|)pstår i följd af lägeförändringen en vinkelböjning, 
som hindrar framträngandet af tarminnehållet; deraf uppstår ofvanför densamma 
en anhopning af fieces oeh utspänning af tarmen, särskildt coecum; nedanfiu’ 
fiirträngningen åter iakttages ett sammanfallande af tarmen, oeh således fiirc^- 
kommer också jemte enteroptos äfven en enterostenos. Denna hopdragning af 
tarmen spelar en stor roll, ty dels åstadkommer den ett ytterligare hinder för 
fortriirelsen af tarminnehållet, dels är den vigtig i diagnostiskt hän.seénde, ty 
denna sammandragna tarm kan kännas som en ”sträng” gående tvärs öfvei' 
ryggradspelaren och bukaorta, oeh denna sistnämnde kan dervid till en viss 
grad komprimeras, irärigenom uppkommer en ökad pulsation i den ofvanfön* 
liggand(‘ delen af aorta, oeh denna ”epigastriska pulsation” samt denna tvär¬ 
gående sträng (”corde transvers(‘ colique”) äro för Glenard de objeetivt j)åvis- 
bara tecknen på en enteroptose. 

Men sänkningen af colon transversum medför ej blott svårighet för fram- 
skridand(‘t af tarminnehållet derstädes, utan verkar äfven på afstånd. Genom 
stramning af det anfögna lig. eoli-pyloricum åstadkommes en sänkning af. 
pylorus och ett hinder för maginnehållets öfvergång i tarmen. Och dessutom 
åtföljes nedfallandet af tjocktarmen äfven af en sänkning af tunntarmarne, 
hvarvid en stramning af deras mesenterium uppkommer, och dettas rot der- 
igenom mer eller mindre komprimera öfvergången mellan duodenum och jejunum. 

1 följd af alla dessa hinder för fortrörelsen af innehållet i digestionskanalen 
up))komma cn hel del besvär. 

Glenard ') anser sjukdomsbilden enteroptos innefatta tre faser, en med 


Exposé sonimaire du traitoniont de 1 Enteroptose, s. 11. 
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”g.astriska” symptom, åtföljda af ventrikolatonio; den andra med obehagen lokali¬ 
serade i mesogastriet, och da förefinnes äfven ventrikeldislokation och möjligen 
gastrektcasie; det tredje och sista stadiet, den utbildade enterostenosen, är karak- 
teriseradt af hela den symptomkomplex som kallas för neurastenie. Men ven- 
trikclatonien, dislokationen och neurastenien äro i hvarje fall, der enteroptos 
förefinnes, sekundära, sänkningen af tarmen är det primära och väsentliga, det 
mot hvilket terapien skall riktas om man vill hafva något hoj»p om resultat. 

Glenard har lyckats vinna några få entusiastiska beundrare, men för 
öfrigt har den medicinska vcrlden förhållit sig temligen skeptisk. Hur önsk- 
.viirdt det än vore, om man kunde ur begreppet neurastenie utbryta en särskild 
grupp, med bestämdt patologiskt-anatomiskt underlag, så har dock Glenards 
bevisförning ej lyckats att i allmänhet verka öfvertygande. Dock har hans 
framstiillning ])å flera håll väckt en synnerligen liflig uppmärksamhet och varit 
fiiremål fih’ diskussion så väl i Frankrike som Tyskland. 

De objektiva tecknen skulle vara den epigastriska pulsationen och före¬ 
komsten af den sammandragna colon transversum, liggande som en fingertjock 
sträng tvärs öfver ryggi^aden. Den fönra iakttages ganska ofta under de mest 
olika förhållanden, och man kan väl för närvarande ej anse den vara något 
silrskildt karakteristiskt tecken för något visst sjukdomstillstånd. Hvad åter 
palpationen af den strängformiga colon transversum beträffar, så torde det 

vara mera svårt att komma till något säkert resultat. Sjelf har jag vid 

undersiikning af c:a 30 patienter, hvarvid jag särskildt riktat min uppmärk¬ 
samhet j)å att söka finna denna ”sträng”, påträffat den blott en gång, och 

äfven då kunde jag ej med säkerhet afgiira om det verkligen var kolon, 
r flore af de beriittelser, som anföras såsom typiska fall af enteroptos, finnes 
också ej omniiindt att man iakttagit densamma. Af dc flesta berättelserna 
får man det intrycket, att det är resultatet af behandlingen som fastställt 
diagnosen. 

Som exempel vill jag anföra ett fall beskrifvet af Cuilleret'), men d(‘r 
diagnosen blifvit satt af Ghmard. 

(SjukdoHisberättelse n:o 20. Cuilleret.) 

Dyspepsie; okomplicerad enteroptos; ingen néphrotos; névropathie (tecken till morb. 
Ilasedowi); betydlig förbättring efter 5 veckors bebandling enligt (Oénards metod (bukgördel, 
dagliga laxatifver; alkalier; diet; hydrotbérapi). 

O... {Pbili])pine) 37 nr, journaliere. Inkom 21 .lan. 1888. Utgick 28 Febr. 1888. 

') 1. c. 
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Fadern lefver, rheumatiker, lifligt l}Tine. 

Modren mår mycket bra, nervöst och lättrördt temperament. 

Två bröder kraftiga; tre systrar, yngre än patienten, lifliga och lättrörda. 

Anamnes; Vanligen god helsa, mycket vexlande lynne. I ungdomen upprepade hyste¬ 
riska anfall (crises). 

Regleringen började vid 12 års ålder, har alltid varit regelbunden, särdeles riklig. 

Ingen abort. För 10 år sedan födde hon barn; förlossningen normal och i rätt tid; 
efteråt måste hon ligga i c:a 3 månader och kunde ej gå; hon gaf sjelf di åt sitt barn, 
som dog vid 3 månaders ålder af diarrhé. 

Efter partus har hon aldrig känt sig må riktigt bra *, till en början kände hon under 
lång tid obestämda obehag: svaghet, hufvudvärk, abnorm aptit, förstoppning, ofta congestio- 
ner åt ansigtet. 

Sedan 4 år lider hon af hjertklappning, som kommer så väl vid hvila som rörelse och 
efter måltiderna, samt af andnöd vid ansträngning. 

För två år sedan förkylde hon sig och blef i följd deraf sängliggande under nära G 
månader. I början lindrig hämoptysis. 

Efter denna tid, d. v. s. sedan ungefär 18 månader, hafva de dyspeptiska besvären, 
plågorna i buken och de vexlande obehagen blifvit mera utpreglade: ihållande förstoppning, 
plågor efter måltiderna, sömnlöshet, neuralgier. 

Sedan 6 månader mår hon bättre, men de dyspeptiska besvären fortfara. 

Dessutom har hon på sista tiden varit behandlad för underlifslidande (2 cauteriserin- 
gar å cervix). 

Status praesens: 

Temligen godt hull; normal färg i ansigtet och å kroppen. 

Hon har ett neuropatiskt ansigte, mycket rörligt; hon är mycket lättrörd; ögonen äro 
lindrigt framspringande och glänsande. Hon har ingen struma, men hastig hjertverksamhet; 
hon har ingen darrning i händer och fötter (signe de Marie). 

Man fäster genast- uppmärksamheten vid de dyspeptiska besvären: aptiten är förmin¬ 
skad. Omkring en timma efter måltiden känner hon sur smak i munnen, tyngd i hufvudet, 
en känsla af tyngd och slitning i epigastrium och i korsryggen; hon är ofta tvungen 
att ligga flera tiinmar efter måltiderna. Kräkningar äro sällsynta. Hon kan ej alls för¬ 
draga feta saker ej heller stärkelseföda; mjölk, som hon förut fördrog väl och gerna tog, 
kan hon nu ej alls fördraga; hon är „uttröttad hvar gång hon druckit sådan^. Vin kan 
hon fördraga, men dricker deraf mycket lite. 

Öppningarne äro än regelbundna, normala och dagliga, än mycket hårda och mera spar¬ 
samma; stundom förstoppning under 2 å 3 dagar. 

Sedan någon tid somnar den sjuka aldrig före midnatt eller kl. 1 f. m.; hon har plå¬ 
gor i buken ända till denna tid; ofta händer det också att hon vaknar på natten i följd 
af obehag, såsom pyrosis, känsla af tyngd i epigastrium, kolikplAgor, smärtor särskildt i 
högra hypokondriet och ländtrakten. Emellertid äro alla dessa symptom mindre utpräglade 
när hon ligger, än när hon är uppe. 

Den upprätta ställningen är outhärdlig och gåendet förenadt med svåra plågor. 

Undersökning af buken anger följande: 

Främre bukväggen är slapp, lätt intryckbar. Palpation af fossa iliaca särskildt på 
höger sida framkallar betydlig, till och med outhärdlig smärta, likaså palpation af nafvel- 

Lunda Univ. Årsskr. Tom. XXVII. 11 
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trakten. Palpation af hypokoiidriet enligt Gléiiard’s metod påvisar ingen sänkning af vare 
sig njure eller lefvec. Lefverdämpniugens utsträckning normal. 

Patienten har utpräglade smärtpunkter vid beröring i epigastrium, under brösten och 
å nedre delen af ryggen; inga andra hyperästetisk områden; tryck på dessa punkter åtföljes 
af hysteriska fenomen. 

Inga symptom från ovarierna. Inga rubbningar af sensibiliteten. 

Från lungorna ingenting. 

Hjärtat: långsamma, regelbundna slag; sträf andra ton vid spetsen på en utsträckning 
från 3:dje till 6:te interstitiet; lätt prjesystoliskt biljud. 

Uriuen: normal qvantitet; inga svårigheter vid urinkastning; hvarken ägghvita eller 
socker. 

Hon underkastades följande behandling: 

Tonica; bromkalium, 3 gm; alkaliska vatten. Denna behandling medförde ingen märk¬ 
bar förbättring. 

27 Januari. D:r Glénard undersöker den sjuka: han gör inför oss gördelprofvet och 
contraprofvet, hvilka lyckades alldeles afgjordt. Den goda verkan var ögonblicklig, och 
hennes obehag (plågor, tyngd, svindel och qväljningar) återkomma, så snart man låter buk¬ 
väggen åter sjunka ned. 

28 Januari. Hon behandlades på följande sätt. 

Hvarje morgon afförande medel: 

vatten 100 gm 

sulph. natr. 10 gm 

'sulph. magn. 5 gm 

alkalier; ingen mjölk; kött och ägg. 

31 Januari. Förstoppningen tycks vara häfd, men de öfriga symptomen: sömnlöshet, 

smärtor i buken, det nedkomna tillståndet, den stora svårigheten att stödja på benen är o 
lika utpräglade som förut. 

2 Februari. Anläggning af en bukgördel enligt Glénard. Lindringen inträder ögon¬ 
blickligen. Patienten, som de föregående dagarne kände sig nästan sjuk så snart hon var 
uppe, står upprät en lång stund. Hon är ej blott fri från obehag, utan hon känner ett 
betydligt välbehag, hvaröfver hon är mycket förvånad: „Hon har aldrig kändt sig så, sedan 
mycket länge”, det var hennes egna ord. 

Man fortsätter med de öfriga föreskrifterna; laxatif om morgonen: 

vatten 100 gm 

sulph. natr. 5 gm 

sulph. magn. 3 gm 

alkaliska vatten vid måltiderna; stekt kött och ägg; svafvelbad; på aftonen ett piller: 

aloés 3 ctgm 

Extr. Rhei 1 „ 

Från denna dag har den sjuka börjat vara uppe om dagarne, hvilket hon förut ej kunnat; 
hon har till och med utan att känna för stor trötthet kunnat gå några steg omkring i 
sjuksalen. 

5 Februari. Denna morgon har hon varit utsatt för något, påminnande om gördel¬ 
profvet. Då hon skulle bada lade hon bort gördeln innan hon gick in i badrummet; hon 
kände genast^ och i badet svaga obehag; men då hon stigit ur badet tycktes hon förlora 
medvetandet; allt försvann dock som genom ett under så snart hon åter fått gördeln på sig. 
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15 Februari. Förbättringen är utpräglad, hon går och är uppe hela dagen. För¬ 
stoppningen är alldeles häfd; dessutom om hon ej på 24 timmar har öppning, så tages 1 
ä 2 glas Sedlizer-vatten. 

Nätterna äro alldeles lugna, hon somnar tidigt och vaknar endast 1 å 2 gånger, kl. 11 
och ibland kl. 4, men somnar genast igen. 

Matsmältningen är ej åtföljd af något anmärkningsvärdt ohtdiag, utom någon lindrig 
svettning och hetta. Inga kräkningar, inga smärtor i korsryggen. 

28 Februari. Förbättringen fortfar och är betydlig. Hon begär få fara hem. 

Cuilleret betraktar detta fall såsom typiskt for en okomplicerad enteroptos '), 
men för den som något mera opartiskt granskar berättelsen, torde diagno¬ 
sen vara betydligt osäker och tvifvelaktig. Nugot objektift tecken till en sänk¬ 
ning af kolon finnes ej alls omnämdt, och dessutom fattas nästan all undersök¬ 
ning af digestionskanalen i sin helhet. En hysterisk patient, som lider af dys- 
peptiska besvär, blir under en månads vistelse på sjukhus behandlad med binda 
(för förslappning af bukväggen), med laxantia (för förstoppning) samt med diet 
och alkaliska vatten; derunder blir hon förbättrad, detta är väl det enda man 
af beskrifningen kan sluta till. Det är också i följd af behandlingens resultat 
som Cuilleret sätter diagnosen; han slutar sin berättelse med följande sentens: 
naturam morlxyrum ostendant curationes. 

Jag har endast varit i tillfälle att se en berättelse från en autopsie *) af 
ett fall, der diagnosen var satt till enteroptos (närmaste dödsorsaken var akut 
pleurit); der fanns en sänkning af flexura coli dextra och en sammandragning 
af den venstra delen af kolon, således en entero[>tos med enterostenos i Glenards 
mening. Men der fanns också en vertikalställd ventrikel, som med sin lägsta 
punkt nådde ned i fossa iliaca; det angifves att ventrikeln hade timglasform 
och ”ej var anmärkningsvärdt förstorad”, men det finnes ingen uppgift öfver hur 
den under lifvet funktionerat. Att den motoriska funktionen möjligen varit 
betydligt förminskad skulle man kunna sluta af beskrifningen i sjukdomsberät- 
telsen: Pat. var ytterligt kakektisk, hade sedan två år oupphörliga kräkningar. 
Vid nedförande af en slang i magsäcken kom upp en stor mängd födorester 
och slem, och efter sköljning kände hon synnerlig lindring. Den uppfattningen 
att i ett fall som detta nedsänkningen af kolon är att anse som det primära 
och väsentliga torde böra mottagas med försigtighet. 


*) „Voila un cas tres net d’entéroptose pure, c^est a dire sans autre prolapsus viscéral 
que celui de Pentestin” 

Cuilleret 1. c. sid. 1007 
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Gleiiard framhåller att fall med samtidig sänkning af flere organ ej äro 
sällsynta, och deri vill jag instämma. Sjelf har jag under 2 månader påträffat 
minst 30 fall bland 800 pat.; någon bestämd procent kan jag dock ej angifva, 
då jag ej kunnat närmare undersöka hvarje person, som kom till rådfrågning. 

Enligt Glenard skulle den närmaste olägenheten af entero[)tosen och splanch- 
noptosen vara, att på flere ställen uppkom ett hinder for fortrörelsen af mag- 
och tarni-innehåll(‘t. De nerviisa besvären skulle således vara häraf beroende. 
Denna lära är ej ny, ty redan förut har man sökt utreda fiirhållandet mellan 
den habituclla obstij)ationen och hypokondrien och huruvida den senare skulle 
vara fiirorsakad af den förra (Leichtenstern ') m. fl.), och Schroeder van der 
Kolk har redan före Glenard fästat stor vigt vid användningen af de olika 
laxermedlen. 

Frågan om tarmen och dess förhållande till mera komplicerade symptom 
från nervsystemet har således länge varit föremål fiir undersökning, och svaret 
på densamma har utfallit på olika vis. För närvarande torde den uppfattnin¬ 
gen vara den mest antagna, att rubbning särskildt af tarmens läge ej kan an¬ 
ses direkt orsaka svårare psykiska rubbningar, utan endast en del mera vaga 
obehag, såsom känsla af tyngd, spänning o. s. v. Men att dessa obestämda 
magbesvär för hypokondriskt och neurasteniskt anlagda kunna bilda utgångs¬ 
punkten för deras sjukliga funderingar. 

* * 


* 


Behandlingen af den okomplicerade sänkningen af de särskilda organen 
blir i första hand rent mekanisk. Då den känsla af tyngd och obehag som 
lägeförändringen anses kunna medföra torde vara att tillskrifva den stramning 
och tänjning, som träffar peritoneum och dess ligamentapparat samt äfven möjli¬ 
gen en i följd deraf uppkommen rubbning af blodcirkulationen i organen, så 
har man försökt att häfva det onda genom att lyfta upp organet till dess nor¬ 
mala plats. Till detta ändamål har man konstruerat åtskilliga bandager, olika 
för olika organ. 


») 1. c. sidd. 595 ff. 
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■ Dessa försök gällde oftast att söka fixera den rörliga njuren. Vanligen 
använde man en magbinda med en pelott af en eller annan form, inen resul- 
taten^ lemnade en del öfrigt att önska. Antingen satt bindan för löst och då 
gled den rörliga njuren förbi pelotten; satte man dereinot bindan hårdare så 
hade pat. deraf ofta ett synnerligen stort obehag. Numera söker man konstruera 
bindan så att den ej direckt trycker på njuren, utan indirekt håller den på sin 
plats genom att lyfta upp bukväggen och inelfvorna, särskildt tarmarne. Tryc¬ 
ket skall utöfvas på främre bukväggen från symfysen upp till höjd med naf- 
veln och verka uppåt och bakåt. Med denna metod anser man sig för när¬ 
varande få ganska goda resultat vid försöken att lyfta samtlige bukorganen. 

Utgående från svårigheten att ined bandage fixera den rörliga njuren har 
man äfven försökt med kirurgiskt ingrepp och dervid dels sytt fast njuren på 
dess rätta plats dels extirperat densamma. Att redogöra för indikationerna för 
dessa ligger utom planen för denna uppsats, jag vill derför blott nämna att det 
för närvarande synes som om ifvern, särskildt för exstirpationen af njuren, be¬ 
tydligt minskats, beroende på att man blifvit tveksam om hvilka och huru stora 
besvärligheter en rörlig njure verkligen förorsakar. 

* * 


* 

Med stöd af mina undersökningar och studier öfver bukorganens lägeför¬ 
ändringar anser jag mig kunna draga följande slutsatser; 

Ätt en sådan lågeföråndring, hritken oftast består i en sänkning af or¬ 
ganet, ej sällan förefinnes. 

Att en okomplicerad lägeförändring som regel ej tyckes förorsaka några 
besvär, eller endast vaga sådana, yttrande sig såsom en obestämd känsla af 
tyngd och spänning i buken. 

Att ehuru någon säker grund för det antagandet, att en lägeförändring, 
särskildt af kolon skulle kunna framkalla så sråra rubbningar inom nervsy¬ 
stemet som hyjwkondri och neurasteni, ej finnes, så kan dock ej förnekas att 
den för neuropatiskt anlagde stundom har stor betydelse i det just det obe¬ 
stämda i obehagen väcker deras ängslan och gifver grm en utgångspunkt för 
deras sjukliga tankar. 

Lnnd» Univ. Årsskrift.. Tom. XXVII. 12 
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Ätt (let kliniska fastställandet af en lägeföråndrinii hos ett eller flera 
af hakens organ har star praktisk betgdelse, emedan den synes mycket ofta 
prcedispmKra till sjakliga förändringar af organen, standom af synnerligen 
allvarsam art. 

Ätt författarne deratinnan ofta gjort sig skyldiga till misstag,^ att de 
ansett lägeforändringen som sädan hafva förorsakat en del rahhningar, hvilka 
äro att tillskrifra i de dishxerade organen sekandärt appträd(inde forändringar. 
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Om bestämning af drufsocker genom förjäsning och 
uppmätning af kolsyrans volum. 

Af 

S. G. HEDIN. 


Då jag varit sysselsatt med att bestämma sockerhalten i diabetisk urin genom 
urinens forjäsning och volumetrisk bestämning äf den bildade kolsyrans mängd, 
har jag for att vinna tillräcklig klarhet i jäsningsförloppet sett mig nödsakad 
att utsträcka mina undersökningar äfven till vattenlösningar af dextros med och 
utan tillsats af andra ämnen samt med användande af olika slags jäst. Redo¬ 
görelse för mina försök följer här, och gör jag början med 

Den Yid förjäsning af vattenlösningar af dextros bildade kolsyrans mängd. 

Den förste, som mera omsorgsfullt studerade produkterna af alkoholjiisnin- 
gen var Lavoisieb, som i sin ^Elements de Chimie” redogör för sina forsk¬ 
ningar på detta område. De af honom angifna produkterna voro alkohol, 
kolsyra och ättiksyra; vid hans jäsningsförsök bildades af 95,5 delar rörsocker, 
35,3 d. kolsyra, 57,7 d. alkohol och 2,5 d. ättiksyra. Sedermera uppstälde 
Gay-Lus8.4C formeln för glykosens sönderdelning, enligt hvilken en mol. glykos 
sönderfaller i 2 mol. alkohol och 2 mol. kolsyra, dock ubin att han medelst 
experiment visade formelns riktighet. Liebig underkastade alkoholjäsningen ett 
noggrannare studium *) och utförde äfven en volumetrisk bestämning af kol- 

’) Annales de Chimie et de Phyaique 1839 pag. 147. 

Lunds Univ. Årsskrift. Tom. XXVII. 1 
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syran *), en analys, som han sammanstälde med en af Thenard utförd alkohol- 
bestämning. Enligt dessa försök bildas af 100 delar rörsocker 51,27 d. kol¬ 
syra och 52,62 d. alkohol, hvilket åtminstone hvad kolsyran beträffar öfverens- 
stämmer med Gay-Lussacs formel. Ar 1860 publicerade Pasteur sina mera 
omfattande arbeten öfver samma ämne “) och visade, att utom alkohol och kol¬ 
syra bildas vid alkoholjäsningen äfven glycerin, l)ernstensyra samt dertill flera 
okända produkter “); äfven han gjorde volumetrisk bestämning af kolsyran ge¬ 
nom att låta jäsningen försiggå i medelst qvieksilfver afstängdt rum; så åter¬ 
fann han 49,11 ”/« af det använda sockret i form af kolsyra. Pasteur anför 
äfven en fullständig analys af rörsockrets jäsningsprodukter *): af 99,98 delar 
socker bildas 49,11 d. kolsyra, 51 d. alkohol, 3,4 d. glycerin, 0,65 d. bern- 
stensyr a och 1,3 d. assimileras med jästen. Dock ansåg han ej, att jäsningsför- 
loppet alltid är detsamma; tvärtom uppgifver han på grund af de vexlingar 
han funnit i glycerin och bernstensyremängderna, att jäsningsprodukterna under 
olika förhållanden kunna uppträda i något olika proportioner: oafsedt vinjäs¬ 
ningen, der biprodukterna (glycerinet och bernstensyran) synas uppträda i sär¬ 
deles stor mängd, bildas vid rörsockrets förjäsning desto mera biprodukter och 
desto mindre alkohol (och kolsyra?) ju långsammare jäsningen försiggår, ju fär¬ 
skare jästen är och ju mindre näringsämnen den har att tillgå *). Pasteur 
observerade tillika, att jästen sjelf har förmåga att profhicera kolsyra, isynnerhet 
då jästens mängd är stor i förhållande till sockret, en process, som han kallade 
jästens sjelf jäsning. För att utröna, huruvida någon del af den kolsyra, han 
vid nyss nämda försök erhöll, härledde sig från jästen, anstälde han derför en 
kontrollbestämning, hvarvid han använde blott en minimal mängd jäst men till¬ 
satte en riklig mängd näringsämnen fiir jästen i form af ägghvitekroppar och 
salter. Jäsningen blef fullständig på åtta dagar, och af sockret erhöll han 
49,18 ®|o kolsyra eller lika stor del som vid förra försöket. Härigenom ansåg 
Pasteur bevisadt, att någon kolsyra ej blifvit bildad af jästen vid första fiir- 
söket; att jästen i senare försöket ej kunde bilda någon kolsyra, ansåg han på 


') 1. c. pag. 176. 

Mémoire sur la fermentation aicooliqne, Anu. d. Chini. et d. Phys. 1860. Tome 58. 

p. 323. 

’) 1. c. pag. 343. 

*) 1. c. pag. 347, noten. 

*) 1. c. pag. 362, 363. 
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grund af dess ringa mängd omöjligt. Wiesneb förnekar, att jäsningsproduk- 
terna uppträda i konstanta proportioner, i det han uppgifver, att deras mängd 
är beroende af jästcellernas vattenhalt, hvilken i sin ordning är beroende af 
sockerlösningens koncentration ‘). Så bildar en 2—4 ®/„ lösning vida mera 
biprodukter än en 20—25 ®/o. Enligt Brefeld härleda sig en del jäsnings- 
produkter t. ex. organiska syror, finkelolja, glycerin ej från sockret utan från 
jästen, som då intet fritt syre mera finnes för handen sjelf börjar sönderdelas ^). 
År 1888 publicerade Joolbaubr en uppsats med titel ”tJher die Anwendhar- 
keit der alkoholischen Gährung zur Zuckerbestimmuny” ®), i hvilken han redo¬ 
gör för en metod att bestämma en vätskas halt af socker genom den vid sock¬ 
rets förjäsning bildade kolsyrans vigtsanatytiska bestämning. 

Vid sina undersökningar förfor J. på det sätt, att han lät sockret förjäsa 
i en kolf vid 34" C., torkade den bortgående gasen med svafvelsyra och lät 
den absorberas i kalilut. Under jäsningen kunde han efter behag leda någon 
gas genom apparaten. Genom ett samtidigt kontrollförsök kunde han afgöra, 
när allt socker var förjäst. Till slut uppvämdes jäsningskolfven under 5 mi¬ 
nuter till kokning för kolsyrans fullständiga utdrifvande. Kaliröret vägdes före 
och efter jäsningen; vigtstiIlskottet var kolsyra. Han använde alltid lika mäng¬ 
der socker och degformig jäst (75 */# vatten). Jästen silades från humle¬ 
harts, tvättades upprepade gånger medelst dekantering, pressades och bevarades 
vid 0®. Bland hans resultat må anföras följande. Sockerlösningar af 4—10 ®/„ 
styrka förjäsa fortast; jäsningens hastighet påskyndas, om en gas ledes genom 
den jäsande vätskan; i detta fall verkar vätgas lika mycket eller kanske något 
mera än luft. Vidare observerade han, att då han på en gång preparerade jäst 
för flera försök, den af samma qvantitet socker alstrade kolsyremängden blef 
beroende af jästens ålder. 

Emellertid yppade sig vid Jodlbauers bestämningar den svårigheten, att 
kalirörets vigt aldrig blef konstant utan fortfor att tilltaga äfven sedan allt 
socker var förjäst, ett förhållande, som tydligen berodde på den redan af Pa- 
steur observerade sjclfjäsningen. För att i resultaten eliminera verkan deraf 
blef det af vigt att afbryta jäsningen, just då allt sockret var förjäst samt att 
ej använda allt för stora jästmängder. Användes mycket jäst — mera än 

*) Sitgungsber. d. Wiener Akad. 1869. Bd. V, II Abth. 

Landwirthschaftlicbe Jahrbiicber 1874, 75. 

’) Zeitflcbr. f. Rubeuzuckerindustrie 1888. Nr. 15. 
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dubbla sockermängden — erhölls nemhgen sjelfjäsning äfven under det sockret 
höll på att förjäsa, hvilket deremot enligt Jodlbauers åsigt ej var fallet vid 
mindre jästmängder. På så sätt erhöll Jodlbauer vid förjäsning af rörsocker 
såsom medium af flera försök 49,03 ®/o af det använda sockret såsom kolsyra. 
Pasteurs motsvarande tal var 49,11. Vid förjäsning af drufsocker utan närings- 
vätska erhöll han medeltalet 46,54 och i en annan försöksserie — med tillsats 
af 1 c. c. af Hayducks näringsvätska ‘) till 25 c. c. sockerlösning — 46,6. 

Slutligen hafva Grehand och Quinvuaud ’) bestämt den vid drufsockrets 
förjäsning bildade kolsyran på det sätt, att de efter jäsningens slut under upp¬ 
värmning och med luftpump aflägsnat kolsyran ur jäsningsvätskan samt uppmätt 
den volumetriskt. Samtidigt bestämdes i ett kontrollförsök, huru^mycket kolsyra 
samma mängd jäst alstrar utan tillsats af socker. Skilnaden mellan de så'er¬ 
hållna gasvolumerna skulle utgöra den af sockret alstrade kolsyran. Tvenne par 
sådana försök gjordes; i det ena försiggick jäsningen vid närvaro af ungefar 
13 c.c. luft, i det andra utan tillförd luft, och erhölls af 0,05 gr. drufsocker 
i förra fallet 10,2 cc. kolsyra och i senare 11,6 cc. eller resp. 40,20 och 
45,74 »/.. 


Vid de försök jag sjelf anstalt för att bestämma kolsyran har jag användt 
apparater af det utseende som närstående figur visar; apparaten utgöros af ett 
50—60 cm. långt glasrör, nedtill fastgjordt i en fotställning, upptill försedt med 
en glaskran, ofvanför hvilken det är förlängt ungefär 10 cm. Röret rymmer 
100 cc., är graderadt i kubikcentimeter och hvarje sådan skaldel i 5 lika stora 
delar. Nedtill står röret genom ett sidorör i förbindelse med en gummislang, 
som med sin andra ända är fastgjord vid en kulformig glastratt. Denna fast- 
göres på ett eget statif, så att den efter behag kan höjas och sänkas. I appa¬ 
raten införes så mycket qvicksilfver som erfordras för att fylla röret, då kulan 
hålles i jemhöjd med kranen. 

*) Hayducks näringsvätska består af 
1 liter brunnsvatten 
25 gr. kaliumfosfat 
8,5 gr. magnesiumsulfat 
20 gr. asparagin. 

Compt. rend. 1888 pag. 1249. 
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Vid apparatens användande har jag gått tillväga på följande sätt. Glas¬ 
kulan höjes, så att qvicksilfret i röret stiger upp till kranen, hvarpå denna 
slutes. I den ofvanför kranen befintliga delen af röret införes nu den erfor¬ 
derliga mängden jäst samt ur en pipett 5 cc. sockerlösning; glaskulan sänkes 
något och kranen öppnas, så att blandningen af jäst och sockerlösning nedföres 
i röret; derpå spolas röret ofvanför kranen med 5 cc. vatten, som äfven får 
nedrinna i röret. Glaskulan höjes derefter småningom, tills vätskan i röret 
stiger upp till kranen, som då slutes. I röret finnes nu ofvanför qvicksilfret 
10 cc. sockerlösning samt jäst; denna senares volum erhåller man genom att 
från blandningens volum, som man kan afläsa på rörets gradering, draga 10 cc. 

Anordningen är nu afslutad, och efter en stund, vexlande allt efter socker¬ 
mängden, temperaturen och jästens beskaffenhet, gör sig gasutvecklingen märk¬ 
bar. Den tid, som åtgår, innan sockret hunnit fullständigt förjäsa, är under¬ 
kastad stora vexlingar; jäsningens slutpunkt inträder, då gasvolumen ej vidare 
ökas. Härom mera längre fram. Vid afläsningen har jag ställt qvicksilfver- 
ytan i kulan i jemnhöjd med qvicksilfverytan i röret och genom vätskans om- 
skakning ställt så till, att vätskan under förhandenvarande temperatur och tryck 
varit mättad med kolsyra. Derpå har jag antecknat den skaldel, vid hvilken 
qvicksilfverytan i röret stått samt temperatur och tryck. Drager man från den 
så erhållna volumen jästens förut bestämda volum, så har man volumen af den 
fria kolsyran +10 cc. med kolsyra mättadt vatten. För att bestämma mäng¬ 
den af den i vattnet absoi+erade kolsyran har man att tillgå Bunsens bestäm¬ 
ningar af vattnets absorptionskoefficient för kolsyra vid olika temperaturer'): 

vid 14" 1,0321 
15" 1,0020 
16" 0,9753 
17" 0,9519 
18" 0,9318 
19" 0,9150 
20" 0,9014. 

Dessa tal angifva således den volum kolsyra, reducerad till 0® och 760 mm., 
soih en volum vatten vid fullständig mättning absorberar vid 760 mm. kol¬ 
syretryck och den angifna temperaturen. Kolsyrans i röret spänstighet är baro- 


') Liebigs Aunalen. Bd. XCIII. 
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meterståndet, minskadt med vattenångans spänstighet vid ifrågavarande temperatur 
samt vätskepelarens vigt eller ungefar 6 mm. qvicksilfvertryck. Den erhållna 
kolsyrans volum reducerad till 0" och 760 mm. uttryckes sålunda genom fonneln 
B-(b + 6) ^ X-10 1 

760 1 1 4 0,00367. t|’ 

der B är barometerståndet, s vattenångans spänstighet vid ifrågavarande tem¬ 
peratur, k vattnets absorptionskoefficient, X den aflästa volumen minskad med 
jästens volum samt t temperaturen. 

Om afläsningen verkställes vid 17,5® kunna emellertid beräkningarna göras 
betydligt enklare. Beräkna vi nemligen på grund af Bunsens uppgifter, huru 
stor volum kolsyra vattnet absorberar, du kolsyrans volum anyifves vid vatt¬ 
nets temperatur, 6nna vi, att 

vatten af 17® absorberar 1,0111 vol. kolsyra af 17® och 760 mm. tryck 
„ „ 18® „ 0,9932 „ „ „ 18® „ „ „ „ 

Tages medium af dessa tal, fås talet 1,0021, som således anger den volum 
kolsyra reducerad till 17,5® och 760 mm. tryck, som volumenheten vatten ab¬ 
sorberar vid 17,5®, då kolsyrans partiartryck är 760 mm. Vattnet absorberar 
alltså under sagda förhållanden sin egen volum kolsyra. Formeln för beräk¬ 
ningen blir då: 

B — 21 X 

760 ■ 1 I 0,00367 . t ‘ 

Siffran 21 i formeln är summan af vattenångans spänstighet vid 17,5® och 
vätskepelarens vigt =15-1-6. 

Som man finner, har jag antagit vätskans absorptionsförmåga vara lika 
stor med vattnets, likasom ångans spänstighet i röret antagits vara lika stor 
med vattenångans spänstighet. Att jag antagit, att jästen ej absorberar någon 
kolsyra är måhända ej heller fullt riktigt; emellertid visa de i det följande 
anförda försöken, att felet i praktiskt hänseende ej har någon betydelse. Så 
har jag t. ex. samtidigt i tvenne rör låtit lika mycket socker förjäsa, i det ena 
med 2, i det andra med 4 cc. jäst; vid afläsningen stod qvicksilfverytan 2 cc. 
lägre i det senare röret än i det förra; då jästens volum subtraheras från, blir 
således gasvolumen i båda rören densamma. . Naturligtvis har jag ftire jästens 
användande så vidt som möjligt befriat den från vatten genom pressning mellan 
papper. 
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För att ofvan anj^ifna förfaringssätt skall kunna användas, erfordras tydli¬ 
gen, att kolsyrans voluni öfverstiger 10 cc., ty i ann<at fäll crhålles ingen fri 
gas ofvanför vattnet, och man kan ej äfgöra, huru vida eller till hvilken grad 
vattnet är mättadt med kolsyra. I de fall, då ingen fri gas visat sig öfver 
vattnet, har jag derför verkställt afläsningen vid minskadt tryck, så att jag 
sänkt apparatens kula, tills trycket inom apparaten blifvit så lågt, att någon 
kolsyra visat sig i apparatens öfversta del. Då såväl den fria som den i vatt¬ 
net absorberade kolsyran följer Mariottes lag, kan man lätt beräkna gasvolu- 
men vid 760 mm. Gasens spänstighet erhålles nemligen, om man från luft¬ 
trycket subtraherar lodrätta afståndet mellan qvicksilfverytorna och dess utom 
6 mm. motsvarande vätskepelaren i röret. Mycket små kolsyremängder låta sig 
ej ens på detta sätt bestämma; emellertid har jag på detta sätt bestämt ända 
till 2,5 cc. kolsyra. Vid små sockeimängder kan man ock för att fä så ringa 
mängd vätska som möjligt underlåta att skölja tratten eller ock skölja med 
mindre vatten än 5 cc. Är sockerhalten ringa, blir ock det härigenom orsa¬ 
kade felet af ytterst ringa betydelse. 

Likaså kan man, då så mycket kolsyra utvecklas, att den vid vanligt tryck 
cj skulle kunna rymmas i apparaten, genom att höja glaskulan öka trycket och 
sålunda minska gasens volum. 

Vid hvilket tryck jäsningen försiggår, synes vara likgiltigt åtminstone med. 
de tryckvexlingar, som med denna apparat kunna åstadkommas. Så har jag 
samtidigt i tvenne apparater låtit lika mängder socker förjäsa med lika mycket 
jäst, och så att glaskulan till den ena apparaten småningom sänktes i mån af 
gasutvecklingen, hvadan jäsningen försiggick vid vanligt lufttryck; den andra 
apparatens kula sänktes redan vid försökets början så långt ske kunde, så att 
trycket vid försökets början motsvarade ungefär Va atmosfer. Jäsningen blef 
samtidigt i båda apparaterna fullständig och erhölls i båda samma kolsyremängd. 

Hög temperatur verkar gynsamt på jäsningens hastighet; emellertid är det 
desto svårare att undvika sjelQäsning af jästen, ju högre temperaturen är; der- 
för har jag ej användt högre temperatur än 25''C och ej lägre än 16"; i all¬ 
mänhet hafva jäsningarna försiggått vid ungeför 20®. Något inflytande af tem¬ 
peraturen på den producerade kol 83 rremängdcn har jag ej observerat utom i de 
fall, då sjelfjäsning påtagligon egt rum. 

Det vid mina jäsningar använda drufsockret är kemiskt rent och har blif¬ 
vit pröfvadt genom fuktighetsbestämning och titrering med Fohling enligt Soxhlefs 
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metod: en enligt afvägning 1 "/„ läsning befans vid titrering hälla preeisl och 
vid titrering af en enligt beräkning 0,5 “/u lösning erhölls talet 0,499. 

a) Försök med pressjäst. 

Att otvättad jäst lättare förjäser en sockerlösning än tvättad, har redan 
Pasteur iakttagit, ooh jag har vid mina försök gjort samma rön. Förmodligen 
beror detta derpå, att jästen vid tvättningen beröfvas de lösligaste och sålunda 
fiir densamma lättast åtkomliga näringsämnena och att den följaktligen ej kan 
fiiröka sig så hastigt, som då den ej blifvit tvättad. DerfÖr måste man ock for 
att få fullständig jäsning använda större- mängder tvättad än otvättad jäst. 
Dess utom får man med otvättad jäst mera kolsyra af samma qvantitet socker 
än med tvättad; sä erhöll jag vid forjäsning af 0,125 gr. socker med otvättad 
jäst 34,7 cc. kolsyra och med tvättad 29,8 cc. Detta kan möjligen bero derpå, 
att den otvättade jästen mekaniskt inneslöt något jäsbart kolhydrat; emellertid 
har jag ej i tvättvattnet kunnat påvisa någon reducerande substans. Troligen 
är dock orsaken den, att otvättad jäst synnerligen lätt råkar i sjelfjäsning. 
Denna process synes nemligen enligt Salkowskys iakttagelser ') bero på en fer- 
mentativ verksamhet, hvarigenom i cellen ingående substanser öfverfÖras i kol¬ 
hydrater, som till en del äro direkt jäsbara. Vid tvättningen beröfvas jästen 
några af sina lösliga beståndsdelar, och dess förmåga af sjelfjäsning kan sålunda 
minskas. 

En annan följd af jästens sjelfjäsning är, att kolsyreutvecklingen i de fall, 
då sjelfjäsningen når någon betydenhet, aldrig fullständigt upphör; äfven sedan 
sockret blifvit förjäst, ökas således gasvolumen och det mera ju mindre om¬ 
sorgsfullt jästen blifvit tvfittad. 

Jästens ålder, räknad från tvättningen, synes ej utöfva något inflytande 
på resultatet; dock får den ej afgifva lukt af sönderdelningsprodukter, ty i så¬ 
dana fall kan det hända, att jäsningsvätskan antager alkalisk reaktion af de 
vid jästens sönderfall bildade qväfvebaserna och att dessa binda kolsyra, sä att 
den en gång bildade kolsyran minskas till sin volum. 

Vid försöken i följande tabell användes jäst från Esperöd i Skåne ooh 
tvättades den på det sätt, att jäst af ett hönsäggs storlek utrördes med un- 


') Zeitschrift f. Physiol. Chemie, Bd. 13, p. 506. 
Lunds Univ. Årsskr. Tom. XXVII. 
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^ofilr '/j liter vatten, som dekanterades, hvarpå jilstcm filtr('rades oeh torkadiis 
så vidt som möjligt mellan filtrerpapper. 


c: 

03 

c: 

* ffl 

CH 

P: 

CA 

er- 

O 

S 

P- 

s-S 

3 

•-1 

O 

3.^ 

S'p^3- 

^p 3: 


Kols 
0,05 gi 


q" 

^ o: 

^ CA 

^ a 
t-. 

O » 

P ^ 

O_ 

B ^ 

ö < 

CD p- 

• p 

B < 

Oq jr- 
CD P- 

• P 

3 >-»1 ^ 

< 

o 

3 o P 

1 O S 

o 

• ^ 

® 5 
o P 
o 

Anmärkning. 

P 

' • 

ö 

B 

p: 

CA 

1 

ct 

P: 

CA 

p: 

CA 

P 

P 

pf' < 

© 

fl 


1 

o 

o 

1,5 cc. 

81. 

15*’ 

771 mm. 

31,4 cc. 

29,8 cc. 

ll,9cc. 


2 

2,G 

11 

15 

755 

56;5 

52,6 

11,7 


3 

5 

3,6 

23 

15 

752 

66,9 

61,5 

12,3 

|Samtidig*a. 

4 

4 . 

1,2 

23 

15 

752 

50,4 

46,4 

11,6 

5 

0,25 

0,2 

3 

15 

326 

7,6 

2,9 

11,6 


6 

0,5 

1,2 

4 

15 

753 

6,5 

6,2 

12,4 


7 

1,5 

1,3 

5 

17,5 

741 

19,5 

17,3 

11,6 

j Samtidiga. 

8 

G 

3,5 

5 

17,5 

741 

76,1 

67,8 

11,3 

9 

5,5 

3 

10 

17,5 

756 

69,9 

63,5 

11,5 

j Samtidiga. 

10 

5,5 

3 

10 

17,5 

756 

69,9 

63,5 

11,5 

11 

3 

1,9 

3 

17,5 

754 

36,5 

23,2 

33,1 

11 

Ingen soekerreakt. 

12 

2 

0,7 

8 

17,5 

754 

21 

10,5 

13 

14 

2 

3 

2,3 

2,3 

5 

5 

17,5 

17,5 

753 

753 

25,9 

38 

23.4 

34.4 

11,7 

11,5 

jSamtidiga. 

15 

ö 

2,7 

6 

17,5 

755 

73 

66,3 

11,05 

Ingen reaktion. 

IG 

7 

2,9 

7* 

17,5 

764 

81,9 

75,3 

10,76 

j Ingen reaktion. 
(Samtidiga. 

17 

3,5 

2,2 

7 

17,5 

764 

43,4 

39,9 

11,4 

!18 

G 

2,3 

7 

17,5 

764 

73 

67,1 

11,2 

1 

il9 

8 

2,1 

6 

17,5 

763 

92,9 

85,2 

10,65 

1 

20 

4 

1,4 

6 

17,5 

763 

47,6 

43,7 

10,9 

.Samtidiga. 

21 

2 

1,4 

6 

17,5 

763 

24,6 

22,6 

11,3 

1 

22 

G 

3,5 

7 

17,5 

764 

69,2 

63,6 

10,6 

jsamtidiga. 

23 

2 

3,5 

7 

17,5 

764 

23,6 

21,7 

10,8 

24 

2 

0,9 

24 

17,5 

764 

22,7 

20,86 

10,43 



Så vida vid dessa försök samma qvantitet socker alltid hade motsvarats 
af samma kolsyremängd, skulle siffran i sista kolumnen af ofvanstående tabell 
hafva varit den samma vid de olika försöken. Så har emellertid ej varit fallet: 
den mot 0,05 gr. socker svarande kolsyremängden vexlar mellan 10,43 (försö¬ 
ket 24) och 12,4 (försöket G). Att orsaken till dessa vexlingar ligger hos 
jilsten, kunna vi lätt finna, om vi sins emellan jemföra de samtidigt och med 
jilst från samma tvättning utförda försöken. Vi finna då, att vid samtidiga 
försök erhållits mera kolsyra ju större förhållandet mellan jäst och sockermäng- 
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den varit; således mera’ i försöket 3 än 4, mera i 7 än i 8, i 13 mera än i 
14 0. s. V. (Undantag från denna regel utgöra endast försöken 16 och 18). 
Otvifvelaktigt har således vid ofvanstående undersökningar jästen producerat 
något kolsyra af sin egen substans. För att om möjligt eliminera detta jästens 
inflytande har jag vid mina följande försök underkastat den en grundligare 
tvättning. Härvid har jag förfarit så, att jag till hvarje tvättning tagit jäst 
af ett hönsäggs storlek och omsorgsfullt skakat den i en cylinder med 1 liter 
vatten, tills alla sammanbakade jästklumpar blifvit söndersmulade, hvar{)ä allt 
fått stå 3—4 timmar, så att jästen satt sig till botten; den öfver jästen stå¬ 
ende grumliga vätskan har jag decanterat och ånyo skakat jästen med 1 liter 
vatten som fiirut; sedan äfven detta vatten blifvit aflägsnadt, har jag filtrerat 
jästen från qvarvarande vätska och så vidt möjligt torkat den mellan filtrer- 
papper. I följande tabell äro de försök sammanförda, som jag anställt mcal så 
preparerad jäst. 


Försökets N:o. 

Lösningens 

sockerhalt. 

Jästens volum. 

Tiden för jäs¬ 
ningen. 

Temperatur vid 
afläsningen. ' 

Tryck vid 
afläsningen. 

Erhållen vol. 
med afdrag af 
jästen. 

Kolsyran vid 0® 
och 760 mm. 

Kolsyra af 

0,05 gr. socker. 

Anmärkning. 

1 

5 «/. 

3,4 cc. 

9 t. 

17,5" 

763mm. 

56,8 cc. 

52,3 cc. 

10,46cc. 


2 

2,5 

3,4 

9 

17,5 

763 

28,4 

26,1 

10,4 

■Samtidiga. 

3 

1 


9 

17,5 

763 

11,4 

10,49 

10,49 


4 

3 

2,9 

9 

17,5 

759 

34,5 

31,5 

10,5 


5 

1,5 

2,9 

9 

17,5 

759 

17,1 

15,6 

10,4 

jöaniuciigci. 

6 

7 

3,7 

10 

17,5 

756 

80,7 

73,4 

10,49 

!ngen sockerreakt. 

7 

5 

2,6 

40 

17,5 

750 

57,5 

52 

10,4 


8 

5 

2 

45 

17,5 

768 

56,2 

51,9 

10,38 

Ingen sockerreakt. 

9 

2 

2,2 

16 

17,5 

772 

22,2 

20,6 

10,3 

51 55 

10 

6 

2,2 

24 

17,5 

778 

66,4 

62,2 

10,36 


11 

4 

3,3 

14 

17,5 

755 

46,5 

42,2 

10,55 


12 

1 

1,7 

10 

17,5 

777 

11,3 

10,56 

10,56 

\ SoT¥i^i /iinrQ 

13 

6 

3,6 

10 

17,5 

777 

66,8 

62,4 

10,4 


14 

5 

2,9 

20 

17,5 

768 

56,4 

52,1 

10,42 


15 

5 

3,7 

14 

17,5 

767 

56,5 

52,12 

10,42 


16 

5 

3,8 

20 

17,5 

777 

56,3 

52,6 

10,52 


17 

4 

2,7 

16 

17,5 

774 

44,3 

41,2 

10,3 

Ytterst svag reakt. 

18 

4 

2,4 

14 

17,5 

772 

44,7 

41,5 

10,37 

Ingen reaktion. 

19 

5 

2,7 

20 

17,5 

756 

58,1 

52,38 

10,48 

d:o. 

20 

5 

2,7 

20 

17,5 i 

758 

57 

52 

10,4 

d:o. 
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En blick på sista kolumnen i förestående tabell visar, att vid dessa försök 
erhållits vida mera konstanta resultat än förut. Verkan af jästens omsorgs- 
fullare tvättning synes vara påtaglig. På siimma gång tvättningen i betydlig 
grad minskat jästens birmåga att producera kolsyra, har ock den mot 0,05 gr. 
drufsocker svarande kolsyremängden blifvit mindre: undcT det denna kolsyre- 
volum förut vexlade mellan 10,4 och 12,4 cc. har den i sista försöksserien 
varierat mellan 10,3 och 10,56 ce. Dessa vexlingai- äro ej större än att de 
kunna härleda sig från fel vid vätskans afmätning, oriktigheter vid afläsningen 
0. s. V. Emellertid har jag observerat, att äfven så tvättad jäst, åtminstom* 
sedan sockret blifvit förjäst, kan utveckla små mängder kolsyra: vid försöken 
1, 2 och 3, hvilka försiggingo samtidigt, skedde afläsningen på eftermiddagen; 
under följande natt med en medeltemperatur af 18® ökades kolsyrevolumen i 
ftfrsöken 1 och 2 med 0,2 cc. och i försöket 3 med 0,1 cc. Att det från jästen 
sålunda härrörande felet ej haft någon synnerlig betydelse, synes deraf, att den 
af 0,05 gr. socker erhållna kolsyremängden visat sig någorlunda konstant eller 
åtminstone vid samtidiga föi^sök ej alltid större, då förhållan<let mellan jäst och 
sockermängd varit större. Tvärtom är ifrågavarande kolsyrevolum större i för¬ 
söket 1 än i 2, större i 4 än i 5. För att så vidt som möjligt eliminera 
ifrågavarande fel har jag verkställt afläsningen, så snart jag ej kunnat obser¬ 
vera någon tillökning i kolsyrevolumen under ett par timmar vid vanlig rum- 
temperatur. Att sockret vid försökens slut varit fullständigt förjäst, har i en 
del fall blifvit ådagaladt genom att filtrera den förjästa vätskan och koka den 
med Fehlings lösning. Blott i ett fall (fiirsöket 17) erhölls positivt utslag — 
om ock ett mycket svagt. Den vid detta försök beräknade siffran 10,3 är ock 
den lägsta jag i ofvanstående försök erhållit. Samma tal erhölls äfven i för- 
siiket 9, men utan att lösningen gaf sockerreaktion. 

Drifves jästens tvättning allt för långt, beröfvas den mer och mer förmå¬ 
gan att utan tillsatta näringsämnen fullständigt fÖrjäsa sockret, och man kan 
så erhålla konstant volum, utan att allt sockret blifvit förjäst; samma kan för¬ 
hållandet blifva, om man använder allt fÖr små mängder jäst. Då jäsbm tvät¬ 
tas på ofvan angifna sätt, torde man lämpligen böra använda 2 — 3 cc. jäst: 
vid små sockermängder bör man dock ftir att i möjligaste mån hindra sjelf- 
jäsning använda mindre mängder. Fastän jag vid de hittills omtalta försöken 
alltid anv.ändt jäst från samma fabrik, har jästen vid olika tillfällen visat sig 
olika lifskraftig, så att stundom längre stun(U)m kortare tid åtgått för sockrets 
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förjäsning. Emellertid synes den hastighet, hvarmed sockret förjästs ej hafva 
utöfvat något inflytande på kolsyrans mängd. 

Medelvärdet af den ur 0,05 gr. drufsocker erhållna kolsyremängden är i 
ofvanstående ^0 föreök 10,45 cc., motsvarande 41,19 ®/„ af sockret *). Anta- 
ges denna siffra vara den riktiga, blir medelfelet 0,07 cc. eller 0,7 af hela 
kolsyremängden. Sannolika felet vid sockerbestämningar skulle således blifva 
0,5 “/p af kolsyran. Då således den vid dessa försök använda pressjästen vid 
olika tillfällen gifvit tillräckligt konstanta resultat, har jag ansett mig böra 
pröfva pressjäst äfven från andra fabriker. Tvättningen har verkställts på 
samma sätt som förut; dock har i ett par fall tvättats 3 gånger med 1 liter vatten. 
Den använda sockerlösningen var vid alla försöken 5 temperaturen under 
jäsningen ungefär 20®. 


Försökets N o. 

Jästens volum. 

Q 

l 

a ^ 

'I-S. 

• e»- 
< 

1 

Tid för jäsning. 

Temperatur vid 
afläsningen. 

Tryck vid afläs- 
ningen. 

Erhållen volum 

Vol. vid 0° och 
760 mm. 

w 

aT 
as ■ 

0 00 

CO 0 

r* b 

o« 

Medelvärde för 
samma jäst 

' j 

1 

Jästfabrik. i 

i 

1 

1 

3cc. 

21it. 

201 . 

17,5“ 

761 mm. 

57,1 cc. 

52,26 cc. 

10,45 cc. 


Hulta i Småland 

2 

2,8 

V 

16 

17,5 

771 

56,2 

52,12 

10,42 

10.43 

d:o 

3 

2 


30 

17,5 

771 

56,8 

52,68 

10,54 


Villiam&CrOjKbn 

4 

1,9 

31it. 

48 

17 

760 

57,5 

52,83 

10,57 


d:o 

5j 

2,6 

11 

48 

17 

760 

57,6 

52,91 

10,58 

10,56 

d:o 

6 

3 

21it. 

24 

19 

756 

59 

53,07 

10,61 

10,61 

Roskilde 

7' 

2,2 

11 

20 

19 

758 

59,3 

53,39 

10,68' 


Bornhöft, Kbhn 

8 

2 

11 

28 

19,5 

769 

58 

52,97 

10,60 

10,64 

d:o 

9 

1,9 

11 

48 

18 

758 

57,5 

|52,25 

10,45 

10,45 

V i llersgade, Kbhn 


samt enligt förut anförda försök |10,45jEsperöd, Skåne 


De med olika pressjäst och samma grad af tvättning erhållna talen öfver- 
enssbimma alltså ganska noga med hvarandra. I fiirsöken 3 samt 4 och 5 
tvättades san>ma jäst olika starkt och likväl erhölls samma resultat. Emellertid 
får man ej af ofvanstående bestämningar draga den slutsats, att olika pressjäst 


’) Vid beräkning af kolsyrans vigt har jag anväiidt de af Regnaiilt funna värdena för 
lufttjiis vigt och kolsyrans s[)(H'ifika vigt — 1,21)32 gr. och 1,5241 resp Vigten af en liter 
kolsyra vid 0“ och 760 nini. tryck blir dä = 1,97007 gr. 


Digitized by t^ooQle 




14 


S. G. Hodin. 


vid lika stark tvättning gor samma resultat. Tvärtom har jag vid försök att 
förjäsa socker vid samtidig niirvaro af normal urin med ett par jästsorter erliällit 
betydligt mera kolsyra än vid nu anförda bestämningar. Efter ytterligare 
tvättning (inalles 4 gånger med 1 liter) erhöll jag emellertid kolsyremängder, 
som fullkomligt motsvara ofvanstående värden. 

Af ofvanstående försök med pressjäst torde man alltså kunna diaga föl¬ 
jande slutsatser: den kolsyremängd, som alstras vid förjäsning af en viss qvan- 
titet socker, är i hiigsta grad Ixfroende af, huru omsorgsfullt den använda jästen 
blifyit tvättad, så att mindre kolsyra bildas, ju grundligare tvättningen varit; 
dock gifves det en viss gräns, under hvilken man ej kan genom tvättning 
nedljringa kolsyremängden, och utan att man uppnått denna gräns, erhållas inga 
konstanta resultat. Den minsta mängd kolsyra, som kan erhållas, synes för de 
slag af pressjiist, som jag l)ragt i arbete, vara ungefar densamma och i medeltal 
vara 10,53 cc. af 0,05 gr. drufsocker eller 41,51 af det förjästa sockret. 
Dock fordra olika slags pressjäst olika stark tvättning för att den omtalta 
”nedre gränsen” skall uppnås, ett förhållande, som troligen beror på olikheter 
vid beredningen. 


b) Försök med renodlad jäst. 

De i det föregående omnämnda undersökningarna hafva alla verkställts 
med jäst, som sannolikt innehöll flera jästarhu' och möjligen äfven andra orga¬ 
nismer. Någon undersiikning af de i jästen innehållna mikroorganismerna har 
jag ej kunnat anställa. Emellertid har kännedomen om jästsvamparne på .senare 
tider blifvit betydligt vidgad genom Emil Chk. IIansens epokgörande arbeten pä 
detta område. Tack vare IIansens nmodlingsmetod kan man numera skafhx 
sig jäst, som innehåller blott en enda art, hvarigenom det blifvit möjligt att 
studera olika jästarters morfologi och kemiska verksamhet. Genom IIansens 
('gna arbeten ') veta vi, att alkoholjäsning kan framkallas utom af do flesta 
egentliga Saccharomycesarterna, käntecknade genom förmågan att bilda inre 
sporer, äfven af andra nära dem stående organismer, som sakna denna för¬ 
måga, samt äfven af mögelsvampar. Dock förhålla sig dessa organismer högst 
olika till de 4 af Hansen priifvade sockerarterna: sacharos, maltos, laktos och 

’) Oui Alkoholg.jiersvainpenes Forliold til Sukkerarterne (Meddelelser fra Carlsberg- 
J.aljoratoriet. Ikl. II. sid. 220). 
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dextros. Bland Saccharomyoosarterna skiljer Ilansen mellan två grupper efter¬ 
som de utveckla invertin och framkalla alkoholjäsning eller sakna dessa (Egen¬ 
skaper. Af det senare slaget har han hittills blott beskrifvit en art (S. mem- 
branaifaciens). De till den förstnämda afdelningen hörande arterna kunna alla 
framkalla en kraftig jäsning i saccharos och dextroslösningar och skiljas i tvenne 
underafdelningar allt efter soin de kunna förjäsa maltos eller ej. Till det förra 
slaget höra alla i ölindustrien använda arter och till det senare bland andra 
S. exiguus Rees. Bland de nära Saccharomyees stående alkoholjiistsvamparne, 
som Hansen undersiikt, hafva somliga invertin andra ej; blott en (Monilia can- 
dida) kan förjäsa maltos; denna art är i det hämseendet märkvärdig, att (hm 
saknar invertin men dock kan fiirjäsa saccharos, hvilket således bevisar, att 
rörsocker kan förjäsas utan att först inverteras. Bland Mucorarterna hafva 
somliga invertin, andra sakna detta ferment; de som öfverhufvud kunna fram¬ 
kalla jäsning förjäsa äfven maltos om ock med ringa kraft i jemförelse med de 
egentliga jästsvamparne. Ingen bland de af Hansen undersökta jäsningsorga- 
nismerna har förmågan att förjäsa laktos. 

Genom dessa undereökningar är således till fullo bevisadt, att olika jiist- 
svampar utöfva en olika kemisk verksamhet. Af Borgmanns ') och Amtuoks '■‘j 
arbeten synes för öfrigt framgå, att olika jästarter orsaka en olika qvantitativ 
sönderdelning af näringsämnena i samma vätska. Båda dessa forskare hafva 
analyserat öl, som med olika jästarter under i öfrigt samma förhållanden fram- 
stälts af samma vört. Borgmann lät samma vört förjäsa med tvenne arter, 
Carlsberg underjäst Nr. 1 och Nr. 2, och fann att de båda ölsorterna innehiillo 
(dika mängder fri syra och glycerin. Amthor använde 8 olika Saccharomyces- 
arter och fann äfven olikheter mellan de bildade ölsorterna: så varierade alko¬ 
holhalten mellan 4,34 och 6,02 vol. proc. och glycerinmängden mellan 0,08 
och 0,15 vol. proc. 

Då så är, har jag ansett mig böra göra jäsningsförsök äfven med ren¬ 
odlad jäst, och har sådan välvilligt stälts till mitt fiirfogande af Doktor IIan- 
SEN, å hvars laboratorium ifrågavarande undersiikningar blifvit utförda. Då 
vid mina föregående undersökningar med pressjäst graden af jäshuis tvilttning 
visat sig vara af synnerlig vigt, har jag vid användande af ren jäst 


') Zeitschr. f. analyt. Cbem. XXV. Elcft. IV. p. 532. 
Zeitschr. f. physiol. Chem. XII. p. 64. 
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funnit detta bckräftadt. Mina fömik häröfver gjordes mod den af Hanson be- 
skrifna Carlshcrtj underjäst Nr. 1, som togs frän jästkällaren i bryggeriet och 
der redan blifvit mer eller mindre tvättad, innan jag bragte den i arbete. 
Denna jästart sjunker hastigt till botten och kan derfor jemforelsevis beqvämt 
tvättas genom dekantering. Alldenstund jästen redan en tid användts i bryg¬ 
geriet, var den sannolikt ej fullständigt ren, utan innehöll troligen mer eller 
mindre vildjäst och dertill bakterier. Vid mitt första försök med denna jä.st 
tvättade jag ungefiir 50 cc. grötformig jäst med liter vatten, som dekan- 
terades, hvarpå bottensatsen filtrerades och torkades mellan papper. Till 5 cc. 
5 dextroslösning togs 1,1 cc. sådan jäst, och tratten sköljdes med 5 cc. vat¬ 
ten. Efter 20 timmar vid 20" egde ännu en svag gasutveckling rum; kolsyre- 
mängden var nu, reducerad till 0" och 760 mm. tryck, 74 cc. eller 58,34 "/„ af 
den tillsatta sockermängden. Emellertid gaf lösningen svag sockerreaktion, och 
allt sockret var således ej fÖrjäst. Efter den tvättning, som jästen blifvit un¬ 
derkastad dels i bryggeriet dels sedermera af mig sjelf, är det ej gerna möj¬ 
ligt, att den kunde mekaniskt innesluta något socker. Och dock har jag i 
detta försök erhållit synnerligen mycket kolsyra. Här måste vi således antaga 
antingen, att sockret vid sin förjäsning producerat hela kolsyremängden, eller 
ock att en del af kolsyran bildats genom sjelfjäsning af jästen. Och då jag 
vid mina följande försök med samma jäst efter omsorgsfullare tvättning erhållit 
betydligt mindre kolsyra, torde man kunna antaga, att det senare varit hän¬ 
delsen. Under sådana förhållanden bevisar detta försök, att sjelfjäsning kan 
ega rum äfven under det sockret håller på att förjäsa. Pasteur, som först 
observerade sjelfjäsningen, antog, att denna började, först dä allt sockret var 
förjäst, och Jodlbauer sökte, utgående från samma antagande vid sina fiirsök, 
undgå sjelfjäsningen genom att afbryta jäsningen, just då allt sockret var 
förjäst. 

Emellertid minskas verkan af sjelfjäsningen i samma mån som jästen 
tvättas omsorgsfullt. Vid fiiljande 3 undersökningar m(‘d samma jästart tvät¬ 
tades ungefär 50 cc. grötformig jäst i en cylinder, som rymmer liter, 6 
gånger och erhöll jag vid förjäsningen följande resultat *); 

') I alla mina försök med ren jäst har jag aiivändt 5 cc. .5 sockerlösning med till- 
sats af 5 cc. vatten (såsom alltid) och jästen har alltid varit färsk i den mening, att den 
användts strax efter tvättningen. 
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0,0 (T. 20 tim. 20“ 706 mm. 02,9 cc. 57 cc. 11,4 oc. 44,94 

0,7 40 20 703 02,1 50 11,2 1 44,13 

1 40 20 703 03 ;50,9 11,38 ; 44,80 


De ”wuntidififir toisöken hafva här silsoni alltid der jag användt denna 
benämning verkställts med jäst från samma tvättning. Af de tvenne sista 
bestämningarna, som torsiggingo .samtidigt, kunna vi se, att jästmängden haft 
ett om ock ringa inflytande på resultaten; möjligen har således en obetydlig 
sjelfjäsning egt rum. Derför har jag vid fitljande undersökningar underkastat 
samma jästart ännu grundligare tvättning, så att jag begagnat cylindrar, som 
rymma 1 '/^ liter, samt tvättat med denna vattenmängd och dekanterat så 
många gånger som här nedan angifves bredvid jjistmängden: 



Tack vare grundligare tvättning har jag här vid fullständig förjäsning 
erhållit något lägre kolsyremängder än förut; skilnaden är doek ej stor. I för¬ 
söken 1 och 2, hvilka anställdes samtidigt, preparerades jästen- så, att lika 

Lunds Univ. Årsskrift. Tom. XXVII. 3 
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mycket jäst (ungefar 50 cc. såsom .alltid) samtidigt tvättades i tvenne cylindrar 
under fullkomligt sfimma förhållanden blott med den skilnad, att vattnet i den 
ena cylindern dekanterades 8 och i den andra 10 gånger; i båda fiirsöken 
erhölls med samma Jästmängd samma resultat. På samma sätt dekanterades 
i försöken 3 och 4 10 och 14 gånger resp.; att resultatet af försiiket 4 hlef 
något högre än 3, beror tydligen j)å den större jästmängden. Ett ringa infly¬ 
tande af jästmängden kunna vi äfven spåra i försiiken 5 och 6, deremot ej i 
7 och 8. Att fidJsfmnlhft eliminera inflytandet af jästens mängd, torde såle¬ 
des med detta slags jäst vara omöjligt; dock se vi, att då vai'i.ationerna i jäst¬ 
mängden ej äro större än här varit fallet, de deraf härrörande variationerna i 
resultaten i praktiskt hänseende äro fullkomligt betydelselösa. Jemföra vi de med 
olika starkt tvättad jäst erhållna resultaten, finna vi öfverensstämmelsen mellan 
dem vara så god som man kan begära, och det synes sålunda sannolikt, att 
(fasvolumtn cj kan genom teättning gtterligare nedbringas. Det ofvan funna 
medeltalet torde således vara den minsta gasvolum som med ifrågavarande jiist- 
<art under nämda förhållanden kan erhållas. 

På samma sätt har jag anställt jäsningsförsiik med don likaledes af Han- 
sen beskrifna Carlsherg underjäst N:r 2. som jag äfven erhållit från brygge¬ 
riets jästkällare, med följande resultat: 
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En ringa inverkan .af jästnuingden vid samtidiga fiirsök kunna vi spåra; 
de häraf orsakade variationerna äro något större än vid fiimöken med Carlsberg 
underjäst N:r 1; också har tvättningen ej varit så grundlig som vid den senare 
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jästarten; möjligt är derför, att inflytandet af jästmängden skulle genom ytterli¬ 
gare tvättning nAgot minskats. Emellertid är (ifverensstämmelsen mellan de 
olika försöken tillräckligt god, oeh då dess utom olika starkt tvättiid jäst gifvit 
samma resultat, kunna vi äfven här antaga, att en gräns blifvit upiniädd, under 
hvilken man ej genom ytterligare tvättning kan i viisentlig män nedbringa 
kolsyremängden. 

Vid mina undersökningar med Carlsl)erg underjäst N;r 1 har alltså kol¬ 
syran i medeltal utgjort 44,07 "/, af sockret oeh med Carlsberg underjäst N:r d 
44,!^8 "1^; någon olikhet mellan de båda arternas kemiska verksamhet låter sig 
således med denna undersökningsmetod ej påvisa. 

Vid alla i det följande omnämnda fiirsök med ren jäst har jag sjelf odlat 
jästen i Pasteurska kolfvar. Då jag låtit en sådan med en jästart inficierad 
kolf stå ett par dygn vid 25", har jästutvecklingen i allmänhet hunnit afslutas, 
och den bildade jästen har satt sig till botten af kärlet. I en litcrkolf till 
något mera än hälften fylld med vört har jag sålunda oftast erhållit mera jäst 
än som tör en enda förjäsning varit erforderlig. 

För att utröna, om jästcellernas å/der har något inflytande j)å den vid 
sockrets förjäsning bildade kolsyran, har jag på angifvet sätt odlat Saccharo- 
myces cerevicm I, Hunnen; flera literkolfvar ställdes samtidigt till jäsning, oeh 
efter hand bragtes innehållet af kolfvarnc i arbfäe på sä sätt, att ölet dekan- 
terades från bottefisatsen och i kolfven infördes en liter steriliseradt vatten, 
hvarpå innehållet omskakades; sedan jästen efter 8 —12 timmar satt sig till 
botten, dekanterades vattnet, hvärefter denna tvättning med en liter vatten upp¬ 
repades 2 gånger; inalles tvättades således jästen af en literkolf med 3 liter 
vatten. Derpå filtrerades jästen, torkades mellan papjjer, och en del deraf brag¬ 
tes i jäsningsapparaten. Resultaten af de så gjorda bestämningarna innehållas i 
följande tabell. "Jästens ålder” är räknad frän den dag, då kolfvarne ställdes 
till jäsning till den tid, då drufsockrets förjäsning i a{)paraten tog sin början. 
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Vid do samtidiga försiiken 2 och 3 kunna vi se ett ringa inflytande af 
jästmängden; dä donna oj varit densannna vid alla lorsökon, torde sålunda re¬ 
sultaten ej vara fullt komi)arabla; särskildt torde resultatet af försöket 1, der 
blott 0,8 cc. jäst användes, vara något tör låg i jemförelse med de öfriga. Dock 
framgår otvetydigt af dessa bestämningar, att den af on viss qvantitet sock(*r 
bildade kolsyran är raindn* ju äldre den vid fÖrjäsningen använda jästen är. 

Äfven Jodlbauer har observerat ett inflytande af jästens ålder på kolsyre- 
mängden. Dock förefinnes en väsentlig olikhet mellan hans förfaringssätt och 
det jag användt. Jodlbauer preparerade medelst tvättning och torkning j)å en 
gång jäst för flera föreök; den så erhållna jästen fcirvarades vid 0" och gaf 
vid förjäsning af socker mindre kolsyra ju äldre den blef; samtidiga qväfve- 
bestämningar gåfvo vid handen, att jästens qväfvehalt småningom tilltog. Vid 
förevarande undersökningar dei^emot har jag på en gång preparerat jäst endast 
för ett eller vid tvenne samtidiga bestämningar för två försök; jästen har såle¬ 
des fått vara i beröring med iilet, ända tills jag börjat tvättningen. Att ölet 
under sådana förhållanden småningom utöfvar inflytande på jästen, kan man 
på förhand vänta; också har Schlossberger funnit, att jäst, som en längre tid 
fått vara i beröring med ölet, är fattigare på qväfve än färsk jäst *). Troligt 
är väl ock, att jästens beståndsdelar erfara äfven andra modifikationer, då jästen 
blir äldre. 

Då sålunda jästens fysiologiska beskafieidiet är af vigt fijr kolsyremäng- 
dcn, har jag tänkt mig, att den näringscätska, hvarur jästen utvecklats, äfven 
kunde spela en roll i detta hänseende. För pröfning af denna fråga har jag 


') Mayer, l.ehrbuch d. Gähruiigs Chemie, dritte Aufl. sid. 111, 
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valt S. exiijuus Rees, en art, uom efter hvad vi sett kan fiirjäsa sacaharos och 
dextros men ej maltos. Först odlades denna jästart i en blandning af saccharos 
och vört (blandningen innehöll ungeför 6 *’(, saccharos cch 4 " „ maltos); en 
kraftig jästutveckling visade sig, och jästen af en literkolf tvättades på föru*' 
angifvet sätt med 3 liter vatten. Sedan användes blott vört såsom närings- 
vätska; äfven nu förökade sig jästen men ej så rikligt: i en literkolf erhölls 
blott 'i\ — '/.j så mycket jäst som förut; jästen ur 2 kolfvar förenades och tvät¬ 
tades som vanligt. Vid jäsniiigsföreöken erhölls följande resultat; i försöket 1 
användes den ur saccharoslösningen och i 2 den ur vörten erhållna jästen; celler¬ 
nas ålder var i båda fallen densamma (5 dygn). 
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Kolsyrcvolumen blef i båda fallen konstant och höll sig i försöket 2 oför¬ 
ändrad 24 timmar före afläsningen; då försöket af bröts, erhölls emellertid en 
temligen stark sockerreaktion, hvilket bevisar, att ej allt sockret var förjäst. 
Vi finna således här eii afgjord olikhet mellan kulturer af samma jästart i olika 
näringsvätskor i så måtto* att den i vört odlade S. exiguus visade sig mindre 
jäsningskraftig än den ur saccharos och vört erhållna. Sannolikt beror detta 
derpå att ölvört nästan fullständigt saknar de kolhydrater, som denna jästart 
kan förjäsa och sålunda lättast torde kunna assimilera. Att likväl en jästut¬ 
veckling inträder, kan dels bero på den ringa mängd invertsocker, som finnes i 
ölvört, dels kan jästen möjligen för sin näring använda kolhydrater, som den 
ej kan förjäsa. Så har Hansen funnit, att Monilia candida i en ren vatten¬ 
lösning af maltos ej producerade alkohol; likväl försvann en del af sockret och 
vätskan reagerade surt. Vid tillsats af jästvatten erhölls emellertid gasutveck¬ 
ling, och allt sockret försvann. Han antog derför, att jästsvampen före till¬ 
sats af det qväfvehaltiga jästvattnet använde sockret till sin näring och för- 
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ökning '). Då en jåstart tvingas att föröka sig i en vätska, soin ej innehåller 
för densamma läm|)liga kolhydrater, sker detta sålunda jtå hekostnad af jästens 
styrka, och man erhåller en svagare generation jilstsvampar än då kolhydrater 
tinnas förhanden, hvilka arten i fråga kan fÖrjäsa. Dinemot lemna förestående 
tvenne försök ingen upplysning om förhållandet mellan de kolsyremångder, som 
vid fidlständiy förjäsning af en viss (jvantitet socker alstras af samma jäst¬ 
art, odlad i olika vätskor. 

Af de hittills anförda försöken med ren jäst framgår alltså, att jästens 
ålder och tvättningsgrad (möjligen åfven näringsviltskan) kunna inverka på den 
vid fiirjäsning af socker bililade kolsyrans mängd. DertÖr har jag vid följande 
undersökningar, medelst hvilka jag afsett att jcmfua d(^ med olika arter alstrade 
kolsyremängderna, så vidt möjligt verkställt undersökningarna under fullt sam¬ 
ma förhållanden. 

Så har jag jemfört Carlsherg underjäst N:r 1 och S. cercvicia* I, hvarvid 
jag odlat jästen i kolfvar af 7 liters rymd samt tvättat hälften af den så bil¬ 
dade jästen 3 gånger med 1 ‘/j liter vatten; en ringa del af den på detta sätt 
preparerade jästen användes till jäsningsförsöken. Jästens ålder vid jäsningens 
början var 5 dygn. 
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Mellan dessa båda arter torde altså i detta hänseende ingen afgjord skil- 
nad kunna påvisas. 

I en annan föreöksserie har jag jemfört de af I lansen beskrifna Sdccluivo- 
myces ellipsoideus I, S. l\istorianus II och S. upiadatus; till samma serie 
kan det ofvan anförda försöket med S. exigiius odlad i vört räknas. Här har 
jag odlat jästen i literkolfvar och tvättat såsom ofvan vid undersiikningarna 

’) Meddelelser fra Carlsb. Lal>. Bind. II. sid. 240. 
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med S. eerevieim I af olika ålder (sid. 19) anförts. Af de tvenne förstnämda arterna 
erhöll jag i en enda kolf en tillräcklig mängd jäst, af S. exiguiis i tvenne kolf- 
var, men af S. apiculatus kunde jag ej ens i 4 kolfvar erhålla den erforderliga 
mängden jäst. Derför har jag af denna art användt en mindre mängd än af 
de öfriga. Jästens ålder var ungefär 5 dygn. Resultaten af jäsningarna hlefvo 
som fidjer; 


! Jästart. 

1 

Jästmängd. 

1 g 

P-’ 

* % ^ 

CD 

C_i. 

• p: 

1 £. 

1 ^ 

Tryck vid afläs- 
ningen. 

Temperatur vid 
adäsningen. 

Erhållen volum 
kolsyra. 

Volum vid 0“ 
och 760 mm. 

Kolsyra såsom 
pCt af sockret. 

Kolsyra af 0,05 
gr. socker. 

Anmärkning. 

1 

;S. ellips. 1. 

1,2 eo. 

72 t. 

: 

18" 7 öO mm. 01,0 cc. 

' 55,98 ce. 

1 

11,20cc.!44,1.5 

Ingen sockerreakt. 

jS. Pastorian. 11. 


iOO ‘ 

19 ,775 

00,4 

;.55,78 

11,It) 43,998pår af socker. 

S. apieulat. 

0,'.» 

72 

20 750 

02 

54,90 

10,99 43,32 Svag reakt. 

! ” 

0,0 

J2 

19 7.58 

00 

154,11 

10,82 42,05 

Teml. stark reakt. 

S. exiguus 

1,2 

;4i 1 

17,5 704 

,5.5,0 

|.51,09 

10,22 40,29 

cl;o. 


Endast med 8. ellipsoidens I har jag lyckats erhålla fullständig forjäsning; 
i alla de (ifriga fallen har jag erhållit en om ock svag sockerreaktion, oaktadt 
kolsyremängden höW sig konstant under flera timmar (i sista förs. 24 t.). Hvad 
8. api(*ulatus beträffar kan detta hafva berott på den ringa jästmängden, liksom 
svårigheten atr få fullständig förjäsning och den långa jäsningstiden i allmän¬ 
het toi-de bero på don synnerligen grundliga tvättningen. Emellertid se vi dock 
här (Ml afgjord olikhet mellan de olika arternas förmåga att förjäsa socker; 
tydligast visjir sig (l(‘tta vid jemfihelse mellan 8. ellipsoidens I och 8. exiguus. 
Huru vida d(' olika arterna rid ftdlstihuHfj förjäsvim/ af drt tilhatta sockrcf 
alstra olika myck(‘t kolsyra, framgår deremot ej af ofvanstående bestämningar. 
Iflott så my(dv('t torde kunna ans('s bevisadt, att 8. ellipsoidens I och 8. Pasto- 
rianus II i d(Jta fall ej f()rete några olikheter. De med dessa båda arter er¬ 
hållna talen äro nemligen nästan desamma, och det ’'spår'’ af socker, som ännu 
var oftujäst af den senare arten kan ej i väsentlig mån inverka på resultatet. 
Om således det med de båda arterna erhållna procenttalet är detsamma, torde 
detta tal ock kunna antagas vara det liigsta som med dessa arter vid ifråga¬ 
varande ålder kan erhållas. Ilärfiir talar den grundliga tvättningen äfvensom 
den långa tid jäsningen tagit i anspråk. Den vid tvättningen använda vatten- 
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mängden var visserligen betydligt mindre än t. ex. vid försöken med Carlsberg 
underjäst N:r 1 och 2, men vi måste härvid äfven taga i betraktande,, att den 
tvättade jästmängden knapt varit större än för ett jäsningsförsök, då deremot 
af Carlsbergjästen 50 cc. jäst tvättades på en gång. Jeraföra vi således de 
med dessa båda arter funna procenttalen, 44,1.') resp. 43,99 med de vid förjäs¬ 
ning med Carlsberg underjäst N:o 1 och 2 funna, 44,07 resp. 44,23, så finna 
vi ingen väsentlig olikhet mellan dem; likaledes är det med S. cerevicia* T i 
försöket t å sid. 20 erhållna talet 43,64 nära nog detsamma. Om jag alltså 
är starkt böjd för att antaga, det de nu närada 5 arterna gifva samma tal, så 
måste dock medgifvas, att de anförda siffrorna möjligtvis ej äro fullt kompa- 
rabla. . S. ellipsoidens I, S. Pastorianus II och S. cerevicia? I odlade och tvät¬ 
tade jag under samma förhållanden, men de båda förstnämda arternas ålder var 
vid jäsningens början 5 dygn, den sistas S dygn; då vi ofvan sett, att en jäst 
ger mera kolsyra ju yngre den är, måste tydligen det för S. ccreviciae I anf()rda 
talet vara något för lågt i jemförelse med de öfriga, hvarigenom öfverensstära- 
melsen mellan de olika arterna blir ännu stiirre. De båda Carlsbergarterna 
deremot odlade jag ej sjelf utan togos de från bryggeriet, der de alstrats under 
förhållanden, som tilläfventyrs ej voro desamma som de, under hvilka de af mig 
odlade arterna föriikat sig. Att emellertid Carlsberg underjäst N:r 1 och S. cere- 
vicite I under samma förhållanden gifva samma kolsyremängd, framgår af för¬ 
söken å sid. 22. De dervid funna talen äro dock hiigre än de senast för sam¬ 
ma arter anförda beroende på lindrigare tvättning. 

Af ofvanstående undersökningar med ren jäst framgår sålunda: 

1) Att den mängd kolsyra, hvilkcn utvecklas vid fiirjäsning af socker, är 
i högsta grad beroende af, huru starkt den använda jästen blifvit tvättad, sä 
att man erhåller mindre kolsyra ju omsorgsfullare tvättningen varit. Dock 
synes det gifvas en viss gräns, under hvilken man ej genom tvättning kan ned¬ 
bringa kolsyremängden. För de begge ])å Gamle Carlsbergs bryggeri använda 
arterna af nnderjäst synes denna gräns vara densamma. 

2) Kolsyremängden är beroende af den tid jästcellerna varit i beröring 
med den vätska, hvari de utvecklats, så att mindre kolsyra bildas ju äldre 
cellerna äro. 

3) Den näringsvätska, hvari jästen blifvit odlad, kan utöfva inflytande om 
ej på kolsyremängden så åtminstone på jästens förjäsande förmåga: finnes i 
närings vätskan ett kolhydrat, som arten i fråga kan förjäsa, erhålles en kraf- 
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tigare j<äst än om en sådan sockerart ej finnes; miijligen erhålles ock vid full¬ 
ständig torjäsning i fiirra fallet mera kolsyra sin i senare. 

4) Användas olika jästarter, odlade i vört och i öfrigt behandlade iin<ler 
samma förhållanden till jäsningsftirsiik, så erhålles åtminstone med Carlsherg 
underjäst N:r 1 och 2, S. cerevicia» I (Hansen), S. Pastorianus II (Hansen) och 
S. ellipsoidens I (Ilansen) vid fullstundiff förjäsning samma kolsyremängd eller 
tal, som högst obetydligt differera från hvarandra. Deremot kunna olika arter 
visa en olika förmåga att förjäsa det tillsatta sockret. 

Att ofvannämda 5 olika arter under samma fiirhållanden gifva samma 
resultat, synes vid första påseende ej öfverensstilmma med Amthors ofvan cite¬ 
rade arbete. Emellertid måste vi härvid taga i betraktande, att samma kol¬ 
syremängd möjligen skulle kunna bildas, utan att alkohol- och glycerinmäng- 
derna äro desamma, samt att Amthors försök anställdes med vört, som inne¬ 
håller flera kolhydrater och möjligen äfven andra ämnen, på hvilka jästen kan 
inverka, under det jag låtit rena vattenlösningar af dextros förjiisa; slutligen var 
förjäsningen vid Amthors undersökningar ej fullständig, utan fans såsom alltid 
i öl en del oförjäst socker; af tabellen å sid. 67 af Amthors uppsats finna vi 
ock, att i allmänhet alkoholhalten stiger med förjäsningsgraden; vid fullständig 
förjäsning skulle derför troligen alkoholmängderna visat sig mera Ofverensstäm- 
mande än nu var fallet. Att förjäsningsgraden vid Amthors försök visade sig 
olika, öfverensstämmer deremot fullständigt med min iakttagelse, att olika jäst¬ 
arter hafva olika fiirmåga att förjäsa det tillsatta sockret. 

Mot mina anförda försök skulle man möjligen kunna invända, att den 
använda jiisten ej var fullt ren, emedan vid filtreringen och torkningen alltid 
fans tillfälle för infektion med bakterier och tilläfventyrs äfven med andra jäst¬ 
arter. Emellertid torde bakterier vid närvaro af jilst ej kunna utöfva någon 
fötjäsande verksamhet, och att ett spår af en främmande jästart ej kan inverka 
på resultatet, bevisas af ett försök, vid hvilket jag i en apparat införde den 
vanliga mängden socker (0,25 gr.) och ett spår af Carlsherg underjäst N:r 1; 
för att underlätta förjäsningen tillsattes dess utom 5 cc. l"/o asparaginlösning 
med något fosforsyradt kali och svafvelsyrad magnesia samt 10 cc. luft. Vil- 
koren för jästens förökning voro således här gynsammare iin vid de beskrifna 
försöken, och dock bildades under 3 dygn blott ungefär 3 cc. kolsyra. Det 
tillsatta ”spåret" af jäst hade sålunda under den vanliga jäsningstiden endast 

Lunds Univ. Årsskr. Tom. XXVII. ^ 
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forjäst unp;efiir '/j,, iif soekormängdon, och då olikheten mellan olika arters 
verksamh(!t i hvarje fall ej kan vara stor, kan härmed anses bevisadt, att en 
ringa förorening mod en främmande jästart ej kan hafva milrkhart inverkat pä 
resultatet. Härför talar ock de väl öfverensstämmande resultat, som jag t. ex. 
med Carlsberg underjäst N:r 1 erhållit. 

Sammanställa vi nu de ofvan funna procenttalen (ungeRir 44 ®/^ med ren 
jäst och 41,5 “/„ med pressjäst) med de af andra forskare funna, så finna vi, att - 
nästan alla canRörda tal äro högre än mina. Pasteur har så vidt jag kunnat 
finna ej bestämt kolsyremängden vid fiirjäsning af drtifsocker; af rörsocker 
fick han 49,12 antaga vi, att rörsockret under upptagande af en mol. vat¬ 
ten sönd(^rdelas på samma siitt som drufsockret, skulle således drufsockret gifva 
46,66 "/„ kolsyra '). Liebig fick af rörsocker 51,27 ®/„ kolsyra, hvilket under 
samma antagande skulle motsvara for glykos 48,71 “/„. Jodlbauer fick 46,54%; 
Grehand och (^inquaud utan närvaro af luft 45,74 med luft 40,20 
Att jag erhållit lägre värden, beror troligen mest derpå, att jag fÖr att erhålla 
konstanta värden sett mig nödsakad att underkasta jästen en synnerligen grundlig 
tvättning, hvarigenom verkan af jästens sjelfjäsning blifvit i möjligaste mån 
aflägsnad. Äfven på ett annat sätt torde jästens grundliga tvättning kunna 
verka ftirminskande på jäsningsprodukterna. Vid tvättningen beriifvas nernli- 
gen jästen en stor del af sina lösliga beståndsdelar och det mera ju grundligare 
tvättningen sker. Då den sedermera sättes till en sockerlösning, fyller den 
möjligfm mod sockor sitt behof af näringsämnen, och en stiirre eller mindre del 
af sockret assimileras med jästen. Att jästen i sig upptager en del af det till¬ 
satta sockret, har Liebig o(^h Pasteur först observerat; enligt den senares be¬ 
stämningar skulle i medeltal 1,11 *!„ af röreockret assimileras med jästen; Jodl¬ 
bauer har bestämt detta tal fÖr dextros till 0,94 “/„. Emellertid torde detta 
tal ej vara konstant utan bero på graden af tvättningen. Att sockerhalten hos 

Thausing ujipgifver i sin Theorie und Praxis der Maitzberniuvy ttnd BierfnhnJca- 
tion, dritte Aufl., sid. 709 noten följande analys af Pasteur: 

Af 100 delar glykos bildas vid förjäsning: 

46,16 delar alkohol, 

44,15 ,, kolsyra, 

4,10 ,, glycerin och bernstensyra, 

1,15 „ jäst. 

Källan till denna uppgift anför han ej, och jag har hvarken i Pasteurs egna arbeten eller 
hos någon annan författare kunnat återfinna citatet. 
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en vätska kan minskas utan motsvarande jäsninj?, har äfveii Hansen visat (se 
sid. 21 och 22). 

Med afseende på mina ofvan funna procenttal kan man slutligen fråga: 
hvarför har pressjäst gifvit sä afgjordt mindre kolsyra än kulturjäst. Mina 
fösök lemna intet direkt svar på denna fråga. Troligen beror olikheten på be¬ 
redningssättet: fbrst och främst alstras pressjästen i en annorlunda sammansatt 
näringsvätska än den af mig använda kulturjästen, och dess utom torde man i 
pressjästfabrikerna ej så mycket afse att få kraftig och väl närd jäst som att 
få godt utbyte, hvilket möjligen sker på bekostnad af beskaffenheten. 


Den vid tillsats af främmande ämnen bildade kols3a’emängden. 

Vid alla nu omnämda undersökningar har jag låtit vattenlösningar af 
drufsocker fiirjäsa utan tillsats af något annat ämne. Då nu enligt den rådande 
åsigten jäsningsfenomenet eller utveckling af kolsyra och alkohol är förbunden 
med eller snarare en följd af jästcellcrnas lif och förökning, måsto man antaga, 
att vid frånvaro af näringsämnen materialet till de nybildade cellerna tages från 
sönderdclningsprodukter af äldre celler samt möjligen ock från det tillsatta sockret. 
Nu har emellertid Pasteur visat, att jästen för sin näring behöfver kolhydrater, 
qväfvehaltiga ämnen och salter — förnämligast fosforsyrade *). Då så är, kan man 
vänta, att tillsats af qväfvehaltiga ämnen eller salter skall inverka på förloppet 
och möjligen äfven på resultatet af jäsningen. Främmande ämnens inflytande på 
jäsningen har redan förut blifvit undersökt af Schulz *). Dock pröfvade han icke 
sä mycket näringsämnena som gifterna och fann dervid, att vissa ämnen, som 
i mera koncentrerad form verka dödande på jästoellen, utofva en stimulerande 
verkan, då de användas i tillräckligt utspädd lösning. Så t. ex. påskyndas jäs¬ 
ningen genom tillsats af salicylsyradt natron, arseniksyrlighet, qvicksilfverklorid, 
jodkalium, och var den verksammaste koncentrationsgraden för dessa ämnen: 

salicylsyradt natron 1 : 4000, 
arseniksyrlighet 1 : 40000, 
qvicksilfverklorid 1 : 500000, 
jodkalium 1 : 600000. 


') Mém. sur la ferment. aleool. (Ann. d. Cliini. et d. Phys. 1800. Toine 58). 
Ueber Ilefegifte (PHugers Archiv 1888, Bd. 42). 
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Vid följande undersösningar öfver vissa ämnens inflytande pä jäsningen 
har jag pä förut beskrifvet sätt i jäsningsröret infört 5 cc. ren vattenlösning 
af dextros tillsammans med jästen och derefter sköljt tratten med 5 cc. vatten- 
lösning af det ämne, hvars reaktion ])ä jäsningen jag velat pröfva. För att 
lättare och säkrare kunna observera inflytandet af det tillsatta ämnet har jag 
vanligtvis i ett sumtidifft kontrollförsök låtit lika mycket socker förjäsa med 
Uka mycket af samma jäst; i följande tabell betecknas försöket med tillsatt 
ämne med A, kontroll försöket med B. Emedan jästmängden varit densamma 
vid båda parallelförsöken, har jag ej anfört densamma; merendels har jag an- 
vändt pressjäst från Espcröd, som enligt förut anfiirda försök i medeltal gifvit 
41,19 "ju kolsyra '). Sockerlösningens styrka har varit 5 */„ utom i försöket 
17, der den var 4 ‘7„. Vid alla parallelförsök har det visat sig, att gasutveck¬ 
lingen skett snabbare i det med ett tillsatt ämne försedda röret än i kontroll- 
försöket. Under jäsningens lopp har jag flera gånger verkställt afläsning och 
dervid funnit en större eller mindre skilnad mellan volumerna i de båda rören; 
under ”största differens” angifves den största sä observerade skilnaden; mot jäs¬ 
ningens slut har differensen alltid minskats, dock så att merendels en större 
eller mindre olikhet mellan volumerna qvarstått, äfven sedan allt sockret hlifvit 
förjäst. Under ”slutlig differens” angifves sålunda skilnaden mellan de slutliga 
gasvolumerna, reducerade till O" och 760 mm. I de fall, då intet kontroll¬ 
försök gjorts, har jag i sistnämda kolumn inom parentes anfört differensen mellan 
den i ifrågavarande försök funna gasvolumen och det med den använda jästen 
funna medeltalet (41,19 Vid en del af försöken har jag efter slutad jils- 

ning priifvat lösningen med h^ehlings viitska men ej i något fall erhållit socker¬ 
reaktion. 


*) Blott i försöken 0 och 18 har jag användt annan jäst, neraligen öljäst från ett 
bryggeri i Lund. 


Digitized by L^OOQle 


Om liostäinniiig af drufsocker genom förjäsning o. uppmätning af kolsyrans volum. 


29 


2 


ö 

<u 


O 


Tryck vid aHäs- 
ningen. 


ToiniKiratur vid 
afläsningen 




a 

:cj 


efi 

•r. 


Försökets N:r 


cö 

X 


a 

Ä 

X 


X -g 

iS 5 

Oj 


ce 

y: 


i « 

TO 

X 


o 

ö' cT cT ö' G^r cT cT CO cT cT cT 


r- X ^ 

cr- c:- 
Gi Ö" 



'o 





»G 

rc 







X X^ 

Gl 


> 

w 


o 


00^ cT 




O 




—T gP 

— < 


Största differens. 

o 


Gl 


^ 

g: 







»G 

X 

X 

S -»f 




1^ 


rG »G 

rG 







rG'ö' 

cT 

X 

o £ 

:#> r5 

m 

.. • 


O 


co^ 




co^ 




co^ 








-—T ^ —T 

._G 



.,_r 




— f -—T 

.^-T 

.^-T 

^ § 

oS ^ 


















7o 

iG' 

Gt 

Gl O 

X CO 1^ 

CO 


X 

Gl 


X 

C Gl X' 

O 

Gl 


*< 


Gl^ 

CO^ 

X ^ 

o Gl Gl 

X 

X 

X 

i>-^ 


— 

70 

CO^ 

CO 


So 



r-T 


Gl 

lO' 

Gf 

Gf 


gP 

gP 

gP 

gP CO*' CO*" 

gP 

gP 

_^ 






^ ^ ^ 










»o 


_ 


Gl 


X c: 




X 




Gi X 

»G 

gP 

O 


. 




*«^ X 

»O^ 







»G 



ö ^- 

c 

CQ 

r* 




—T —TO —TO 





• 






OC y 
o 






il — il 








— . — 



g s 
»-« 



\o 


^'x 

X :g 


1^ 

1'^ 



X 

»G 

“co’-4*co' 

‘cö* 

"cG 

-p u 


. ^ 


lO^ 




X^ 

X 

^G 

^G 

tG 

1^ 

Gi 

1^ 

CG 

^ & 





—TO —TO 








.«TO 

—TO ,—TO *~' 

—TO 

—TO 

o 


tJ ^ 

















• 




— — ^ 








—^ —H —^ 







X 


X »O 








X 

»G 

Gl 

ti 

Ä 

O 

CJ 


gT 


CO 

Gf G f 

x^ 

Gf 



Gf 




g: X^ 

— Gf 

Gl 

gP 

gP 

.a a 



»o 


lO »G »O 

»C 



lO 




iG 

»G 

iG 

>o 
















aS 


^1 

Gl 

X 

1^ C 

^1 

CO 


rG 


~i-^ 

— 

rG 

O 

1iG 

• 

a ^ 


. 70 

CO^ 


*<Tj_ 

Gi CO CO 


CO 

CO 

•— 

70^ 



rG ^ 

CG 

Gl 


-tj 

g Gf 

Gf 

Gf 

ccT ci^ 

»O* Gf Gf l^*' 

co" 

70 

co" 

co'^ 

CO CO »G CO 

'co'' 

> 0 


»O 

»O 

»G 

»o »G 

»O »G »O 

»G 

»o 

»G 

»O 

»G 

»G 

»G 

»G iG 

»G 

»G 

1 a 

i 

1 PQ 

cJ 




x‘t^ r>f3 



"gi^ 




Gl^ —^ »G^ 
»G ^ 

ii a 
i 'j a 


o 


io 


»O »O »G 

»G 



»"o 




iG 

lG 

»G 

1 xfi ^ 

1 


— X 

Gl 




Gl^ »G^ ^ ^G^ G^^ 

1 ^ 

i •"* 

o t'^ 


X X 

Gl t^ 


X 

X 


l^ 



t^ c^ O 

X 

C^ 

^ »G 

»o 

»O 

lO »o 

tc »O »O 

• r» 

»o 

»O 

»G 

iG 

»G 

»G 

»G '^G 

»G 

»G 


S T2 
»io 


'>c X -- »o c: 

■»O »O c: 1^ 

1^ 1^ 1^ r- 


»O :£? Gl C 


1^ l> 


»O »o^ ar »o^ - 
c ^ 


— r: s 

Gl ^ ^ 


TO 

.-T C 


iC 


- bc « 


TO X 


TO .2 

^ r-< 

*'x o 


X 

rr-^''-r 


X o 

rc5 S - -w 

? ^ ^ *5 o 

X 3^ t: fl ;S 

- TO TO fl TO 


X jc 
TO 

O 


;i;' ^ -< 5 x_x^x X X 


o 

fl 

i; 


s g 

;i=i C 

^ OD 
O» :c5 
^ »-TO 


Gl CC »O t^ X O —' Gl CO iG 2 X o: 


Digitized by 


Google 





30 


S. G. Hedin, 


I försöken 1, 2 ocli 3 finna vi i de slutliga resultaten intet afgjordt infly¬ 
tande af de tillsatta ämnena; gasmängden blef densamma som utan någon till¬ 
sats. De tvenne första bestämningarna gjordes för att utröna, om klornatrium 
och fosforsyradt natron kunna utöfva något inflytande vid förjäsning af urin, 
der de ju efter utspädning med 1 vol. vatten förekomma i ungefar samma mängd 
som här varit fallet. Försöket 3 gjordes i anledning af Schutz’ ofvannämda 
undersökningar med arseniksyrlighet. Lika litet som nu nämda föreningar 
synes jästaska orsaka någon ökad kolsyreproduktion vid jäsningen. Och likviil 
innehåller jästaskan just de salter, som jästen l>ehöfver för sin näring. Enligt 
tillgängliga analyser består askan hufvudsakligen af fosforsyradt kali samt något 
magnesia och kalk. För att pröfva jästaskans inflytande tillsatte jag i det ena 
af tvenne parallelförsök askan af så mycket jäst som jag vanligtvis användt för 
en förjäsning. Det med aska försedda röret gaf en hastigare gasutveckling än 
det andra; största differensen blef 0 cc.; emellertid blef volumen till slut den¬ 
samma i båda rören. 

Se vi åter j)å verkan af qväfvehaltiga oorganiska salter, så finna vi af 
försöken 4, 5 och 6, att kolsyremängden mer eller mindre öfverstiger den van¬ 
liga. I försöket mod gult blodlutsalt är emellertid kolsyremängden blott obe¬ 
tydligt större än vanligt, och den ringa tillökningen kan vara en tillfällighet, 
men i fö)’söket 5 med salpeter är skilnaden redan påtaglig, och den med sal- 
miak erliållna kolsyremängden öfverskjuter den i parallelförsöket erhållna med 
3,5 cc. Möjligen är qväfvets närvaro orsaken till den ökade kolsyremängden, 
ett antagande, som vinner i sannolikhet, då såsom vi af de följande försöken 
kunna se, äfven orf/atiiska, qväfvehaltiga fiireningar gifva ökad kolsyreproduktion. 

Bland sådana föreningar har jag pröfvat urinämne, leucin och pepton, och 
har kolsyremängden alltid öfverskjutit den i kontrollförsöken erhållna. Någon 
afgjord olikhet vid 3 o<‘h 1,5 urinämnelösning kunna vi ej finna; i försöken 
13 och 14 innehöll jäsningsvätskan ett spår fosforsyra och i försöket 16 dess¬ 
utom 0,3 fosforsyradt natron; emelhsrtid finna vi i resultaten ingen verkan 
iif dessa ämnen. Pepton lösningens styrka i försiiket 19 blef ej bestämd. Jäst¬ 
vattnet i försöket 20 bereddes så, att några gram jäst öfvergötos med 20 cc. 
vatten; efter en dag filtrerades och 5 cc. af filtratet tillsattes till sockerlösnin¬ 
gen i ena röret. Tvifvelsutan beror tillökningen i gasmängden derpå att jästen 
till vattnet afgifvit en del af sina beståndsdelar, af hvilka särskildt de qväfve¬ 
haltiga torde kunna inverka på resultatet. 
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Gå vi så till de qväfvefria, organiska föreningarna, finna vi i föi-söken 7 
och 8 ingen nämnvärd inverkan af surt vinsyradt kali eller benzolsulfonsyradt 
natron. Salicylsyradt natron d(*remot tycks i utspädningsgraden 1 :4000 (“j 
obetydligt öka kolsyreproduktionen. Jag har valt denna utspädningsgrad, eme¬ 
dan enligt Schutz’ uppgift saltet i denna form inverkar gynsammast j)å jäsnin¬ 
gens hastighet. Försöken 10 och 11, i hvilka lika mycket socker förjästes med 
dubbelt så mycket jäst i ena fallet som i det andra och likväl samma resultat 
erhölls, bevisa, att tillskottet i kolsyrcmängden ej kan halva berott på någon 
af saltet orsakad sjelfjäsning; om så hade varit fallet, borde jag nemligen i för¬ 
söket med den större jästmängden hafva erhållit mera kolsyra än i det andra. 
Vid tvenne i tabellen ej intagna parallelförsök tillsattes i ena röret en lösning 
af salicylsyradt natron af ofvannämda styrka. Vid atläsningen erhölls i rönd 
med tillsatt salt 42,39 och i kontroll försöket 40,55 kolsyra; emellertid 
gåfvo båda rörens innehåll svag sockerreaktion. Att jäsningen i det förstnämda 
röret var ofullständig, kan man äfven se af det erhållna procenttalet, som är 
något lägre än det med samma jäst vid fullständig förjäsning funna medeltalet 
(41,19 ®/„); den i det senare röret erhållna gasmängden är deremot ej obe¬ 
tydligt större än nämda siffra, och dä lösningen det oaktadt gaf sockerreaktion, 
framgår äfven häraf, att kolsyrcmängden vid närvaro af salicylsyradt natron 
kan öfverstiga den vanliga, utan att allt sockret blifvit förjäst. 

Af nu anförda undersökningar framgår således, att en del qväfvehaltiga 
såväl oorganiska som organiska ämnen orsaka en ökad kolsyreproduktion vid 
drufsockrets förjäsning med starkt tvättad pressjäst. Samma synes förhållandet 
vara med salicylsyradt natron i behörig koncentration. Då jag emellertid ej vid 
något af dessa försök användt kulturjäst, är det möjligt, att den i detta fall 
förhåller sig olika med pressjiisten. Fråga vi efter orsaken till den ökade kol- 
syremängden, så torde väl fiirhållandet enklast förklaras så, att de tillsatta äm¬ 
nena tjena jästen till näring. Att jästen verkligen upptager qväfvehaltiga iiin- 
nen och särskildt urinämne och hippursyra, har blifvit visadt af Liebig '), och 
undersökningar af Pasteur synas ock visa, att ammoniak kan förbrukas vid 
jäsningen. Genom den synnerligen grundliga tvättning jag måst underkasta 
jästen har den beröfvats det mesta af sina liisliga näringsämnen och fyller derför 


*) Ann. (1. Chem. et d. Phys. 1839 p. 147. 
Ann. d. Chem. et d. Phys. 18G0 p. 370. 
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möjligen, så vida inga andra näringsämnen förefinnas, sitt behof deraf med det 
tillsatta sockret. Finnas deremot andra näringsämnen t. ex. vissa (}väfvehaltiga 
kroppar niirvarando, användas d(' för fyllande af behofvet, och en större del af 
det tillsatta sockret kan törjäsas; deremot synas fosforsyrade salter eller jästaska 
ej på samma sätt som de qväfvelialtiga näringsämnena kunna ”spara” sockret. 

Angående syrets betydelse f(»r jäsningsprocessen hafva olika åsigter gjort 
sig gällande. Enligt Pasteurs åsigt .skulle jästsvamparne kunna lefva utan syre, 
och han uppfattar jäsningen såso?n -en följd deraf, att jästen måste undvara 
syrot. Emellertid hafva flera forskare (Pedersen, Hansen, Nägeli) visat, att 
alkoholjäsning kan ftirsiggå äfven vid tillgång på luft, ja, att jästen snabbare 
förökar sig vid närvaro af syre än annars. Under sådana förhållanden kunde 
man vänta, att vid närvaro af luft utan något annat näringsämne mera af det 
tillsatta sockret skulle användas för jästens förökning än då luften har till¬ 
träde. Följaktligen borde man vid luftens närvaro erhålla mindre kolsyra än 
utan luft; härför tala ock Grehands och Quinquauds ofvan omtalta försiik, vid 
hvilka af 0,05 gr. socker erhölls utan tillträde af syre 11,6 ce. och med syre 
10,2 cc. kolsyra. Vid mina försök har alltid en ringa mängd luft funnits när¬ 
varande dels absorberad i vätskan dels ofvanför densamma såsom en högst obe¬ 
tydlig blåsa, som ej kunnat bortskaffas. Emellertid har jag ansett mig böra 
|)röfva, huruvida en större luftmängd kunde inverka på resultatet och har derftir 
vid tvenne parallelförsök med 5 "/« sockerlösning och samma jästmängd i det ena 
röret infikt 20 cc. luft af 18" och 776 mm. spänstighet. Jäsningen gick lika 
fort i bcgge rören, och vid afläsningen var kolsyrevolumen i det mod luft för¬ 
sedda röret 80,2 cc. och i det andra 56,8 cc. (17,5" och 771 mm.) eller And 0“ och 
760 mm. 52,37 resp. 52,7 cc. motsvarande 41,27 och 41,55 "/„ af sockret; följ¬ 
aktligen har den infikda luften ej utöfvat någon bestämd inverkan på resultatet. 


Vi hafva sett, att vissa bland jästens näringsämnen kunna inverka på 
hastigheten af jäsningen eller tillika pä den bildade kolsyrans mängd. Urinen 
är en vätska, som innehåller rikligt af sådana ämnen, som jästen kan använda 
till sin näring. Man kan då fråga; huru inverkar normal urin, då den till- 
sätt<'s till en jäsande sockerlösning? Besvarandet af denna fråga är tydligen 
af vigt, då det gäller att afgöra, under hvilka förhållanden volumetrisk upp¬ 
mätning af den vid jäsningen bildade kolsyran kan användas för be.stiimning 
af sockerhalten i diabctisk urin. Mina försök med normal urin hafva verk- 
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ställts på rlot siUt, att ja<? fi)rst såsom fiirut är nänult bragt jäston mod 5 oc. af 
en vattonlösning af drufsookor i apparaten; derpå har jag till sköljning af appa¬ 
ratens tratt användt 5 ec^. urin, som sedan fått nedrinna i apparaten, hvarpå 
denna som fihait tillslntits oeh jäsningen tagit sin början. Vid afliisningen 
möter emellertid frågan, om urin absorberar lika mycket kolsyra som en lika 
stor qvantitet vatten. Följande undersökningar visa, att så är fallet eller åtmin¬ 
stone att afvikelserna äro så små, att de i praktiskt hänseende ej hafva något 
att betyda. Samtidigt anställdes jiisning i tvenn(‘ apparater: i den ena fiirjästes 
5 ec. 5 sockerlösning med 3,8 ec. jäst och 5 cc. urin, i den andra använ¬ 
des en sockerlösning af 1,67 styrka med lika mycket af samma jäst och 
samma urin som i den förra apparaten. Vid afliisningen erhiills i d(‘ resp. rören 
58,9 och 19,6 cc. kolsyra (17,5" och 770 mm.) = 54,62 och 18,16 cc. vid 
0" och 760 mm. eller mot 0,05 gr. socker svarande 10,92 resp. 10,87 cc. — 
tal, som (ifverensstämma med hvarandra så noga som man kan begära. Vid 
de aflästa gasvolumernas reduktion till 0" och 760 mm. antogs urinblandnin- 
gens alworptionsfiirmåga vara densamma som vattnets. Det är tydligt, att i 
senare försöket en stor del (ungefär hälften) af den bildade kolsyran fans ab- 
sorl)erad i vätskan, då deremot i det fiirra endast ungefilr '/, var absorberad. 
Om således urinens a1)8orptionsf(irmåga afvek från vattnets, borde detta tydligast 
visa sig i röret med den mindre gasmängden: absorberade urinen mindre kol¬ 
syra än vattnet, borde detta rör gifva mera kolsyra svarande mot 0,05 gram 
socker än det andra röret och tvärtom. Emellertid stämma båda tliisöken med 
hvarandra, hvadan urinens och vattnets absorptionsfiirmåga åtminstone i det när- 
miiste (ifverensstämma med hvarandra. Detta bestyrkes äfven af fiiljamh^ fiir- 
8()k: tillsammans med samma urin och med samma jästmängd förjäst('s i tvenn(! 
rör en 6 "j,, oeh en 2 vattenlösning; i det fiirra röret erhölls 71,8 cc. kol¬ 
syra (17,5", 778 mm.) oeh i det senare 24,4 cc. (17,5®, 772 mm.) eller vid 
0* och 760 mm. resp. 67,22 och 22,66 cc.; mot 0,05 gr. socker svara såle¬ 
des i fiirra fiirsiiket 11,2 och i senare 11,33 cc. kolsyra. 

Redan vid mina första fiirsök med urin fann jag. att en sockerlösning vid 
närvaro af urin fiirjäser snabbare och iifven ger något mera kolsyra iin utan 
tillsats af urin. Att jiisningen sker fortar(‘, beror enligt hvad vi fiii-ut sett på 
de salter och qväfvehaltiga ämmm, som finnas i urinen; tillökningen i kolsyre- 
mängden kan såsom jag funnit hafva flera orsaker: 

Lund?^ Uiiiv. Årsskrift. Tom. XXVll. ^ 
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1) urinen innehåller ett diastatiskt ferment, som möjligen kan inverka på 
stärkelsen i pressjästen, så att jästbart socker bildas; 

2) möjligen kan något ferment finnas närvarande, som sönderdelar urin¬ 
ämnet i ammoniak och kolsyra; 

3) äfven normal urin innehåller enligt Udranskys, Wedenskys m. fi:8 iakt¬ 
tagelser små mängder kolhj^drater, och slutligen 

4) urinens qväfvehaltiga beståndsdelar och särskildt urinämnet kunna, så¬ 
som i föregående afdelning blifvit visadt, orsaka ökad kolsyreproduktion vid jäs¬ 
ningen. 

Att urin innehåller ett diastatiskt ferment har Holovtsciiinek m. fl. på¬ 
pekat. Det är ock lätt att visa, huru urin snart sagdt ögonblickligen förändrar 
tillsatt stärkelse, så att den med jod ger antingen röd eller ock ingen färg- 
reaktion. Kokas emellertid urinen före tillsatsen af stärkelse, blir färgen med 
jod blå. Vid kokningen förstöres således fermentet liksom möjligen förhanden- 
varande, urinämnet siuiderdelande mikroorganismer torde dödas. A andra sidan 
är det möjligt, att vid kokning af den sura urinen en del deri befintliga, ej 
direkt jäsbara kolhydrater inverteras. Fih-modligen har man att häri söka orsa¬ 
ken till, att jag vid ett par tillfällen erhållit mera kolsyra med kokt urin än 
med samma urin okokt; i allmänhet har dock det motsatta fiirhållandet egt 
rum, såsom fiiljande försök utvisa. I tvenne rör fiirjästes samtidigt samma socker- 
haltiga urin, dock så att den urin, hvarmed det ena röret fylldes, förut hade 
kokts ungefär 10 min. och derefter genom tillsats af vatten bragts till sin ur- 
spiungliga volum. Båda apparaterna aflästes samti<ligt och resultaten blefvo 
gora följer: 

Kokt urin: Okokt urin: 


24,5 cc. 

26,1 cc. 

87,2 

87,7 

48,9 

49,9 

76,8 

76,5 

27,7 

27,4. 


Vid följande fiii-sök fJirjästes 5 cc. vattenlösning af drufsocker tillsammans 
med 5 cc. kokt eller okokt urin. 
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Sockerl. styrka 

Jästens voliim 

Temperatur vid 
afläsningen 

Tryck vid afläs¬ 
ningen 
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P 
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c 

Kolsyra af 0.05 
gr. socker 

Kolsyra såsom 
pCt af sockret i 

j 

6 "lo 

3,0 cc. 
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774mm. 

70,3 ec. 

05,40 cc. 

10,91cc. 

1 

! 
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5 
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57,8 

o3,o9 

10,72 

1 
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771 

58 
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771 

45,6 

42,29 
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2,0 
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57,9 

54,00 

10,81 
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10,7 9 cc. 

42,54; 


0 "1 
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2;2 cc 
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71,8 cc. 
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1 
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772 1 

24,4 

22,00 

11,33 
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20,5 
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11,1 1 

■| 
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^2 

2 

V 

n 
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¥ 2 % 

11,25 1 
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Medium 

ll,22cc.,44,23; 



Det funna medeltalet fiir okokt urin är således något större än det för kokt. 


Vi korama nu till det inflytande, som de äfven i normal urin. förekom¬ 
mande kolhydraterna kunna utöfva jiä jäsningens resultat. För att kunna utröna 
detta inflytande har jag i tvcnne parallelförsök till en vattenlösning af dnif- 
soeker tillsatt i det ena röi’et kokt normal urin oeh i det andra samma urin, 
förut några timmar behandlad med jäst och derefter filtrerad. Tydligen borde 
jag då med den förjästa urinen erhålla så mycket lägre resultat som motsvarar 
ifrågavarande kolhydrater. 3 par sådana parallelförsök gåfvo följande resultat: 


Kokt, förjäst urin: 
70 cc. 

57,5 

45,0 


Kokt, ej törjäst urin: 
70,3 cc. 

57,8 

45,0 


Försöken angifva således ingen afgjord skilnad mellan förjäst och oförjäst 
urin. Emellertid skulle man mot undersökningsmetoden kunna anmärka, att 
den med jäst behandlade urinen ur jästen kunnat upptaga näringsämnen, hvilka 
vid den följande jäsningen kunde öka kolsyremängden i det med förjäst urin 
försedda röret och sålunda minska skilnaden mellan kolsyrevolumerna i de båda 
rören. För att utröna, om så kunde vara händelsen, vcrkstäldes följande under- 
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sökningar. 5 cc. kokt, sockerhaltig urin fick förjäsa tiifsamnians mwl 5 cc. 
vatten; samtidigt togs i en annan apparat lika mycket af samma urin med 
samma jiistmängd och 5 cc. vatten, som blifvit beliandladt med jäst pä samma 
siltt som uiinen i föregående försök. Följaktligen borde jag i den senare appa¬ 
raten erbålla så mycket mera kolsyra som motsvarar inflytandet af de ämnen 
som 5 cc. vatten kan utlösa ur jästen. Af ett föregående försök (sid. 29) veta 
vi att sådant jiistvatten” iikar kolsyreproduktionen; nu är emellertid frågan, om 
det ökar kolsyreproduktionen utöfver hvad urinen sjelf gör, eller med andra 
ord om verkan af jästvattnet adderar sig till verkan af urinen eller ej. I de 
resp. rören erhölls 53,8 och 54 cc. kolsyra. Verkan af de ur jästen utlösta 
ämnena är således i hvarje fall högst obetydlig. Om emellertid den här erhållna 
ditlerensen — 0,2 cc. — berodde på en sådan verkan, måste vid ofvanstående 
3 par parallellÖrsök öka differensen med denna siffra, och skilnaden mellan 
volumerna i de resp. parallelförsöken blir då 0,5, 0,5 och 0,2 cc., motsvarande 
en sockerhalt af 0,05 och 0,02 ’'j„. 

Dä såh‘des kokt urin i allmänhet ger lägre resultat än okokt och iifven 
normal urin innehåller små mängder kolhydrater, har jag vid följande förjäs¬ 
ningar till 5 cc. drufsockerlösning tillsatt 5 cc. ko/ct och förjäst urin. 
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0,7 
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TI 
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5 

|3,8 

,17,5, 
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54,02 
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1,07 

1 

.. i 

1 i 

19,0 1 

18,10 

10,87 i 






Medium , 

10,82ce. 

42,00 


Det med kokt, förjäst urin erhållna medelvärdet — 10,82 cc. — öfver- 
stiger således motsvarande med samma jäst och rena vattenlösningar af druf- 
socker erhållna tal — 10,45 cc. Då qvilfvehaltiga ämnen i allmänhet öka 
kolsyreproduktionen, biir verkan af urinen ej förvåna oss. I tabellen å sid. 29 
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flnnaa intagaa 5 undersökningar öfver urinärnnets intiytande på kolayremängden. 
Resultaten blefvo som följer: 

Lösningens halt af Kolsyra af 0,05 gr. 

urinämne. socker. 


q 0 
^ /o 

10,6 

n 

10,66 

1,5 

10,68 

V 

10,75 

7) 

10,73 


Då normal urin innehåller ungefar 3 “/„ urinämne och jag vid mina för¬ 
sök alltid tillsatt 5 cc. urin till 5 cc. sockerlösning, har den jäsande vätskan 
kommit att innehålla ifngetär 1,5 "/„ urinämne. Tages medelvärdet af ofvan- 
stående 3 undersiikningar med 1,5 urinämnelösning, erhålles talet 10,7i2 cc. 
Med en sockerlösnirKj, som innehåller 1,5 % urinämne, erhålles alltså unyefär 
samma resultat som med urin, som innehåller lika mycket socker. 8alicyl- 
syradt natron i ofvan använda koncentration tillsatt till den jäsande vätskan 
ökar ej kolsyreproduktionen utöfver hvad urinen sjelf gör. Tvenne parallel- 
försök, det ena med salicylsyradt natron, det andra utan detta salt gåfvo nemli- 
gen samma kolsyremängd. 

Alla hittills omnämda fÖrjäsningar vid närvaro af urin hafva verkstälts 
med pressjäst från Esperöd. I en föregående afdelning (sid. 13) hafva vi sett, 
att flera olika slag af pressjäst vid förjäsning af drufsocker i ren vatt('nlösning 
gåfvo väsentligen samma kolsyremängd. Emellertid har jag ansett mig äfven 
böra pröfva, huru vida detta jemväl är fallet vid närvaro af kokt och fÖrjäst 
urin. Dervid visade sig jäst från olika fabriker olika kraftig och fordrade olika 
stark -tvättning för att kolsyremängden skulle kunna nedbringas så lågt som 
möjligt. Så har jag för trenne slag funnit det tillräckligt att tvätta jäst af ett 
hönsäggs storlek två gånger med en liter vatten; tvenne slag af jäst måste jag 
tvätta 4 gånger med denna vattenmängd. Jäsningen anställdes med 5 cc. 
5 ”lo vattenlösning och 5 cc. kokt och förjäst urin. Resultaten blefvo som följer: 
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Kolsyra af 0,05 
gr. socker. 

Jäs t fabrik 

1,7 cc. 
1,6 
:2,8 
i>,l 

j j 

4 liter ;25 tim. 1^0" 
';>4 ' 19 

2 46 1 15 

„ 80 ; 18 

775 mm. 
750 

768 

769 

Enligt fi 

59.6 cc. 
62 

58,3 

59.7 

}regåend( 

54,64cc.[ 10,94cc. 
55,33 111,07 

54,97 '10,99 

55,05 ! 11,01 

fiirsök lOjSiJ 
Viedium 110,96 

William & C:o, Khn 
Roskilde 

Villersg., Khn 

St. Kongensg., Khn 
Esperöd, Skåne 

I 


Efter tvättninj;^ med blott ä liter vatten erhölls vid tvenne fiireök med det 
ffirstnämda slaget af jäst af 0,05 gr. socker resp. 11,77 och l!2,83 cc. kolsyra 
och vid ett för.sök med jästen från Roskilde l!2,ll cc. Emellertid har såsom 
vi finna pressjäst från olika fahriker vid tillräckligt grundlig tvättning gijvit 
samma kolsgrcmängd. 


Jäsningsförsök med diabetisk urin. 

Resultaten af mina nu omnämda fiirsök kunna i korthet sammanfattas 
sålunda: de olika jästarter, som blifvit undersökta, gifva under samma förhållan¬ 
den och vid fullständig förjäsning samma kolsyremängd; mellan kulturjäst och 
pressjäst visar sig emellertid en bestämd olikhet i så måtto, att kulturjästen 
ger mera kolsyra än pressjästen; slutligen erhålles med pressjäst mera kolsyra, 
då vissa ämnen tillsättas, än då rena vattenlösningar förjäsas; i alla fall måste 
man för att erhålla öfverensstämmande resultat tvätta jästen så grundligt, att 
den vid förjäsning af socker ger den minsta möjliga kolsyremängd. 

Jag återkommer nu till den fråga, som föranledt dessa undersökningar: 
kan man genom förjäsuing af diabetisk urin och bestämning af den bildade 
kolsyrans volum afgöra urinens sockerhalt'^ Som vi af det föregående finna, 
är detta möjligt under förutsättning, att man behiirigen preparerat den jäst, hvar¬ 
med förjäsningen verkställes. En apparat fÖr användning af en sådan metod 
har blifvit konstruerad af Einhorn och består af ett empiriskt graderadt rör, i 
hvilket jäsningen försiggår och å hvilket afläsningen sker, utan hänsyn till tem- 
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pemtur och tryck. För att undvika dc fel, som inkomma om gaavolumerna 
ej reduceras till bestämd temperatur och tryck kan man äfven för praktiska 
behof använda den vid mina försiik begagnade apparaten. Om man alttid ar¬ 
betar med pressjäst frän samma fabrik, torde man genom förberedande försök 
en gång för alla kunna afgöra, huru stark tvättning är nödvändig för att ned¬ 
bringa kolsyremängden till ett minimum. Sannolikt skall man då af 0,05 gr. 
drufsocker vid närvaro af urin erhålla ungefar 11 Cc. kolsyra. Vid bestämning 
af diabetisk urin kan man gå till väga såsom å sid. 4 o. f. finnes angifvet 
dock helst så, att urinen kokas före apparatens fyllande. Innehåller urinen 
mycket socker, gör man klokt i att före jäsningen späda den med ‘/^ volum 
vatten, emedan man annars har att befara, att apparaten ej kan rymma hela 
kolsyremängden. De af mig använda apparaterna rymma 100 cc.; då 5 cc. af 
en 8 "lo urin vid vanlig temperatur ger ungefär 92 cc. kolsyra, får således 

O 

urinen ej hålla mera än 8 "jo socker. A andra sidan är det miijligt, att om 
urinens sockerhalt är ringa, ingen gasutveckling gör sig märkbar, emedan den 
bildade kolsyran absorberas af vätskan. I sådana fall kan man afläsa under 
minskadt tryck (se sid. 8) eller ock till urinen sätta en känd qvantitet socker. 

Om man verkställer afläsningen vid 16—19" torde man i praktiken kunna 
negligera korrektionen fÖr vätskemängden, och man har endast att afläsa det 
delstreck der qvicksilfverytan befinner sig. Korrektionen för tyycket göres i sä 


fall genom att multiplicera den funna gasvolumen med 


B — 21 

TelP’ 


der B är 


barometerståndet (se sid. 7). Användes sedan ett reduktionstal, beräknadt fö>r 
17,5", blir det öfverHödigt att reducera gasvolumen till 0". Det af mig funna 
reduktionstalet för pressjä.st är vid 0" 10,96 (se sid. 38) och vid 17,5" 11,66. 
Genom division af den funna volumen med efter omständigheterna ettdera af 
dessa tal fås således urinens sockerhalt i pCt. Ifall den använda jästen vid 
de förberedande försöken gifvit ett annat reduktionstal, l)ör naturligtvis detta 
tal användas. Var urinen okokt, blir reduktionstalet något stfirre, och har jag 
med jäst från Esperöd bestämt det till 11,22 vid 0" (se sid. 35). Med okokt, 
diabetisk urin har jag anställt några jemförande bestämningar, så att jag sam¬ 
tidigt förjäst urinen med jäst från Esperöd och titrerat med Fchlings vätska 
enligt Soxhlets metod. Resultaten fiilja här nedan. I somliga fall var urinen 
spädd med vatten, i hvilka fall den för utspädningen korrigerade kolsyrevolumen 
anföres i en särskild kolumn. 
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Försökets N:r. 

1 Tenip. vid afläs- 
ningen. 

Tryck vid afläs- 
niugen. 

Erhållen volum 
kolsyra. 

Volum vid 0" 
och 760 mm. 

< i 

S-rl 1 
5 '.. 1 

0 

• ra 

P 

0- 

1 pCt. funnen ge¬ 
nom titr. 

1____ 

Volumeii, divide¬ 
rad med 11 22 

Anm. 

1 

1 

1 

1 17,5" 

759 mm. 

54,5 oc. 

1 

49,74cc. 99,48 cc. 

1 

8,87 9,09 

'/a urin 1 

2 

?? 

750 

64,9 

58,51 

— 

5,22 4,95 


3 


768 

87,8 

81,11 

— 

7,23 7,19 

1 

4 


750 

58 

52,31 

78,47 

6,99 7,10 

urin j 

5 

71 

750 

42,77 

40,21 

60,31 

5,38 i 5,31 

urin J 

6 

77 

772 

25,4 

23,59 

70,77 

6,31 1 6,08 

',3 urin 

7 

71 

772 

47 

43,64 

65,46 

5,83, 5,96 

urin 

8 

77 

752 

75,4 

68,16 

— 

6,07 6,08 

t 

1 

9 

77 

769 

21,3 

19,7 

— 

1,76 1,97 


10 

1 ?? 

517 

9,8 

6,01 

— 

0,54| 0,46 

1 

1 


I försi^ken 9 och 10 blandades urinen fiire titreringen med en sockerlös¬ 
ning af känd halt; i fÖrsiVket 9 mfiste afläsningen företagas under minskadt 
tryck i anledning af kolsyrans ringa mängd. 

Någon regel för afvikelserna mellan resultaten af de olika bestämnings- 
metoderna kunna vi ej finna. Antagas de genom titrering funna värdena vara 
de riktiga, blir medelfelet vid ofvanstående förjäsningar 0,12 “/o; emellertid är 
titrcringsmetoden behäftad med felkällor, och afvikelserna kunna bero lika myc¬ 
ket på denna metod som på felen vid förjäsningen. Riktigare torde nmn kunna 
bedöma jäsningsmetodens noggranhet af fiirsiiken å sid. 36, vid hvilka använ¬ 
des kokt, förjäst urin, innehållande afvägda qvantiteter socker: medelfelet vid 
dessa försiik är ungefär 0,1 cc. på 10 cc. eller 1 ”jo af hela sockermängden. 

Slutligen vill jag i enahanda sammanhang påpeka, huru nästan alla for¬ 
skare, som sökt bestämma koefficienten vid Roberts förjäsningsmetod, erhållit 
olika värden. Orsakerna härtill kunna vara många, såsom Budde på teoretiska 
grunder visat '), men troligen bero olikheterna till stor del derpfi., att den 
använda jästen ej alltid varit preparerad på samma siitt. Då såsom vi ofvan 
sett olika preparerad jäst kan gifva olika mängder kolsyra vid fiirjäsning af 
samma sockermängd, är det troligt, att äfven de öfriga jäsningsprodukterna 
uppträda i olika pro|)ortioner, och blir således urinens sp. vigt efter jäsningen 
beroende af den använda jästen. 

Zeitschr. f. Physiol. Chem., Bd. 13, pag. 32G. 

-- 
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Bidrag till kännedomen om platinasnlflnbasernas 

konstitution 

af 

H.TALMAll LÖXDAHL. 


X att julaf>aläo*^a svaHots 4-vär(li^liet oeh dorigenom orliålla stikl fiir sin 

åsi^t om atomviirdets v(‘xlino- såsom m orundo^enska]) hos materien företog sig^ 
Blömstkani) undersökningen af de kro])|)ar, som erhållas vid inverkan af alky¬ 
lers sulfider på platinasalter. Sjolf sysselsatte han sig dock luifvudsakligen med 
studiet af rtylsuljiiiförrntuffarue *) och parallelundersökningarne vid mdyl, pro- 
pifL isopropjfl, itormalhNfifl, isohafyl och houffl gjordes af hans lärjungar '^) 
Alkylsulfidens upptagande af platinasaltet filrklarade han analogt med upj)ta- 
gandet af ammoniak vid platosaniminhaserna, såliMh^s beromide på ett hiljande 
af svatlets atoinvärde, hvarvid sulfidens svafvel trängde sig emellan metallen 
oeh don negativa delen i toreningen. I allmänlud hefunnos dessa s. k. platina- 
sulfinf(>reningar hafva ^2 niol. sulfid på 1 atom platina, oeh de i vissa fall Ibie- 
kornmande isomerierna förklarades likasom vid motsvaramh' ammoniakfiinmingar 
såsom heroend(‘ [)å existensmi af tviuiiu' tvåvärdiga baser: 

Pt _ ^ ^ - och l’t • "" ' 

N .8- 


') (’. \V. Bu)Mstuand: ,,/ur Frage ul)cr tlie Siittiguiigscapacität der iTruiidstoffe, ins- 
besoiidere des Schwefels'* (.loiirii. fiir prakt. Flieiii. Neiie Folge. Iland 27 pag. 161) samt 
.,l eber Schwefelplatiiibaseii mit versrbiedeneii AlkobolradikaleiC^ ( Ibidem. Kand 38 pag. 345). 

(ö.AHs Knehcskk: Om platinas metylsultinbaser (Lunds Fniv. Arsskr. Tom. XXll). 
CvRL Rudklus: IMatinapropylsulfinföreningar (Ibidem). Hjalmar Lr»NnAiiL: Platinasulfinföre- 
ningar af normalbutyl, isobutyl och benzyl (Ibidem Tom. XXIVi. 

* 9 alkylsulfid. 

Lunds Univ. Årsskrift. Tom. XXVIL 1 
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Hjalmar Löndahl. 


Genom att boliandla platoklorkaliuni, lr)st i vatten, ined etylsiilfid i beräknad 
mängd erhölls en klorid af sammansättningen PtCE-^S)^'^, som vid behandling 
med ytterligare 2 mol. sulfid till största delen giek i vatteiilösning med un¬ 
dantag af en mindre mängd oljaktig sulistans. Då lösningen fiek frivilligt 
afdunsta, afskildes eftcu* hand sultid under bildning af en med den fiu-st erhållna 
isomer klorid. De reaktion(4\ som fiirsiggått, ansågos hafva fiirlupit på föl¬ 
jande sätt: 



CICIK 


E^8 . FP8 . Cl 

1 ) 

Pt ^ 
^TICIK 

+ 2FP8 = 


2) 

p . FpS . 

1 

1 2FP8 

pE^8.E^S. 

■ ^ h'P8 . E''8 . 

3) 

p E’S . Wi 

^ hPS . FA 

^.01 

ji"8 . Cl 
^^8.C1 ' “ 


Den fiirst framstälda fiireningen kallades a-klorid, och den deraf i andra band 
erhållna ^-klornL Utaf y?-klorid erhiills genom inverkan af silfversulfat med 
lätthet ett i vatten lättliisligt väl kristalliserande sulfat, som genom fällning 
med haloidsalter gaf i vatten oliisliga haloidsulfinsalter, hvilka med stiirn» och 
mindre lätthet löstes i alkohol, eter, kolsvafla och kloroform, o-klorideu syntes 
deremot med större svårighet påverkas af silfversalter. 

I hufvudsak på samma sätt som etylsulfinhireningariK' lÖrhiUlo sig fcireiiln- 
garne vid mefjil, nornuilhfifjil och /soIjHlyl. Man kan således vid inver¬ 

kan af dessa alkylers sultider på platoklorkalium erhålla 2 isomera *) platina- 
sulfinklorider, af hvilka den ena (o) vid behandling med mera sulfid r)fvergår 
till den andra (/f), hvilken återigen ej angripes af sultid. Ifåda dessa klorider 
äro i allmänh('t ganska beständiga, så att de tåla omkristalliseringar äfven- 
som längre tids fiirvaring. Oinlagring synes ske bast vid smältning och då i 
sådan riktning, att /J-klorid antingen fullständigt eller dtdvis (ifvertöres till 
ft-klorid. Vid nfcfj/I äro de iakttagna isomera kloriderna af mera labil art, då 
omlagring synes kunna birsiggå redan vid ornkristallisering Den s. k. /?-klo- 

’) Vid uormalpropyl och iioriiialbiityl är en tredje isomer bekant, till hvilken vi komma 
längre fram. 

llär bild as vid sulfidens inverkan på platoklorkalium en röd i vatten och kloroform 
olöslig substans, som genom lätt försiggående omlagriiig öfvergår till tvenne isomera, hvilka 
senare tolkats såsom motsvarigheter till a- och /^^-klorider vid öfriga sulfinföreningar. 
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rid^n Rngripos i allmänhet lätt af svafvelsyrad och salpctcrsyrad silfvcroxidj 
hvaremot «-klorid trögare angripes af silfvorsaUci'. Något «-sulfat är ej be¬ 
kant '). Förutom ofvannämnda vid klorider iakttagna iaornera, voro isomerier 
äfven påvisade vid propyl- och iso!)utyltÖreningarnes uifriter. Olika förenin¬ 
gar erhöllos nemligen, oni man behandlade kaliumplatinanitrit med sulfid eller 
fälde ^-sulfat med kaliumnitrit. Då den sistnämnda ansågs vara /?-nitrit, 
så hänfördes don isomera till »-serien. Analoga försök, som gjordes att fram¬ 
ställa isomera bromider och jodider lyckades ej. Sålunda gåfvo platobrom- och 
platojod-kalinm med sulfid samma föreningar respektive, som de, hvilka erhållits 
genom fällning af sulfat. Såväl a- sorn /9-klorid gifva med alkoholiskt jod¬ 
kalium samma jodider, som erhållits genom andra metoder. Tills vidare tolka¬ 
des alla föreningar, som erhållits af sulfatet, såsom /5-fÖreningar. Till «-serien 
hänfördes endast de ofvannämnda kloriderna och nitriterna. 

Vid sckuttdurproptjl och hcuzyl synas några i.somera alls ej llirekomma. 
hrånvaron af isomera gjorde, att de vid dem förekommande föreningarnc anså- 
gos symmetriskt bygda. Den symmetriska formen ansågs nemligen såsom den 
mest naturliga och beständiga. Då bromider och jodider i allmänhet ansågos 
symmetriskt bygda, sa borde enligt samma uppfattning den enda förekommande 
kloriden äfvenledes vara det. Anmärkningsvärdt är att isomerier äfvenledcs 
saknas vid sulfinfÖreningar af 4-värdig platina. Såväl u- som /i-klorid gifva 
vid samtliga studerade alkylsultinfÖreningar en enda tetraklorid respektjve. 
Samtlige framstälda sulfinfÖreningar vid 4-värdig platina hafva tillskrifvits en 
symmetrisk byggnad. 


Ett särskildt intresse ega dessa platinasiilfinföreningar genom de omfattande 
kristallografiska undersökningar, som vid dem äro gjorda dels af Rui)Elii:.s men 
till största delen af Weibitle, hvilken publicerat sina kristallografiska iaktta¬ 
gelser i en afhandlijig: ’’Uober die Platinaverbindungen der Alkylsulfide” ^). 

M Vifl propyl sker inverkan af silfversiilfat på or-klorid trögt under bildning af 
fat (1. c.). I allmänhet ger af rf-klorid beredt sulfat samma produkter som sulfaf, beredt 
af ^^-klorid. Vid isobutyl erhöllos smörjiga produkter, hvilkas sammansättning ej kunde 
utrönas (1. c.j. 

Zeitschrift fiir Krystallografi etc. XIV. 2 u. 8. Leipzig 1888. 
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Han kommer här vid jemförelsen af de olika substansernas kristallformer till 
ett fiftn loiit keniii^k synpunkt ovilntinlt resultat. Hroinider och jodider visade 
sig ega mera kristallogratisk iHVerensstäinmelse med (t-kloriderna än med ^-klo- 
riderna. Härigenom t'r>ranledd(‘s han att göra (;n omändring i sultintöreningarnes 
system sä till vida, att l)romider och jodider hänfiirdes till «-s(!rien. 1 afseonde 
pä konstitutionen hos o- och /i-serieii kom han till en åsigt motsatt Blom- 
STK.XNDS u])[)tättning. Wkiuum, anser sale(h>s såsom sannolikt att o-baserna iiro 
symmetriskt, //-baserna osymmetriskt bygda. Enligt denna uj)ptättning skulle 
dook det stora tiertalet af sulfinföreningar, i likhet med hvad Blomstr.vxd an¬ 
tagit, vara symmetriskt bygda, ocli följden af omrangeriugen har, oafsedt den 
olika konstitutionsbetydelsen af « och //, endast blifvit den, att de isomera klori- 
derna bytt plats, hvilket ses af följande schema: 



Blomstrand: 

Kiiliyt 

Wuibidl: 

Osyin. 

Sym. 

Osym. 

Syni. 

j-klorid 

^-klorid 

/^-klorid 

ft-klorid 


Bromid 


J^romid 


Jodid 


Jodid 


ete. 


0t(\ 


I och fr>r sig måste det ju fiirefalla egendomligt att ett sulfat, som uppkommit 
nr //-klorid och som ger samma klorid tillbaka, något som är (^xpcainuMitelt 
ädagalagdt vid proin/l och isohnfifl '), skulle gifva hromid och jodid tillhörande 
en annan serie. Denna omständighet behiifver dock ej bevisa en viss konsti¬ 
tution hos vare sig kloriden eller jodiden och bromiden. Den betyder endast 
att en omlagring skett antingen vid kloridens öfverförande till sulfat eller sul¬ 
fatets öfverfitrande till jocbd. På grund af jdatinans större friindskap till svaf- 
vel iin till syre, är det sannolikt att sulfatet har symmetrisk byggnad. Var 
kloriden osymmetriskt bygd, så skulle omlagringen skett på grund af en sträf- 
van hos kloriden att under predisposition af .silfversulfat omlagra sig till det 
m(‘st naturliga sulfatet. Om nu en osymmetrisk klorid under inverkan af silf- 
versulfat liitt bildar ett symmetriskt sulfat, så borde väl en symmetrisk klorid 
ännu lättare göra det. Erfarenheten visar dock motsatsen, e-kloriderna på¬ 
verkas i allmänhet triigt och desto trögare ju högre kolhalt sulfichm har. Sulfatets 
inverkan är här i allmänhet så långsam, att man snarare har skäl att 

-) 1. c. 
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antaga det en omlagring eger rum '). Om sulfatet, som ju allmänt antages, är 
symmetriskt bygdt, sä bör man väl kunna antaga att dni klorhl {fi), S'>tn lättast 
f/er (letta sidjät^ har samiua si/iniiietriskd hj/iif/aad. Den omlagring, som 
skett, bör sålunda hafva sk<‘tt vid sulfatets öfvertörande till bromider och jodider 
respektive. 

Ilvad jag i min l()rra afhandling ansåg fÖr det afgörande beviset tör «- 
isobutylsultinkloridens osymmetriska byggnad var produkten af silfvernitratet, 
inverkan på densamma. Om nemligen denna klorid behandlas mod alkoholiskt 
silfvernitrat, sker utbyte endast vid den ena kloratomen, äfven om både kloriden 
och silfvernitiat(‘t befinna sig fullstiindigt i liisning. Kn kristalliserande kropp 

. Cl 

erhidls af empiriska sammansilttningen: Pt(iBiD8)^ ‘ Detta bevisar mera 


än något annat, att de l)åda kloratomerna voro [)å olika sätt bundna. Det blir 
under sådana fJirhållanden nixlvändigt att antaga, att endera af de båda klor¬ 
atomerna och säkerligen den minst riirliga är bunden vid platina. Det erhållna 
kloronitratet bör sålunda hafva en sammansättning motsvarande formeln: 


Pt 


iBu''S . iKiPS . ONO^ 

01 


och härigenom framtvingas fÖr modersubstansen den 


lör f<-kloriderna 


i allmänhet af Bi.oMSTKANn antagna formeln: Pt 


s . s . 01 

01 


Utaf (len såsom »-klorid af IliinKLirs beskrifna ])ropylsulHnkloriden lycka¬ 
des han visserligen framställa ett fullständigt nitrat, men den omständigheten, 
att detta nitrat med lätthet sitnderfaller under bildning af ett basiskt nitrats 
tyder på en olikh('t i platinabasens båda angre])pspunkter och såled('s äfven på 
en osymmetrisk byggnad. Inverkan af jodkalium i vattenlösning visar ännu 
tydligare på en olika bindning af kloratomerna, i det att här en klorojodid bil- 

Pr^S Pr^S ,r 

das, hvilken hirening således bifr hafva rationella formeln: Pt^j ‘ . 


Yid IxMi/.yl tinnes en ännu starkare temhiiis att bilda basiska salter. 
Något neutralt nitrat kan här knappast erhålhis. Yid afdunstning äfven utan 
uppvärmning erhålles ett basiskt salt. Något sulfat kunde ej framställas. Yid 
iso|)ropyl har hvarken sulfat eller nitrat kunnat frainställas genom inverkan 


' ) Vid isobiityl kunde jag knappast, påvisa inverkan vid vanlig temperatur. 

1. c. 

’) 1. c. 
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af Bilfversaltor (i vattonlr>sning) pii kloridon. Dessa reaktioner tyda på, att 
äfven här osyinnn^triska former f(M'elii,^^a. 

Utaf alla i d('t för(‘i»ä(md(^ omiiiimda reaktioner syn(*s mig otvetydigt 
framgå att de, i vissa fall fullkomligt osymmetriskt oeh i allmänhet trögare, rea¬ 


gerande ■ -kloridmaia liafva en hyggnad motsvarande rationella formeln Pt 


s . 8 . Cl, 
Cl 


under det de liittarc reagerande y^-kloriderna, som lätt öfverföras till sulfat och 
deraf i allmänhet erhållas tillhaka, höv tillskrifvas den symmetriska formeln 
8 Cl 

Pt Med anledning af AVehjulls påvisande af l)romid(‘rs och jodiders sam¬ 

hörighet med rMdoriderua har jag framställt niti*at('r vid isobutyl af såväl hromid 
som Jodid. Härvid användes alkoholiskt AgNO", men det oaktadt var det en viss 
svårighet att få reaktionen fullstiindig. Om än såväl sulfijikroppen, som silfver- 
salter båda befinna sig i liisning, skca* dock ej reaktionen genom hela massan 
på en gång. Om, sedan första inverkan är idVer, liteningen filtreras ifrån, af- 
sätter sig fortfarande Ag(!l, och silfvernitrat bör helst Ix^tinna sig i iifverskott 
och inverka en längre tid, för att reaktiomm skall blifva fullstiindig. Trögast sker 
inverkan vid bromiden, något lättare vid jodiden. Utaf båda erhöllos identi¬ 
ska nih’at, men till kristallformen olika diå, som eidiållits af /f-klorid. Äfven 
vid etyl har jag gjort motsvarande hirsiik med jodid och //-klorid, hvarvid 
sannolikt olika nitrat erhöllos. Hiirigenom är kemiskt bevisadt, att åtmin¬ 
stone vid isohfffi/J, bi‘omider o(‘h jodichu’ (j äro af samma byggnad, som y?-klori- 
derna. I likhet med bu-hålla sig sannolikt c////, pritpyJ och 'tiormal- 

hutijL måhända iifvcm nfrfjfl ^). Af d(‘t ofvan nämnda följer indirekt, hvad 
som direkt bevisade^s genom (hm kristallografiska undersökningen, nemligen 
att hittills framstälda bromider o(‘h jodider höra till r^-serien, och trögheten vid 
silfversalt(ds inv(‘rkan, som iakttagits äfv(m vid dessa f()r(‘ningar, lemnar också 
en antydan om en osymmetrisk byggnad. 

Om vi åt(U’gå till dcai omlagring, som (mligt d(‘t hiregående bör hafva 
skett vid (dviM^gångxm från sulfat till jodid, så iir dmi ej mäikvärdigare än den 
omlagring, som sk(‘r vid /^-kloi’id(‘rnas Ixduindling med alkoholiskt jodkalium, 
eller den omlagring af /V- till o-klorid, som i vissa fåll ])åvisats (‘ga rum vid smält¬ 
ning. Allt d(‘tta visar att iHådigheten i sulfinloieningarnes byggnad iir så pass 


Deu lättare onilagriiigeii vid tuctyl gtir analogislutet mera osäkert. 
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stor, att inan oj obotin^adt kan antao-a, fl(‘t ott salt, iijipkoinmot af ott annat 
^onom duhbolt utbyte, har samma inre by<»-^nad som modersubstansen. Sasom 
fiirut nämts har den symmidriska formen i allmänlu^t ansetts fcir den mest 
natiirli^-a ocli beständiga. Detta är beksä helt säkert fallet vid amtidfiirenin- 
garne. M(h 1 antagamhd af en osymmetrisk byggiiad hos bromider och jodider, 
skulle åter följa, att åtminstone vid haloidföreningarne den osymmetriska formen 
bilst skulle tillgodose det kemiska jemvigtssträfvandcd *). En starkan* tend(*ns till 
bildning af osymmetriskii haloidfön*ningar star hå* öfrigt väl tillsammans mf*d 
en viss amfogenitet, som bör tillkomma platina likaväl som andra elementer 
med högre atomviirde än I, en eg(*nskap, hvilk(‘ii som b(*kant gör sig giillande* 
d(*sto meni ju mindn* utpregladt vare sig positiva (*ll(‘r negativii ett (*l(*m(‘nts 
egenskaper äro. Ser man siiken från rent elektrokemisk synpunkt, bör såleeles 
en platinaarom, som bind(‘r en atom klor, hafva störn* benägenhet iitt binda en 
positiv komplex, än om siimnui platimuitom törut binden* en sådan. (dPt. s . s . f-1 
skulle alltså vara nn*ra naturlig och mera beständig än Cl . s . Pt. s . El dertör, att 
Pt genom belastning med d(‘n negativa kloren blir mera negativ oeh j)å (h*n 
grund med störn* styrka binder den positiva komplexen D IVi således vid 
öfverhlrande fran klorid eller sulfat till bromid eller jodid omlagring från sym¬ 
metriska till osymmetriska f()rm('r skett, skulle denna omlagring skett på grund 
af platinaatomens benilgenhet att göra sina anifog(*na egenskaper giillande. Oin- 
lagringen af fi- till ^-förening vid y^-klorids öfverförande till jodid skulle såle- 
fles kunna tänkas ega rum (*fter följande formleV: 


0 


'[ 1 K.r 

.... (’1 
1 t j 

2 ) 

Pt j-®' 


= Pt 


Analogt skulle reaktionen förlupit vid jodkaliums inv(*rkan på sulbit. 

Vid de flesta studerade sulfinföreningar hafva iakttagits smiåjiga eller i 
lösning varande produkter, som innehållit m(*ra än il imd. sultid på 1 at. pla¬ 
tina. D(‘ hafva doek visat sig så ])ass obeständiga att de ej ans(*tts framställ- 

') Vid upphettning sönderdelus ff-etylsulfiiiklorid obetydligt vid 145^^ (- och atger sulfid 
i större iiiängd först omkring 180" da deremot /-kloriden afgifver sulfid redan omkring IdO". 

hhi viss analogi skulle således rada mellan — s. s. l*t. (4 oeh K . O. NO^, hvilken senare 
förening på grund af syrets egenskap af amfid är en vida naturligare förening än K.O.K, 
som för att fortsätta jemförelsen skulle motsvara — s . Pt. s —. 
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bara i analvsprbar form. Studiot af ofylenbironiiifjarno, vid hvilka disulfinsul- 
fatet visado sifj; synnerlioon boständiof, fiiranloddo mi^ att j^öra tVirsiik med 
fraiDställande af ett dylikt sulfat med etylsultid. I stället fiir den Ibrut använda 
nmtoden, som bestod dernti, att o-kloriil') behandlades med sultid oeh silfver- 
snlfat samtidigt, behandlade ja»- fiirut pu vanligt siitt framstiildt /f-etylsultin- 
sulfat med 2 mol. sulKd. Sultiden npptoos fullständij>t. Yid lösningens afdunst- 
ninj,' återstod ett viil kristalliserande sulfat, som visade sig hafva sammausätt- 
ningen Pt(FibS)‘S()\ Fiir detta salt är ej mera än en i-ationel formel miijlig. 
Föreningen utgjordes af 


]'Intomonosnii ill icfffl.sit/Jill 


^ ^F^S■- O. ’ 


intr(‘ssant så till vida att 


den bildar en mellanform mellan monosulHii- oeh disulHnsalterna. 

Häraf synes framgå, att disulHnfitreningen visserligen kan bestå i liisning, 
men att monosemidisiiltinsaltet är den hiigsta i kristallinisk form existerande 
stdfintbreningeii. För att efterse om något dylikt stadium kunde spåras vid 
klori<l, behandlades l,ö gr. o-platosctylsulfinklorid me<l sultid, räknadt efter en 
molekul jia en molekul af platiuasaltet. Yid blandningims skakning mjnka<les 
substansen upp o<;h gick småningom allt mera i liisning. Fifter 4S timmar 
hade det aldra mesta af sulHnfiireuingen öfvergått i löslig form. Yigten af det 
oliista uppgick endast till 0,19‘J gr. Yida lättare går dock uppliisningen om 
sultid tillsiittes, riiknadt efter 2 mol. Häiaf kan anses Itevisailt att icke blott 
disullinkloriden utan äfven motsvarande monosemidifiirening (‘xisterar. Jleaktio- 
nen syntes vid denna senares bildning hafva förlupit efter töljande formler: 

1) 


p. S . S . (1 , p s . s. ( 1 

^^ci ’ '^.s.(r 


21 


Pt 


s.s.Cl 

s.s.Fl 


Pt 


s.s.Fl 

('1 


2Pt 


s . s 
s.Cl 


.Cl 


Yid dessa högre sultintöreningars sönderdelning kan reaktionen gå ]»å olika 
sätt. Då sultid inverkar på platoklorkalium Itihlas i första stadiid smörjiga 
produkter, som innehålla iifv(>rskott af sultid, imalaii ännu oangri|tet platinasalt 
tinnes i vattenlö.sningen. Reaktionen skiT sannolikt här på löljande sätt: 


1) 


iv . 4s 

ClClK 


.Cl 

.Cl 


2 K Cl. 


Rudelius, Platinapropylsulfiuföreniugar, s. 8 och 37. 
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2 ) 


Pt ^ ® • p! + = Pt pj ® 4 2KC1. 

8-8.U CICIK Cl 


Om (lerpinot oii vattenliisnin^ af disulfinsaltet får afdunsta, bildas yS-klorid. 
Således: 

Pt ® ^ • p! = Pt ^ • p) + 2s. 
s . s . Cl s . Cl 


Om slutligen den genom inverkan af sulfid på a-klorid bildade smörjiga 
massan får afgifva sulfid utan att förut gå i vattenlösning, erhålles en bland¬ 
ning af n- och y3-klorid '). Iläraf vill synas, att vid disulfinkloriden alla 4 sul- 
fidmolekulerna hafva en viss rörlighet, och att det endast behöfves en impuls 
af visst slag, för att fiiranleda reaktionen att gå i den ena eller andra rikt¬ 
ningen. 

I allmänhet tyckes ett långsammare afskiljande af sulfid medföra /3-före- 
ningens bildning, då deremot en hastigare försiggående afspaltning föranleder 
bildningen af a-klorid. Detta står för öfrigt väl tillsammans med det för¬ 
hållandet, att o-föreningen är den mest beständiga af de båda kloriderna. 

I enlighet med den ofvan uttalade uppfattningen om sulfidens inverkan på 
platoklorkalium är den olika reaktionshastigheten vid de olika sulfiderna lätt 
förklarlig. I allmänhet har den iakttagelsen gjorts, att från metyl till isobutyl 
inverkar sulfiden trögare med den växande kolhalten. Då kolhalten i och fö)r 
sig ej kan spela någon rent kemisk rol, så torde man med större skäl sätta 
reaktionshastigheten i samband med den i första hand bildade disulfinförenin- 
gens löslighet. Erfarenheten visar att disulfinkloridens löslighet äfvenledes aftar 
med växande kolhalt hos sulfiden. Det ligger i sakens natur, att om, såsom 
fallet obestridligt synes vara, disulfinfiireningen bildas i första hand, så måste 
inverkan ske så mycket hastigare ju mera liittlöslig denna är. En annan om¬ 
ständighet, som säkerligen också står i samband med dessa föihållanden, är den 
större och mindre lätthet, med hvilken enhetlig produkt erhålles vid denna 
reaktion. Ju hiigre upp i serien man kommer, desto svår.are är det att vid 
inverkan på platoklorkalium erhålla ren c-klorid “). Vid etyl går det lätt, vid 


') Detta liaf jag iakttagit vid etyl och isobutyl. Detsamma har Rudelius iakttagit 
vid propyl 1. c. sid. 16. 

'■*) Vid norraalpropyl och normalbutyl erhålles en afart af a-klorid s. k. ^-klorid (Wei- 
bull) se längre fram. 

Dunds Univ. Årsskr. Tom. XXVII, 2 
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propyl deremot endast vid trägen skakning. Om här blandningen lemnas åt 
sig sjelf, erhålles a och yS jemtc hvarandra. Vid normalbutyl, som mycket 
liknar normalpropyl, kan, om ihärdig skakning användes, äfvenledes produkten 
erhållas fri från /J-klorid. Vid isobutyl erhålles alltid en blandning af de båda 
isomera. Således finna vi, att ju hastigare reaktionen går, desto större utsigt 
är det att erhålla den bildade substansen fri från den symmetriska kloridcn. 
Detta stämmer ju också väl öfverens med den ofvan uttalade uppfattningen om 
reaktionsproduktens uppkomst genom simderdelning af en i första hand bildad 
disulfinförening äfvensom om sättet för dennas sönderdelning under olika för¬ 
hållanden. 

I ett par fall har en tredje isomer iakttagits, och detta är förhållandet vid 
tiormaljirojiyl och normalhvtyl. De vid dessa alkyler i ftirsta hand erhållna pla- 
tinasulfinföreningarne hafva tolkats såsom a-föreningar. Weibull har visat, att 
vid normalpropyl den af Rupeliu.s såsom disulfinföreningens kloroplatinit') 
tolkade föreningen är den verkliga med bromid och jodid isomorfa a-kloriden. 
Den af Rupeliu.s såsom a-klorid betecknade fiireningen anser han såsom en 
fysikaliskt isomer och kallar den y-klorid. Såsom motsvarighet till denna upp- 
stiiller han den af mig såsom a-klorid uppfattade platinanormalbutylsulfinföre- 
ningen. Den vid normalbutyl framstälda tredje isomera tolkade äfven jag så¬ 
som en motsvarighet till ”Magnus gröna salt” af liknande grunder som Rude- 
JLUTS. Öfverensstämmelsen med motsvarande normalpropylsulfinförening är omiss- 
känlig. Båda erhållas de, om platoklorkalium sättes till ett mera än tvä sulfid 
innehållande sulfat. Vid båda synes alkohol hafva en viss betydelse fiir fram¬ 
ställningen i så måtto, att den tredje isomera proiiylfömningen uppkommer, om 
Rudeeii a-klorid (Weibulls }'-klorid) liises i vattenhaltig alkohol, och motsva¬ 
rande normalbutylförening i stor mängd uppkommer, om vid sulfidens inverkan 
på platoklorkalium alkohol finnes närvarande. Äfven hvad smältpunkterna be¬ 
träffa finnas analogier, i det att de af WEiiaiLL s. k. y-kloriderna smälta re- 
sp('ktive vid hitgre temperaturer iln de af Ruoeeuis och mig såsom kloroplati- 
niter uppfattade. Om således vid normaljuepyl den såsom motsvarighet till 
”Magnus griina salt” up|)fattade fifreningen är den verkliga a-kloriden (kristallo- 
giafiskt taget), så är sannolikt motsvarande förening vid normalbutyl det också. 

') Motsvarigliot till „Magnns gröna 8alt“ vid platosamnainföreningarne. 
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I sjelfva verket är det tciuligen osannolikt, att en sådan förvandling, som 
i2Pt Q ^ y ' g ’ skulle kunnat föranledas af en så enkel fysikalisk 


procedur, som den s. k. «-(y-)kloridens lösande i vattenblandad alkohol. Nästan 
lika osannolikt torde det vara, att det lätt sulfidafgifvande propyldisulfinsulfahd 
skulle kunna komma i beröring med platoklorkalium, utan att platinan i detta 
senare skulle taga sulfid från det förra. 

_De af Wkiuull såsom y-klondcr betecknade substanserna liro kemiskt 
bevisade vara a-föreningar, hvilket ju också öfverensstämimn- med Weihulls 
äsigt, då han anser dem med de egentliga (med bromid och jodid isomorfa) a- 
kloriderna fynikaUskt isaniera. Det förefinnes dock en möjlighet att hos dessa 
förimingar tänka sig olika kemiska konstitutioner, utan att deras natur af «-före- 
ningar (osymmetriskt bygda) försvinner. De kunna tänkas såsom på en gång 
«-föreningar och klorosalter, och af sådana föreningar äro flera tänkbara: 


pj,. s^.ClCl etc. 
. Cl Cl. 8 . 8 


Vi skulle då i viss mån erhållit motsvarigheter till den vid m(;tylföreningarne 
i första hand erhållna röda kroppen, som dock af Enehuske tillskrefs formeln 
p^ 8 .'ClClPts . 8 . Cl 
8 . CtClPts . 8 . Cl’ 


Vid bestämmandet af sulfinföreningarnes af 4-värdig platina konstitutiou 
finnas ännu förre hållpunkter, än hvad fallet är vid den tvåvärdiga. Egendom¬ 
ligt för‘dessa kroppar är l:o) att isomerier alltid saknas i2:o) att derivater svårli¬ 
gen af dem kunna framställas. I vissa fall har framställningen af platinicum- 
föreningar ej lyckats. Vid isobutyl försökte jag att af bdraklorid framställa dels 
sulfat dels nitrat med motsvarande silfversalter. I båda fallen erhöllos till stor del 
^-platosumsulfat och -nitrat respektive, hvilket visades genom dessas öfverförande 
till klorid, hvarvid /(-förening erhölls. Iläraf skulle kunna, såvidt ingen om¬ 
lagring Rirsiggått, dragas den .slutsatsen, att yS-förening förelåg. I']tt hänförande 
af platinicumföreningarne till den symmetriskt bygda serien skulle ganska väl stå 
tillsammans med de amfogena egenskaper, som i det föregående antagits såsom 
sannolikt tillkommande platinaatomen. Tillkomsten af två atomer klor skulle helt 
naturligt öka platinans benägenhet att binda två basiska svafvelatomer. 

På grund af hvad vi för närvarande veta om platinasulfinföreningarne 
anser jag, att dessas system biir uppstiillas på följande sätt: 
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g g _ 

Föreningar af basen Pt : 

a-klorider 

y-klorider 

klorider af sekundär-propyl och -bntyl 
samt af benzyl 
broraider 
jodider 
a-nitriter 
a-nitrater 

basiska nitrater och öfriga speciella de¬ 
rivat af a-klorider. 


Föreningar af basen Pt \ : 

/J-klorider 

yS-nitriter 

//-nitrater 

sulfater jemte af dem deraf framställ- 
bara arafidföreningar 
föreningar af 4-värdig platina. 


För att komplettera mina undersökningar öfver platinabutylsulfinförenin- 
garne, har jag äfven arbetat med sekundärhutifl och funnit en stor öfverens- 
stämmelse mellan sulfinforeningarne vid denna radikal och motsvarande före¬ 
ningar vid den af Rudelius studerade sektmdlira propylen. Om begge dessa 
alkyler gäller, att den genom sulfidens inverkan på platoklorkalium i första hand 
erhållna kloriden ej med mera sulfid gifver någon isoraer. Ej heller erhålles 
vid någondera något i vatten lösligt sulfat genom behandling af kloriden med 
Ag*SO*. Frånvaron af. isomerier och svårangripligheten af silfvcrsulfat antyda, 
att dessa alkylers sulfinkloridor höra till a-serien. 

Vid sina försök att framställa platinieumföreningar vid isopropyl har Ru- 
DELius dels användt omedelbar klorering och bromering ') dels låtit sulfid in¬ 
verka på platinicums alkalidubbelsalter. Kloreringen och bromeringen blefvo 
antingen utan inverkan eller medförde (vid upphettning) sulfinföreningcns för¬ 
störing. Sulfidens inverkan på platinicuradubbelsalterna föranledde reduktion 
under bildning af plato-sulfinförening utom vid jodiden, der en karaktäristisk 
och väl kristalliserande tetrajodid erhölls. Vid inverkan af jod pä sulfinbasens 
klorid och bromid i kloroformlösning syntes jodoklorid och jodobromid up[)- 
komma. 


*) Rudeuus, platinapropylsulfinföreningar s. 45. 
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De försök jag gjort vid sekundåvhutyl i samma riktning hafva inskränkt 
sig till undersökning af haloidernas inverkan på kloriden. Härvid tillsattes 
haloiden till en klorofonnlösning af sulfinlöreningen, hvilken metod jag funnit 
vara fördelaktigast vid framställning af sulfinsalter af fyrvärdig platina. Vid 
kloreringen användes klor i öfverskott. En smörjig substans erhölls, som san¬ 
nolikt utgjordes af sönderdelningsprodukter. Vid bromeringen användes deremot 
haloiden i afvägd mängd, och härvid erhölls en kristallinisk bromoklorid med 
normal sammansättning. Med jod i likaledes afvägd mängd erhölls äfveuledes 
en kristallinisk produkt, som dock var temligen obeständig. Sannolikt skulle 
äfven kloreringen lyckats, om äfven här afvägda mängder användts. 

Sammanfatta vi resultaten af de vid sekundärpropyl och sekuiidärbutyl 
gjorda försöken att framställa föreningar af 4f-värdig platina så synes af dem 
framgå att dessa alkylers sulfinsalter upptaga haloider med mindre lätthet och 
med större fara för sönderdelning än hvad fallet är med öfriga föreningar. 

I afsigt att framställa sulfinföreningar af tertiärhutyl har jag gjort några 
försök att framställa sulfiden af denna alkyl, dock med negativa resultat. De 
erhållna substanserna hafva i allmänhet varit i det närmaste fria från svafvel. 
Vid samtliga försök synes reaktionen gått i sådan riktning att omättadt kol¬ 
väte bildats. 


JöKGENSENS undersökningar af platina-amminföreningarna vid den tvävär- 
diga etyleiiradikalen') hafva gifvit mig en särskild anledning att undersiika 
sulfinkropparne vid samma radikal. Härvid har användts den enda säkert 
individualiserade sulfiden, som är bekant, nemligen dictyhmUsulJiden. 

En viss öfverensstämmelse kan man vänta att finna mellan etylenens 
ammin- och sulfin-föreningar, emedan ctyleusulfiden är en dubbel sulfid lika 
som etylenamiden är en dubbel amid; men å andra sidan kunna stora olik¬ 
heter betingas deraf, att den förra är en ring under det att den senare är en 
öppen kedja, hvilka omständigheter sannolikt medföra en stor olikhet i afse- 
ende på svafvel- och qväfveatomernas inbördes ställning i molekulen. Ett när¬ 
mare eller Qermare grannskap mellan svafvel- eller qväfveatomerna kan natur¬ 
ligtvis medföra en större eller mindre möjlighet för samma platinaatom att 
samtidigt binda till samma molekul hörande svafvel- eller qväfveatomer. 

’) Ueber Metalldiammiiiverbindungen von S. M. Jörgeiiaen (Journal f. prakt. Chemie 
[2J Bd. 39). 
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I ett afseende tinnes en genomgående likliet mellan alla hittills studerade 
ammiu- och sulfinki’oi)j)ar, mjmligen den, att de tleste och Ix^tändigaste tor- 
eningarne innehålla 12 at. qväfvc eller 2 at. svafvel på en at. platina. Hvad 
beträffar föreningarne med 4S och 4N på en at. Pt. sä karakteriseras etylen- 
radikalens ammin- och sulfinföreningar af en större beständighet än motsvarande 
föreningar vid de envärdiga alkylerna. Häruti kunna vi se en likhet beroende 
j»å sulfid- och amid-molekulens halt af och 2N resp. JemfÖra vi deremot 
etylenens disulfin- och diammin-salter, så äro de förra i afseende på beständighet 
vida underlägsna de senare. Under det disulfinföreningarne ej tåla längre för¬ 
varing, afgifva diamminsalterna amid först vid upphettning till fullständig sön- 
derdclning. 

En anmärkningsvärd olikhet i afseende på löslighetsförhållandena finnes 
emellan platosetyleiisulfinbasens haloidföreningar och motsvarande föreningar at 
de envärdiga alkylerna. Under det de senare äro mer eller mindre lättlösliga 
i kloroform, eter och alkohol, äro de förra olösliga i alla försökta liisnings- 
medcl. Sannolikt beror denna olöslighet derpå att etylensulfinföreningarne äro 
polymera former af den enklast tänkbara molekulen. Vid de olika amminföre- 
ningarne finnes ej någon så kontrasterande olikhet. 

Oafsedt den möjlighet för bildandet af isomerier, som a priori är gifven 
genom bildning af a- och /5f-fÖreningar, kan vid etylenradikalen tänkas en mång¬ 
fald af polymera former just på den grund, att tvenne qväfve- eller svafvel- 
atomer höra till samma molekul. Platina kan således tänkas binda dels till 
samma dels till olika molekuler hörande atomer. Om en platinaatom binder 
till olika molekuler hörande S-atomer, så kunna de begge öfriga S binda samma 
eller olika platinaatomer. Häraf möjliggöres ett obegränsadt antal former, hvilka 
kunna uttryckas med allmänna formlerna: [PtEn(]MH*)’CP]" och [PtEn'‘S*CP]". 
Lägger man härtill möjligheten af «- och /?-ställning, så växer antalet kombi¬ 
nationer ytterligare. 

Vid etylensulfinbaserna med 2 S på 1 Pt finnes det i allmänhet 4 grup¬ 
per möjligheter gifna för isomerier. 

l:o) De begge till molekulen hörande S-atomerna Ixjfinna sig i «-8tällning 


t. ex. ClPt.SEn''S.Cl, 


ClPt. SEn’S . Cl 
Cl. SEn^^S. PtCl 


m. fl. 
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2:o) Begge till inolekulen hiirande S äro i /:f-8tällning: 

Cl Cl Cl 

Pt gEn , Pt sjjjjjg Pt m. fl. 

Cl Cl Cl 

3:o) Af do till samma molokul hörando S-atomor är on i a- ocli en i /i- 
C1 Cl 

stiillning: Pt ’ P*^^ m. fl. 

Cl 

4:o) Dessa 3 grupper äro på ett eller annat sätt med hvarandra kom¬ 
binerade. 

Vid föreningar med 4 S på 1 Pt äro äfven isomerier tänkbara: 

_ Cl. SEn». S . Cl 

l:o) Verkliga disulfinfiireningar: Pt ‘ ^ , Pt o P*' fl. 

•SEn^S.Cl .SEn^S. 

Cl. SEn*. S. Cl 


2:o) Skenbara disulfinfrironingar med en eller flere tvåvärdiga S-atomer i hvarje 

Cl 


molekul t. ex. Pt 


. SEiCS. Cl 
.SEnS ’ 
Cl 


p,. SEn’ S fl 
. SEn* S 
Cl 


Samma möjligheter för isomerier äro naturligtvis tänkbara äfven vid etylen- 
diamminens platinabaser. 

Om det sålunda vid de enkla ammin- oeh sulfinbaserna kan vara vansk¬ 
ligt nog att afgöra den rationella sammansättningen, så måste det i ännu biigre 
grad vara fallet vid de dubbla. Egendomligt är dock, att, oaktadt den oänd¬ 
liga mångfald af fötreningar, som a priori vid etylendiamminen är gifven, några 
isomerier här ej kunnat påvisas '). Denna omständighet talar för en enklare 
sammansättning hos dessa kroppar. 

Huruvida vid etylensulfinföreningarnes haloidsalter isomera finnas, är på 
grund af deras olöslighet svårt att afgöra. En antydan om isomerier gifves 
dock vid behandling af platosetylensulfinkloriden med mera etylensulfid. Vid 
denna process går stiirre delen i liisning. En ringa del synes alldeles ej an- 
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gripas af sulfid. Då denna substans har samma sammansättning, så föreligger 
här sannolikt en eller flere isomera. 

Särskildt märkvärdiga äro etylensulfinforeningarne genom sina väl kristalli¬ 
serande och för sin höga svafvelhalt jemförelsevis beständiga disulfinföreningär. 
Under det att vid de enkla alkylsulfinföreningarne endast sulfatet af monose- 
midisulfinbasen har så pass stor beständighet, att det kunnat blifva föremål för en 
närmare undersökning, har vid etylensulfinföreningarne af disulfinbasen fram¬ 
ställts i analyserbar form ej blott sulfat utan äfven klorid och bromid. Möjli¬ 
gen existerar äfven jodiden. Denna kropp är dock i hvarje fall mycket lätt 
sönderfallande. 


En ny klass af föreningar, som i sin män bör kunna lemna bidrag till 
belysande af så väl platinasulfin- som platinaamminföreningarnes konstitution 
bilda de blandade sulfin- och amminbaserna, hvilka med ett gemensamt namn 
skulle kunna kallas ^iJatinasvlfinamminhaser. 

Rudelius har gjort försök att framställa kombinerade svafvel- och qväfve- 
baser, men med negativt resultat. lian uppvärmde o-propylsulfinklorid ’) med 
beräknad mängd ammoniak (2 mol.) med uppåt vändt kylrör. Efter 6 å 7 
timmar erhölls en klar lösning, men sedan denna fått afdunsta, erhölls en bland¬ 
ning af ce- och /f-klorid. Ett dylikt försök gjordes äfven med isopropyl. 

Äfven Blomstkand har enligt privat meddelande gjort försök i samma 
riktning, hvilka försök dock ej fullföljdes. 

Den metod jag användt för sulfinamminkropparnes framställning, och som 
visat sig gifva ganska goda resultat, består uti, att till det lösta sulfinsaltet 
sättes ammoniak antingen i gasform eller löst i samma lösningsmedel som. sulfin¬ 
saltet. De föreningar, som pä detta sätt erhållits, äro tydligt kristalliserande, 
och öfverensstämma temligen i afseende på löslighetsförhållandena med motsva¬ 
rande rena sulfinsalter. 

Det först framställda sulfinamminsaltet visade sig hafva sammansättningen: 
PtEn*S*{NH®)’SO* -1 IPO (A) och hade framstälts genom att till platosetylen- 
sulfinsulfatet sätta ammoniak i (ifverskott. Utaf detta satt framstäldes klor- 
derivatet: PtEiUS^(NH“)''CU. I dessa båda sälter hafva vi otvetydigt exem¬ 
pel på föreningar innehållande tvåvärdigt sulfidsvafvel. Genom att tillsätta 

«) 1. c. 8. 
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ammoniak beräknad efter 'i mol. på 1 at. Pt erhölls ett salt af sammansätt¬ 
ningen PtEn^S'(NH“)'‘80* (B). Vid behandling af ofvannäinda båda sulfat med 
jodkalium erhölls en sulfinamminjodid, hvars sammansättning gaf vid handen 
empiriska formeln: PtEn*S^NH“J^ 8önderdelningeu mod jodkalium visar, att 
qväfvet var rörligare än svaflet. Den fasthet, med hvilken detta senare bindes, 
talar fÖr, att sulfiden är bunden omedelbart vid platina. Med detta antagande 

EiP8 

8'—O 

skulle formeln tör det tÖrst omnäinda sullåtet blifva Pt ’ q 80^ och 

En ^8 

8'—' Cl 

för den derat härledda kloriden Pt NIP t^l 

Hvad det senare omnäinda sulfatet beträffar, behöfver man ej här förut¬ 
sätta förekomsten af tvåvärdigt svafvel. Om man antagar för det rena sulfin- 

80 * 

sulfatet formeln: sEn*8 tillika antager, att hvarje platinaatom i 

' 80 *' 


den deraf bildade sultinamminföreningen binder både 8 och N, hvilket synes 
vara ganska sannolikt, så skulle denna senare hafva rationella formeln: 

80‘ . NH ‘ 
p NIP . ^En^é p 
*^'8Eu^8.NH^ 

NIP.80‘ 


Då, såsom senare försök visade, vid sönderdelning af etylsulfinamminföre- 
ningarne med jodkalium den bildade sulfinamminjodiden endast innehöll en atom 
svafvel, så kunde man redan häraf med temligen stor säkerhet sluta sig till» 
att i etylensulfinamminjodiden den ena svafvelatomen skall vara sultid-(!2-värd.) 
svafvel. Detta kunde man också omedelbart förutsätta vid en jodid, erhållen 
af PtEn'*8^(NH (A), men ej vid den af PtEn'''8'(NH^)'''80MB) erhållna. 

För att bevisa befintligheten af en tvåvärdig svafvelatom behandlade jag 
sulfinamminjodiden med platoklorkalium. En förening erhölls med jiamman- 
sättningen: PtEiP8'^NH^J^, PtCP. Om vid den erhållna substansen ett dub¬ 
belsalt förelåge, skulle det hafva den i och for sig foga sannolika formeln: 


PtEn^8».NlP. 


£'l 

JCl 


Pt. 


Då dessutom något dubbelsalt af platosetylensulfinklo- 
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riden med platinaklorur ej kan erhållas genom saltets behandling med plato- 
klorkalium, så synes mig vid den nämda jodiden möjligheten af dubbelsalt ute¬ 
sluten. Atei^står då endast ett upptagande af Ptt'!^ på grund af förekomsten 
af tvåvänligt svafvel. Om man antager, att siiljivfiniminjnilulprna äro semi<li- 

MI’. J 

föreningar, skulle den rationella formeln blifva: .IPt. SEn*8. PtCl. 

(J1 

I den ofvan nämda jodiden skulle vi med den antagna formeln hafva en 
förening, som l:o) har de båda till samma sulfidmolckul hiirande svafvelato- 
merna bundna vid olika platinaatomer, :2:o) på samma gång är en semidiförc- 
ning oeh en semimonoförening. Någon fiirening af sistnämda slaget är ej be¬ 
kant. lli-oMSTKANi) har franistiilt en platosetylsultinhirening med empiriska 
form(‘ln: PthPSttp. Han antog substansen vara ett dubbelsalt med formeln: 

p^e^s.cTci 
E^Ö.CICI 

hvilken han genom såväl framställningssätt som derivat bi*visat vara ett kloro- 
u ar 1 

salt med torm<*ln: Pt ^ Pt. 

Pr^H. 0101 


Pt. Med propylsulfid har Rli^klius framstält en dylik förening. 


Vid etylendisultinföreningarne hafva så väl kloriden som sulfatet visat sig 
kunna upptaga ammoniak utan att afgifva sulfid. Då kloriden doek i och för 
sig är mindre beständig, så var här föga hopp att erhålla någon disulfinain- 
minförening i analyserbar form. Jag gjorde således fiirsök att framställa ett 
dylikt salt endast vid sulfatet såsom den mest beständiga disulfinlöreningen. 
Den erhållna produkten afgaf dock sulfid under bildning af en, mindre sulfid 
innehållande, sulfinamminförening. Af försöken synes dock framgå, att före¬ 
ningar af en bas PtfEiOS^j^fNH’)* existera. Att här tvenne svafvelatomer 
äro tvåvärdiga, kan man taga för afgjordt. Det analyserade sulfatet, som u|)p- 
kommit genom sönderdelning af disulfinaniminföreningen, visade sig ega en 
sammansättning ungefärligen motsvarande empiriska formeln PtEiPÖ' NH^)^S()*. 


Dess rationella formel är möjligen 


Pt 


EiPtS 

S. NID.0 
NIP-- O 


80^ 


Till utseende och kri- 


stallisationsförmäga afviker föreningen från det ofvan omniimda lika samman¬ 
satta saltet, hvarför sannolikt ett fall af isomeri fiireligger. 
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Den lätthot, hvarined sulfinamuiinsalter låta sij>: franiatälla af otylonsulfin- 
föroningar, gaf mig aiilodiiing att göra dylika försök vid andra sulfinbaser. 

Platosisobutylsnlfinsulfat visado sig kunna mod upptagande af aminuniak 
utan frigörande af sulfid gifva ett väl kristalliserande salt. Motsvarande etyl- 
sultintönming gaf oekså med NIP en produkt, som iimchöll både ammoniak 
och sulfid. 

Vid framställning af andra etylsulfinamminföreningar utgick jag från klo- 
riderna, men då dessa föreningar äro olösliga i vatten, så använde Jag vid deras 
ammoniakbehandling kloroformlösning antingen så, att NIP i gasform inleddes 
i lösningen af sultinkroppen eller så, att en kloroformlösning af NII^ med be- 
stiimd halt användes. 

Då «-etylsulfinklorid behandlades med ammoniak, sä erhölls, vare sig öfver- 
skott eller (efter 'H mol. NH*) beräknad mängd användes, en förening med sam¬ 
mansättningen: PtE'8(Nir‘)^CP, .som utkristalliserade, medan oförändrad o-klo- 
i'id fanns i lösningen. Reaktionen har antagligen försiggått på följande sätt: 

p s . s . Cl , p s . 8 * Cl 
^*C1 ' ii.a.Cl- 

Genom inti'ädet af kedjan a. a har s' blifvit rörlig, hvarför den uttränges af 
ammoniak; således: 

Pt*"-®'-!^} -t-a.-f‘t‘'-‘''p!(l)-l-s'. 
a . a . Cl a. a . Cl' ^ 

Vid behandling af /i-etylsulfinklorid med NH“ efter 2 mol. räknadt erhålles 
en fiirening med sammansättningen: PtE*S(NH“)*CP. Om öfverskott af NH^ 
användes, erhålles äfven här en förening PtE‘'S(NH*)''CP, dock till utseende, 
löslighet oeh derivat olika den nyssnämda med samma sammansättning. I detta 
fall har sannolikt reaktionen förlupit på följande sätt: 

s . Cl a . 8 . Cl 

Genom inträdet af a har s' blifvit rörlig, hvarför den uttränges af en mol. 
NH*; således: 


Pt 


s'Cl 
a. sCl 


^ ^ 


* Tecknet ' utmärker att s är rörlig. 
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Vid (ifvorskott af ammoniak adderas ännu ett a 


Pt 


a. Cl 


t a - Pt 
s . (vl a 


a.a. Cl 


s. Cl 


till: 

( 2 ). 


Med empiriska formeln PtE^8(NH^)'^Cr^ hafva således två isomera erhållits. 
Flere äro i ‘enlighet med Blomstrands uppfattning af amminsulfinkropparnes 
konstitution och den nämda qvantitativa sammansättningen ej mrqliga. De ofvan 
för dessa kroj)par antagna formlernas riktighet bestyrkes af jodkaliums inverkan. 
Således ger PtE'^S(NH'*)Hl^ (1) med KJ endast sulfinamminjod med samman¬ 
sättningen: PtE'^SNH^J^ hvaremot den isomera kloriden (2) ger dels ren 
platosamminjodid, dels en sulfinamminjodid, isomer med d(m nyssnämda. Att 
reaktionen i f!‘)rra fallet gick i en bestämd riktning, i det senare deremot |)å 
tvenne sätt samtidigt, synes angifva, att i den förra kloriden platina band både 
S och N, i den senare endast X. Då de erhållna sulfinamminjodiderna äro 
olikartade, bevisar detta, att den ena med siikerhet är en semidit()rening. Deraf 
följer, då framställningsmetoderna äro analoga, att den andra sannolikt också 
är det. Jodidernas bildning skulle under d('ssa förutsättningar försiggått på 
följande sätt: 

1) Pt ^ i 2KJ - Pt V "* ■ (t) ^ 2K(’1 4 2a. 

a . a . * '1 #1 

2) , 2KJ - -Pt" • (2) 4 2KC1 4 2a. 

a • a . ' L fl 


Samtidigt skulle dock i andra fallet ha egt rum tVdjande reaktion: 

Pt ” • • ,^i! -I 'iK.T - Pt , t 2KC1 + a ^ s. 

Sulfinamminjodiden X:o befans vid den oj)tiska undersr)kningen ej vara 
fullt ren. Möjligim innehäll(*r den något af X:o 1. D(*tta skulle göra troligt, 
att modersubstansen, som visserligen under mikrosko|M^t synts vara ren, likväl 
varit förorenad af klorid X:o 1. Att denna samtidigt uj)pkomme, vore i och 
för sig ej märkvärdigt, lleaktionsformcdn vid dess uppkomst skulle varit följande: 

Om a går in vid klor, Ixä’ s' Idifva Wii-lig. Således: 

s'.Cl 


Pt ' ■ J a 
s . a . Cl 


Pt + 

s . a . (1 


samt: 


Pt‘ “ 4a-Pt“ "-ä 

s . aCl s. a . Cl 
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Yi<l siiiulerdoliiinf»' af (Ud (tfvannäinda otylsultiiiammijisulfatet med KJ har en 


substans prlifillits, 


som kanske innehåller den tredje möjliga isomerien, Pt 


E S.J 
NHYJ 


Då do i h()g grad intressanta sulKnamminbascama lÖrtjena att vidare stu¬ 
deras, iimnar jag att framdeles fortsätta mina arl)eten på detta område. Jag 
förb(*håller mig derfiir tillsvidare bearbetningen af dessa kroppar. 

Doktor M. Wkibull, som utfiirt di* kristallogratiska undei-sökningarue vid 
af mig förnt framstälda salter, har äfven nu benäget biträdt mig i detta hän¬ 
seende. Jag hembär honom dertör min taek.samhet. 


I. Platinasulfinföreningar. 

A. Nya sulflnföreningar af etyl och isobutyl. 

. -l" 1 4 1 1£ -4 4 Tii. . Bu'^S . ONO'' 

HatosemKliisomnylsuljiiimfrat I t 

Denna förening erhålles vid behandling af såväl bromid som jodid mod 
alkoholiskt silfvernitrat. Inverkan sker temligen trögt isynnerhet vid bromi- 
den, oeh oaktadt silfvernitratet fiek inverka ett par dagar, erhiills ej fullkomligt 
brom- eller jod-fri substans. Det erhållna nitratet afsatte ur en blandning af 
alkohol oeh kloroform väl utbildade kristaller, som bildade sneda fyrsidiga taflor, 
tillhörande monosymmetriska systemet. Saltet är sålunda väl skildt från af (i- 
klorid erhållet nitrat, som bildar fyrsidiga rombiska prismor, afslutade med ett 
doma. Härmed är bevisadt, att ofvannämda bromid oeh jodid ej höra till den 
s. k. ^-serien. 

Analys 1. (kna gr. subst. (framstäld af jodid) gaf 0,o69 gr. Pt samt spår af J. 

Analys II. 0,i7o gr. subst. (af jodid) gaf vid | 20"C och 754 mm ') 7 cc 
X, vägande 0,tx>79 gr. 

Utfördt i procent: 

ber. fun. 

I II 

Pt — 195 — 31,92 32,12 — 

S» — 64 — — _ _ 

192 — — — — 

— 36 — — — — 

*) Observeradt barometertryck. 
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0 “ 


.1 


611 


4,5H 

(si)ar) 


4,(i5 


Dell af bromid fianistälila .substansen innehöll broin i ('j rinifa mängd. Då 
i densamma någon sönderdelad bromid ej kunde iakttagas, härledde sig brom- 
halten sannolikt från inblandadt bromnitrat. 

Anahjs. 0,i395 gr. subst. gaf 0,044 gr. Pt samt (),oioö gr. AgBr med 
0,oui6 gr. Br (3,i9 */J. 


VI utoariniif icfylsiiljimi ifnit 


EbS . hPH . ONO^ 


erhölls af platosetylsulfinjodid me»l alkoholiskt silfvernitrat. Kristallerna utgjordes 
af fina nålar, som gyttrade sig tillsamman under skarpt spetsiga vinklar, bildande 
stjernformiga gyttringar eller trädformiga figurer. 

Smältpunkt ej skarp, öfvergår till fullständig smältning något fiirr än följande. 

Analys. 0,195 gr. subst. gaf vid 750 mm oeh -f lO^C 10 cc K, söm väga 
0,0113 gr. 

Utfördt i proeent: 

ber, fun. 

N — 28 — 5,61 5,79 


IHatosetyhnlfimnfrat Pt ‘ 

Erhålles af ^-klorid med alkoholiskt silfvernitrat och bildar sexsidiga taf- 
velformiga kristaller, som vid tillväxt utskicka rätvinkliga utskott, bildande 
kamformiga gyttringar. Smältpunkt ej skarp, börjar mjukna omkring 50"“ oeh 
öfvergår småningom i smält form, fullständigt vid 65®. 

De båda etylsulfinnitraterna kristallisera så dåligt, att någon optisk under¬ 
sökning å deqi ej kunnat göras. Jag anser dock såsom sannolikt, att olikartade 
substanser erhållits här liksom vid isobutyl. Beggc de sistnämda nitraten upp¬ 
taga E'S, det af jodid erhållna synbarligen lättare än det, som erhållits af klo- 
rid, och bilda en ur alkohol i fina nålar kristalliserande substans, hvilken lätt 
löses i vatten, och vid behandling med KJ afgifver sulfid under bildning af jodid. 

Den genom upptagande af sulfid bildade föreningen utgjordes sannolikt af 
platomonosemidietyJsulfinnitrat. 
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PlatoinonDscin idisulfiiisiilfat Pt 


E^S, 

E'S 


E^S. O, 
•—■ O 


so'^ 4 4ir'0(?) 


Om en lösning uf /^-etylsiilHnsulfat försättes med E^S, upptages densamma 
med lätthet. 1 hvilka proportioner sulfideii än tillsiittes, åtskiljes en väl kri¬ 
stalliserande förening med nedan angifna sammansättning. Stora, långsträckta 
taflor af sexsidig form, temligen luftbeständiga, hvilka dock vittra i exsiccator 
under afgifvande af vatten och etylsulfid. Saltet är olösligt i eter och kloro¬ 
form, men lättlösligt i alkohol, efter hvars afdunstning det återstår som en sirup, 
hvilken småningom öfvergår till en kristallmagma. Lösligheten i alkohol kan 
användas att rena detsamma från silfversulfat, för den händelse det använda 
/Lsulfatet skulle .varit förorenadt deraf. Bäst är att efter alkoholens afdunst¬ 
ning omkristallisera föreningen ur vatten och dervid tillsätta något mera sulfid. 

Analys. 0,2.345 gr. substans gaf 0,073 gr. Pt samt 0,321 gr. BaSO* med 
0,0441 gr. S. 

Utfördt i procent: 

fun, ber. 


Pt — 

195 

— 31,13 

— 30,80 

S* — 

128 

— 18,81 

— 20,22 

C'2 _ 

144 

— — 

— — 

ppo _ 

30 

— — 

— — 

0‘ — 

60 

— — 

— — 

4H’0 — 

72 

— — 

— — 


633 




Plafoinonosemklisuffink/orid 


E^S . E^S. Cl 
E^S.Cl 


har jag erhållit i vattenlösning genom att behandla o-klorid under vatten med 
beräknad mängd sulHd. Att ofvannämda förening funnits i lösningen, bevisas 
deraf, att den använda r-kloriden till största delen öfvergick i löslig form. En¬ 
dast 13 "/o stannade olöst. Lösningen luktade, mindre starkt af etylsulfid än 
en lösning af disulfinklorid. Likasom denna afgifver monosomidiföreningen sul¬ 
fid under bildning af /Lklorid. 


Platonmiosemidiisohntylsidfinsulfut^f) 

Af isobutylsulfinsulfat med isobutylsulfid i öfverskott. Fina nålar, lösas i 
alkohol, ej i eter. Ur alkohol åtskiljer sig föreningen såsom en sirupsliknande 
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substans. Med KCl U|i|)ståi’ en smörjijf tallning, som småningom afger sulfid. 
KJ ger en tast fällning under afskiljande af oljedroppar. 

Ej analysera<l. 

En dylik fonming, innehållande både etyl och isobutyl, erhålles, om E‘8 
sättes till platosisobutylsultinsulfiit. • Kristalliserar i tina nålar. Vid tillsättning 
af KJ afgifves sultid. På denna väg liar jag siikt framställa blandade sultin- 
tbreningar utan att dock erhålla några rena substanser. 

P/nfosrfiiIisoh»fiihiil/ink((irlil Pt ^ 

framställes genom att till jilatoklorkalium sätta en alkoholliisning, innehållande 
de båda sulfiderna i eqvivalenta mängder '). Inverkan skedde ganska lätt. 
Till en början erhölls en oljaktig sulistans, som efterhand hårdnade. Iten på 
detta sätt erhållna råprodukten skulle kunnat innehålla följande fiireningar: 
l:o) rena ctylsulfinklorider, 

2:o) rena isobutylsultinklorider, 

8:o) isobutyletylsulfinkloiider. 

Undantagandes en mindre mängd, som utliistes med eter, och som äfven 
fanns inblandad i deh hiirmed tvättade substansen, utgjordes hufvudmassaii af 
/J-etylisobutylsulfinklorid Denna erhfdls ren genom att liisa den vid cterbe- 
handlingen olösta dolen i kloroform, fiirsatt med alkohol. Ur denna lösning 
kristalliserade vid låg rumstemperatur nyssnämda substans i synnerligen lätt 
igenkänliga kristaller, utgörande korta och tjocka, sneda tatlor eller långa pris- 
mer, innehållande 1 mol. khnotörm. Vid sommarvärme kristalliserar substansen 
klorofornifritt och bildar då fyr- elhu- sexsidiga, gröngula tatlor, liknande li-ety]- 
och /:t-isobntylsultinklorid. På grund af ilen lätth(‘t, hvarnuMl föreningen kri¬ 
stalliserar, kunde jag utan svårigh(‘t erhiilla (l(>nsamma fullkomligt len. Den 
lider ingen märkbar fiirändring vid behandling med IPS, angripes deremot lätt 
af silfversalter. Vid substansens bidiandling med Ag^SO' erhölls en ljusgul 
lösning, som kan tjena såsom iitgångsjmnkt för framställning af i vatten olös¬ 
liga salter af den blandade sultinbasen. Saltets törhållande till E^S och framför 
allt till silfversulfat visar, att en ft-fiirening föreligger. Smälter vid 124“ C '). 

') 1 afseeiide på andra främställniiigsinetoder af blandade sulfiiisalter »e Blomstrand: 
Ueber Scbwcfelplatinbasen mit versebiedenen Alkobulradikalen b. Hb4 och Kudelius: 1. c. 
s. 8 ocli 37. 

/y-etylsultinklurid smälter vid 106^ C, ^y-isobutylsulfinklorid vid 133“ C. 
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Bestämnwf/ af kloroforinhaltrn: (),1845 fjr. substans afgaf vid lindrig upp¬ 
hettning 0,0385 gr. eller 20,33 "/j. Beräknadt efter 1 mol. ClltJP, 19,22 

Analys I: 0,146 gr. subst. gaf 0,0562 gr. Pt, 0,i37 gr. BaSO’ med 0,oi88 gr. 
S samt 0,0843 gr. AgCl med 0 ,o 2 os gr. Cl. 

Analys II: 0,221 gr. subst. gaf 0,0895 gr. Pt. 

Utfördt i procent: 




ber. 

fun. 





I 

II 

Pt — 

195 - 

38,84 

38,49 

38.74 

s» — 

f)4 - 

- 12,75 

12,88 

— 

CP — 

71 - 

14,14 

14,25 

— 

c» _ 

144 - 

— 

— 


— 

28 - 

— 

_ 

_ 


"502 


Den jemte ofvannämda fiironing erhållna substansen utgjordes af en orange¬ 
gul, lättlöslig massa, ur hvilken ingen med siikerhet enhetlig produkt kunde 
isoleras. En utfiird platinabestämning gaf vid handen, att dess qvantitativa 
sammansättning var densamma som föregåendes. Sannolikt utgöres den således 
af den blandade sulfinba.sens o-föreningar. Kristalliserar så dåligt, att den ej 
kunnat underkastas någon kristallundersökning. 


Platosisohittylctylsulfinjodiä 


Pt 


Bu^S. E^S . J 
J 


erhölls genom behandling af föregående med alkoholiskt jodkalium. Ur denna 
subsbins isolerades tvenne bestämdt åtskilda kemiska individer. Endast den 
ena erhölls i så stor mängd, att dess qvantitativa sammansättning kunde med 
någon säkerhet afgöras. Å den andra gjordes endast qvalitativ analys, hvarvid 
den befanns innehålla platina, svafvel och jod. I afseende på löslighetsförhållan- 
dena förhöll den sig såsom en sulfinförening. Då den derjemte isolerats ur en 
substans, uppkommen genom dubbelt utbyte af isobutyletylsulfinklorid med jod¬ 
kalium, kan man knappast vänta, att densamma skall vara något annat än en 
isobutyl och etyl innehållande jodid. De båda erhållna jodföreningarne äro 
således sannolikt isomera. 

Eftersom inga hittills studerade platinasulfinjodider visa isomerier, kan man 
taga för gifvet, att sådana vid de blandade sulfinjodiderna ej bero på någon 

Lunds Univ. Årsskrift. Tom. XXVII. 4 
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konstitutionsolikhot jomförlig mod den, som finnes hos de under beteckningarne 
a och P rubricerade fiireningarne. Alla jodider höra sannolikt till en serie, 
den s. k. a-serien, och möjligheten af isomerier kan svårligen tillskrifvas någon 
annan omstilndigliet än den, att de begge i molekulen ingående sulfiderna äro 
af olika slag. 

Vid de blandade sulfinfiireningarne äro 2 isomera semidibaser tänkbara: 

t t 

8 S SS 

Pt ■ och Pt ■ . Vid den symmetriska formen kan deremot ondast en form 
tänkas, så vidt man ej vill antaga, att platinaatomernas båda frändskapsenheter 
äro olikartade ’). Ohållbarheten af en dylik uppfattning har vid amminbaserna 
ådagalagts af Jörgensen “). 

Ett påvisande af isomera vid de blandade sulfinbasernas jodider är syn¬ 
nerligen intressant så till vida, att det ger ett nytt bevis för sulfinjodidernas 
egenskap af semidiföreningar, men ])å samma gång ett bevis fth’ riktigheten af 
Blomstrands uppfattning af sulfinbasernas konstitution. 

Den i öfvervägande mängd förekommande formen (A) är liltthöslig i kloro¬ 
form och kristalliserar derur i sexsidiga, rombiska taflor med stor axelvinkel, 
optiskt (ifverensstämmande med platosisobiitylsulfinjodid. 

Analys: 0,1038 gr. subst. gaf 0,0290 gr. Pt. 

Utfördt i procent: 

ber, flin. 

Pt _ 195 — 28,47 27,97 

Don andra formon (R) är svArlöslij^aro i kloroform ooh kristalliserade derur 
i mikroskopiska prismor, som oj modgåfvo någon optisk undorsiikning. 

Att mod säkerhet bestämma don ratiomdla formeln fiir do bada jodiderna 

är naturligtvis ganska vanskligt. Då basen Pt omlagrar sig till so- 

midiställning, är det dook on viss sannolikhet fiir, att don sulfidmolokul, som 
har don minsta massan, skall vara den rörligaste, att således reaktionen hufvud- 
sakligon skall förlöpa på följande sätt: 


En likhet mellan platinaatomens frändskapsenheter behöfvor ej strida mot den förut 
uttalade uppfattningen om en amfogen verksamhet hos densamma. Enligt samma uppfatt¬ 
ning skulle den i och för sig sjelf odifferentierade platinaatomen genom tillkomsten af en 
negativ eller positiv atom erhiilla sina amfogena egenskaper. 

Zur Constitution der Platinbasen. 
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Pt f 2KJ = Pt ^ (A) 4- i2KCl. 

Dell i iniiulro mängd uppträdande formen (B) skulle då hafva formeln: 
E^S. Bu’^SJ 


Att verkligen E^S är rörligare än Bu^^S, visas deraf, att vid ett försök 
att af isobutyletylsulfinsulfat framställa blandad jodid, en mindre mängd E^S 
frigjordes, något som tydligt gaf sig tillkänna genom lukten. Sannolikt bar 
här jemte isobutylctylsulfiujodid bildats semimonosulfinförening, således skulle 
samtidigt försiggått följande reaktioner: 

Pt g • Q SO» -h 2KJ = Pt • E»S. J ^ 

Pt ®^g® • Q S0‘ + 2KJ = Pt + E»S + K»SO*. 


Ett frigörande af sulbd vid ett sulfats öfverförande till haloidsalt har jag 
aldrig förr iakttagit. Fenomenet står doek väl tillsammans med den omlagring, 
som härvid skulle försiggå. De vid sistnämda reaktion bildade produkterna 
har jag ännu icke hunnit närmare undersöka. 

På grund af den vigt, som de blandade sulHiibaserna ega för utredningen 
af sulfinkropparncs konstitution, kommer jag att framdeles egna dem en full¬ 
ständigare undersökning. 


B. Sulfinföreningar af sekundärbutyl. 

riatobutijlsuljinklorid Pt 

Kaliuraplatinaklorur i vatten lösning skakades med sulfiden. Inverkan skedde 
temligen lätt. En smörjig kropp bildades, som efterhand hårdnade. Råpro¬ 
dukten behandlades med eter, hvarmed utdrogs en i detta lösningsmedel liitt- 
liislig substans. Efter eterns afdunstning återstod en oljaktig substans, hvaraf ej 
erhållits så stora mängder, att någon närmare undersökning derå kunnat göras. 

Den i eter svårlösliga delen var äfven svårlöslig i alkohol, men’löstes lätt 
i kloroform, hvarur substansen kristalliserar i små, men tydliga, fyrsidiga, nästan 
rätvinkliga, för att vara en klorid starkt rödfärgade taflor. 

Behandling med mera sulfid åstadkommer ingen förändring. Silfversulfat 
inverkar trögt under bildning af en i vatten olöslig, ej kristalliserande substans. 
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som icke kunnat erhållaH ren från oförändrad klorid. För att pröfva, om något 
i vatten lösligt sulfat bildats, tillsattes klorkalium. Fällningen bestod nästan 
uteslutande af klorsilfver. Frånvaron af i vatten lösligt sulfat anser jag be¬ 
visa, att föreningen hör till a-serien. 

Analys: (),168 gr. substans gaf 0,058 gr. Pt. 

Utfördt i procent: 

ber. fun. 

Pt — 34,95 34,52 

riatohutylsulfinhromid Pt S . Bu S. Br 

Dä intet i vatten lösligt sulfat kunnat erhållas, har jag vid framställning 
af broniid och jodid måst använda direkta framställningsmetoder. Platobrom- 
kalium behandlades med sulfid, hvarvid reaktion temligcn lätt försiggick. Bro- 
midens löslighetsförhållanden äro ungefär de samma som kloridens. Ur kloro¬ 
form kristalliserar föreningen i guldgula, fyrsidiga tatlor, till färgen ungefär lika 
med bromiderna af öfriga butylsulfinföreningar. Egendomligt är, att föreningen 
är till färgen ljusare än motsvarande klorid. 

Analys: 0,1738 gr. substans gaf 0,057 gr. Pt. 

Utfördt i procent: 

her. fun. 

Pt — 30,14 31,07. 


Flafobntylsuljinjodid Pt 


Bu^S.Bu^S. J 

J 


Af platojodkalium i vattenlösning med sulfid. Förhåller sig till lösnings¬ 
medel såsom klorid och bromid. Fyrsidiga, röda, obetydligt sneda taflor. 
Analys: 0,2075 gr. gaf 0,0557 gr. Pt. 

Utfördt i procent: 


ber. fub. 


Pt — 26,31 26,84. 


Bromoplalinhutylsuljinklorid Br*Pt Qj 

erhölls genom att till platosulfinklorid i klorofoi’mlösning sätta en beräknad 
mängd brom, likaledes löst i kloroform. Renad med eter, omlöstes föreningen 
i kloroform och bildade vid kristallisation ur en blandning af kloroform och 
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alkohol en finkristallinisk niHäsa bestående af 4-8idiga taflor eller korta pris- 
mer, som vid tillväxt formade sig till fjäderforiniga gyttringar. 

Analys: 0,2003 gr. subst. gaf 0,o563 gr. Pt, 0,i375 gr. Ba80* med 0 ,oi 89 gr. 
S samt en blandning af AgBr och AgCl, som, öfverförd till AgCl, gaf 0,I625 gr. 
Häraf beräknadt: 0,1625 gr. Cl + Br (under antagande att klor och brom fun- 
nos i eqvivalenta mängder). 

Utfbrdt i procent: 




ber. 

fUD. 

Pt 

— 195 — 

27,16 

28,11 

s» 

— 64 — 

8,91 

9,44 

CP, 

— 71 — 

9,89| 


Br^ 

— 160 — 


32,45 

C'« 

— 192 

— 

— 

1P« 

— 36 

— 

— - 


718 




Jodojflatinhutylsul/inklorid J’Pt^|* ^ S . Cl 

erhållen pä såmma sätt, som bromokloriden, bildar en miirk, kristallinisk ma,ssa, 
som lätt afger jod. Ej analyserad. 


O. Etylensulflnföreningar. 


Cl Cl 

riatosetylensuljinklorid Pt Pt. 

Cl Cl 


Vid behandling af platoklorkaliuin i vattonlösning med EiPS' erhidls ett 
brungult pulver, som befanns olösligt i alla försökta lösningsmedel (vatten, metyl- 
etylalkohol, eter, kloroform, kolsvafla, benzol och fenol). Att den erhållna sub¬ 
stansen ej var enhetlig, kan man sluta deraf, att densamma vid behandling med 
mera sulfid visserligen till största delen går i lösning, men till en del stannar 
olöst. Den olösta delen hade samma qvantitativa sammansättning, som den 
ursprungliga substansen. Häraf vill det synas, som om åtminstone två isomera 
existerade. De på detta sätt erhållna substanserna äro i hög grad beständiga 
mot hetta, smälta ej, men sönderdelas vid hög tem{)eratur, då en olja afgifves, 
under det att svafvelplatina återstår. Vid behandling med Ag^SO* i det att 
kloridcn sammanrefs med silfvei^saltet under vatten i rifskål, skedde inverkan 
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teinligeii lätt. En gul liisning erhölls, som med klorkalium gaf en fällning, i 
hvilken klorsilfver knappast kunde späras. I använda lösningsmedel var den- 
pä nytt erhållna kloriden lika svårlöslig, som den i första hand erhållna. Den 
lätthet, hvarmed silfversaltet inverkar, talar för att största delen utgöres af (f- 
klorid (en eller Here). 

Analys: 0,214 gr. substans gaf 0,i09 gr. Pt, 0,1.555 gr. AgCl med 0,0385 gr. 
Cl samt 0,249 gr. BaSO* med 0,0342 gr. S. 

Utfördt i procent: 




ber. 

fuii. 

Pt* — 

390 — 

50,52 

50,93 

CP - 

14^2 — 

18,39 

17,99 

S‘ — 

128 — 

1 (i,58 

15,98 

c** — 

96 — 

— 

— 

H‘« - 

16 — 

772 

— 

— 


Den under inverkan af dietylendisulfiden på platoklorkaliuni erhållna sub¬ 
stansen har sålunda qvantitativt en sammansättning, motsvarande förut kända 
sulfinföreningar d. v. s. med 'å atomer svafvel på en atom platina. Att platos- 
etylensulfinföreningcns molekul på grund af komplikationen hos sulfiden har en 
mera komplicerad byggnad än sulfinföreniugarne vid de envärdiga alkylerna, ilr 
redan i och för sig sannolikt. För en temligen komplicerad formel talar också 
föreningens svårlöslighet. Sannolikt ligga svafvclatomerna i sulfidmolekulen allt¬ 
för långt från hvarandra för att kunna binda samma platina-atom. Något be- 

NH*. J 

vis härför föreligger visserligen ej. Föreningen JPtSEn^SPtCP utgör dock ett 
bestäindt fall, der de båda till samma molekul hörande S binda olika platina¬ 
atomer. Den ofvan angifna formeln aiisei- jag sannolikt tillkomma största delen 
af den analyserade substansen. 

Br. SEn*S. Br 
riatosetylensuljinhromkl BrPtSEn^SPtBr 
kan erhållas af sulfat genom att till detsamma sätta bromkaliurn, men kan 
lättare framställas omedelbart genom att bchaftdla platobromkalium med sulfid. 
Den bildade bromiden är ett olösligt, gult pulver, som ej smälter. I likhet med 
öfriga platina-sulfinbromider hör etylensulfinbroraiden sannolikt till a-serien. 
Äfven här torde den fördubblade formeln vara den sannolikaste. 


Digitized by i^ooQle 



Bidrag: till kännedomen om platinasulfinbasernas konstitution. 


31 


Analys: 0,230 gr. subst. gaf 0,o967 
Ur samt 0,208 gr. UaSO* med 0,0280 gr. 
Utfiirdt i procent: 

Pt» _ 390 — 
Hr* — 320 — 
S* _ 128 — 
C» — 96 — 

— 16 — 
“950 


gr. Pt, 0,183 gr. AgHr med 0,0779 gr. 
S. 


ber. 

fun. 

41,05 

42,04 

33,08 

33,87 

13,47 

12,43 


J . SEn^S . J 
Platosctylcnsulfinjoflid JPtSEn^SPtJ 

•Om denna fiirenings framställning gäller detsamma, som är nämdt om bro- 
midens. Den analjsercode substansen framstäldes genom att låta sulfid inverka 
på platojodkalium. Reaktionen skedde här temligen lätt, men mindre lätt än 
vid föreffående. En del sulfid blef oanvänd oeh utlöstes med eter. 

Jodiden är ett svartbrunt, olösligt pulver, som ej smiilter. Dess formel l)ör 
vara arialog med bromidens. 

Analys: 0,2635 gr. subst. gaf 0,o935 gr. Pt, 0,22o gr. AgJ med 0,ii89 gr. J. 
samt 0,198 gr. BaSO* med 0,0272 gr. S. 

Utfiirdt i procent: 




ber. 

fun. 

Pt^ 

— 390 — 

34,27 

35,48 

J* 

— 508 — 

44,64 

45,12 

S* 

— 128 — 

11.25 

10,33 

C* 

— 96 — 

— 

— 

Ht« 

— 16 — 

— 

— 


1138 


Platosdylensulfinsulfat. 

Kloriden refs tillsammans med silfversulfat löst i vatten. Utbytet blef 
fullständigt. Ur vattenlösningen afsatte sig en kristallinisk massa, som lätt 
löstes i vatten. 

Analys: 0,221 gr. subst. gaf 0 , 089 n gr. Pt, 0,3805 gr. BaSO^ med 0,0522 gr. S. 

Den analyserade substansen innehöll spår af klor, men var fullkomligt 
silfverfri. 
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Utfbrdt i procent: 



ber. 

fun. 

neutr. salt 

surt salt 


Pt = 47,45 

38,31 

40,27 

S - 23,36 

25,15 

23,62 


Förhållandet mellan platina och svafvel, efter atomer räknadt, är såsom 
1: 3,6. Således utgjordes hufvudmassan af den analyserade substansen af surt salt. 

PlatosrtylcnsKljinnitraf 

framstäldes af kloriden genom sammanrifning med silfvernitrat i vatten. För¬ 
eningen är lättlöslig i vatten och kristalliseras derur i nålar, som bilda vårt¬ 
lika gyttringar. 

Ej analyserad. 

Af öfriga salter utaf etylensulfinbasen äro sulfit, klorat, fosfat lättlösliga i 
vatten och kunna fördenskull ej framställas genom sulfatets fällning med mot¬ 
svarande alkalisalt. 

Den fria basen erhålles såsom en ljusbrun fällning vid sulfatets försättande 
med natronhydrat. Delvis liislig i vatten. 

Oxalatet faller för oxalsyra eller oxalsyrade salter såsom en, af mikrosko¬ 
piska nålar bestående voluminös, i vatten ej fullt oliislig fällning. 

Nitrit (hvitgult), kromat (höggult), permanganat (brunaktigt) erhållas som 
pulverformiga, i vatten olösliga fällningar. 

Cyanid och rhodanid, hvita, i vatten olösliga fällningar, som vid öfverskott 
af fällningsmedlet sönderdelas under afgifvande af sulfid. Ett dylikt förhål¬ 
lande har jag iakttagit vid butylsulfinföreningarne. 

Cl Cl 

KloroplatosrtyhnsnlJinkJmid CPPt PtCl*. 

Cl Cl 

Vid behandling af platosulfinkloriden med klor upptages haloiden tem- 
ligen långsamt och knappast fullständigt. Försöket utfördes så, att kloriden 
hiills uppslammad i kloroform, och klor inleddes upprepade gånger. Föreningen 
är ett i alla använda liisningsmedel olösligt, höggult pulver, som ej smälter. 

Analys I: 0,26.''>7 gr. subst. gaf 0,ii45 gr. Pt, 0,289 gr. BaSO* med 0,0397 gr. S. 

Analys II: 0,1845 gr. subst. gaf 0,o795 gf. Pt, 0,2135 gr. AgCl med 0,0528 gr. Cl. 
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Utförrlt i procent: 

ber. . fun. 





I 

II 

Pt^ 

= 3‘JO — 

42,07 

— 43,09 


CP 

-- ^84 -- 

31,(.7 

— 

^8,62 

s* 

c* 

- UJS — 

= tXi 

14,fK) 

14,90 

• 


H'“ - 10 

~i»u 

Af analysen framgår, att kloreiingen ej varit alldeles fullständig. 

Cl. SEn^^S . Cl 
PJafnsofylnKJistdJinJxlorid Pt Pt • 

Cl. SEn^S . Cl 

Jag hade ofta iakttagit, att om vid framställning af platosetylensulfinklorid 
mera än berilknad mängd sulfid användts, ett sämre utbyte erhållits. Om till 
den frånfiltrerade lösningen mera platoklorkalium tillsattes, erhölls en filllning 
af sulfinsalt. Häraf framgick, att en högre sulfinförening fiirefunnits i vatten¬ 
lösningen, men då denna tillika innehöll klorkalium, var densamma' ej lämplig 
såsom material fiir framställning af .sulfinsaltet, synnerligast sorn detta befanns 
vara svårlösligt i alla fiirsiikta liisningsmedel utom vatten. Jag fiirscikte då att 
framställa fiireningen genom att liehandla den i fiirsta hand erhållna kloriden 
med något mera iin berilknad sulfid under vatten. Blandningen upphettades 
på vattenbad, hvarvid en gul lösning erhölls, under det att endast en mindre 
mängd sulfinsalt, som blef oangripet af sulfiden, stannade oliist. Den sålunda 
erhållna gula lilsningen lemnade vid afdunstning en ljusgul massa, som visade 
sig vara tydligt kristallinisk. Under mikroskoj^et kunde urskiljas enstaka kri¬ 
stallindivider, som utgjordes af .sexsidiga taflor. Substansen afger sulfid vid för¬ 
varing och ilfvergår småningom fullständigt till platosetylensulfinklorid. 

Omedelbart efter substansens framställning gjordes en platinabestämning, 
som öfverensstilmde med den beräknade platinahalten. 

Annljis I: 0,107 gr. subst. gaf 0,o4i5 gr. Pt, som i pi'oc('nt utgör 38,7s. Den 
beräknade proeenthalten utgiir 38,54. 

Följande analys gjordes å en substans, som legat törvarad i preparatrör 
någon tid. 

Lunds Univ. Årsskrift. Tom. XXVII. 5 
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Analys II: 0,i7l5 gr. subst. guf (),07i gr. Pt, 0,2685 gr. BaSO^ med 0,03690gr. S 
samt 0,1065 gr. AgCl med 0,0203 gr. (yl. 

Do funna analystalon gifva i procent: Pt = 41,40, S = 21,52, C!1 = 15,34 oeh 
atomfbrhållandena Pt: S : Cl 212:672: 432 = 1 : 3,17 : 2,04. Vid närmare 
priifning befanns, att substansen ej var en enhetlig produkt. 

Vid behandling rqed vatten gick en del i lösning, och denna vatten¬ 
lösning gaf med bromkalium disulfinbroinid. Den olösta delen, som på grund 
af långvarig vattenl)ehandling borde varit ren från disulfinklorid, innehöll det 
oaktadt för mycket sulfid och befann sig fortfarande i sönderdelning. Sannolikt 
fiirelåg här, jemte platosetylensulfinkloriden en mellanform mellan denna och 
disulfinfiireningen med en sammansättning: PP3EiPS(3‘. De.ss rationella for¬ 


mel skulle vara 


ClSEn^SCl 

Pt ^lon formel, som antagits fÖr disulfin- 


ci ■ ■ Cl 


kloriden, är existensen af en dylik mellanform ganska sannolik. 


Pr . SEn^S . Br 

TlatosetyJendisulfinljromid 

Br . SEn*S . Br 

framstäldes genom att till en koncentrerad lösning af kloriden sätta bromkalium. 
Efter hand afskilde sig ett ljusgult kristallpulvei’, som under mikroskopet visade 
sig liestå af väl utbildade, sexsidiga, aflånga taflor. Vid afdunstning af moder- 
luten afsatte sig ända till 3 millimeter långa prismer. Substansen är svårlöslig 
i vatten, olöslig i alkohol, eter och kloroform. 

Analys: 0,i64 gr. suhst. gaf 0,054 gi’. Pt, 0,255 gr. BaS0‘ med 0,o35 gr. S 
samt 0,106 gr. AgBr med 0,0447 gr. Br. 

Utfordt i procent: 




ber. 

fun. 

pp 

— 390 — 

32,77 

32,93 

s** 

— 256 - 

21,51 

21,34 

C‘« 

- 192 — 

— 

— 

H32 

— 32 — 

— 

— 

Br‘ 

— 320 — 

1190 

26,89 

00 
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Föreningen afger snlfid redan vid vanlig temperatur och öfvergår vid upp¬ 
hettning till 100“ temligen hastigt till platosetylensulfinbromid. 

Flatosetylendisulfinjodid ('?) 

Om till en lösning af kloriden sättes jodkalium, uppkommer en kristalli- 
nisk fällning, som tj synes innehålla åtskild etylensulfid. Denna fällning, som 
sannolikt innehåller jodid af disulfinbasen, sönderdelas mycket hastigt redan 
under torkningen. Någon analys på ännu osönderdclad substans har derför ej 
kunnat göras. Om disulfinsulfat försättes med, KJ, afskiljes omedelbart den 
öfverskjutande sulfiden under bildning af platosetylensulfinjodid. 

OSO^-O 

SEn^S 

SFn^S 

Platosetiilendistdfinsulfat Pt f*! • 

SEn^S 

öso^b 

Detta salt framställes genom att till disulfinbasens klorid i vattenlösning 
sätta silfversulfat i eqvivalent mängd. Det erhållna disulfinsulfatet kristalli¬ 
serade ur vattenlösningen i af färglösa, sneda, prisinatiska taflor bestående gytt- 
ringar. Saltet har lukt af sulfid, men sönderdelas tor öfrigt ganska långsamt 
i öppen luft, hastigare i exsiccator. 

Analys: 0,2007 gr. subst. gaf 0,o637 gr. Pt samt 0,3745 gr. BaS0‘ med 
0,0514 gr. S. Analysen stämmer bäst med 10 mol. H'0. 

Utfordt i procent: 




ber. 

lun. 

pp 

— 300 -- 

31 j40 

31,74 

g.o 

— 3:20 — 

^25,77 

iJ5,64 

C'“ 

— — 

— 

— 

H3. 

— 3^i — 

— 

— 

0“ 

— H8 — 

— 

— 

lOlPO 

— ISO — 

— 

— 
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II. Platinasulfinamminföreningar. 


A. Med etylensulfld. 


PhUnsetylensidfinamminsemidiamminsulfat Pt, En^S'', 3NH*, SO* = 

En'*S 


Pt 


S 


'NH=*. O 


NH**. NIP . O 


SO^ 


Platosetylensulfinsulfat forsattes efterhand med ammoniak. För hvarje 
droppe, som tillsattes, uppstod en mindre fällning, livilken ånyo löstes. Till en 
början absorberades ammoniaken märkbart, så att lukten deraf ej kunde för¬ 
märkas. Sedan (ifverskott tillsatts, blef en mindre fällning bestående, hvilken 
utgjordes dels af etylensulfid dels af en i kloroform olöslig substans. Denna 
fällning var dock så obetydlig, att den ej inverkade på hufvudreaktionen. Den 
i kloroform svårlösliga delen utgjordes sannolikt af en platosamminförening. 

Ur vattenlösningen afskildes vid afdunstning en ytterst lättlöslig, väl kri¬ 
stalliserande substans, som befanns innehålla svafvel och qväfve och sålunda 
utgöra en kombinerad ammin- och sulfin-bas. Stora, väl utvecklade, i vanlig 
luft temligen beständiga prismor. 

Vatimhvstämniny: 0,462 gr. subst. afgaf i exsiccator 0,oi9 gr. vatten, hvil- 
ket i procent utgör 4,ij. Vid beräkning efter 1 mol. 1[*0 erhålles 3,75 

Analys I: 0,i7i gr. subst. gaf 0,o7i5 gr. Pt samt 0,25S5 gr. BaSO* med 
0,0355 gr. S. 


Analys II: 0,i62 gr. subst. 
gande 0,oi4 gr. 

Utförd t i procent: 

gaf vid 11" C och 

763 mm 11,8 cc 


ber. 

fun. 


I 

I 

1 

i 

4i2,2i 41,81 

— 

S" — 96 — 

:20,7s 

— 

(r _ — 

— - - 

— 

yj»_ 42 _ 

9,0!) — 

8,b4 

1 

4»" 

OC 

1 

—- ■— 

— 

17 _ 

46^ 

— — 

— 

Med KJ erhålles sulfinammiiijedid under afgifvande af ammoniak. 

1 
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Platosefi/lensuljinummlnscimdiamminkldrid Pt, En'‘‘S’, 3N1P, CP - 

En>S 

p, S--^NH^C1 

NIP . NH*. Cl 

Genom att till föregående sulfat sätta BaCP i beräknad mängd erhölls 
detta salt såsom en i vatten lättlöslig förening, som vid vattenlösningens bort- 
dunstning afsatte sig kristalliniskt. Under mikroskopet visade det sig bestå af 
små tador, grupperade till sexuddiga stjenior. Med KJ uppstod fällning under 
afskiljande af ammoniak. 

Analys I: 0,152 gr. subst. gaf vid 15"C och 753 mm cc N, som vägde 
0,ou gr. 

Analys II: 0 , 1.52 gr. subst. gaf 0,o(W2 gr. Pt, 0,150 gr. liaSO* med 0,0206 gr. S 
samt 0,1065 gr. AgCl med 0,0263 gr. Cl. 

Utfördt i procent: 




ber. 

• 

• flin. 

I II 

Pt 

- 195 - 

44,62 

44,s7 

8" 

— 04 ^ 

1 

l 3,55 

N^* 

_ 41^ 

9,61 

9,21 

C* 

— 48 — 

— 

—. —. 

H” 

— 17 — 

— 

— 

CP 

— 71 — 

437 

K),25 

17,30 


Vlatosetyh nstdjinainmhisidftd (1) Pt, EiPS'-*, :2NH^,S0‘ 

NIP . 80* 


p 8En*8 . NIP p 
NIP .SEjPS^* 


80* .NIP 

erhålles, om till platosetylensulfinsulfat sättes ammoniak i beräknad mängd. I 
fall ammoniak tillsättes i öfverskott, men ej i tillräcklig miingd för att bilda 
det 3NII® innehållande saltet, utkristalliserar först detta senare, hvarefbu’ till 
sist ofvannämda salt afsätter sig, äfven detta kristalliserande synnerligen väl. 
Analys I: 0,226 gr. subst. gaf 0,3455 gr. Ba80* med 0,o474 gr. 8. 

Analys II: 0,1905 gr. subst. gaf 0,oa57 gr. Pt samt 0,266 gr. BaSO* med 
0,0365 gr. S. 
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Analys III: 0,194 gr. 

subst. gaf vid :2i2®C och 702 mm 

10,2 CC N, vägande 

0,oU6 gr. 




UtlÖrdt i procent: 

ber. 

fnn. 



I 

II 

III 

Pt — 195 - 

4a,s2 — 


— 

S" - 90 

21,57 20,97 


— 

N’-* - ■ ->8 - 

0,29 

— 


()‘ — 04 - 

— — 


— 

X 

1 

— - - 

- 


— 14 

— — 

— 

— 

l45 




Om till detta sulfat 

KOI tillsättes, erhålles 

ingen fällning. Motsvarande 

klorid är således löslig i 

vatten. KBr gaf en 

obetydlig 

fällning, som blott 


antydde en mindre omfattande sönderdeljiing. M(h 1 reaktionspapper kunde spå¬ 
ras reaktion på afskild ammoniak. Afven en i vatten liislig bromid af samma 
bas synes således existera. Att så är förbållandet, visas ytterlig:are deraf, att 
om en lösninf»’, till hvilken KBr tillsatts i öfvei’skott, Ixdiandlas med KJ, en 
stor fällning uppstår under tydligt afskiljande af ammoniak. 


Mnfosrtjilcnsitljivtitiiminjodid 


En'S 

U V1J3 

Pt, En-^8% NIP, = Pt j • 


erhålles såsom en kryptokristallinisk fällning, om något af de föregående sulfin- 
amminsiilfaten försättes med KJ. Ammoniak afskiljes i mängd, men sultid ej 
märkbart. Att föreningen har den antagna formeln iir redan sannolikt deral, 
att motsvarande etylsulfinamminförening endast har 1 at. S på 1 at. Pt. höre- 
kornsten af tvävärdigt svafvel bevisas af njaktioncn med platoklorkaliuin (jfr 
följ. sid.). Platosetylonsulfinamminjodiden är ytterst beständig. Tål sålunda upp¬ 
hettning till 16()"C under flere timmar utan sönderdelning. 

Änulys I: 0,20G5 gr. subst. gaf 0,o7i gr. Pt, 0,1635 gr. BaÖO* med O,0224 gr. S. 

Analys II: 0,i7!)5 gr. subst. gaf 0,0595 gr. Pt .samt 0,1465 gr. AgJ med 
0,0792 gr. J. 

Analys III: 0,2085 gr. subst. gaf vid i^O”C oeh 754 mm 6 cc N, som 
vägde 0 ,oo68 gr. 
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Analys IV: 0,2245 subst. f>iif vid 752,5 mm och 15"(J 6,6 cc N, väf>andc 
U,oo76 gr. 


Utftirdt i procent: 




ber. 

Pt 

- 195 — 

33,28 


— 64 — 

10,9 

c* 

_ 48 — 

— 

IP' 

— 11 — 

— 

X 

— 14 — 

2,39 


— 254 — 

43,34 


5SG 


fmi. 

I II III IV 

34,as 33,14 — — 

10,85 — — — 


— 3,29 3,39 

44,12 — — 


MatosetylensulJi'iianini}np1atom<m<>salJinl'loroju(li(i Pt, En^S*, NH®, \ PtCP = 

NIPJ 

p SEnBPt(3 
J Cl 

Föregående behandlades med platoklorkalium, hvarvid reaktion inträdde i 
enlighet med formlerna: 

NIP.J NH“J 

SEnCS ^ p^^p _ p^ SEn^^SPtCl 

Den erhållna substansen är ett olJisligt, gråbrunt pulver. 

Ett intressant exempel fiireligger hiir, der med siikerhet båda de till samma 
sultidmolekul hörande svafvelatomerna binda olika platinaatomer. 

Analys: 0,1735 gr. subst. gaf 0,0770 gr. Pt, 0,ioi5 gr. BaSO* med 0,oi39 gr. S 
samt 0,146 gr. AgCl -j- Ag.T med 0,0627 gr. Cl b J (klor och jod antogos före- 
tinnas i eqvivalenta mängder). 

Utftirdt i procent: 


2Pt 

— 390 — 

45,78 

44,38 

28 

— 64 — 

7,51 

8,Oi 

C 

— 48 — 

— 

— 

H” 

— 11 — 

— 

— 

>5 

— 14 — 

— 

•— 

CP 

P 

- _ 
— 2541 

852 

38,15 

36,14 


Digitized by i^ooQle 



40 


TTjalmar Löiidahl. 


Don haloidhalton boroddo på fiWdust vid filtorförbränning. 

En*S 

« NH® O 

PlatosetyJerisrilfwmnminsulfat (2) Pt, 2NH®, SO* = Pt SO’* (?) 

Disulfinsulfatot i vattonliisning Rirsattos småningom med ammoniak i be¬ 
räknad mängd. Ammoniaken upptogs utan märkbart sulfidafskiljande. Efter 
vattenlitsningens afdunstning återstod en mörkbrun sirup, som luktade sulfid. 
Fiir att efterse, om genom sönderdelning löslighetsforhållandena ändrats, omlö- 
stes substansen. Denna A'ar fortfarande lättlJislig, och vid afdunstning afskildes 
likaledes en sirup, som i exsiccator hårdnade till en fast, i griint oeh blått 
skimrande substans, livilken genom sin striering visade sig hafva kristallinisk 
struktur. Efter förnyad omliisning oeh lösningsmedlets afdunstning, erhöllos 
små, lättliisliga, ganska tydligt utbildade, färglösa prismor, inbäddade i en mör¬ 
kare, sämre kristalliserande substans. Då jag ej ur den erhållna produkten 
kunde isolera någon fullt ren substans, gjordes totalanalys. 

Analys I: 0,i6l gr. • subst. gaf 0,0635 gr. Pt. 

Analys II: 0,204 gr. subst. gaf 0,082 gr. Pt samt 0,334 gr. BaSO* med 
0,0459 gr. B. , • 

Analys III: 0,194 gr. subst. gaf vid 762 mm och 22‘’C 10 cc N, vägande 
0,0115 gr. 

Dessa analyser gifva ffiljande procenttal: 



I 

II 

III 

Med. 

Pt 

— 39,44 

40,20 

— 

39,82 

s 

— — 

22,50 

— 

22,50 

N 

— — 

— 

5,93 

5,93 


Häraf erhållas atom förhållandena: 

Pt: S : N = 1 : 3,45 : 2,07. 

Den analyserade substansen bestod sålunda till största delen af ett platos- 
etylensulfinamminsulfat med samma qvantitativa sammansättning som det ofvan 
nämda (1). Om vid tillsättning af ammoniak i fiirsta hand bildats ett disulfin- 
amminsulfat, i hvilket man med säkerhet kan fJirutsätta flirekomsten af 2-vär- 
diga svafvelatomer, så bJir äfven 2-värdigt svafvel flirekomma i den deraf ge¬ 
nom sönderdelning bildade substansim. Framställningssättet talar således för 
den antagna formeln. Om de lika .sammansatta platosetylensulfinsulfaten äro 
isomcra eller identiska, har jag ej med säkerhet kunnat afgöra på grund af 
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svårigheten att erhålla ren produkt vid N:o 2. Största intresset vid den er¬ 
hållna substansen ligger i den höga svafvclhalten, hvilken bevisar, att vid ety- 
lensulfinamminerna äfven i kriställinisk form existera föreningar med högre 
svafvelhalt' än 2S på IPt. 


B. SulfinammiDföreningar med etylsulfld. 


Piatosetylsulfinaniminsemidiamminklorid 


Pt, E^S, 3NH», CP - Pt 


SE* .NH*.C1 
NH* . NIP . Cl 


erhölls genom att låta torr ammoniakgas inverka på plafosemidietylsutfinklorid. 
Omedelbart inträdde ingen synbar förändring. Småningom utföll dock en kri- 
stallinisk, i kloroform svårlöslig substans. Saltet afskildes hastigare, om lös¬ 
ningen slogs i ett öppet kärl, så att afdunstningsytaB’ blef större. Reaktionen 
har antagits förlöpa enligt' följande formler: 


1 ) 

2 ) 


Pt 2a-Pt^-®-p['. 

Cl a. a . Cl 

.Q, s . s . Cl .p. s . a . Cl Q 

Pt -I- a = Pt p,, + S. 

a. a. Cl a. a . Cl 


Samma produkt erhålles äfven, om NH*, löst i kloroform, tillsättes efter 
2 mol. räknadt på 1 mol. af platinasaltet. Substansen, som är temligen svår¬ 
löslig i kloroform, utfaller derur, bildande tvära nålar eller tydliga prismer, till 
utseendet skilda från den isomera. Löses svårt i alkohol och eter, men temli¬ 
gen lätt i vatten. Vid behandling med KJ erhålles följande. 

Analys ' I: 0,2015 gr. subst. gaf vid 760 mm och 2 PC 18,8 cc N, vägande 
0,0214 gr. 

Analys II: 0,192 gr. subst. gaf 0,o935 gr. Pt samt 0,ii6 gr. BaSO^ med 
0,0159 gr. S. 

Utfördt i procent: 




ber. 


fun. 




I 

II 

Pt — 

195 — 

47,91 

— 

48,60 

s — 

32 — 

7,36 

— 

8,28 

3N — 

42 — 

10,32 

10,62 

— 

C* — 

48 — 

— 

— 

— 

H*'* — 

19 — 

— 

— 

— 

Cl* — 

71 — 

— 

— 

— 
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AJtJ3i 

riatosetylsn/Jitiamminjodid Pt, E^S, .P — Pt j 

* Om en vatteiilösning af foregåeiule försättes med KJ, eihålles gomv-st, un¬ 
der afskiljande af ammoniak och något sulfid, en röd, kristallinisk fällning. Ur 
lösningen afskiljer sig sedermera äfven en betydlig, af stora, tunga blad bestå¬ 
ende; kristallmassa. Huru stor fällning, som genast erhålles, beror på dels kon¬ 
centrationen hos jodkaliumlösningen dels afdunstningsytans storlek; en stor yta 
och en stark lösning påskynda fällningen. En större koncentration syntes med¬ 
föra ett afskiljande äfven af sulfid, hvarigenom ren amminförening uppstår. Då 
den analyserade sulestansen framstäldes, var nästan hela den bildade fällningen 
löslig i kloroform och kristalliserade i fyr- eller sexsidiga tahor, troligen 
hörande till det asymmetriska systemet. Den omständigheten, att vid förenin¬ 
gens bildning nästan uteslutande ammoniak frigjordes, visar, att svaflet är före¬ 
trädesvis fast bundet. Detta åter tyder på en bindning omedelbart vid platina. 

Analys I: 0,258 gr. subst. gaf 0,0895 gr. Pt samt 0,ii36 gr. BaSO* med 
0,0156 gr. S. 

Analys II: 0,1858 gr. subst. gaf vid 18"C och 757,5 mm 5,4 cc N, som 
vägde 0,oo6i gr. 

Utfördt i procent: 




fun, 

ber. 

I 

11 

Pt 

— 195 — 

35,07 

34,69 

— 

s 

— 32 — 

5,76 

(1,05 

— 

N 

— 14 — 

2,52 

— 

3,23 

C* 

— 48 — 


— 

— 


— 13 — 

— 

— 

— 


— 254 - 

556 

45,68 

— 

— 


PJatosamminelylsnlfinsemidiamminklorid Pt, E*S, 3NH^ CP = Pt 

’ ’ NH'*. Nlr. Cl 

Torr amnioniakgas inleddes i en kloroformliisning af ^-etylsullinklorid i 
öfverskott. Till en början utfill en obetydlig, lätt fällning, som från filtrerades. 
I filtratet afsatte sig sedan ett af små, väl utbildade prismer bestående kristall¬ 
pulver. Substansen liistes ytterst lätt i vatten, och vid vattenlösningens afdunst- 
ning återstod en oljaktig substans, som småningom antog kristallinisk struktur. 
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Löses temligen lätt i alkohol, men svårt i kloroform och eter. 
sannolikt egt rum enligt följande formler: 


1 ) 


Pt ® + a = Pt 

8 . 


a . s . Cl 
s.Cl 


2 ) 


Pt 


a . 8 . Cl 
s.Cl 


-f- 


2a 


a . s . Cl 
. a . Cl 


Reaktionen har 


Vid behandling med KJ erhölls en blandning af platosamminsulfinjodid 
och ren amminförening. 

Analys I: 0,i8O8 gr. subst. gaf 0,0883 gr. Pt, 0,09i gr. BaSO* med 0,oi25 gr. S 
samt 0,1297 gr. AgCl med 0,032i gr. Cl. 

Analys II: 0,1790 gr. subst. gaf vid 763 mm och IS^C 14,r> cc N, vägande 
0,0171 gr. 

Utfördt i procent: 

ber. fun. 

I II 


Pt 

— 195 — 

47,91 

48,84 

— 

s 

— 32 — 

7,86 

6,91 

- 


— 42 — 

10,32 

— 

9,61 

C* 

— 48 — 

— 

— 

— 


— 19 — 

— 

— 

— 

Cl^ 

— 71 — 

~407‘ 

17,44 

17,75 

— 


XTfra Qp2 T 

Platosaniminetylsuljinjodid Pt, E’S, NH*, J* = Pt y 

framstäldes af föregående genom behandling med KJ (båda i vattenlösning). 
Härvid bildades en finkristallinisk fällning, som efter hand ökade sig. Utaf 
denna föllning var en dol (nära hälften) olöslig i kloroform. Denna del befanns 

9< fl »T 

vara platosamminjodid, Pt y ’ . 

Analys: 0,I97 gr. subst. gaf 0,o7S gr. Pt. Utaf svafvel innehöll föreningen 
endast spår. 

Utfördt i procent: 

ber. fun. 

Pt — 40,37 39,59 

Den i kloroform lösliga delen innehöll alltigenom både sulfid och ammo¬ 
niak. Gaf vid kristallisation en substans, som hufvudsakligen bestod af rom- 
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biska taflor, som vid den optiska undersökningen visade sig vara bestämdt 
skilda Mn den ofvan oinnämda, lika sammansatta föreningen. 

Analys I: 0,U7 gr. subst. gaf 0,052 gr. Pt, 0,070 gr. BaSO* med 0,oo96 gr. S 
samt 0,1225 gr. AgJ med 0,0662 gr. J. 

Analys II: 0,i4O5 gr. subst. gaf vid 764 mm och 17 "C 3,6 cc N, vä¬ 
gande 0,oo44 gr. 

Utfördt i procent: 




ber. 

fun. 

I 

II 

Pt 

- 195 — 

35,07 

35,37 

— 

s 

— 32 — 

5,76 

6,53 

— 

N 

_ 14 — 

2,52 

— 

2,90 

C‘ 

— 48 — 

— 

— 

— 

H 

— 13 — 

— 

— 

— 

J* 

— 254 — 

556 

45,68 

45,71 

— 


Utom denna i rombiska taflor kristalliserande förening innehöll den i kloro¬ 
form lösliga delen en sämre kristalliserande substans, hvars kristallform ej kunde 
bestämmas. Huruvida denna är den ofvan beskrifna isomera eller den tredje 
möjliga formen, har ej kunnat afgöras. 


Platosamminetylsulfinmonamminkhrid Pt, E’S, i2NH*, CP 


NH*. SE*. Cl 
NH*. Cl 


Framstäldes genom att till /^-etylsulfinklorid i kloroforralösning sätta am¬ 
moniak i beräknad mängd. Jag använde för detta ändamål dels alkoholisk 
ammoniak, hvars ammoniakhalt på vanligt sätt titrerados, dels ammoniak löst i 
kloroform. Ammoniakhalten bestämdes här sålunda, att en afmätt volum af 
kloroformlösningen skakades med vatten. Härefter verkstäldes titrcring å den 
på detta sätt erhållna vattenlösningen. Vid framställning af den analyserade 
substansen användes kloroformlösning af ammoniak. De båda lösningarne blan¬ 
dades i en kolf, hvilken tillslöts med kork. Efter några timmar började en 
kristallinisk massa afsätta sig. Blandningen luktade fortfarande starkt ampio- 
niak, hvaraf framgick, att någon fullständig absorption ännu ej egt rum. Först 
sedan mas.san fått stå öfver natten, hade ammoniaklukten försvunnit. Enligt 
hvad af analysen framgick, hade här enda.st 2NH* upptagits under afskiljande 
af 1E*S. Sannolikt har äfven vid denna förenings bildning reaktionep för- 
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siggått i två stadier, af hvilka det ftirsta sammanfaller 
den analogt framstälda kloriden (sid. 43); således: 


1 ) 


Pt 


s.Cl 

s.Cl 


+ a = Pt 


s.Cl 
a . 8 . Cl. 


med 


motsvarande hos 


Pt ^p, 4 a = Pt ® p, 4 8. 
a . s . Cl a . s . Cl 


Att inverkan här skett mindre energiskt, förklaras tillräckligt deraf, att en 
mindre mängd ammoniak inverkat; måhända det äfven haft sin betydelse, att 
reaktionen skett i slutet kärl. Ammoniaken synes inverka kraftigare, om den 
frigjorda sulfiden får tillfälle att afdunsta. 

Analys I: 0,i8i gr. subst. gaf vid 762 mm och 20‘*C 12,6 cc N, hvilka i vigt 
utgöra 0,0144 gr. 

Analys II: 0,185 gr. subst. gaf 0,092 gr. Pt samt 0,ili gr. BaS0‘ med 
0,0152 gr. S. 

Utfördt i procent: 

ber. fun. 

I II 


Pt — 

195 ~ 

50,oo 

— 

49,73 

s — 

32 — 

8,21 

— 

8/22 

w — 

28 — 

7,18 

7,96 

— 

C’ — 

48 — 

— 

— 

— 

H'“ — 

16 - 

— 

— 

— 

Cl'* — 

71 — 

— 

_ 

— 


390 


Platosetylsulfinamminsulfat 

erhölls genom att sätta ammoniak i något öfverskott till platinaotylsulfinsulfat 
(båda i vattenlösning). Ett tydligt kristalliserande salt, som, ytterst lättlösligt i 
vatten, var svårlösligt i alkohol, eter och kloroform. 

Analys I: 0,2coo gr. subst. gaf vid 751 mm och 21®C 20,9 cc N, vägande 
0,0235 gr. 

Analys II: 0,197 gr. subst. gaf 0,0745 gr. Pt samt 0,2155 gr. BaSO* med 
0,0296 gr. S. 

Dessa siffror gifva i procent: Pt = 37,82, S 15,03, N = 9,04, hvaraf fram¬ 
går att, efter atomer räknadt, 

Pt: S : N = 194 : 470 : 646 - 1 : 2,4 : 3,3. 
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Då vitaf det funna svaflot 1 atom ingår såsom svafvelsyra, skulle således 
på 1 atom platina finnas 1,4 atomer sulfidsvafA^ol. Då så väl platina- som 
svafvcl-bestämningen gjorts vid samma analys, så böra dessa tal vara fullt jera- 
förliga. Af dem vill det sålunda synas, som om den analyserade substansen 
utgjorts af en blandning af två salter, det ena innehållande 1, det andra 2 
mol. E^S. Qväfvehalten tyder deremot på en totalmängd af 3NIP på hvarje 
atom Pt. Sannolikt är, att en blandning af salterna Pt(E^S)*(NH’)“SO* oeh 
PtE’S(NH*)®SO* förelegat. Att den funna qväfvehalten är högre, än hvad detta 
antagande skulle förutsätta, kan bero derpå, att den vid analys I använda sub¬ 
stansen innehållit mera af det qväfverikare saltet, men också derpå, att samma 
substans möjligen varit mindre vattenhaltig. Att få fullt lika torr substans 
vid de båda analyserna var så mycket svårare, som densamma var ganska 
hygroskopisk. Då påtagligen ingen ren produkt förelåg, ansåg jag ej mödan 
värdt att göra flere bestämningar. 

Af de gjorda analyserna framgår dock, att ammoniak ur platosetylsulfin- 
sulfat ej så lätt utdrifver sulfid, som ur kloriderna ’). Detta förhållande står väl 
tillsammans med den större beständighet, som är iakttagen vid de högre sul- 
finföreningarnes sulfat, jemförda med motsvarande haloidföreningar. 

Genom att sätta jodkalium till den genom inverkan af ammoniak på etyl- 
s<jlfinsulfat erhållna substansen erhöllos sulfinamminjodider, som jag ännu ej 
hunnit närmare undersöka. Hvad jag hittills iakttagit är, att reaktionsprodukten 
ej blef enhetlig. 

Hvad beträffar de undersökta etylsulfinamminjodiderna, så hafva de anta¬ 
gits vara semidiföreningar. Dessa former böra också lättast uppkomma, i fall 
platinaatomen eger de amfogena egenskaper, som ofvan antagits. A priori san¬ 
nolikt är att, om den ena semidiformen med lätthet uppkommer, den andra 
ungefär lika lätt skall kunna bildas, dä derför gynsamma förhållanden föreligga. 

Huruvida den symmetriska formen låter framställa sig genom dulrbelt 
utbyte med jodkalium, är d(‘remot tvifvelaktigt, och detta så mycket mera, 
som vid de nnia sulfintöreningarnes jodider de symmetrdska formerira synas helt 
och hållet saknas. Några isomerier kunna naturligtvis lika litet förekomma vid 
monosulfinamminbasei-na som vid motsvarande blandade sulfinföreningar. 

') Detta syntes också framgå vid behandlingen af isobutylsulfinsulfat med ammoniak. 
Sulfid afskildes först då ammoniak tillsattes i större mängd än efter 2 mol. räknadt. Den 
erhallna jn^^^i^^kten liai- ej analyserats. 
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Utaf den gjorda undersökningen af kombinerade svafvel- och qväfvebaser 
framgår: 

1) att ammoniak inA^erkar så, att dels adderas till, dels uttränger 

sulfid; 

2) att utträngandet af sulfid sker lättare vid klorid än vid sulfat; 

3) att bildningen af basen Ptsa’ är gränften för ammoniakens inverkan 
(vid vanlig rumstemperatur); 

4) att i de fall, då platina binder båtle N och S, det senare är starkare 
bundet än det förra. 
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Rättelser. 

5 rad. 20 står nitrats läs nitrat. 

16 noten ,, ®) 1. c. s. ,, ’) 1. c. s. 39. 
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Beiträge zur Kenntniss des Dickenzuwachses der 

Rliodophycéen. 

von 

B. JÖNSSON. 


Das moohanischo Princip spielt im inneren Bau sowohl als in der äusseren 
Gestaltung der Mceresalgen eine bestimmte Rolle und macht sich besonders bei 
solchen Algen geltend, die nicht garzu tief ins Was-ser versenkt wachsen, son- 
dern in Tiefen auftreteh, wohin die WellcnbeAvegung oder der Wellenschlag ihre 
Wirkung erstrecken. Es stchen auch viele Mittel zu Gebot um den schädli- 
chen Einflussen dieser Wirkungen vorzubeugen. Vor einigen Jahren richtete 
WiLLK in seiner ”Physiologischen Anatomie der Algen” ebenfalls die Aufmerk- 
.samkeit auf diese Verhältnisse, indem er eine ganze Reihe von Algen anfiihrte, 
die gerade eine derartige Gegenwirkung von seiten der Algen deutlich darle- 
X gen, und deren innere Structur — wenn wir nur diesen Gesichtspunkt beriiclc- 
sichtigen — Biegungsfestigkeit und Widerstand gegen allzu starke Streckung 
oder Zerreissen der Pflanzen bezweckt ’). Wille hat also genauer festzustellen 
gesucht, auf welche Weise und in welcher Richtung das anatomisch-mechanische 
System zur VerAvirkligung kommt. 

Nach diesen Untersuchungen hat sich herausgestellt, dass biegungsfeste 
Konstruktionen nur seiten bei den Meeresalgen zu treffen sind, während bei 
diesen Pflanzen vor allera dafur gesorgt wird, die nöthige Dehnbarkeit zu schaf- 
fen, welcher letztgenannte Umstand auch bewirkt, dass das mechanische Prin- 

*) Wille, N., Bidrag til Algernes physiologiske Anatomi, 1885 p. 11—40 und p. 80—82. 

Lunds TJniv. Årsskr. Tom. XXVII. 1 
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cip besonders in der Richtung der Zugfestigkeit seine Verwendung findet '). 
Zu den also nicht gerade oft vorkorarnenden mechanischen Vorrichtungen, wel-, 
che als biegungsfest zu betrachten sind, gehören nach Wille einerseits das dick- 
wandige Zellengewebe, welches das Innere des Thallus bei z. B. Ahnfeltia pli- 
cata ausfullt; anderseits werden die inkrustirten Zellenwände der Kalkalgen so- 
wie die Ilapteren der Laminarien hierhin gereclmet. 

Es mag wohl unzweifelhaft sein, dass die angefuhrten Verhältnisse auf 
cine derartige Aufgabe hindeuten, und dass die als Beispiel angegebenen Algen 
von diesen Schutzmitteln Gebrauch machen. Wir suchen jedoch bei Wille 
vergebens nach einem schon längst bekannten Falle, der die mechanische Stutze 
in der Organisation des inneren Gewebes des Thallus besonders vor Augen 
treten lässt, und wir verraissen diesen Fall um so mehr, da derselbe schon vor 
einer Reihe von Jahren in der algologischen Literatur bekannt war *). Wir 
zielen hier auf das Vorkommen von konceiitrischen Ringen oder koncentrischer 
Lagerung des körticalen Gewebes in den Stipes der Laminarien hin. Diese 
anatomische Eigenthiimlichkeit ist wie bekannt mehrmals in älteren Arbeiten 
besprochen und abgebildet worden; wir nennen unter anderen Lamouroux, La 
P vLAiE, Kutzing, Agarph, Jolis. Besonders haben Corda und Ruprecht 
dieses Verhältniss ausfuhrlich behandelt und eine Beweisfiihrung fur das Ent- 
stehen und die Entwicklung der koncentrischen Gewebeanordnung' der genahn- 
tcn Meeresalgen vorgclegt ^). Ebenfalls hat Reinke diese Sache in seiner Ab- 
handlung iiber die Tange beruhrt *), und in letzter Zeit hat Foslie die Ursache 
der Schichtung der Rinde der Laminarien und zugleich die Causalverhältnisse 
zwischen dieser Schichtung und den Jahres- und Wegetationszeiten ausfuhrlich 
auseinander gesetzt *). 

So weit die Untersuchungen und Abbildungen, welche uns folglich vorlie- 
gen, zu verstehen gcben und vor allem nach der Aufklärung zu schliessen, die 


’) Wille, 1. c. p. 80. 

Tiirner, Hist. Fuc. Tom. ITI p. r>7. 

Corda, Deutschlaiids Algen II p. 33; Riiprecht, Ueber grosse Algenst. p. G2—G4 
(Mera. de Tacad. imp. des scienc. de S:t Poter.sbourg G:ine ser. Tom. VI); derselbe^ Pflanzen 
d. nördl. Theile d. Stillen Oceans p. 77 (Mera. de Pacad. imp. de S:t Petcrsbourg G:me ser. 
Tora. IX). 

*) Reinke, Beitr. zur Kenntniss der Tange p. 378 (Pringsh. Jahrb. X, 1876). 

*) Foslie. Die Laminarien Norwegens, 1844, p. 17—23 (Cbristiania Vidensk.-Selskabs 
Forbaudl. N:o 14). 
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Foslie uns in seinor Erörtemng der Frage gegeben, treten die Korticalschichten 
mehr oder weniger distinct und scharf abgegrenzt auf, je nachdem sie mehr 
oder weniger vollständig entwickelt sind; zuweilen sind sie bei einzelnen Indi- 
viduen sehr deutlich markirt, während sie bei anderii Individuen derselben Spe- 
cies schwer zu finden sind. Die einzelnen Schichten erinnern in vielem an 
die Holzringe der höheren Pflanzen und sind ebenfalls oft mit denselben ver- 
glichen und sogar als solche autgefasst worden. Die Zellen der verschiedenen 
Lagen liegen auch gegenseitig in derselben Art und Weise wie die Zellen des 
normalen Korkgewebes der Dicotylen; sie sind in radialen Reihen geordnet und 
weisen grosse Formähnlichkeit mit den Korkzellen auf. Die Anzahl der Schich¬ 
ten kann sogar bei Individuen von ungefahr demselben Alter und derselben 
Species wariiren, und ist im Allgemeinen gering; mehr selten steigt die Anzahl 
nachdem was man gefunden bis auf zwanzig. Die eine Schicht entsteht aus- 
serhalb der anderen, und die auf einander folgenden Schichtenringe sind als 
gewisse Altersstufen der Stipes betrachtet worden, indem sie in bestimmter Be- 
ziehung zu der fortschreitenden Entwicklung der Pflanze stehen sollen. 

Wir brauchen wohl kaum hervorzuheben, dass dergleichen Wiederholungen 
der Verdickung des Thallus bei diesen Meeresalgen, die Schichten mögen mehr 
oder weniger zahlreich, deutlich oder undeutlich sein, jedenfalls da sind, um 
den Pflanzen die erforderliche Befestigung und Widerstandsfähigket zu geben 
und also als eine Einrichtung von mechanischen Werthe aufzufassen sind. Dies 
ist auch die allgemeine Auffassung, und die Veidasser sind wohl hieriiber einig. 

Eine derartige Gewebeanordnung tritt jedoch nicht nur bei den Lami- 
narhm auf, bei welchen sie ubrigens allgemein verbreitet zu sein scheint; sie ' 
komrat auch bei anderen Algen vor. Sie tritt uns hie und da bei den Rho- 
dophycéen entgegen. Mann findet dieses schon aus den Abbildungen, die KAt- 
ziNG in seincn ”Tabulae Phycologicae” iiber die rothen Algen geliefert hat, 
wenngleich es in der Beschreibung, die diesen Figuren beigefiigt ist, nichts 
giebt, das erkennen liesse, dass KiixziNG die in den Figuren angegebenen Ver- 
hältnisse zu erörtern gesucht habe. Wir irren uns aber ganz gewiss nicht, und 
das Folgende wird uns mit Sicherheit davon uberzeugon, wenn wir annehmen, 
dass diese Schichtung als der Schichtenbildung der Laminarien gleichkommend 
zu betrachten ist. Als Beispiele von Rhodophycéen mit dem angegebenen ana- 
tomischeii Bau des Thallus, die in genannten ”Tabulae Phycologicae” abgebildet 
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sind, sind zu nennen: Melunthalia Billardieri, Gymnoffutiyrus Jiliformia iiiid 
implicata, Phyllophora nervösa und Spongites conflucns ^). 

Kjellman hat gleichfalls in der "Algeuflora des "Eismeeres’’ entsprechende 
Schichtung bei Arten von Lithothamnion kiirzlich besprochen und durch eine 
Anzahl von Figuren veranschaulicht, in dem er nachweist, dass im Querschnitte 
um eine centrale Gewebepartie von isodiametrischen Zellen ziemlich regelmässig 
halbmondfbrmig oder koncentrisch geordnete Schichten gelagert sind, deren Zellen 
in radialen Reihen liegen *). Diese Schichtung ist allerdings nicht in Bezug 
auf Entstehung und physiologische Bedeutung näher untersucht worden; doch 
zeigen die geschliffenen Bruchflächen verschiedener Lithothamnionspecies deut- 
lich, dass die Bildung der Schichten hier ähnlich wie bei den andern schon 
genannten Rhodophycéen zu Stande kommt, und dass es sich hier um dieselben 
anatomischen und physiologischen Verhältnisse wie bei den Laminarien handelt. 

Die Untersuchungen uber den anatomischen Bau des Thallus einiger rothen 
Algen und vor Allen von Ahnfeltia plicata und Phyllophora memhrunifolia, 
deren Hauptresultate wir unten mitzutheilen beabsichtigen, geben eine ähnliche 
Struktur an, und bestätigen, wie wir hoffen zeigen zu können, obendrein die 
Richtigkeit der Annahme, die wir schon oben ausgesprochen haben. Leichter 
als bei anderen Meeresalgen mit gleichartiger Ausbildung des Korticalgewebes 
kann nämlich das Entstehen der Korticalschichten vor allen Dingen bei den 
Algengattungen Ahnfeltia und Phyllophora verfolgt und Aufschluss iiber die 
Bedeutung dieser anatomischen Eigenthtimlichkeit gewonnen werden. Die Schich¬ 
tung des korticalen Gewebes ist hier sehr markirt, tritt sehr friih und regel¬ 
mässig auf, und steht ausserdem bei Ahnfeltia in genetischem Zusammenhange 
mit der Verzweigung des Thallus, die ebenfalls sehr fruh eintritt, und sich 
im Allgemeinen regelmässig wdederholt. Mit Berucksichtigung dieser und an- 
derer Verhältnisse, die -wir im Folgenden ausfuhrlicher behandeln wollen, lässt 
sich bei genauer Erwägung der gefundenen Facta schon unschwer darauf 
schliessen, dass ein sekundärer Zuwachs in der Rinde stattfindet, und dass 
dieser Zuwachs in erster Reihe die Verstärkung des Thallus bewirken 
muss, ebenso wie dass eine wirkliche Uebereinstiinmung zwischen diesen und 
anderen angefuhrten Meeresalgen, sei es braunen oder rothen, in ilieser Be- 
ziehung herrscht. 

') Kiitzing, Tabulae Pliycologicae Vol. XIX Tab. 4'2, 08—69, 76, 97. 

’) Kjellman, F., Xorra Isliafvets algflora, 1883 p. 117 — 133 Tab. I—IV. 
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Es kommt also boi dioson nicdrig stehoiidon Pflanzon njehr allgonioui als 
was man vorhcr goglaubt hat oinc anatomische Ausbildung des Thallus zu 
Staiide *), die an die Xyleinriilgc der Holzgewiiohsc in Vielem eriimert und 
diesen gewissermassen gleichkoinmt und die nicht vergesseu werden darf, so- 
bald es sieh iim die meehanisclien Einrichtungen dieser PHanzen handelt. Diese 
anatomische Eigenthumlichkeit ist jedoch bei den rothen Algen in der algo- 
logischen Literatur bis jetzt nicht näher besprochen worden. Sie vcrdient doch 

bemerkt zu werden, und wir haben uns auch dcsswegen vorgenommen zu ver- 

* 

suchen, so weit möglich die anatomischen und physiologischen Verhältnissc, die 
mit dieser Schichtcnbildung verbunden sind, ins Reine zu bringcn. 

Ein besonderer Grund, wesshalb wir als Gegenstand der uniständlichen 
Untersuchung und Beschreibung der hier behandelten Verhältnissc, Ähufdtia 
plicata und Phyllophora memhramfolia ausgewählt, war, dass von diesen stets 
frisches und lebendes Material vorräthig war *), während von ubrigen Arten 
und Formen, die denselben anatomischen Character zeigen, und unter denen 
sonst in di(>ser llinsicht sehr einleuchtende Beispiele zu linden sind, ain mei- 
sten nur getrocknete Herbarexemplare zu Gebot stånden. Uebrige Algenformen 
von gleichera Bau, welche hier beriichsichtigt werden können, werden in Folge 
dessen nur insofern umständlichcr behandelt, als sie in auffallender Weise von 
den beiden genaunten Arten abweichen oder sonst irgendwie zum Aufklären 
der Frage beitragen können. 

Es rauss aber von vornherein und ehe wir zu der ausfuhrlichen Behand- 
lung der vorliegenden Frage ub(n’gehen bemerkt werden, dass das sekundäre 


’) Eine ähnliche Structur ist iibrigens nicht den Algen nllein unter den Kryptogamen 
eigen sondern ist ebenfalls wenn auch nur in einem einzelnen Fallo bei den Pilzen, den 
Gasteromyceten, nacbgewiessen, indeni E Fisclier gefunden hat, dass der Fruchtkörper von 
Lycogalopsis Solinsii eine deutliche und auffallende Sclialenstructur besitzt, die nacli dem 
Verf. ebenfalls ein periodisehes Wachsthum bezeicbnet (Sieh. E. Fisclier, Lycogalopsis Solm- 
sii, ein neuer Gasteromycet: Ber. d. d. bot. Gesellscb. Bd. IV, ISHb p. 192, wo dieser ex¬ 
ceptionelle Fall mehr ausfubrlich behandelt wird). 

*) Das Material ist hauptsiicblich in Fbristineberg auf der AVestkiiste Schwedens 
in 1889, zuin Tlieil auch bei Kullaborg gesammelt, und wurde möglichst frisch unter- 
sucbt. Zum Vergleich wurde nebenbei Alkohol- und Trockenmaterial bei den Untersuchun- 
gen verwendet. Der Giite Herrn Prof. Agardhs* danken wir, dass wir sämtliche Ahnfeltia 
und Melanthaliaarten zu untersuchen Gelegenheit gehabt. Ubrigens haben wir das Trocken¬ 
material, theils privaten Algensammlungen, theils den Algenherbarien hiesigcr Universität 
entnommen. 
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Dickeinvachstlium, von dem hier die Redo ist, mit anderen Modifikationen des 
DickenzuAvachscs der Algen nicht zu verwechseln ist, da es mit diesen nichts 
zii thun hat, und als von solchen grundverschieden zu betrachten ist. Vor 
Allem muss es nicht mit jenem sekundären Dickenwachsthum, das sich im In- 
nern des Thallus der Tange vollzieht, verwechselt werden *). Der sekundäre 
Zuwaehs in letztgcnannten Sinne geht, wie es Reinke gezeigt hat, von einer 
Verdickungsschicht aus, die auf der Grenze zwischen ”der primären Rinde” und 
der centralen Gewebeaxe liegt. Wille nennt die Ilyphen, welche sich aus 
dieser Verdickungsschicht entwickeln ”Forstärkningshypher”, da sie sich zwischen 
vorhandene Gewebearten drängen und so den Thallus verstärken *). In vor- 
liegenden Falle handelt es sich dagegen um einen Verdickungsvorgang, der mit 
einer Zellenvermehrung in radialer Richtung verbunden und in den äusseren 
Theil der Rinde verlegt ist. Agaedh hat in seiner grundlegenden Arbeit uber 
die Morphologie der Floridéen dio Aufmerksamkeit darauf gerichtet, dass ausser 
dem Grundgewebe, das als die anatomische Grundlage des Thallus zu betrach¬ 
ten ist, später während der Entwicklung der Pflanze andere ”accessorische” Ge¬ 
webearten hinzukommen, die aus verschiedenen Elementen zusammengesetzt seiu 
und in verschiedenen Thallustheilen auftreten können, und die bei verschiedenen 
Algenformen besondere Aufgaben auszufiillen haben ®). Die accessorischen Ge¬ 
webearten der rothen Algen, welche an die sekundär angelegten -Hyphen 
der Fucusspecies erinnern und diesen ganz gcwdss entsprechen, werden von 
hyphenähnlichen Zellfäden aufgebaut. Die Fäden entwickeln sich nach unten 
und können entweder den Thallus von aussen umkleiden, in dem sie sich in 
einer oder andern Weise zu einem äusseren Gewebe zusammenfugen, oder in 
descendirender Richtung neue Gewebeschichten hervorbringen, die in gewdssen 
Fällen mächtigere neue Lagen innerhalb schon vorhandener Zellengewebe hin- 
einschieben. Ira Gegensatz zu diescm Entwicklungsgiing des sekundären Zu- 
w'achses des Thallus, den wdr als den basipetalen bezeichnen können, giebt es 
auch einen anderen, der in akropetahu’ Richtung fortschreitet, ebenfalls eine 
Vcrgrösserung des Thallusgewebcs mit sich bringt und auch die Stärkung des- 
selben bezweckt. Wir finden diesen Rauprinzip sehr allgemein bei den braunen 
Algen durchgefiihrt, wie auch Reinke in seinen Beiträgen zur Kcnntniss der 
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*) Reinke, 1. c. p. 332. 

2) Wille, 1. c, p. 27. 

2) Agardli, J., Floricléerues Morphologi, 1879, p. 75. 
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Tange itn Vorhandensoin der priinären und sokundären Rinden diescr Algen 
nachgewiesen hat, indem die Epidermiszellen oder andere Zellen des inneren 
Gewebes sich in radialer Richtung theilen und die älteren Theile des zuwach- 
senden Thallus ausweitern und verstärken '). Neuerdings hat IlERrsERT Ri¬ 
chards in einigen Notizen ebenfalls bei Zonaria varicAjata Lam. eine Art von 
Gewebeentwicklung von oben nach unten deutlich konstatirt, da bei dieser 
Algenform durch Theilungen, die hauptsächlich paralell mit der Längeaxe des 
Thallus verlaufen, allraählig aus der Spitzzelle eine Rinde entsteht, die gross- 
zelliges Medullargewebe umschliesst ’). 

In beiden Fallen, die Entwicklung mag akropetal oder basipetal geschehen, 
wird keine derartige Schichtung zuwegegebracht, wie wir sie in unsern einlei- 
tenden Bemerkungen abgesehen, und die wir als den rothen Algen eigen ange- 
deutet haben. Freilieh wird durch diese Zellenvermehrung eine innerc Diffe- 
renziirung bewirkt. Die Ditferenziirung wird aber auf die gewöhnlichen, bc- 
kannten centralen und korticalen Gewebeformen, zu welchen noch eine intpr- 
mediäre hinzukommen kann, beschränkt. Es findet entweder ein fortfahrender 
Zuwachs statt, der den unteren Theil des Thallus fester macht und oft abriin- 
det, oder wird ein peripheriseher oder intermediärer respeetive hinzugefiigt oder 
hineingeschoben. Bei den von uns besprochenen Algenformen dagegen wieder- 
holt sich die Schichtenbildung, so dass immer neue Schichten entsteheii, die 
sich mehr oder weniger koncentrisch um das axile Gewebe ordnen, und deivn 
Anzahl mit der Zeit, den Gesetzen der akropetalen Entwicklung folgend, steigt 
und den Thallus radial ausbildet. Es ist also ein Grundunterschied vorhan- 
den, der naturlich entwieklungsgeschichtlieh begriindet ist, und der wie wir 
sehen werden auf cinem fiir diesen Zuwachsmodus eharakteristiscdiem Wege 
verläuft. 

*) Reinke, I. c. p. 332—B35. 

H. Riclifirds, Not. on Zonaria varioirata Lani., 1830 (Proc. of tlio Ainerio. Acadoiny 
of Arts and Scicnc. Vol. XXV). 
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Ahnfeltia plicata (Huds.) Fr. ist wie bekannt eine perennirende Alge, die 
oft in Vertiefungen an Felson oder in kleinercn Buchten vorkommt, wo die 
Meereswellen nicht so selton in kraftige Bewegung gesétzt werden und die 
bodenfesten Pdantzenbewohncr des Meeres eine gewisse Widerstandskraft nöthig 
haben um das Hin- und Herziohen oder das Hin- und Ilerbiegen paralysiren 
zu können. Die Pflanze sitzt gewöhnlich auf Felswänden oder Steinen mit 
verhältnissmässig kräftigen, platt ausgebreiteten Rhizoiden befestigt und biidet 
ausgebreitete, dichto, bis auf 10 cm hohe Rasen und kommt oft in grossen 
Ansamlungen vor. Der fadenähnliclie Thallus löst sich, von den Rhizoiden 
ausgehend, allmänlicli in zahli’oi(ihe dichotomisch verzweigte, starr ausgebreitete 
Aeste auf, die wiederum hie und da kurzere proliferirende gespreizte Aestchen 
trägen. Die Zweigspitze sowohl wie die jiingeren Aestchen sind grau- oder 
hellgriin, und sind mit Recht mit Darmsträngen verglichen worden '). Weiter 
unten auf den älteren Theilen des Thallus geht dieser Farbenton nach und 
nach in dunkles Grauviolett iiber; um sehliesslich besonders an älteren Exem¬ 
plaren in Tief- oder Braunroth uborzugehen. 

Die ganze Art und Weise des Auftretens dieser Alge deutet auf eine 
relativ ungewöhnliche Starke hin. Der steife, in strotzende Aeste und Aest- 
ohen vertheilte Thallus zeugt davon. Wille stcllt auch, wie wir schon obon 
angedeutet, diese Algenform als Hauptrepresentant einer Unterabtheilung der 
biegungsfe.sten Algen auf, bei welchen das meehanische System im Inneren als 
eine centrale Säule verlegt ist ^). Sehen wir von der inneren Gewcbespannung 

*) Haiick, Die Meeresalgen, 1885 p. 139. 

Wille, 1. c. p. 80. 
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ab, die wir bei dioser Pflanze obensowoiiig' wio bei don Meerosalgon uberhaupt 
unborucksichtigt lassen diirfen, ist das Innere mit einem Gewebe ausgefullt, 
dessen harte Zellenmembrane und langgestreckte Zellenform der Pflanze hohe 
Tragkraft A’erleihen. Ausserhalb dieses Zollengewebes und dieses umschliessend 
liegt ein assiniilatorisches Gewebe, dossen ZeJlen relativ klein und radial ge- 
ordnet sind. Die Relation zwuschen diesem peripherischen Theile und den cen¬ 
tralen des Querschnittes ist gerade die, welche Wille in einer Abbildung derselben 
Pflanze dargestellt hat '), und die ganze Summe der Kraft ist also hauptsächlich 
in diesem centralen Gewebe koncentrirt. Dieses tritt aber nur dann ein, wenn, 
wie die Figurerklärung der citirten Arbeit von Wille auch an die Iland giebt, 
ein Querdurchschnitt des jungen Thoiles des Thallus vorliegt. Die Theile des 
Thallus, welche eine derartige anatomische Structur aufzuweisen haben, stammen 
nämlich alle von den jungen Zweigspitzen her. Ein Querschnitt durch die 
Basis einer der äussersten Aeste zeigt schon eine andere Relation zwischen den 
beiden genannten Gewebearten. Das Assimilationsgewebe hat sich weiter ent- 
wickelt undj nimrat einen grösseren Theil des Schnittes im Vcrhältniss zu dem 
centralen Gewebe in Anspruch. Noch mehr verändert wird das mikroskopische 
Bild, wenn die Querschnitte aus dem noch älteren Thallus herstammen, und je 
weiter unten die Durchschnitte gemacht werden. Das endochromfiihrende 
Gewebe ist durch eine oder mehrere Gewebeschichten verstärkt, welche ausser¬ 
halb der Rinde, die von vornherein da war, hinzugekommen sind. Eine sekun- 
däre Veränderung in der Rinde ist eingetreten, die mit Bestimmheit zu erken- 
nen giebt, dass eine Zunahme des Korticalgewebes auf irgendwelche Weise statt- 
gefunden und normalerweise stattfindet. Der Umkreis des Thallus vergrössert 
sich auch nach der Stelle des Grundes zu, wo der sonst fadenförmige Thallus 
befestigt ist. 

Untersuchen wir genauer die Entwicklungsverhältnisse der koncentrischen 
Schichtenbildung bei Ahnfeliia so werden wir erstens finden, dass neue 

Geweberinge wiederholt gebiidet und immerfort angelegt werden, so lange das 
Individuum wächst und älter wird. Bei den uns zugänglichen Exemplaren, die 
wir in dieser Beziehung untersucht haben, ist die Anzahl der auf diese Weise 
angelegten Ringe einmal bis auf zwölf gestiegen; gewöhnlich aber sind vier bis 
sechs derartige Ringe in der Rinde vorhanden. Oft wurden nur einer, zwei 


') Wille, 1. c. p. 96, Tal). V Fig. 52. 
Lunds Univ. Årsskr. Tora. XXVII. 
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oder drei gezählt, cin Vorhältniss, das naturlich in naher Verbindung mit dem 
Alter der betreffenden Exemplare (Fig. 5) steht '). Die Art und Weise des 
Auftretens dieser Ringe sowohl wie die Anzahl derselben ist im Allgemeinen 
gleichartig und sehr konstant, nicht nur bei einem gewissen Exemplar, sondern 
auch bei verschiedenen Individuen derselben Entwicklungs- und Altersstufe. 
Variation kann doch in so fern oft vorkommen, dass die Form der einzelnen 
Schichten im Querselinitt und die Miichtigkeit derselben veränderlich sind. 
Unregelmässigkeiten können hier wie bei den .Tahresringen der baumartigen 
Dicotylen eintreten und sind wohl an und fur sich nicht bemerkenswerth. In 
der That stehen sie da, w’o sie vorhanden sind, in naher Verbindung mit dem 
ungleichen Wachstum der einzelnen Theile oder Seiten des Thallus, indem sie 
in Folge Veränderangen, hauptsächlie.h äusserer örtlich einwirkender Umstände, 
sich ungleich ausbilden (Fig. 1). Also erreichen die einzelnen Schichten öfters 
eine variirende Dicke insofern, dass sie auf der einen Seite des Querschnittes bedeu- 
tend schmäler sind als auf anderen Stellen desselben. Nicht seiten werden sie 
mehr oder weniger unvollständig ausgebildet, so dass sie in ähnlicher Weise 
wie bei den Lithothamnions^^Qia», bei welchen dergleichen unvollständige Aus- 
bildungeu als naturlich zu betrachten sind, den Thallus nicht ganz oder unvoll¬ 
ständig umfassen (Fig. 1, 2). 

Gleich oft sind sie untereinander ungleichförmig entwickelt, indem um- 
wechselnd schmälere und dickere Schichten neben einander auftreten. Ausser- 
dem kann Variation in der Mächtigkeit einer Schicht in der Weise möglich 
sein, dass die Gewebeschichten nicht iiberall dieselbe Dicke erreichen, sondern 
im oberen Theile des Thallus diinner als im unteren Theile desselben sind oder 
umgekehrt, und hier und da, obgleich seiten, garnicht zur Entwicklung kom¬ 
men. Ueberall wo mehrere Thallusfåden dicht neben einander auf der Unter- 
lage befestigt stehen schmelzen die Gewebe der einzelnen Fiiden an der Basis 
zusammen und erhalten während der fortschreitenden Entwdcklung und des 
Wachsens gemeinschaftliche Schichten, die also zwei oder mehrere Schichten- 
systeme umschliessen und selbst wiederum in Verein mit anderen nahe liegen- 
den Systemen von gemeinsamen Schichten umschlossen werden kiinnen. Dieser 
Schichtenkomplex erinnert sehr an die Schichtung der halb zusammengesetzten 

') Wie sclion angefuhrt hat maii bei den liUininarien Stipos gefunden, innerhalb wol- 
clier die Scliiclttungen bis auf zwanzig Kiiige stiogen, während die Lithothainnionarten zwaii- 
zig bis dreizig aufzuweisen hatten (Kjellnian, 1. e. Tab. 1, IV, VI). 
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Stiirkekörner. Ubrigens (liirfte Fig. 2, die diese letzt be«prochonen anuto- 
niisclien Verhältnis«e angebon soll, nns ein zureichendes Bild davon gcwähren. 

Ausser dieser Schichtung, die wir als dio primäre bezeichnen wollen, giebt 
es auch andere Schichten, die als sekundäre betrachtet und genannt werden 
können '). Diese sind allerdings nicht so seliarf wie die primären abgegrenzt, 
jedoeh deutlich genug um als solche fixirt werden zu können. Sie treten regel¬ 
mässig einzeln, dann und wann aber zu zweien oder dreien, innerhalb der pri¬ 
mären Öehichten auf. Doch nmfassen sie fast nie ganz den Thallus, sondern 
erstrecken sich nur uber begrenzte Tlieile desselben. Entwieklungsgeschichtlich 
sind sie als Unterabtheilungen der primären Sehichtung aufzufässen und un- 
zweifelhaft unter ähnliehen, wenn auch weniger kräftig eingreifenden äussereii 
Bedingungen wie die primären öchieliten entstanden. Ubrigens zeigen sie den- 
selben allgemeinen Charakter wie der, welelier die primäre Schichtung kenn- 
zeichnet, und den wir kiirzlich gesehildert haben. 

Die Form und Beschaftenheit der Zellenelemcntt*, aus welchen diese pri¬ 
mären oder sekundären Ringschichten zusammenges('tzt sind, und die sich also 
im Verein um die ureprungliche Rinde in angegebener Weise ordncn, stimmen 
im grossen Ganzen mit dem Zellenbau" uberein, den wir innerhalb der entspre- 
chenden Geweb('schichten der Laminarien durch erschöpfende Schilderurfgen 
nndirerer Auctoren vorher kennen gelernt haben. Im (^uerdurchsohnitt sind die 
Zellen also bei Ähnfcltia pliada verhältnissmässig sehr klein und in Reihen 
geordnet, welche radial gegen die Peripherie des Thallus gerichtet sind. Sie 
sind im Querschnitt mehr oder weniger viereckig, in der Richtung des Radius 
des Querschnittes etwas gestreckt und an der Grenze der Schichten ein wenig 
kleiner als die Zellen, welche ihren Platz im mittleren Theil der Schichten 

haben. Der Uebei-gang zwischen den kleineren äusseren und den grösseren 

mittleren Zellen einer Schicht ist indessen öfters ziemlich unmerklich. Die An- 
zahl der Zellenreihen, sowohl wie die Zahl der Zellen, welche die Reihen bil¬ 
den, ist veränderlich und von der Ausbildung und dem Umfange der einzelnen 

Schichten abhängig. In Quer- und Längedurchschnitt sind die Zellen immer 

gleich in Analogie mit der Zelle der urspriinglichen Rinde, während die Mark- 


*) Diese sekuiidären Schichten sind nicht mit der sekunduren Rinde zu verwechseln, die 
nach Reinke (1. c. p 3B4) durch sekundäre Theilungen der Zellen der inneren Rinde eine 
festere Scheide lur die Stiele biidet. 
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zellon sich ja hauptsiichlich in der Richtung der Längenaxe des Tliallus strecken 
(Fig. 3). 

Der Inhalt, der Zellen giebt in Beziig auf die allgemeincn Eigenschaften 
desselben keinen Anlass zu weiterer Erörterung. Nur möchten wir auf den 
Farbenwechsel des Zelleninhalts hinv/eisen, da dieser von gewisser physiologi- 
scher Bedeutung sein diirfte und deswegen eiue nähere Uutersuchung und Be- 
sprechung verdient. Der protoplasmatische Inhalt ist nämlich, je nachdem die 
Zellen einer älteren oder jiingeren Schicht, ferner je nachdem sie dem äusseren 
oder inneren Theil einer Schicht angehören, verschieden gefarbt ‘). In einer 
und derselben Ringschicht ist der innere Theil also immer schwächer tingirt 
als der äussere, und in den Schichten, die zuerst angelegt werden, ist die Fär- 
bung des inneren Theils so matt, dass eine scheinbar farblose Zone entsteht. 
Vollständig ungefärbt ist diese Zone jcdoch nicht, wenn nur frisches Material 
zur Untersuchung vorliegt. Ist dieses nicht der Fall so kann man sich leicht 
täuschen und das Vorhandensein einer derartigen Zone annehmen, wie Ruprecht 
cs auch wirklich bei den Laminarien gethan hat- Das Endoehrom ist immer 
vorhanden, ist abcr hier wie öfters bei den pHanzlichen Meeresbewohnern sehr 
empfindlich, zersetzt sich leicht und entgeht auf diese Weise leicht der Beobach- 
tung. Es wird jcdoch allmählich nach aussen intensiver tingirt und jede Schicht 
bckommt in Folge dessen eine äussere Zone, die stärker gefarbt ist, und eine 
innere Zone, deren Tingierung bisweilen kaum merkbar ist. 

Ahnfeltia pUcata bietet ebenfalls mit Bezug auf die Tingierung des Zellen¬ 
inhalts eine andere intr.essante und sowohl in anatomischer wie physiologischer 
Beziehung bemerkcnswerthe Erseheiming, die auch mit einer Far benänder ung in 
Verbindung steht. Wir haben schon bemerkt, dass die jungen Aeste und proli- 
ferirenden Sprossen änders gefarbt sind als der ältere Thallus, indem die grau- 
grune Farbe, die grade diese Aeste und Sprossen charakterisirt, sich nach und 
nach in eine rothe oder braunrothe, die ja die Rhodophycéen kennzeichnet, ver- 
ändert. Diese Farbeänderung ist jcdoch nicht -so aufzufassen als ob der Thallus 
gleichzeitig im Inneren durch und durch änders tingirt wurde. Im Gegentheil 
bleibt die graugrune Farbe des primären Korticalgewebes im ganzen Thallus 


') Wie der FarbstoÉF an die Plasma gebunden ist lassen wir hier dahingestellt, da diese 
Frage jetz nicht innerhalb der Grenze unserer Untersuchungen liegt. Uebrigens verweisen 
wir in Bezug auf eine derartige Fnigestellung auf F. Schmitz, die Chromatoplioren der 
Algen 1882. 
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durchaus dieselbe und der Wechsel der Farbe kommt auf die Art zu Stande, 
dass jede Schicht, die neu hinzukommt, immer röthlicher als die nächst vorher- 
gehende tingirt wird. Der Thallus wird hierdurch von Aussen betrachtet desto 
tiefer roth je mehr Schichten vorhanden sind und die Tingierung steigt mit der 
Zeit und mit der Anzahl der Schichten, wobci die basalen Theile am meisten 
duiikelroth gefarbt werden. Die peripherischen Schichten sind also roth, wäh- 
rend die innersten griinlich tingirt sind. 

Kutzing hat iu den Abbildungen, die er uber Länge- und Querschitte von 
Laminaria digitata geliefert hat, besonders markirt, dass die Grenze zwischen 
den drei Schichten, aus welchen das Korticalgewebe des untersuchten Exemplars 
dieser Pflanze bestand, durch eine besondere Form der Zellen bewirkt wird. 
Sehr deutlich tritt dieses Verhältniss in seiner Abbildung Fig. 3 hervor, wäh- 
rend der Uebergang in Fig. 1 zwischen zwx*i neben einander liegenden Schich¬ 
ten weniger scharf ist '). Die Zellen, welche auf diese Art die Grenze ange¬ 
ben, sind nämlich kleiner als die ubrigen Zellen einer Schicht und besitzen 
dazu eine Form, die reetangulär, in tangentialer Richtung zusaramengcdruckt ist 
und sehr an meristematische Gewxbezellen erinnert. Nach der AufFassung Rue- 
RECHT.s '■') — und Foslie stimmt ihm bei — hat man dagegen die Ursache 
der Schichtung der Rinde bei den Laminarieu in der ungleichen Tingierung 
der äusseren und inneren 'Zone der Schichten zu suchen, und zwar so, dass die 
peripherischen Zellen immer mit einem braunen körnigen Inhalt gefullt sind, 
die inneren Zellen dagegen farblos verbleiben. Durch wiederholtes Auftreten 
solcher Schichten wird die Abgrenzung bewirkt und die Schichtung ermöglicht. 
Da wir diese Verhältnisse bei den betreffenden Algen näher zu untersuchen 
Gelegenheit gehabt, glauben wir behaupten zu diirfen, dass beide Auetoren in 
gewisser Beziehung die Sache richtig beurtheilt haben, sobald man nämlich die 
Verhältnisse nur so versteht, dass die beiden angefuhrten Umstände zusammen, 
nicht jeder fur sich, die betreffende Begrenzung verursachen. Nehmen wir die 
hier besprochenen Verhältnisse bei Ahnfeltia })Ucata, welche ja analoge Er- 
scheinungen darbietet, näher in Betracht, so werden wir weitere Gninde fur eine 
derartige Schlussfolgerung finden. 


*) Kiitzing Phycologia generalis p. 346, Taf. 31. 
Ruprecht, Algenstämme p. 63. 

Foslie, 1. c. p. 16. 
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Wic schon obcMi rtiigofuhrt worden, giebt es auch auf der Greiize zwischen 
den Korticalscdiicliten dietser PHanze Zellen von geringeror Grösse, und itst der 
Inhalt der äusscren Zellen änders oder dunkler als der Inhalt der inneren Zellen 
einer Sehicht gefärbt. Ilier wirken also ähnliche Faktoren zusammen and da 
sie hier mehr ansgeprägt auftreten, ist cs klar, dass die Schichtung, wie es 
aueli der Fall ist, noeh mehr zum Vorschein kommen muss. Bei Ahnfeltia plicata 
kommt ausserdem ein anderer Umstand hinzu, der zur Schärfe der Abgrenzung 
beiträgt. Die besondere Art und Beschaffenheit der Membrane der Zellen, wel- 
ehe die mehrerw.ähnte Grenzlinie ansmachen, trägen uämlich ihrerseits nicht am 
wenigsten dazu bei die Schichten hier grade so deutlieh zu markiren. 

Die Zellenmembrane der Mecresalgen sind im Allgcmeinen sehr liehtbre- 
ehend und zeigen oft under dem Mikroskop ein weisschimnntrndes Au.ssehen. 
Diese Eigenschaften, wclehe nattirlich mit dem Wassergehalt und der ehemi- 
schen Fmwandlung innerhalb der Membrane innig verbunden sind, kommen 
aueh den Gewebezellen von Ahnfeltia zu. Vor allem sind bei dieser Algo, 
ebenso wie iiberall bei gleichartig gebauteii Rhodojdiyeéen die Zellen des Mark- 
theiles diekwamlig und lichtbreehend. Unter den Rindenzellen älterer Theile 
derstdben Pflanze finden sich doeh oinige vor, deren Membrane dicker werden, 
und welehe In Folgo dessen mehr ins Ange treten. Diese Zellen gehören aber 
zu den Zellenreihen, die grade aus kleineren und änders tingirten Zellenele- 
menten bestehen und in einfacher oder doppelter Lagei’ung die Rindeschiehtung 
markiren. Diese ungewöhnliche Dieke maelit sich aber im Allgemeinen nur 
an den Innen- und Seitenwänden derselben geltend, welehe zwei bis dreimal 
die gewöhnliche Membrandicke besitzen (Fig. 4). Die Aussenwände dei^selben 
Zellen erleiden dagegen im Allgemeinen keine Veränderung in dieser Richtung. Wir 
miissen aber hierbei bemerken, dass die Membrane dieser Grenzzellen nicht 
iiberall gleichartig ausgebildet sind, sondern in derselben Grenzzellenreihe im 
Querschnitte einige Zellen verhältuissmässig schr dick sind, während andere kaum 
merkbare Verdickung (einseitige Verdickung) in den Innen- und Seitenwänden 
aufzuweisen haben. 

Ebensowenig sind die betreffenden Zellen in Form und Membrandicke in 
einem Längendurchschnitt gleichförmig gestaltet; es herrscht in diesen Falle die- 
selbe Variation wie im Querschnitte. Von aussen betrachtet sind also, wenn 
wir uns die Grcnzzellenschichten freigelegt denken, längere oder kurzere, brei- 
tere oder schmälere Flächen vorhanden, welehe gewissermassen an die unregel- 
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mässige Ausbildung der Borke der Platanéen und versohiedener Myrtacéon 
erinnern. 

Hisweilen verdicken sich auch die Membraue anderer Zelleii innerhalb 
einzelner Schichten analog mit den oben erwähnten Grenzzellen. Diese Zellen 
sind dann entweder iiber grössere Flächen verbreitot, wobei sie im Querschnitte 
reihenweise''geordnet liegen, oder die Verdickung trifft nnr einzelne Zellen oder 
Zellengruppen. In jenem Falle entstehen die Ringschichten, die wir als sekun¬ 
där j^bezeichnet-haben und die innerhalb der priraären Schichtung als weniger 
distincte Schichten auftreten und nur einen Bruchtheil der Thallusperipherie 
einnehmen. Die einzelnen oder grupjwnweise geordneten dickwandigen’” Zellen 
kommen nur selten vor und sind im Allgemeinen in Bezug auf die Membrane 
gleichartig ausgebildet. Es ist uns nicht möglich gewesen mit Bestimmtheit zu 
entseheiden, ob die sekundUren Grenzzellen immer von einem Farbenweehsel 
innerhalb der primären Schichten begleitet sind; dagegen sind diese Zellen öfters 
kleiner als die nebenan liegenden. 

Die Untersuchungen geben also 'an die Hand, dass die Schichtung des 
Korticalgewebes bei Ahnfeltia plicata^ sei es in Form von primären oder se¬ 
kundären Schichten, auf dieselben anatoraischen Voraussetzungen wie bei den 
Laminarien gegriindet ist, dass aber ausser der Variation der Tingierung des 
Zelleninhaltes und der Grössenverhältnisse der Zellen die ungleiche Membran- 
verdickung hinzukommt, wodurch auch die Grenzen noch schärfer hervortreten. 
Wir haben keinen auf eigene Beobaehtungen gegriindeten Anlass zu behaupten, 
dass dieselben inneren Voraussetzungen fur eine Ringbildung in den peripheri- 
schen Theilen des Thallus bei den Lithothamnionarten sich vorfinden. Die 
anatomisehen Beraerkungen, welche sich den Diagnosen und Artbeschreibungen 
in der Eismeerflora Kjellman’s anschliessen, widersprechen keineswegs einer 
derartigen Annahme, eher das Gegentheil, da die Variation der Zellengrösse 
innerhalb der Schichten mehrmals hervorgehoben wird *). 

Nach aussen zu gegen das umgebende Salzwasser wird der Thallus von 
einer Reihe von Zellen abgegrenzt, welche ja in gewisser Hinsicht die Epi- 
dermiszellen der höhcr organisirten Pflanzen vertrcten und mit sehr verdickten 
Membranen ausgestattet sind. Ausserst liegt eine Schleimhillle, die nach Um- 
ständen in mehr oder minder mäehtigem Lager das Ganz(' tiingi(‘bt. Der Sehleim 

*) Kjellmaii, 1. o p. 117, 124, u. s. w'. 
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entsteht naturlich unter Einfluss der von Aussen einwirkenden Agentien als eiiie 
chemische Umwandlung der Aussenniembrane und löst si(di wie bei den Meeres- 
algen uberhaupt allmählich im Wasser auf. 

Diese Strukturverhältnisse, die wir also oben kurz angegeben haben, sind, 
wie wir schon zu bemerken Gelegenheit hatten, bisjetzt von den Auetoren un- 
berueksichtigt gelassen worden. Freilich hat Kutzing, wie gesagt, bei nahe 
stehenden Algen in seinen Abbildungen Verdickungsschichten angedeutet; eine 
Erklärung der angedeuteton Sohichtung fehlt aber vollständig. Wjlle giebt 
iiber diese Algen eine umständliche anatomisch-physiologische Beschreibung und 
hat diese Algenform sowohl in Wort als Bild ausfuhrlich behandelt. Die Ab¬ 
bildungen entsprechen aber nur Querdurchschnittsflächen jungerer Theile des 
Thallus und in der Beschreibung wird hauptsächlich die Frage behandelt, in- 
wiefern diese Alge zu den biegungsfesten Algenformen zu reohnen sei. Von 
einem mechanischen Bau, wie wir ihn bei Alinfeltia plicata angedeutet haben, 
ist dagegen keine Rede. 

Wir sind nicht im Stande zu entscheiden, in wie weit dieser mechanisehe 
Bau von Ahnfeltia plicata auch bei anderen nahe verwandten rothen Algen ent- 
sprechend existirt, da das nöthige und hinlängliche Untersuchungsmaterial dazu 
nicht vorhanden war. Doch giebt es, wie wir gleich sehen werden, soweit un- 
sere Erfahrung an die Hand giebt, eine ganze Anzahl rother Meeresalgen, wel- 
che in dieser Beziehung im grossen Ganzen Verschiedenheiten untergeordneten 
Werthes abgerechnet mit Ahnfeltia plicata ubereinstimmen. Der sekundäre 
Zuwachs ist hierbei oft ebenso deutlich wie bei Ahnfeltia plicata, vielleicht 
noch deutlicher, und erreicht nicht selten dieselbe Ausdehnung. 

Wir finden also in ersten Reihe, dass sämmtliche ubrigen A/m/c/tmspccies 
mit Ausnahme von 'Ahnfeltia torulosa Hook et Harv. und Ahnfeltia furcata 
Hook et Harv. in Betreff der beruhrten anatomisohen Verhältnisse mit Ahnfeltia 
plicata ubereinstimmen, soweit das Herbarmaterial uns hier Auskunft geben 
kann. Also muss bemerkt werden, da dieser Umstand fiir unsere Frage die 
Hauptsache sein muss, dass Schichtung innerhalb des Rindengewobes immer sehr 
deutlich nachgewiesen werden konnte. Ebenfalls bei den gcnannten Species 
Ahnfeltia torulosa und Ahnfeltia furcata, war eine wenn auch schwache An- 
deutung davon zu erkennen und wir zweifeln nicht daran, dass hinreichend 
altes Material eine derartige kortieale Schichtung aufweisen kann; nur jiingere 
Exemplare dieser Arten lagen uns näinlich bei der Fntersuchung vor. Wir können 


Digitized by i^ooQle 


Beiträgo zur Kenntniss doa Dickonznwachaoa dor Rhodophyc('‘on. 


17 


abor niclit umhin zu erwäbnen, dass dio Schiohton im Allgomoinon woni^»'r 
scharf abgegroiizt waren. Nur boi Ahnfeltla polyides Akesch., welcho Art 
von Aoakdh in seinen "Speoios Algarum” als eino ^specios inquironda” aufge- 
nommen wird '), tritt dio Abgrenzung sohr scharf hervor. Dor Thallus dicser 
Art ist auch vorhältnissmässig foster gebaiit und orinnort in dioser ITinsicht am 
Moisten an Ahvfeltia plicnta. Darnach kommen Ahnfeltia concinna J. Acj., 
Ahnfeltia Durvillsei (Bory Coqu.)J. Ag. nnd Ahnfeltia gigartinoides J. Ao., wol- 
che drei Speoies in ”Species Algarum” mit Ahnfritia plirata in dorselben Un- 
torabtheilung zusammen goordnet sind *), dio sich aber durch eine weichero 
Konsistonz des Thallus auszuzeichnen scheinen und mit einor Rinde versehen 
sind, innerhalb welcher die senkrecht gegen die Oberfläohe stehenden Zellen- 
fåden docker voreinigt sind und sich weniger scharf vom innerem Gewebc ab- 
trennen. Auf ungefiihr demselben Standpunkte steht weiter Ahnfritia tonilosa, 
fur welche Art ehenso wie fur Ahnfeltia furcata dieselben Bemerkungon wie 
fur die drei letztgenannten Arten gelten, und bei welcher derselbe besprochene 
hier aber noch w'eniger feste Bau des Korticalgewcbes zu finden ist. Diese 
geringere Schärfe der Ringelung ist bei Ähnfeltia furcata noch natiirlicher, da 
die Zellen des centralen Gewebes dieser Art nicht wie bei den anderen Species 
dicht an einander schliessen, sondern mit Zellenfäden, die oft in grosser Monge 
zusammenliegen, vermischt sind. Das Markgewebe ist mit einom Wort verhillt- 
nissmiissig schwach konstruirt und es scheint iiberhaupt Regel zu sein, dass je 
lockerer das innere Gew^ebe ist, desto weniger scharf tritt die Schichtung hervor. 

Uebrigens bietet der rein anatomische Bau der Alt nfelt i aarton im Allge- 
meinen zu wenig Abwechslung, dass man einen nahmhaften Wechsel der hier 
besprochenen Verhältnisse erwarten könnte. Die fragliche Farbenveränderung 
des Zellensaftes und die Tingierung iiberhaupt lassen wir hier wie iiberall, wo 
troekenes Material zur Behandlung kommt, vollständig unberiicksichtigt, da das 
Endochrom beim Trocknen oder bei langwähriger Aufbewabrung zerstört wird 
und jedenfalls Veränderungen erleidet. 

Da die Gattung Gymnoffom/rus mit Ahnfeltia sehr nahe voiwandt ist, war 
es von vornherein zu erwarten, dass auch hier dieselben eigonthtimlichen Rin- 
denschichten vorkommen, und dass sich auch hier Beispiele sekundilren Zuwaeh- 


*) Agardh, J., Spec. et ordin. Algar. Vol. III p. 208. 

*) Agardh, J., 1. c. p. 20G—207. 

Lunds Univ. Årsskrift. Tom. XXVII. 3 
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sps vorfincleii sollteii. So weit unsoro Untersuchungen erwiesen haben ist es 
aiicli wirklich fler Fall. Die von uns uutersuchten Gymmgovgrvsuvi^w sind 
G. norvegicus (Gunn.) J. Aci., G. nodiferus J. Ao. und G. Griffithsise (1'urn.) 
Mart. Der Tliallus ist bei diesen wie bei anderen Gymnogongrusåvi^w bäu- 
fig fadenfbrmig oder ein wenig zusanunengedruekt und der Zell(‘nbau des inne- 
ren wie äuss(‘ren Gewebes dem Zellenbau derselben Gewebearten bei Ahnfelfia 
2>licafn sebr äbnlieb. Im Zusammenbang biermit findet man aucb vor allem 
bei den erstgenannten Arten eine entspreebende Uebereinstimmung in der Scbich- 
tung der Rinde. Die uns zugänglicben Exemplare von G. Grifjithsi^ zeigten 
sieb in diesem Falle weniger ebarakteristiscb. Vor allen aber kann G. nor- 
regkus als ein sebr einleucbtendes Beispiel der Rindensobicbtung bervorgeboben 
werden, besonders da der sekundäre Zuwacbs bier nicbt nur sebr deutlicb son- 
dern aueb sebr ergiebig und kraftig ist und die Rindenzellen wobl markirte 
Wände besitzen. 

Als weitere Representanten der Familie Gigartinaera’ sind ausserdem unter 
den vielen Gigar1ii)<m'kx\ zu nennen: Gigartina acicularis (Wulf.) Lamour, 
Gigartina pistillata (Gm.) J. Ag., Gigartina mamillosa (Good. et Woon.) 
J. Ao. und Gigartina stiriata (Tvrn.) J. Ag., die sämmtlieb gleicbfalls den 
yl/f»//'f 7 //ffspeeies nabe kommen und augensebeiulicbe Uebereinstimmung mit den- 
selben zeigen. Zu demselben Typus sind aueb unter den untersucbten Rbodo- 
pbyeéen Chrysymenia uvaria (Wulf.) J. Ag. und Plocamium coccineum 
(Huds.) Lyngb. zu recbnen, die zwar nicbt derselben Algenfamilie angebören, 
sieb aber in Bezug auf ibren Bau der Rintle mit Reebt unter die von Ahnf. 
‘pUcata geg(‘bene anatomiscbe Scbilderung einordnen lassen. Die Rindenzellen 
sind freilieb etwas grösser und mit weiteren Lumina verseben und näbern 
sieb in dieser Beziebung mebr einer anderen Grupjfe von rotben Algen, auf 
welebe wir späterbin zuriiekkommen werden. Deswegen maebt sieb die Sebieb- 
tung aber nicbt weniger geltend, sontlern tritt im Gegentbeil immer sebr mar- 
kirt und deutlicb auf. Gracilaria confervoides (L.) Grev. aus der Familie 
82>h(rr()eoc(aeccp bat einen rundstieligen, fadenffirmigen und von aussen sebr ver- 
änderlicben Tballus, der urspriinglicb aus zwei Gowebescbicbten zusammen- 
gesetzt ist, von w^elcben die centrale aus verbiiltnissmässig grossen rundlicben, 
wäbrend die peripberiscbe aus kleineren senkrecbt gegen die Oberfläcbe und 
reibenweise geoi'dneten Zellen bestebt. Ein paar Mal ist es uns gelungen aueb 
bei diesen Algen eine Sebicbtuug nacbzuweisen. Docb besebränkte sieb die 
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Anzahl der Schichten auf eine; diose Sehiclit war aber wohl markirt und zeigte 
alle die Charaktere, die wir als fiir Ahufdtiu eig<“n kennen geleriit haben. 
Zuletzt ist auch Gracilaria armata C. Ag. zu neniien, ubcr welche Alge 
dieselben Bemerkungen wie bei den andcrcn GracUaria^iocKs gemacht Averdeii 
können. 

Ausser den genannten Algen giebt es indesson eine ganze Reihe die sowohl 
systeniatiscb als in Boziig anf ihre Anatomie, sofern wir uns auf die Anatomie 
des korticalen Gewebes einsehränkon, iu(“ht weit von diesen stehen und die 
ebenfalls einen abernniligen Zuwachs der Rindc angeben. Dieselben Struetur- 
verhältnisse wie bei AhnfvHUi sind bier vorhanden. In Folge der inäehtigeren 
Ausbildung des Thallus der betreffendeu Algenforinen sind doch die einzelnen 
Zellen relativ gross und in radialer Riehtung des Qu(‘rschnittes gestreckt und 
rektangubär. Die Versehiedenheit der Grösse der äusseren und der inneren Zellen 
einer Sehiclit ist aueh mehr merkbar. Iin Gegensatz sind abei‘ die Membran- 
wände der Grenzzellen verhältnissmässig diinn, Avodureh auch die Abgren- 
zung weniger effectiv wird als zu erwarten war. Bei Phyllophora mem- 
branifolia (Goon. et Woon.) J. Ao., die wir als llauptrepresentant dieses Ty- 
pus aufstellen- w'ollen, da sie grade das Charakteristisi^he zeigt und ausserdein 
im frischen Zustande von uns untersueht ist und reichlieh vorräthig war, kommt 
noeh dazu, dass die Tingierung in sämtlichen Schichten roth ist, w'e8shalb also 
der ftir Ahnfeltia charakteristisehe Farbenubergang sieh hier nicht vorfindet. 
Die Tingierung nimmt doch vom Centrum nach der Peripherie allmählich zu 
und die Farbenabstufung in einer und deiselben Schicht ist dieser Alge nicht 
ganz fremd. 

Im grossen Ganzen herrschen hier also grade dieselben anatomischen Fiigen- 
heiten des Kortiealgew'ebes wie beim J/<j(/W/mtypus; jedenfalls ist der Unter- 
schied nicht grösser als dass die Entstehungsw('isc und die Aufgabe des be- 
sprochenen Gewiibes dieselben sein können und sein miissen. Die Form und 
weitere Entwickluiig des Thallus sind jedoch bei Thyllophora von der äusseren 
Gestaltung wie bei Ahvfdtia und anderen verwandten Algenformen verschie- 
den. Während bei diesen der Thallus meistentheils fadenförmig oder rundlich 
schmal ist, besitzen jene einen Thallus, der zw'ar unten mehr oder weniger stiel- 
rund ist, sich oben aber blattartig ausbreitid oder platt wird. Aus diesem 
Grunde, ebenso wie in Folge der Entwicklungsart des unteren etwas abgeplatte- 
ten Theiles des Thallus dieser und ciniger anderer Algenformen, entsteht 
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eine Veränderung des Zuwaclises der Rinde, die an und fur sich sehr intressant 
und fiir die richtigo Autfassung des Modus des Zuwaehses von besonderer Be- 
deutung ist. Diese Modifikation verdient deswegon iinsere Aufmerksanikcit und 
möchten wir auch der Schichtenbildung bei FhyUopliora und Verwandten, die 
dicselbe Eigenthumlichkeit besitzen, besonders einige Worte widmen. 

Fhyllophora memhranifoliu gehört wie 'bekannt zu derselben Familie wie 
Ahnfcltia, ist perennirend und wächst litoral oder sublitoral auf gewöhnlich 
steinigem Untergrunde und hat wie schon angegebou einen Thallus, der an der 
Basis mehr oder weniger stielrund ist, weiter oben aber zusanimengedriickt wird 
und gewöhnlich zuletzt in blattähnliche Körper ubergeht. Es ist eine bei den 
Floridéen nieht seltene Erscheinung, dass der Stiel, der anfangs nur weuig dif- 
ferenziirt ist, bei der weiteren Entwicklung voni Thallus schärfer abgegrenzt 
hervortritt. Gleichzeitig wird die Rippe oder die Rippen, wenn mehrere vor- 
handen sind, als unmittelbare Fortsetzung des Stieles von unten her verstärkt, 
nimnit so allmählig naeh oben in Dicke zu und rundet entweder den Thallus 
immer mehr ab oder wird als Rippe iminer mehr markirt. Diese DifiFerenzii- 
rung des Stieles und diese sekundäre Verdickung von der Rippe aus machcn 
sich nun bei Fhyllophora geltend und diese Umstände sind mit dem inneren 
Bau der bctrettcnden Organe ani innigsten verbunden. Macht man einen Quer- 
schnitt durch den Stiel des Thallus, tritt ein Bild hervor das in der Hauptsache 
dem von Ahnfelfia schon bekannten gleichkoramt. Die Rinde mit ihren Schich- 
tungen ist fast gleichlörmig uach allen Seiten entwickelt, während das innere 
(lewebe von den Rindenschichten allseitig umschlossen als eine abgerundcte 
Partie das Centrum einnimmt (Fig. 9). Schneidet man dagegen den Thallus 
etwas höher hinauf durch, wo der Stiel sich auszubreiten angefangen hat, be- 
gegnet uns ein ganz anderes Bild in Uebereinstimmung mit den hier beigeleg- 
ten Abbildungen (Fig. 10). Das centrale Gewebe ist jetzt nieht mehr ahge- 
rundet sondern naeh der Seite ausgezogen und biidet eine längliche Figur in 
der Mitte des Querschnittes. Rings um die äussere Seite dieses Gew'ebes sind 
die Rindenschichten wiederholt, die eine ausserhalb der anderen, auf solche 
Weise gelagert, dass die innerste nur die Seiten der Breite naeh einnimmt und 
die äusserste den ganzen Thallus vollständig umschliesst. Dabei strecken sich 
die zwischenliegenden iiber einen um so grösseren Theil der Breitseite je weiter 
hinaus sie liegen. Die Lagerung der Rinde erinnert gewissermassen au die 
halbeirkelförmigen Schichten des Thallus der Lithothamnionarten, nur dass sie 
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im vorliegenden Falle zweiseitig ausgobildet i.st. Die ganze Anordming steht 
ja naturlich mit der vorher bescliriebenon Ausbildung des Thallus in Ueber- 
einstimmung und die Lagerung der Sebichten in angefiihrior Weise trägt zu 
der Abrundung des Thallus bei. Die Zellen die diese Rindenschichten bilden 
sind hauptsächlich von derselben Art und Beschaffenheit wie die entsprechen- 
den Zellen bei Giyartina. Sie zeichnen sich doeh dadureh aus, dass sie in der 
Riehtung des Radius des Quersehnittes verhältnissmässig sehr langgestreekt sind 
(Fig. 8). Besondera sind die Zellen der innersten Sehichten sehr schmal und 
gegen die Oberfläche des Thallus gerichtet. Die Zellen der äussersten Sehicht 
sind dagegen kurzer und zeigen an, dass sie sich entweder im Theilungssta- 
dium befinden oder kiirzlich sich zu theilen autgehört habeii, um sich später, 
wenn sie von einer neuen Rindenschicht umgeben werden, zu strecken und die 
erwähnte langgezogene Form anzunehmen. Ausser dieser Formveräuderung und 
den ebenfalls schon angedeuteten Farbenverhältnissen giebt es sonst keinen in 
BetrefF auf die Anatomie der Rinde lur unseren Zweek nennwertheii Unter- 
schied zwischen Phyllophora membranifolia und Ähvfeltia pUcatu '). 

Zu demselben Typus gehören auch die säratlichen anderen Arten von 
Phyllophora, die wir zu untersuchen Gelegenheit gehabt. Als solche nennen 
wir: Phyllophora Brodisei (Tukn.) J. Ag., Phyllophora rubens (Goon. et 
WooDw.) Gkew., Phyllophora nervösa (Dec.) J. Ag. und Phyllophora pal- 
mettoides J. Ag. Da nur junges und schlechtes Material von Phyllophora 
Bangii Jensen vorlag miissen wir dahin stehen lassen, ob diese Art hierher 
zu rechnen ist oder nicht, da die genanuten Erscheinungen hier nur undeutlich 
zu sehen waren. 

Melanthalia abscissa (Tukn.) J. Ag., welche Alge ja einer ganz anderen 
Familie angehört, besitzt ebenso wie M. concinna J. Ag. und M. obtusata 
(Ag.) J. Ag. denselben Bau der Rinde wie der, den wir bei Phyllophora gesehen 
haben. Sie zeigt aber die angefuhrten Eigenthiimlichkeitcu der Zelleuform 
und des Zellenzuwachses in noch höheren Grade und deutlicher hervortre- 
tend, wcsshalb sie mit eben so gutem Recht als nauptrc|)rescntsint dieses 
Verdickungsmodus des Thallus aufgestellt werden könnte (Vergl. Fig. 11 —14). 
Die Pflanze bietet ein ungewöhnliches Aussehen dar. Der Thallus, der dem 


*) Wille hat diese Alge im Querdurchschnitt abgebildet (1. c. Tab. V, Fig. 57, 58) 
ohne die hier bes]jrocheuen anatomischen Uinstände aiizugebeii. 
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Substrat mittelst einer schildförmigen Wurzel anhaftet und unten in einen 
stielrunden Thoil iiberguht, theilt sich dichotoinisch in zahlreiche zusammen- 
gedriickte knorpelige Aeste, die oben baumkronenähnlich dicht gestelit und in 
den Spitzen keulcnformig verdickt sind '). Untersuchen wir diese Alge in Be- 
zng auf die Anatoniie der Riudc und verfolgen wir mittelst Quer- und Länge- 
sehnitten in unterbrochcner Serie diese Untersuchungen systematisch von unten 
nach oben oder iimgekehrt, werden wir erstens finden, dass eine Schichtung 
der Rinde vorhanden ist, und dass diese Schichtung sich weit hinauf bis in die 
letzten Verzweigungen verfolgen lässt. Die Veinstung steht auch, in Ueber- 
einstiinmung mit den Verhältnissen bci ÄlwfeUia plicata, in bestimmter Rela¬ 
tion zu der Schichtung insofern die Anzahl der Schichten mit der steigenden 
Verzweigung des Thallus abnimmt. Die ganze Oberfläche sämtlicher oberen 
Aesbf — wir haben derartige Aeste von wenigstens fiinf Ordnungen gezählt — 
ist mit einem Fruchtlager, in welchem zahlreiche Tetrasporangien zwischen 
sterilen ”Paranemata” ihren Platz haben, iilwzogen. Unter dieser äusserlich am 
Thallus liegenden fertilen Schicht ziehen sich die Schichten der Rinde hin: am 
oberen Thcile nur die primäre Rinde, weiter unten eine bis mehrere sekundäre 
Rindenschichten. Ueberall sind dabei die Schichtenringe vollständig, d. h. sie 
umgeben den Thallus ganz. Weiter unten aber, wo die Rippe sich mehr her- 
vorzuheben antaiigt, und wo das Fruchtlager nicht mehr vorhanden ist, stehen 
die Schichten Gewölben ähnlich iiber einander, in voller Uebereinstimmung mit 
den Schichten bei Phyllophora, wie auch unsere hierher hörenden Figuren zei- 
gen (Vergl. Fig. 11, 13). Der Zuwachs der Rinde ist hauptsächlich nach der 
Mitte der beidem planen Seiten verlegt, wo die Zellen der inneren Schichten 
sich zu strecken beginnen, um schliesslich die ausgeprägte Form anzunehmen 
die besonders diese Algengattung auszeichnct (Fig. 12). Die Zellen sind näm- 
lich radial sehr gestreckt und die Länge derselben tibersteigt den Querdurch- 
messcr mehrmals, wodurch sie eine affallcnde Aehnlichkeit mit den Pallisadzellen 
des Blattes der höheren PHanzen erhalten. 

WiLLE hat in seiner hier oft citirten Arbeit Odonthalia dentata (L.) 
Lynob. abgebildct ohne eine Andeutung der hier beriihrten Dinge zu geben. 
Diese Alge gehört jedoch unstreitig hierher, obschon die Schichten, die iibri- 
gens nur zu zweien oder dreien bei den uns zugänglichen Exemplaren vorhan- 

') Vergl. clie vollständigo IJeschreibung in .Vgardlrs Spec. Alg. p. 403, 404. 
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den waren, weniger scharf gpgRn einander begrenzt sind. Möglicherweise ist 
schliesslich aucli Flocamium oostatum J. A(j. hierher zu rechnen. 

Unter den recht zahlreiohen Rhodophyoéen, die wir zu diesem Zweck un- 
tersucht haben, ist zuweilen vorgekommen, dass Algenfornien welche einen sehr 
ausgebreiteten blattähnlioben Thalius haben, in ihren kurzen runden Stielen und 
vor Allem in den seheiben- oder sebildformigen Heftorganen, mit welchen sie 
am Substrate angewaehsen sind, mehr oder weniger deutliohe Schiehtungen des 
peripherischen Gewebes hervortreten lassen. Wir brauehen wohl kaum hervor- 
zuheben, dass diese Schichtung dieselbe wie bei den anderen genannten rothen 
Algen ist und in analoger Weise zur Wege gebracht wird. Sie ist hier aber 
nur in dem untersten Theile des Thalius zu finden, da nur hier die Bedingun- 
gen fiir eine solche Schichtung, ein festerer Bau des Inneren, vorliegt. Als 
Beispiele derartiger Schiehtenbildung, die öfters sehr unregelmilssig um das 
Centrum verläuft, kiinnen Saroophyllis edulis (Stackh.) J. Ag., Rhodymenia 
palmata (L.) Grkw. undFolyphaoum Smitbiffi(HooK et Harv.) angefuhrt werden. 

Es muss schlieslich liemerkt werden, dass immer schwer zu entseheiden 
ist, bei welcher Algenform iiberhaupt Dickenwachsthum stattfindet, und auf 
w'elche Weise dieses Dickenwachsthum erlangt wird. Es liegt in der Natur 
der Saehe, dass nur Individuen von gewissem Alter derartigen Zuw'achses fahig 
sind, und dass es keinesw^egs immer leicht ist des passenden Materials habhaft 
zu wei’den. Es ist ja auch nathrlich, da.s8 es hier nur von solchen Arten die 
Rede sein kann, welche perenniren oder mehrere Vegetationsperioden hindurch 
entweder ganz oder theilweise existiren. Uebrigens scheinen einige grös- 
sere Neigung zur Schiehtenbildung zu haben als andere und fangen eben- 
falls friiher an Schichten zu bilden. Ein Umstand, den wir in keinen Falle 
vergessen diirfen, und der entschieden einen wichtigen Faetor hierbei abgiebt, 
i.st der innere Bau des Thalius fiberhaupt und l)e.sonders die Beschaffenheit des 
centralen Gewebes. Untersuchen wir in dieser Bezi<^hung die Rhodophycéen- 
species, bei denen eine Schichtung des Korticalgewebes nachgewiessen wurde, 
und vergleichen wir die respektiven Formen mit einander, finden wir, dass ge- 
wisse gemeinsame anatomische Eigensehaften vorhanden sind. Also besteht der 
innere Theil des Thalius oder das markartige Innere aus im Querschnitte mei- 
stens rundlichen und verhältnissmässig kraftig gebauten Zellen, die mehr oder 
weniger dicht zusammengedrängt liegen und ein mehr oder minder solides Mark 
aufbauen. Die Zellen der Rinde dagegen sind in senkiccht gegen die Län- 
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genaxe des Thallus gestellte Ilcihon geordnet, die mohf oder weniger scharf 
vom Centralgewebe abgegrenzt und ineistentheils dicht an einander gereiht sind; 
sie bilden kurz gesagt ein festcres Parenehym das fius eckigen oder rundlichen 
Zellen zusammengesetzt ist. Ueberall wo die Rinde aus einem lockeren Netz- 
werk von Zellenreihen besteht oder weniger ausgebildet ist, ebenso wie uberall 
wo das Innere zart und locker gebaut ist, haben wir vergeblich eine Schichtung 
gesucht. .Tedenfalls ist sie sehr wenig ausgopriigt gewesen. 

Hierin ist möglicherweise auch die Ursache zu finden, dass z. B. Ax^ophlcea 
Sindairri die sonst durch ihre Form und ihr ganzes habituelles Auftreten uns 
eine Schichtung vermuthen liesse, gegen alle Erwartung eine solche nieht auf- 
weisst; wenigstens haben wir sie bei dieser Alge vergebens gesucht. 

Anderseits ist es auffallend, dass bei solchen Algenformen wde Chondrus 
crispus und Furcellaria fastn/iata nicht ein Zuwachs in der Dicke, in ange- 
fuhrter Weise nachgewiesen w^erden konnte, obgleich eine recht grosse Anzahl 
von Individuen untersucht wuirde. Und doch sind sie theils durch ihr ganzes 
Auftreten, theils durch ihre Stellung im Algensysteme in Besitz aller Voraus- 
setzungen hierfur. Es kann sein, dass das Nichtvorhandensein der Schichtung 
grade diesen Algen eigen und also naturlich ist; es kann aber auch sein, dass 
nicht zureichend alte Exemplare bei der Untersuchung vorlagen. 

.Tedenfalls ist die Möglichkeit nicht ausgeschlossen, dass die hier bespro- 
chene anatomischc Eigenthiimlichkeit einen noch grösseren Umfang hat und 
bei noch mehr Species und Gattungen zu suchen ist. Es ist nur nöthig genu- 
gendes und passendes Versuchsmateriel vorräthig zu haben. 


Die Entwicklung der Rindenschichten. 

Die Entwdcklungsgeschichte sowde die Bedeutung der periodischen Ver- 
mehrung des korticalen Gewebes ist schon bei den Laminarien mehrmals crörtert 
wmrden, ohne vollstilndig ins Reine gebracht zu werden. Die Untersuchung 
dieser Verhältnisse hat auch viele Schwierigkeiten zu uberwinden, die bei den 
hrdieren Pflanzen leichter zu beseitigen sind. Vor allem geht die Entwicklung 
der Meeresalgpn relativ langsam von Statten, und die hier besprochenen Repre¬ 
sentanten der pflanzlichen Meeresbewohner machen in dieser Uinsicht keine 
Ausnahme. Ausserdem sind sow'ohl die äusseren als auch die innem Waehs- 
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thumsbodingungon dorsolbon schwor zn vorfolgon und <aucli bis jotzt wonig 
bokan nt. 

In Bezug auf dio Art und Weise dor lintstolmng der Hchichten der La¬ 
rn inarion hat sich im Laufo dor Zoit grosso Moinungsvorscliiodonhoit gol tond 
goniacht. Naohdom dio Annahmo von Lamouroi x, nach woleher dio Zahl dor 
Ringe als Irostimmt und mit don vior gewöhnliohon Gowoboarton dor höhoron 
Pflanzon vorgloichbar aufzufasson war, sich nicht stichhaltond gozoigt *), suchto 
La Pylaie das Entstohon dor Sohichton so zu erklären, dass das Wachsthum 
vom Centrum ausgoho, und zwar so, dass die Sohichton von innen nach ausson 
ausgobildet wiirdon, und sich also in Uberoinstimmung mit don Zuwachszonon 
dor Palmen entwickoln sollton *). Eino andcro Auffassung dor Frago hat da- 
gogon Ruprecht ’), und Fosrie schliesst sich ihm vollständig an *). Der orst- 
gonannto Vorfassor venreint also dio Ilorloitung dor Ringe aus dor schlauch- 
artigon Markschicht; statt dosson ist er genoigt anzunehmon, ’’dass durch nouo 
Zellenbildung in dor Peripherie des Stammes, die dem Rindonsystome zuniichst 
liegendon Partien mit gefärbtem Zolleninhalt nach und nach mehr oinw<ärts zu 
stohen kommen und dioso koncentrischen Ringe bilden, während dio abwech- 
solnd zwischen den Ringen liogondo pcriodische Neubildung aus farblosen Zellon 
besteht. Er scheint also, wenn wir nach dem, was er iiber dioso ausgospro- 
chon hat, urthoilen diirfon, dio Ansicht zu hegen, dass dio Neubildung in die 
Peripherie dos Stammos vorlogt ist und in innorhalb dor Rindo gologonen farb- 
loson Zollonroihon vor sich goht. tlbrigens ist os nicht loicht dio Moinung dos 
Vorfassers zu douton, da die dunkle Darstollung uns koino vollstiindigo Aus- 
kunft giebt. 

Reinke nimmt an, dass in dor Rindo urspriinglich zwci Abtheilungon, oino 
äussore und oine innero Rindo vorhanden sind, doron jodo oino Zoit lang an 
ihror poripherischon Seite eino Schicht dos Zuwachsos bositzt. Das Dicken- 
wachsthum dor äussoron Rindo hört bald auf, während die innero sehr lebhaft 
in Dicke zuzuw'ach8on fortsetzt “j. 


’) Ijaniouroux, Bullpt. do la soe. Pliilom., 180i). 

*) La Pylaio, Anii. dos scionc. iiat. 1825. Vol IV. 
*) Ruprecht, Algonatänime 1. c. p. 1>4. 

*) Foalie, 1. c. p. IG. 

*) Reinke, 1. c. p. 377. 

Lunds Uiiiv. Arsskr. Tom. XXVII. 
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So weit os uns möglich geweson ist, iiber entsprechoiide Entwicklungs- 
verliältnisso boi Ahnfelfia plhala und rhylhqthora Klarheit zu gowinnen, welolie 
boidon Algonfornien wir aus sohon orwälinton Griinden auch boi dieson Studion 
bosondors Iwnutzt liabon, ist dor Gang dor Entwicklung oin ganz anderer als 
or boi den Laminarion angonoinmon wird. Der llerd der Neubildung ist hier 
nicht innerbalb der Rinde oder zwisehen don Rindenschiehten zu suchen; im 
Gogontheil liogt das Moristom stots in dor Aussonfläcbo dos Thallus in voller 
liboroinstimmung mit dor Entwicklungswoiso dor bogenförmig uber einander 
geordnoten Gowobeschiohten dor liithothainnionspoeies, nachdein was Kjellman 
uns in seinor niohrmals citirton Algonflora mitgotheilt hat '). Allo Umstände 
douton darauf bin, und die Rosultate dor anatomischon Untersuchungon bringen 
uns die tliatsiicblieho Grundlago fur die Riehtigkeit diosor Auffassung. Nur so 
ist os auoh möglioh, in so forn wir dio Vorhältnisse riehtig aufgefasst haben, 
dio obon horvorgehobone Variation der Tingirung und die ungleiehartige Be- 
sohatlonhoit dor Gewebooleinento innerhalb der oinzelnen Sehichten bei den von 
uns untersuobten rotlien Algen zu erkläron. 

Sehr einleuohtend in diesor Hinsicht ist in erster Reihe die Anlegung und 
woitere Entwioklung der proliferirenden Sprossen, die in griisserer oder kleinerer 
Anzahl bei Ähnfeltia nicht solten einsoitig aus dem Thallus hervorbreohen und 
an sowohl ältoren als jiingoren Thallustheilen ontstehon können. Bekanntlich 
vollzioht sioh dor Längenzuwachs diosor wio anderer vorwandton Algen durch 
Spitzonwaehsthum des Thallus. Auf diesolbe Art entwickeln sich natiirlicher- 
woise auoh dio Prolifieationcm, welcho in don Sehichten, sei es innern oder äus- 
soron, jo nachdcsm sie friih oder spät entstanden, angewurzelt sind. Sobald ein 
dorartigor Spross angelegt wird, wird diosos äusserlich durch eine seichte Wöl- 
bung nach aussen angedeutet, die nach und nach zu dem beinahe winkelrecht 
gegon don Muttorthallus gostollton Aestchen horvorwächst. Gleichzeitig findet 
im Innern eine entsprochende Zellenvormehrung statt, indem die Zellen in einem 
boschränkton Umkreise die Beschaffenheit und das Aussehen annehmen, welche 
die Meristomzellon der Zweigspitzen auszeichnen. Ausserdem wird dio Schleim- 
hiillo, dio ursprunglich dio äussorston Z(*llen bedeckto aufgelöst und verdunnt. 
Die Zollonroihen der Rinde entwickeln sich init einem Worte woiter und diffe- 
renziren sioh in die bokannten Gewebesysteme dieser Pflanzen. Derselbe Ent- 

*) Kjellman, 1. c. p. 124. 
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wicklungsgang tritt iiberall eiii, gléiohgiltig ob (lie Aestehen aus älteren oder 
jungeren Partien ötammen (Fig. 7 — 8). Die äusseren Zellen der Rinde, diese mag 
jung sein oder eine grössere Entwiekhing — d. h. melirere Ringschichten ein- 
sehliessen — crreie-ht haben, sind also imraer theilungstUhig und könneii sich 
von der Dicke der Meinbrane und der Dichtigkeit und Miiohtigkeit der Schleim- 
biille unabhängig weiter ansbilden. Reim fortsclireitembui Zuwaehs der Mutter- 
pHanze kiinnen die Prolificationen, die auf diese Weise enstanden sind, eben- 
falls mit RindenseJiichten ausgestattet werden, je nach dem sie in den ersten 
oder letzten Perioden des Lebens d<!r Pflanze aus dem Thallus entsprungen 
sjnd. Ist der adventive Spross schon in den ersten Entwicklungsphasen der 
Pflanze angelegt und wächst die Alge mehrere Zuwae.lisjwrioden hindurch fort, 
ist es bei successiver Verfolgung der (iewebecntwicklung leicht herauszufinden, 
wie die eine Schicht nach der andere pcriodisch von der Mutteraxe auf dem 
Spröss gleichwie hiniiberfliesst, wobei die zuletzt angelegte, also die jungste, sich 
immer äusserst befindet. Und dieser Vorgang wicderbolt sich fortwährend, so 
lange die Mutterpflanze zuwächst oder leUmskräftig ist. Es giebt also eine be- 
stimmte Korrespondenz zwischen dem Alter dos Sprosses und der Schicht, aus 
welcher derselbe entstcht, und wir besitzen in dieser Korrcs|»ondcnz ein Korri- 
gens des Alters des Thallus, zu welchem Verhältniss wir im Folgenden zuriick- 
kommen werden. 

Auch aus den Verhältnissen, die beim Anlegen und Auswachsen der einen 
Schicht nach der anderen bei AhnfcUia und anderen in hicr beriihrter Ilinsicht 
mit Ahvfeltia verwandten Algen, bei welchen die Rinde fast gleichartig nach 
allen seiten zuwächst und sich ausdehnt, zum Vorschein kommen, lässt sich ohne 
Schwierigkeit nachweisen, dass die eine Schicht die andere, erzeugt, so dass die 
äusserste die jungste ist. Die Zellenrcihen, welche eine schon fertig ausgcbil- 
dete Schicht zusamrnensetzcn und Seitc an Seite winkelrecht gegen die aussen- 
fläche des Thallus stchen, wachsen immer weiter und bilden auswärts nach 
Verlauf einiger Zeit eine Vergrösserung der Rinde, die in Folge gewisser ein- 
wirkenden Umstände als eine neue Schicht hervortritt, deren Zellenreihen ihrer- 
seits bei der Wiederholung des Dickeiizuwachses die Rolle des Anwachsgewebcs 
ubernehmen. Auf solche Weise entstchen immerfort Schichten, die ui'sprunglich 
von der Rinde des jungen Thallus abstammen. Das Meristera liegt uämlich 
wie schon angedeutet im Aussenrande des endochromfuhrenden Gew^ebes, und 
wird mit jeder neu angclcgtcn Schicht weiter nach aussen geschoben, während 
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dio Schleimhiille, wolche die Thallusfliiche bedeckt, åbwechselnd ab- und zu- 
niinmt und dio Aussoimändo diiuiior odor dicker werdon jo naoh dem die 
Sohiohton im Zuwachs bogritten oder vollkommen förtig sind und möglicher- 
wcise fiir cinc kiirzere odor lilngere Zoit ausruhen. 

Besondoi-s klar trcten uns diesc Verhältnisse bei Phyllophora memhrani- 
folia sowolil wic bei ubrigon Phyllophoraartaii und vor allen Dingen bei Me- 
Junthaliu ahncissa entgegen, weil die Rindenzellen dieser Algen in Vergleicli 
mit dioson boi Ahnfdtiu rolativ grösser und besser markirt sind. Bei Melan- 
thulia kommt noeh dazu, dass die Verzweigung dos Tliallus mit dem Zuwachs 
Scliritt hält und gleich wie bei Ahnfeltia als ein Index dos Zuw'aohses zu betrach- 
ton ist. Man trifft auch hier die Schichtenbildung, dio stcts auf die Vorzwei- 
gung folgt. Wählen wir cine der genannten Algenformen, werden wir sehen, 
wie in don iiussorsten Zellonelomenten cine Zellenvermehrung vor sich goht, so 
bald die liinde in Dioke zuzuwachsen angeregt wird. Die Zellen theilon sich 
duroh Quorwändo, welohc sie entweder in zwei gleichgrosse Hälften tliei- 
lon oder einen innern kurzoren Theil dorstdben absohneiden. Die durch Thei- 
lung entstandonon Zellen strecken sich jo naoh dem Charaktor der botrettenden 
Spccios mohr odor w^eniger. Boi frisohem Material wird man Hnden, dass die 
Aussonwändo sich gloichzeitig verdiinnen und weiter hinausschieben. Boi Me- 
hinthalia und auch, obschon nicht so augcnscheinlich, bei den Phyllophoraårtea, 
wachson dio Zellen innerhalb einer Schicht uoch längoro oder kurzere Zoit in 
radialor Richtung zu und uborschreiten schliesslich mehrmals ihre urspriingliohe 
Länge. Hicidurch wird die Breite oder Mächtigkeit der Schichton verviolfal- 
tigt, und die Öchichtung dor Rinde kann so ein ganz vorändertes Aussehen 
annohmen. Die Zellonreihen der ausserhalb einandor liogendcn Schichton ste- 
hen dadurch in gonotischor Verbinduug, und man kann dieselbe Zollonrcihe 
sämmtliche Schichton hindurch vom Centrum nach der Peripherie dos Thallus 
verfolgen. 

Wir habon schon erwähnt, wie boi don letztgeiiannton Algen cine bemer- 
konswerthe Verilnderung dor Schichtenbildung vorkommt, und zwar derartig, 
dass die innersten Schichton den Thallus nicht vollständig umgeben, sondorn 
sich nur seitlich an denselben anschliessen. Dor ganze Verlauf der Entstohung 
dieser wie der ubrigen vollständiger ausgebildetcn Rindenschichten ist fur die 
Bolouchtung hier bosprochener Frage sohr intoressant. Mustert man eino voll- 
ständige Quorschnitt!5Sorio von z. B. Mdanthalla, so zoigt sich, wie sich die 
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eine Scliicht ausscrhalb der aiulercn legt, und wie sie diese umfasaend ihrerseits 
von einer anderen äusscron umschloösen wird (Fig. 11 —14). Die eine Schicht 
erzeugt die andere, die mehr oder wcniger vollständig eine Seite des Thallus 
umfassen kann und schliesslich bei hinreichender Verbreitung des Meristcmes mit 
einer entsprechenden Schicht der entgegengesetzten Seite zusammenschinilzt. 

In ähnlicher Weise kann man den Verlauf der Schiclikmbildung im ba¬ 
salen Theile oder in der Htdtscheibe des Tliallus verfolgen, wenn mehrere In- 
dividuen dicht neben einander angewurzelt stehen und die Verdickungsringe 
einzelner Individuen zusamnienfliessen um gemeinsarame Schichten zu bilden. 
Vergleiche die hierzugehörende Abbildung, die uns eine klare Vorstellung 
dieser VerLältnisse giebt. 

In Folge dieser Entwicklungsweise ordnen sich die Zellen derartig, dass man 
die Zellenreihen, wie schon angedeutet ist, von der crsten Schicht bis an die 
Aussengrenze des Thallus verfolgen kann. Dieser Umstand deutet natiirlicher- 
weise in erster Reihe <larauf hin, dass sämmtliche Zellen einer der sämmtliche 
Scliichten durchgeheiuhm Zellenreihen aus einer gemeinsammen Meristemzelle 
entstammen, dass sie ein und denselbim Bildungsherd haben. Freilich kann man 
behaupten, dass diese Meristemzelle ebenso gut iin Inncrn der Rinde, wie Rkinke 
es fur die Laminarien angenomimm hat, oder in der Grenze zwischen der Rinde 
und dem Markgewebe liegen kann. Die Theilungen dei‘ nach aussen abschliossenden 
Zellen der äussersten Schicht der Rinde wieder8pr<'chen doch mit Bestimintheit 
einer derartigen Auffassung, ebenso wie die später zuwi^chsenden Z(dlen der 
inneren Schichtcn des zweiseitig ausgebildeten Thallus von Mchinthalia und 
Phyllophora deutlich eine solche Annahme wiederlegen. 

Es wäre auch denkbar, dass die neu hinzukommenden Schichtcnringe 
hier auf ähnlicbe Weise wie bei manchen anderen Floridéen entstehen, indem 
hyphenähnliche Fäden, Verstiirkungshyphen, von Zellen im obfiren Theil des 
Thallus nach unten zwischen oder innerhalb der Zellen wachsen, sich theilen 
oder' vermehren und so neue Schichten zwischen anderen vorher existirenden 
zu Wege bringen. Schon der Umstand, dass die Rindenzellen der einzelnen 
Schichten mit einander korrespondiren, und nicht bios im Querschnitt sondern 
auch in der Längenrichtung betrachtet in Analogie mit den Zellen des Kork¬ 
ge webes der Phanerogamen reihenweise geordnet sind, weisst eine solche Deu- 
tung bcstimmt ab. Noch weniger kann diese Erklärung vom Gesichtspunkt der 
Entwicklungsgeschichte der Rindenschichten gebilligt werden. Nirgends haben 
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wir eine Spur von hyphenartigen Aiiswächsen oder von Hyphen gebildeten Schich- 
ten innerhalb dor Rinde dicser Pflanzcn gefunden, die als Urheber der Schich- 
tung betrachtet worden könntcn. Die Kinge stammen von Rindenzellen her 
und leiten ihren Ursprung von der Oberfiäche des Thallus. 

Ebenfalls thun dic Ausbreitung und die gegenseitige Lage der Schichten 
in der Längerichtung des Thallus den Entwicklungsgang derselben dar. Es 
ist in der Literatur mehrmals bemerkt, dass die Schichten in den Stipes der 
Laminarien im Längedurchschnitt nach aussen stufenweise kiirzer wenden '). 
Die entgegengesetztc Rchauptung liegt aber auch vor, nämlich die, dass sich 
die <äusserst gelegenen Zonen höher hinauf auf die Stipes als die innere erstrec¬ 
ken '). So weit unsere Untersuchungen der inneren Struktur der hier ge- 
nannten Algen an die Hand geben, gehen die äusseren d. h. die jiingeren Ring- 
schichten im longitudinalen Durchschnitt unstreitig am höchsten auf den Thallus 
hinauf, wenn auch einzclne Schichten sich bisweilen nur iiber die basalen Theile 
oder iiber eine kiirzere Strecke des Thallus verbreiten. Man braucht nur eine 
Serie von Längen- und Querschnitten durch den Thallus von der Anhaftungs- 
stelle bis hinauf zu den jungsten Theilen bei Ähttfeltia plicata oder Melan- 
thnlia uhscissa zu sehen, um von der Gcsetzmässigkeit der angegebenen Ver- 
hältnissc iiberzcugt zu werden. Von unten nach oben hören die Schichten all- 
mählig auf, bis wir zu den letzten Verzweigungen kommen. 

Es ist bemerkenswcrth, dass, während die Schichten bei einigen nur zum 
unteren stielrunden, sowie zu dem schwach ziisammengednickten Theil des Thallus 
gehören, sie bei anderen regelmässig den ganzen Thallus mit Ausnahme der 
jungeren Theile umgeben. Im Allgemeinen kann man, so weit wir aus unse- 
ren Erfahrungen schliessen durfen, sägen, dass die Schichtungserscheinung bei 
den fadenförmigen oder weniger zusammengedriickten Formen höher als bei den 
Algenformen mit mehr ausgebreitetem Thallus steigt, vorausgesetzt, dass die 
betreflFenden Algen die nöthige Festigkeit besitzten. Es giebt doch Ausnahmen, 
die zeigen, dass auch bei Algen mit flach gedrucktera Thallus die Schichtung 
normal weit hinauf auf die jungsten Zweigtheile steigen. 


*) Le Jolis, Exam. des espec. confoiid. sous le nom. de Lamin. digit. Auct. p. 542 
(N. A. Leop. Carol. 1856. Tom. XXII. 2); Schultz, Ueb. d. Schichtenbild. mit Bezieh. auf 
d. nat. Classif. d. Pfl. p. 71—73 (Flora 1853). 

Foslie, 1. c. p 19. 
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Finden wir also, dass mit der fortschreitenden Entwickluiig des Algen- 
indi viduums neue Schichten von aussen liinzukommen, die sich bei jeder Er- 
neuerung weiter hinauf ausbreiten, dass die Erneuerung regelmässig centrifugal 
in der Peripherie vor sich geht, und sich gleichzeitig weiter hinauf schiebt, 
oder als acropetal bctrachtet werden kann, wollen wir aber nicht damit be- 
hauptet haben, dass der Spitzenzuwachs nur an die Spitzenzellen der Zellen- 
reihen der Rinde gebunden ist. Es leidet keinen Zweifel, dass auch andere 
Zellen der in Anlegung begriffenen Zellenreihen daran theilnehmen kiinnen und 
wirklich theilnehmen, obschon die vorliegenden Beobachtungen uns keinen ganz 
bestimmten Aufschluss daruber gegeben haben. Es ist uns doch als ziemlich 
sicher vorgekommen, dass z. B. bei Melanthalia oder Pliyllophora, nebst der 
radialen Streckung der Zellen innerhalb der Rindenschichten, von der wir oben- 
stehend sprachen, auch eine Vermehrung der koncentrischen Zellenlager statt- 
findet. Ein Vergleieh verschiedener Serienschnitte und Zählung der Zellen, 
welche in den einzelnen Reihen der verschiedenen Schnitte vorhanden, deuten 
darauf hin. Ob daneten neue selbstständige Schichten in-nerhalb der Rinde 
entstehen können, lassen wir dahin gestellt, da unsere Untersuchungen keine 
Griinde einer solchen Annahme darbieten. Nach dem, was wir gesehen, fuhlen 
wir uns nicht geneigt diese Annahme als berechtigt anzusehen, jedenfalls fehlt 
jeder Beweis dafUr. 

Es bleibt jetzt iibrig zu entscheiden, durch welche äussere Factorcn diese 
anatomischen Eigenthumlichkeiten bedingt werden oder die nothwendigen Vor- 
aussetzungen fur diese Schichtenbildung auszufinden. Diese Frage wird in so 
fern schwieriger zu lösen sein, als unsere Kenntnisse der äusseren Lebensbe- 
dingungen dej Meeresalgen uberhaupt nur geringe Leitung geben. Im Allge- 
meinen ist man wohl in Bezug auf die Schichtung des Korticalgewebes der 
Laminarien darin einig, dieselbe als Anzeiger periodischer Entwicklungsphasen 
anzusehen, die möglicherweise dem jährlichen Zuwachse entsprechen. Foslie 
hat Laminaria mit Riicksicht auf diese Verhältnisse näher studirt, und eben- 
falls direkte Observationen im Freien um die Frage zu lösen angestellt. Nach 
Erwägung der gewonnenen Resultate und anderer schon bekannten Umstände 
ist er der Meinung; "dass die Schichtenringe der Laminarien jedenfalls nicht 
einen jährlichen, eher vielleich einen halbjährlichen Zuwachs andeuten mögen” *). 


Foslie, 1. c. p. 80. 
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Er kann jodooh nioht loiis^non, dass boi vollor Roifo dor PHanzo nur oin Riiig 
jiihrlioh entsteht, und nähert or sich in diosom Fallo Le Jolis, der mit Bo- 
stimmtheit behaupten will, dass dio Anzahl dor Ringe •wirklich ein Indox dos 
Alters dor botreffendon Pflanzo ist '). 

So woit unsoro Boobachtungon oino Sohlussfolgorung orlaubon, sind in don 
hior vorliogenden Fällon dio bosondoron Stdiiohton als Producto gloicli oft oin- 
trotondor Untorbrocluingen des Vogotirons anzusohon, os sei nun, dass diose 
Untorbroohungon oin- oder mohrmals in oiner Vegotationsporiodo dos Jahros 
ointroffon. 

Wir halwn schon dio Aufmorksamkeit darauf gelenkt, wic grosso Sohwie- 
rigkoiten os mit sich fiihrt, wonn man Moorosalgon dorartigor Ausbildung wie 
dio hior bosprochonon an Ort und Stello studiren oder iin selbon Sinne wie 
sonstigo Pflanzon mit gogonwärtig zu Gobot stohonden Hiilfsmitteln kultiviren 
will. Man hat auch dosswegon die Sacho auf andere Woiso aufzukläron ge- 
suoht, indom man den Blattwochsol, dio Narbcnflocken u. a. m. zu IRilfo ge¬ 
nommen. In wio' forn diose Versuche don Verfassem positive Resultate ein- 
gobraoht habon, lassen wir dahin gestollt. Jedooh bietet Ahnfeltia plicata 
insofem bosondores Intresse, dass dio Vorzwoigung dos Thallus sowio die ad- 
ventive Sprossung uns gute Anhaltspunkto abgebon. Die vergloiohondo Untor- 
suchung dioser beiden Arton vegetativer Ausbildung bei Exemplaren vorschie- 
dener Entwioklungsstadien habon uns l>olohrt die Schichton als don Zuwachs- 
jMirioden gleichkommend zu botrachton. Ob dabei diose Perioden mit don jähe- 
lichen Perioden zu vergloichen sind oder nur kiirzcre Zoiträume umfasson, kön- 
nen wir nicht entscheiden, da keine faktischen Beweise dafhr angegeben wer- 
den können. 

Wie bekannt vollzicht sich die Verzweigung bei Ahifpliia pJimtn auf 
zwoiorlci Art, theils vermittelst Dichotomio, die sich regelmässig oin- oder zwoi- 
mal in jeder Wachsthumsperiode wiodorholt, theils durch Extrasprosson, dio hio 
und da an don älteron Thoilon dos Thallus orschoinen. Gleiehzoitig mit dioser 
Auflösung des Thallus in normalo oder advontivo Aesto werdon neuo Kortioal- 
schichton um don vorjährigon und dio noch älteron Thoilo angologt, und mit 
jeder neuen Wachsthumsjjoriode kommen immor neuo Schichton hinzu, wobei 
also die Schichtung sich immor woiter hinauf auf den Thallus schiobt, und so 


Le Jolis 1. c. p. 553. 
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flie Anzahl der Schichten sich fur jede solche Periode mit einer vermohrt. 
Die Zweige adventiven Ursprunges werden immer tiefer im Thallus angewur- 
zelt, und nehmen so allmähiig die charakteristische röthliche Farbe an, während 
die zuletzt entstandenen von der jiingsten sekundären Sehicht ansgehen. Dies 
wiederholt sich unausgesetzt so lange sich die Pflanze iiberhaupt normal ent- 
wickeln kann. 

Wachsen die Individuen auf mehr geschiitzten Ståndorten tritt eine gerin- 
gere Schärfe in der Begrenzung der Schichten auf. Sind dagegen die Vegeta- 
tionsverhältnisse insofern verändert, dass die Exemplare auf mehr offenen 
Plätzen auftreten, ist die Schichtung deutlicher, wie wir oft beim Vergleich von 
Individuen, die von Ståndorten wechselnder Natur herstammten, gefunden 
haben. Zuweilen zeigen sich im Querachnitte eine oder mehrere weniger di- 
stincte, kiirzere oder längere Grenzlinien, die als unvollständige Krcisbogen be- 
trachtet werden können und von uns oben als seknndäre Schichtgrenzen be- 
zeichnet worden sind. Wird das Spitzenwachsthum auf irgend welche Weise 
z. B. durch epiphytische Algen oder ansiedelnde Thiere gehemmt, kann das 
Dichenwachsthum herabgesetzt "werden, und ist die hemmende Kraft zu stark, 
unterhleibt die sekundäre Umhullung vollständig. Bei MelavfhaJh ahsnssa 
haberi wir auch in der dichotomischen Verzweigung dos Thallus gute Hulfe 
bei der Beurtheilung dieser Frage, da die Schichtung hier ebenso wie bei 
AhnfeUia plicata mit der Verästung Schritt hält. Einen einleuchtenden Beweis 
zum Aufklären dieser Frage giebt uns diese Alge in ihren stots zuriiekkehren- 
den Tetrasporangien fuhrenden Lagern, die die Ausscnfläche des Thallus 
bedecken, und jedesmal, wenn ein solches von Neuem hinzu kommt, eine Sehicht 
mehr verbergen oder umhiillen. 

Schwieriger^ stellt sich die Sache bei Phyllophora mfwhranifoJia^ indem 
hier die Verzweigung und damit verbundene Schichtenbildung uns kcino oder 
wenigstens nicht^so deutliche Auskunft lieferri. Die t^bercinstimmung des inneren 
Baues und die ähnliche Beschaffenheit und Entwichlung der Korticalschichten 
sprechen doch insgesammt fur die Annahme, dass die Schichtung der Rinde 
bei Phyllophora el)enfalls die Periodicitet des Zuwachses bezeichnet. 

Nach dieser Auffassung wäre die längere oder kurzere Dauer der Ruhe- 
perioden als zu der mehr oder weniger ausgeprägten Schärfe der Scdiichten- 
grenzen beitragender Factor aufzufassen. Es leidct auch keinen Zweifel, dass 
die Meeresgewäehse in Analogie mit den Land])flanzen unter Einfluss des 

Lunds Univ. Årsskrift. Tom. XXVII. ^ 
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w echsols äusserer Bedingungen stohen, so dass mit dom Eintritt einor giin- 
stigon Poriodo nouo Lobonswirksamkoit anfilngt, die ihron Ausdruck nioht nur 
in dom gowöhnlichon Spitzonwaohsthum dor Pflanzo nimmt sondorn sioh ubor 
dio ganzo Pflanzo ausbroitet, iind so untor andorm noiio Rindonschiohton horvor- 
bringt. Fängt dio Enorgie dos Waehsthums in Folgc Einwirkung iiusseror das 
Waohson bostimmondor Agontion an horab gosotzt zii wcrdon iim schliosslioh 
ganz aufznböron, bowirkt dioses in orstor Roiho, dass dio Zellon in Griisso 
abnohmon. Ist Riiho oingotroton, kommon dio Zollon, welolio dio nouo lunzu- 
gokommono 8ohiclit naeh ansson abschliosson, oino längore odor kiirzoro Zoit 
mit dom umgebonden Modiiim in Borulirung iind untor Einfluss dossolbon. 
Dio Zollonwändo nohmon davon Eindruck, vordickon sioh iind orhalton dioso 
stark liclitbrochondo Eigonschaft und das woisschimmorndo Aussohon, wololio 
dio äussorsto Zollonsohioht dos Thalliis der Algen im Allgomoinon konnzoiohnon. 

Ernoiiort sich jotzt der Zinvaehs, tritt wiodor Thoilung in don Zolkm oin, 
und oi ne nouo Gowoboschicht ontsteht, dio aus dunnwandigoron Elomonton zu- 
sammongosotzt ist, und oino hello liclitbrochondo Gronzonlinie bhubt da zuriick, 
wo dio Yordickton Innonwändc der zuwachsondon Zellon ihron Platz habon. 
Das Wiedorointroton dos Ruhozustandos vorursacht abormals Aondorung dor 
Zollongr()sso soAvio chemische und physikalischo Umwandlung der Zellen- 
mombrano und oino nouo Grenzlionie wird vorbereitot. 

Ist dio Wachsthumsenergio mit giinstigon Wogotationsvorhältnisson vorbun- 
don, und liogt dor Zuwachs nicht zu lango niodor, wio z. B. in jungoron 
Thallusthoilon, wird dio Abgrenzung nicht so distinct. Goht abor das Wachs- 
thum langsam vor sich und ist dio Zoitdauor dossolbon längor, wio z. B. in 
ältoron Thoilon, Avordon dio Grenzschichton sohr doutlich markirt. Goht hior- 
boi dio Entwicklung d(T Schichton ungostört fort, bildon sich diosolbon gloich- 
fiirmig aus; troton dagogon untordosson Stiirungon auf irgond wolcho AV(mso oin, 
könnon sokundäro Abgronzungon innorhalb dor primäron angolegt wordon. 

Andorsoits stohon dio Intensitet und Zoitdauor des Zuwachsos zu dor 
Mächtigkoit dor Schichton in Causalvorhältniss. 

In Analogio hiormit ist auch dio wechsolndo Art dor Schichtung zu orklä- 
ron, obonso wio dio Unrogolmässigkoiton dor Ausbildung doi-solbon, wolcho darin 
bostoluui, dass die oino Soito sich mohr als dio andoro ontwickolt odor dio Schich¬ 
tung in oinom Thoilo dos Thallus boinaho odor vollstilndig ausbloibt, während 
sie in andoron Thoilon dossolbon gut ausgobildot vorhandon soin kann, sich 
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hierzu unschlioisöcn. JJei Mel(iuth<(fiti stellt «ieh die Öadie oiu woiiig iiirUts, 
indein hior noch t in Factor initj^ereclmot werden kaiin, der noch inehr von der 
Riehtij^keit unserer Erklärung zougt. Iin oberon Tlioil des Tliallus wer¬ 
den mit j(!der nenen Öediieht ncue fertile Lagen angclegt, die ihit der Auslee- 
rung der Sporangien wegfalleii iind mit der Wiederholimg der Öcliicht(‘ubildung 
aufs Neue ausgebildet zu werden scheinen. Das Anwaehsen, die Fructifikation 
imd das \V(“gfallen der fertilen Zellenreihe trägen natiirlich ihrerseits bei den 
b(>treffenden Grenzzellen die charakteristisclum Membranverdickungen zu geben 
uiid (lie Abgrenziing’ d(‘r S(‘hicliten noch besser zu markiren. Bosond(U’s ein- 
leuchtend und hdirreich ist in beruhrter liinsicht der Ubergang zwisclKui dem 
fertilen und d(un sterihui Theil d('8 Thallus, d('r zu vollor Evidenz zeigt, dass 
di(' Abgrcnzung d(‘r Schichbm mit der Periodieität dt^s Zuwaebses der Rinde 
ziisammenfrillt. 

Kucksichtlich der weebsfdnchm Tingierung* des äussenui und inneren Tlieilc^s 
jeder Schicht und ulxudiaupt der Veränderung der Farbe vom Centrum na('h 
d(‘r reri])herie des Thallus scheint, wenn wir die Ursaehe di('sor Verhiiltnisse 
iKuiilircn wollen, das Wechseln ihr Farbe inncrhalb der einzelnen Kortical- 
schiehten nach dem, — was von der Anlegung und Ausbildung dieser zu ersehen 
ist, mit der ungleichen Zeitdauer d(?s p]in\virkens und dcmi Zutritt der Licht- 
strahlen gewissermaassen verbunden zu sein. Das Auswaehsen der Zellenreiben 
in radialer Ricbtung geht ^vie (:‘s sebeint ziemlieh rasch. Währenddessen, be- 
soiid(M’s aber im Anfang des Wachstbums, winnbrn die ang(3legten Zellen nieht 
so lange mehr direkt den Lichtstralen ausg(*setzt, di(' durch das \Vass(n’ die 
Pdanze treffen. In Folge dessen W(‘rden sie aueli wenigiu’ tingirt. ll(‘)rt dag(‘gen 
der Zuwaehs auf oder verz(‘)g('rt sicb das Wacbsthum, wird das Kndocliroin in 
Folge des anhaltenden Lichteinwirkens bessiT ausg(‘bildet und tluult dem 
äusseren Zellengewebe einen dunklercn Farbenton mit. 

Schw*ierig(‘r ist es herauszufinden, wio die Zunabme der Farbenstilrke von 
innen naeh aussim und der Farbenlibergang von Graugriin bis zum Rotlum 
(bei AhvfvUia) zu Stande gebnicht wird, wenn nieht das zuiudimende Alt(u*auf 
irgimdwelche Wciso dabei einwirkende Einfliisse ausuben kann. Die ange- 
g(‘benen Verhältnisse sind ubrigens nieht anderen rothen Algen fremd, sondern 
treten uns unter den Rhodophyec^en nieht selten entge^gen. Wir kennen noeli 
zu wenig die liedingungcu der Endoehromhirbung der Algen. Nur das wollen 
wir hervorheben, dass ausser dem Licht und anderen denkbaren einwirkenden 
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Agentien die Temperatur hier wie iin Loben der Meeresbewohner iiberhaupt 
entscheidcnd eingreifeii muss, und in Folge desscn in diesem wie in anderen 
Fiillen nicht bei 8eite gelassen werden darf. 


Die Bedeutung der Schichtenbildimg. 

In Bezug auf die Aufgabe dieser wiederholten Sehichtenbildung innerhalb 
der Rinde der Rhodophycoen, kann die Frage nicht mit voller Sicherheit gelöst wer¬ 
den, da uns die nöthige experimentelle Unterlage in dieser Riehtung fehlt. 

Schon von Anfang an haben wir indessen angedeutet, wie die Sehichten 
mit Nothwendigkeit gesteigerte Festigkeit bewirken miissen. Diese Aufgabe der 
Schichtung ist wohl auch nicht zu läugnen; es liegt in der Natur der Sache 
und braucht gewiss keine nähere Auseiuandersetzung. Wiirden wir hier diese 
mcchanische Aufgabe der Korticalschichtung genauer bestimraen, wäre sie unstrei- 
tig als eine Art der biegungsfesten Konstruetionen aufzufassen, die in Verein 
mit der inneren Spannuug dazu beiträgt die Pflanze aufrecht und steif zu halten. 

Wir können aber anderseits nicht verhehlen, dass durch die Vermehrung 
des endochromfuhrenden Gewebes gleichzeitig das assimilirende System sich ver- 
mehrt, so dass die assimilatorische Leistung erhöht werden kann und wdrklich 
erhöht wurd. Dieser Umstand ist um so viel mehr zu beachten, da er nicht 
nur den hier besprochenen Algen formen, resp. Ähvfdtia und Phyllophoray 
eigenthumlich ist, sondern als Ausdruck einer allgemeinen, bei manchen Mec- 
lesalgen hcrrschenden Tendenz zu betrachten ist, welche das Ilerabsetzen der 
Assimilationsenergie, das eine naturliche Folge der geringeren Lichtmenge, der 
verhältnissm<ässig niedrigen Temperatur und der kurzen Vegetationszeit wird, zu 
ersetzen beabsichtigt. Es giebt der Beispiele viele, die darauf hindeuten, und 
cin Sti’eben die Wirksamkeit der assimilatorischeii Kraft zu erleichtern und 
das Licht möglichst auszunutzen findet, so w-eit andere äussere Einwirkungen 
dies zugeben und Kombinationen mit anderen Faetoren cs erlauben, bei einer 
nicht geringen Anzahl von Mecresalgen statt '). 

Bei den hier besprochenen Algenformen und vor allem bei Phyllophora 
und Melanthalia wird das Assimilationssystem dadurch noch mehr befordert, 

') Vergl. die hiervon abweicheiide Aufassuiig von Berthold, Beiträge zur Morph. und 
Physiol. d. Meercsalgen (Pringsh. Jahrl). Bd XIII 1882). 
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dass die einzelnen Zellen des Endochromgewebes eine radial gestreckte cylindrische 
Form annehmen, die der Form der typisch ausgebildeten Pallisadzellen ziemlich 
nahe kommt (Vergl. die Fig. von Melanthalia und Phyllophora). Obschon diese 
Pallisadenform, die besonders die Zellen der ersten Schichten charakterisirt, un- 
streitig die Abrundung des Thallus der betreffenden Pllanzen bewirken muss, 
muss diese Streckung mit einer assimilatorischen Function verbunden sein 
in gewisser Uebereinstimmung mit den höher organisirten Pllanzen und ihrer- 
seits das assimilatoriche Vermögen des sekundären Rindengewebes unterstutzen. 

Die Schichtung, die auf diese Weise periodisch wieder eintritt, scheint 
indessen auch in gewisser Bezichung zu der Fructification und den Organen 
der Fortpflanzung zu stehen. Unstreitig ist so bei Melanthalia der Fall, bei 
welcher Alge die Schichten, so lange die Thallustheile noch relativ jung sind 
— bei älteren kommt es nicht vor — als Träger fertiler Zellenlager dienen 
können und neue zu Wege bringen, wenn mit wiederholtem Anwachs neue 
Schichten hinzukommen, deren äussere Zellen in fertile umwandelt wer- 
den. In wie fern ein derartiges Prinzip des Nutzens auch l)ei anderen Algen, 
bei welchen Schichtung in bedeutender Umfassung vorkommt, sich nachweisen 
lässt ist eine Frage, die noch offen steht und bis auf weiteres auf ihre Lösung warten 
muss. Verschiedenes deiitet darauf hin, dass die Rindenschichten der Florideen 
neben den angefiihrten Aufgaben auch die Function haben, dass sie die Repro- 
ductionsorgane einschliessen. 
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Anhang. 

Ill (ler {illgimieiiien Characteristik, die Agardh in seinen Speeies Algarum 
iiber die (Jattuug Mvhmthalia geliefort hat, fiiidet die Art und Weise der »Spluero- 
öjxirenbildung Iblgendo Erwähnung: ”sphairosporiv in apieibus ramoruni neniatlie- 
cioöo incrassatis subclavteformis evoluta', ox articulis supromis filorum orta* (cru- 
ciatim? divisa?”)'). Da wir bci den Untersuchungen ubcr die Entstehung den- 
Rindensehichton der Md(int1iaUa9.i'ti'\\ ebenfalls Gelegenhoit hatten die 
öpha*ros|x»ren oder Tetrasjioren zu studiren und dabei die vollstiindige Ent- 
wickliing der genannten Sporen zu verfolgen und diese Sache ins Reine zu 
bringen in Stande waren haben wir geglaubt, dass es voin gewissen Werthe 
und Interesse sein wiirde dieses Entwicklungsverbältniss liier besonders zu be- 
spreeben. 

Wie bekannt hören die Tetrasporen iin Allgemeinen zu den korticalen 
Gewebeproducbin und sind oft in Nematheeien gelagert. So V(U’hält es sieb 
aueh mit Melanthalia ahseissa^ welche Ai’t uns als Untersuchungsmaterial ini 
vorliegenden Falle vorlag; wie diese Verhältnisse sich bei den anderen Species von 
Melanthalia gestalten, können wir niebt entscheiden, da keine passende 
EntNvicklungsstadien zu haben waren. 

Untersucht man die Ausbreitung der Nematheeien erwähnter Algen- 
spccies näher, und sucht die Grenze dersclben genauer zu bestimmen, lindet man, 
wie die fertile Sehicht sich iiber mehrere (beim unseren Materiale 4—5) Ver- 
zweigungssysteme ausbreitet. Von der unteren Hälfte der äussersten Aeste ausge- 
hend streckt sie sich, indem sie die ganze Fläche des Thallus einnimmt, weiter 
nach unten. Den jungsten Verzwcigungsästen, deren Spitzen tacherlörinig nach 
zwei Seiten ausgebreitet sind, fehlen dagegen wie es scheint Nematheeien 
und sie sind also steril. In dem fertilen Theile, wo die Js^^emathecien vorhanden 
sind und die Tetrasporangien sich entwickeln, entstehen die Mutterzellen der 

’) I. Agardli, Spec. genera et ordiiies Algaruin 187G, pag. 403. 
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Tetrasporen umittolbar aus den äussersten Zellen der Rinde, indom diese sich 
nach aussen verlän^ern, anschwellen und einen diohten körnigen Inhalt inlt 
einem selir ansgeprägten und relativ grossen Kern erhalten. Die Form der Zellen 
ist verschieden, nachdem man dieselhen von der einen oder anderen Seite der 
Länge nach sieht (Vergl. Fig. 15). Auf der einen Seite sind sie oval-abgerundet, 
während sie von einer anderen Seite bctrachtet eine mehr länglich schmale Ge¬ 
stalt besitzen. Z'vischen den feriilen Zellen stehen zahlreiche schmale, sterile, 
die doch wic es scheint ihrerseits späterhin in fertile iibergehen können. 

Rei den Floridéen im Allgemeinen werden die Tetrasporen auf mehrerlei 
Art angelcgt. Gewöhnlich theilt sich dabei die Mutterzelle in vier Tochterzellen, 
•lie gegenseitig entweder tetraedrisch, kreuzfbrmig oder zonenfbrmig liegen '). 
Schneidet man die fertile Sehicht bei Molmitlialia durch und mustert 
die verschiedenen Entwicklungsstadien näher, die man in einem und dem selben 
Quer— oder Längedurchschnitte oft nebeneinander trifft wird man bald den 
ganzen Vorgang der Tetrasporenbildung hcrausfinden. Sobald die Mutterzelle 
reif ist theilt sie sich zuerst durch eine Wand, die quer gegen die Längeaxe 
der Mutterzelle und also parallel mit der Aussenfläche des Thallus liegt. Die 
heiden Zellen, die in dieser Weise angelegt werden, kiinnen gleich gross sein; 
gewrdinlich ist jodoch die eine, im Allgemeinen die äussere oder obere Tochterzelle, 
grösser, während die innere ein wenig kleiner ist. Die darauf folgenden 
l'heilungen werden durch Scheidewände, deren Flächen parallel mit der schmäleren 
Seite der Mutterzelle licgen, ausgefuhrt und treffen zuerst die äusseren Tochter¬ 
zellen, während die inncren sich gewiihnlich etwas 8])ätcr in zwei theilen (Fig. 15). 
Dieser letztere Umstand ebenso wie die wechselnde Gnisse der Tochterzellen steht 
naturlicherweise mit dem Platz, welcher der Mutterzelle angewiesen ist, in Ueber- 
einstimmung, und ist also mit der Form der Zelle nahe verbunden. Die 
Zellenvermehrung ist hier mit aus und die vier kreuzfiirmig (cruciatim) 
angelegten Tetrasporen runden sich ab und entwickeln sich wic gewöhnlich. 

Die Vermuthung, die Åf/ardh ausgesprochen hat, hat sich also als richtig 
erwiesen und das Fragezeichen kann in Rezug auf ”cruciatim divism” als iilier- 
fluHsig ausgestrichen werden. 

*) Agardh, 1. c. pa^. 89 — 94; Haiiok, Die Meeresalg. pag. 11. 
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Figuren-Erklärung. 

Ahnfeltia plicata^ fig. 1—7. 

Pig. 1. Querdurchnitt eines ålteren Theiles des Thallns; a, das axil. Gewebe; b, 
die kortical. Schichten. 

Fig. 2. Querschnitt mehrerer an der Basis znsammengeschmolzener Exemplare, die 
znm Theil mit eigenen zum Theil mit geraeinsamen Schichten versehen sind: vergl. a, b, 
c c , /J. 

Fig. 3. Längedurchschnitt der Anheftungsstelle des Adventivsprosses: m, das axil. 
Gewebe des Sprosses; b, das Kortical gewebe desselben; a, die Mutteraxe. '***/,. 

Fig. 4. Querdurchschnitt des Korticalgewebes mit drei Schichten. h—b”. 

Pig. 5. Verschiedene Entwicklnngsstadien des Thallns im Querschnitt. 

Pig. 6—7. Läfigedurchschnitt des Mutterthallus (a, h) nebst der Anheftungsstelle 
des adventiven Sprosses (c, c\ c”). 

Phyllophora memhranifoUn^ Fig. 8—10. 

Fig. 8. Der Thallns im Querschnitt: a, das axil. Gewebe; b’—b”, primäres und sekun- 
däres Korticalgewebe. 

Fig. 9 —10. Querschnitte vom oberen und vom basalen Theil des Thallus um die 
Veränderung der äusseren Gestaltung desselben in Folge sekundftrer Schichtenbildnngen zu 
zeigen: a, das axile; b, das korticale Gewebe. 

Melanthalia abscissa^ fig. 11—15. 

Pig. 11. Querschnitt die laterale Entwicklung der ersten Sc.hichten des Thallus dai- 
stellend; a und b«a und b in hg. 9—10. 

Fig- 12. Section des Korticalgewebes mit mehreren ausserhalb einander liegenden 
Schichten (b’—h’”’). 

Fig. 13 — Pig. 11. Schemat. ^®/,. 

Pig. 14. Querschnitt des oberen Theiles des Thallus mit einem öusserst liegenden 
ertilen Lager; c, b” zeigen den ersten sekundären Zuwachs. 

Pig. 15. Die Entwicklung der Tetrasporen. 
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Beiträ^e zur Keimtniss des Dickoiizuwachses der Rliodophycéon. 

Verzeidmiss der iintersuchten Arten. 

Fam. Cryptonemiaceic. 

1. Sarcophyllis edulis (Stackh.) I. Ag. 

Fam. Gigartinacese. 

2. Gigartiua acicularis (Wulf.) Lamour. 

3. ,, pistillata (Gm.) I. Ag. 

4. ,, mamillosa (Good. et Woodw.) I. Ag. 

5. „ stiriata (Turn.) I. Ag. 

6. Ahnfeltia plicata (Huds.) Fr. 

7. ,, gigartinoides I. Ag. .. 

8. „ concinna I. Ag. 

9. „ Durvillaöi (Bory Coqu.) I. Ag.. 

10. „ torulosa (Hook. et Harv.) I. Ag. 

11. ,, furcata (Hook. et Harv.) 1. Ag. 

12. ,, polyides Aresch. 

13. Gymnogongrus norvegicus (Gunii.) I. Ag. 

14. ,, nodiferus I. A g. 

15. ,, Griditlisiai (Turn.; Martins.. 

16. Phyllophora Brodiaei (Turn.) I. Ag. .. 

17. ,, rubens (Good. et Woodw.) Grew.. 

18. „ membranifolia (Good. et Woodw.) I. Ag. 

19. ,, nervösa (Dec.) I. Ag. 

20. ,, palmettoides I. Ag. 

21. Bangii Jensen. 

Fam. Rhodymeniacea?. 

22. Rhodymenia palmata (L.) Grew. 

23. Chrysymenia uvaria (Wulf.) I. Ag. 

24. Plocamium costatum I. Ag. 

25. „ coccineum (Huds.) Lyngb. 

Fam. Sphserococcaceae. 

26. Melanthalia abscissa (Turn.) I. Ag. 

27. „ concinna I. Ag... 

28. „ obtusata (Lab.) I. Ag... 

29. Gracilaria confervoides (L.) Grew. 

30. „ armata (Ag.) I. Ag.. 

Fam. Rhodomelaceae. 

31. Odonthalia dentata (L.) Lyngb.... 

32. Polyphacum Smithiae (Hook. et Harv.). 
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Beiträge zur Kenntniss der Flora von Sudbosnien und 

der Hercegovina. 

Von 

SY. MURBECK. 


Eine wissenschaftliche Eroberung Bosnieiis und der Hercegovina ist, kann man 
sagen, den dortigen politischen Keugestaltungen dicht auf dem Fusse gefolgt; 
und dass auch die Yertreter der botanisohen Wissenscliaft energisch eingegriften 
liaben, um sich auch ihrer Friichte aus dem neuen Felde zu sichern, nachdem 
es durch eine geordnete Yerwaltung, bedeutend verbesserte Yerbindungen u. s. w. 
immer zugänglicber gemacht worden ist, diirfte schon aus dem S. 13 raitgetheilten 
Yerzeichniss der wichtigsten Literatur hervorgehen. 

Bosnien und die Hercegovina sind aber auch im liohen Grad beachtens- 
werth, und zwar nicht am wenigsten in Betreff der Vegetation. Zur Lösung 
einer Menge pflanzengeograpliischer Fragen ist nämlich eine genaue Kenntniss 
der Flora dieser Landstriche von der grössten Wichtigkeit, und iiber den gene- 
tischen Zusammenhang verschiedener Typen scheint die Balkanhalbinsel iiber- 
haupt werthvollere Aufschltisse als vielleicht irgend ein anderer Theil Europas 
zu geben. 

Dass die Vegetation Bosniens und der Hercegovina einen ziemlich grossen 
Reichthum an Formen entfalten und Beziehungen zu wesentlich vei*8chiedenen 
Floren darbieten muss, ist schon aus der geographischen Lage und den Avech- 
selnden kliraatischen und orographischen Yerhältnissen dieser Länder anzuneh- 
men. Leider ist sie gegenwärtig nur nach ihren allgemeinsten Grundziigen be- 
kannt, Avas nicht zu A\’undern ist, da die bisher geAA'onnenen Thatsachen 'zum 
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Aveit grössten Theil A'on einem Stoff herriihren, den die Forscher so zu sagen 
auf reisendem Fusse eingesammelt haben. Eine allgemeine Characteristik wiirde 
daher sowohl schwankend wie unvollständig werden, iibrigens schon deshalb, 
weil die Kenntniss der meisten angrenzenden Florengebiete sehr mangelhaft ist. 
Auch will die folgende Darstellung, welche sich ausschliesslich auf eigenen 
Beobachtungen und auf eigenem Material griindet, keineswegs als Yersuch einer 
solchen Characteristik betrachtet sein; sie hat nur den Zweck gewisse Haupt- 
ziige der Natur dieser Vegetation hervorzuheben, welche zur Vergleichung der 
Nachbarfloren und zur Beurtheilung ihres Ursprunges von grösserem Interesse 
sein diirften. 

Bosnien und die Hereegovina werden bekanntlich fast ganz von den Dina- 
rischen Alpen gefiillt, und da diese einerseits in enger Verbiridung mit der 
oentraleuropeisehen Alpenkette, andremeits gen Osten in den eigentliehen Bal¬ 
kan ubergehen und gen Siiden in direkter Yerbindung mit der Schardagh- 
Grammos-Pinduskette und durch diese auch mit den sudgriechischen Hochgebir- 
geu stehen, so ist in Betreff der alpinen Vegetation zu erwarten, dass diese 
ausser mitteleuropeischen, sowohl balkansche als gewisse griechische Typen dar- 
bietet. Im Norden und Nordosten fallt Bosnien terrassenförmig gegen die slavo- 
nische Eberte ab und wird ausserdem noch in nördlicher Richtung von den in 
ihrem oberen Lauf engen und felsigen, Aveiter unten aber breiten und frucht- 
baren Thälern der Drina, der Bosna, des Vrbas und der Una durchschnitten. 
Hierdurcli Avird soAvohl zahlreichen baltisch-mitteleuropeischen Typen als der 
pannoniseh-pontischen Flora ein Aveites Feld eröffnet. In der Hereegovina 
kommt auf schmäleren Streifen längs der adriatischen Kiiste und der dalmatin- 
sehen Grenze sowie auch im Flussthale der Narenta noch ein ausgeprägtes 
mediterranes Element hinzu. Schliesslich sind noch ein apenninisches und ein 
in gewissen Gegenden stark hervortretendes endemisches Element zu unter- 
scheiden. 

Der Theil, den diese verschiedene Florenelemente an der Zusammensetzung 
der Vegetation haben, ist je nach den verschiedenartigen orographischen und 
klimatischen Bedingungen naturlich sehr schwankend und lässt sich noch nicht 
einmal fur eine einzelne Gegend bestimmen. Ich muss mich deshalb begniigen 
in dieser Beziehung einige allgemeine Andeutungen zu geben. 

Uas baltisch-mitteleuropeische Element tritt in Bosnien sehr scharf 
hervor, sogar in den sudlicheren Gegenden, wobei doch zu bemerken, dass diese 
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zum grossen Theil innerhalb der subalpinen Region fallen. Die Formen der 
mitteleuropeiscben Niederungen treten hier in Wäldern, im Gebiisch und in 
Wiesen auf und ZAvar besonders beim fliessenden Wasser und' iiberhaupt auf 
feuchterer Unterlage. Theihveise reichen sie bis in die alpine Region hinauf, 
einige sind sogar an dieser gebunden. In der Hercegovina treten sie, nament- 
lich auf niedrigerem Niveau, sehr zuruck und spielen eigentlich nur in höher 
gelegenen Gegenden so wie an feuchteren Oertlichkeiten eine mehr in die Augen 
fallende Rolle. — Als Representanten sind, abgeschen von zahlreichen mehr 
kosmopolitischen Formen, folgende zu nennen, worunter ein nicht unbeträcht- 
licher Theil hier seine Siidgrenze hat: Trollius Europceus, Caltha palustris, 
Actcea sp>kata, Thalictntm shuplcx, rurnansia palustris, Malva horealis, Im- 
patiens KoH tangere, Oxatis Acetosella, Astragalus gJycyphyUus, Epilohium 
palustre, Chrysospjlenlam altcmifolium, Succisa pratcnsis, Cirsium pah(stre, 
Calluna vulgaris, Vacdmum Vitis Idcea, Myrtillus uliginosum, Geniiana Fmti- 
monanthe, Faris quadrifoJia, Juncus JiJifoimis, Scirpus acicidaris, Carex ca- 
nescens, Onoclea Struthiopteris. 

Das pannonisch-pontische Element ist iiber gauz Bosnien und die 
HercegoA-ina verbreitet und tritt, die mediterrane und alpine Region ausgenom- 
men, viberall sehr stark hervor; nur in gewissen Gegenden Bosniens, z. B. in 
der Schiefergegend um Fojnica herum, scheint es vor dem baltischen zurtick- 
zutreten. Man findet seine Representanten in sonnigen, mit Unterholz beAvach- 
senen Gegenden, auf naokten felsigen Abhängen, in den durren Gefielden der 
Hochebenen, so Avie auch in höher oder niedriger gelegenen Wäldern und 
Wiesen. Yon einer sehr grossen Zahl von Formen abgesehen, welche sich 
uber die lombardische Ebene verbreiten oder dem Fusse der Nordalpen entlang 
Frankreioh oder das spanische Hochplateau erreichen, nenne ich als Beispiele 
nur die folgenden, welche grössten Theils ihre Westgrenze in diesen Gegenden 
haben: HeUehorus odorus, Nasturtium Austriacuni, Cerastium silvaticutn, Tilia 
tomentosa, Glycyrrhiza echinata, Trifotium Pannonicum, Fcrulago silvatica, 
Succisa aifstralis, Artemisia annua, Telekia speciosa, Echium altissimum, 
Verotiica foliosa, Galeopsis puhescens, Ghchoma hirsuta, Calamintha Hunga- 
rica, Scutellaria altissima, Corylus Golurna, Fritillaria tenella. 

Das mediterrane Element ist nur in der Hercegovina vertreten und 
hat auch hier eine sehr beschränkte Verbreitung. Es gelangt zur Entwickelung 
theils im unteren Narentathal, theils in kleineren muldenförmigeu Vertiefungen 
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zwischen den niedrigeren Bergsriicken dicht an der adriatischen Kuste. Im 
Narentathal geht die mediterrane Flora so zu sagen in geschlossenen Gliedern 
bis zu Mostar hinauf; nördlich davon, avo das Thal durch die heranriickenden 
Gebirgsmassen in ein enges Défilé A'erdrängt wird, ist sie mit einraal A^er- 
schAvunden. In vertikaler Richtung iibersteigt sie nicht die 300 m Curve, und 
die raeisten Repräsentanten hören auf noch niedrigerem Niveau auf. Als Probe 
ihrer Zusammensetzung nenne ich: Clematis Viticella^ Iheris umbellata, Dian- 
thus ciliatus, Cerasthim mnipanulatuni, Ähine covferta, Linum nodtflorum, 
Mnha Nicfreiis/s, Palinrns australis, Pisfacia Terehinthiis, Trifolium nigre- 
sretis, supinnm, Coronilla Cretica^ Ärthrolohium scotpioides, Hippocrepis ciliata, 
Pmiica Granatnm, ('urlhta corymbosa, Scolymus Hispanicus, PhiUyrea lati- 
folia, Vitci’ Agnus castus, Sidria Sclarea, Balhfa rupt^stris, Sideritis Romana, 
parparca, Asparagus acntifoUas, AUiinu margnriiaceam, Phlenm tenue, Aegi- 
lops friat istata, JaniperMS Oxycedras. 

Das initteleuropeisch alpine Element. Während man im nördliohen 
Bosnien eine Alpennatur vollständig A^ermisst und auch ira mittlereu Bosnien 
fast nirgends einer solchen begegnet, sind dagegen Stidbosnien und die Herce- 
govina A'on mächtigen, meistentheils nur durch enge Avildromantische Thäler und 
Schluchten oder sehmale, längliche Hochebenen getrennten Gebirgen erfiillt, 
Avelche, obgleich sie eine Höhe von 2000 m Avenig iiberschreiten, dennoch auch 
im Spätsommer nicht unbedeutende Schneemassen zeigen und auf ihren aus- 
gedehnten, oft mit kraterförmigen Vertiefungen und zerrissenen Kämmen erfull- 
ten Plateau’s einer ausgeprägt alpinen Vegetation Raum bieten. Was nun be- 
sonders das mitteleuropeisch alpine Element betrifft, so findet man dasselbe, 
speciell in den hercegovinischen Kreidealpen, z. B. Velez '), Crvanj und Bje- 
lasica planina, theils mit endemischen, theils mit balkanisch-griechischen alpinen 
Typen, zuAveilen auch mit apenninischen stark vermischt. In geringerem Maasse 
ist dies auch der Fall auf den von Triaskalk gebildeten montenegrinischen 
Grenzgebirgen Maglic und Volujak so Avie auf der Treskavica in Bosnien. Fast 
gänzlich verschAvunden sind diese sudlichcren alpinen Typen auf den palaeozoi- 
schen Schiefern in dem nördlichsten, obgleich noch in Stidbosnien gelegenen, 
llochgebirgsknoten Vranica planina. — Eine Menge Formen, AA-elche ausser in 


* 1 Ill BetrefF der Orthographie der slavischen Ortsnamen vergl. die Bemerkung am 
Scliluss der Abhandlung. 
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den Alpen und Karpathen auch in den Pyreneen oder zugleich in den schotti- 
schen und skandinavischen Hochgebirgen angetrolfen werden, bei Seite lassend, 
fiihre ich als Beispiele nur die folgenden an; Papaver alpinum, Polygala alpe- 
stris, Sorbus Mougeoti, Potentilla Clusiana, Viola Zoysii, Anthyllis Jacquinii, 
Trifolium Noricum, Saocifraga crustata, Achillea Clavence, GnaphaUum Hop- 
peanum, BelUdiastrum 3Iichelii, Aposeris foetida, Erica caruea, Bhododendroti 
hirsutum, Alnus viridis. Die Mehrzahl dieser hat ihre Siidgrenze in den Dina- 
rishen Alpen. 

Das balkanisch-griechische Element besteht aus theils alpinen, theils 
subalpinen Formen. Dass unter den ersteren eine Mehrzahl mehr oder weniger 
specifisch griechisch sich findet, und somit die Uebereinstimmung mit den siid- 
lichsten Hochgebirgen der Balkanhalbinsel grösser als mit der eigentlichen Bal- 
kankette erscheint, beruht zweifelsohne zum grossen Theil auf der höchst man- 
gelhaften Kenntniss, welche wir von dieser haben. — Unter den alpinen Typen 
sind zu nennen: Banunculiis Sartorianus, Vesicaria Orrpca, Alyssum micro- 
carpum, Silene clavata^ Cerastiiim grandiflaritm, Moesiacnm, Potentilla spe- 
ciosa, Euphorbia capitulata; unter den mehr subalpinen: Dianthus cruentns, 
Silene Sendtneri, Cerastium rectum, Trifolium patulum, Verhascum Bornmiil- 
leri, glabratum, Linaria Peloponnesiaca, Sutureja Illyrica, Acer Heldreichii, 
Pinus leucodermis. 

Das apenninische Element ist zwar nur schwach vertreten, doeh ist 
das Vorhandensein eines solchen von grossem Interesse. Die vier folgenden 
Arten, Cardamine glauca, Potentilla Apennina., Barbaren bractcosa, Sesleria 
nUicla, finden sich nur in den mittleren und sudlichen Apenninen (mit den 
Nebroden), fehlen aber im nördlichen Italien, sowie in den nördliehen öster- 
reichischen Kustenländern. Dasselbe ist bei Drypis spinosa, Sedum Mngellense, 
Sa.i:ifraga glabella und dem subalpinen Bibes maltiflorum der Fall, welche im 
Siidosten Griechenland erreichen. Andere, wie Corydalis ochroleuca, Stellaria 
glochidisperma, Hladnikia Golaka, Marrubium candidissimum, sind, weil auch 
in den nördlichen adriatischen Kustenländern vorkommend, von geringerem In¬ 
teresse. 

Das endemische Element tritt in siidlicheren Gegenden und vor allem 
in der alpinen Region ziemlich stark hervor, und wenn auch einst viele Arten 
theils in der eigentlichen Balkankette, theils in den albansehen Hochgebirgen 
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sollten angetroffen werden, haben docb die Dinarischen Alpen ofFenbar eine 
verhältnissmässig grosse Zahl endetnischer Formen aufzuweisen. 

Der allgemeine Character der cdpinen endemischen Vegetation diirfte einer 
kiirzeren Erörterung werth sein. Während die nördlicheren alpinen Typen zum 
öftesten in grösseren Schaaren von Individuen auftreten, und, wo die Unterlage 
die Feuchtigkeit besser behält, sich gern zu uppigen, farbenreichen Teppichen 
ansammeln, erscheinen dagegen die endemischen Hochgebirgsformen, sowie dieje- 
nigen des apenninischen und siidbalkanischen Elements, viel mehr isolirt. Die 
Bedingungen eines geselligeren Auftretens sind iibrigens sehr ungiinstig auf den 
Hochgebirgen, welche von diesen siidlicheren Alpenpflanzen vorzugsweise be- 
wohnt werden. Der dichte und harte Kreidekalk und der Dolomit werden 
durch die Einwirkung der Atmospherilien eher gelöst als dass sie A^erwittern, 
weshalb feinere Verwitterungsreste nur spärlich vorkommen. Die Niederschläge 
Averden von unzähligen Rissen und Höhlungen gierig aufgesogen, und Bäche 
und Quellen, welche Avenigstens local ein iippigeres Wachsthum erzeugen könn- 
ten, fehlen Avährend der Vegetationsperiode fast regelmässig in den hercegovi- 
nischen Kreidealpen, Aveil die GeAvässer gern einen unterirdischen Lauf nehmen. 
Die in Rede stehenden Typen sind deshalb grösstentheils in den Felsrissen ein- 
geklemmt oder hangen sie quastenförmig an den Abstiirzen der Terrassen und 
Kämme, und nur an den Schneefeldem, in den Dolinen oder in den gewaltigen 
Schuttfeldern macht der Sammler ohne besondere Muhe eine reiche Ernte. Das 
frische, iippige Griin fehlt jedoch stets; oft auch die prunkenden Farben. Um 
sich gegen den trockenen Wind zu schiitzen, haben die Pflauzen sich oft in 
eine dichte, Avmllige oder metallglänzende Tracht von demselben blendend Weiss, 
Avie der Fels, an Avelchem sie befestigt sind, gehiillt. Dies alles macht die 
siidlichere alpine Vegetation nur im geringen Grad geeignet, das Oede und 
Wilde in der Physiognomie der meisten hercegovinischen Hochgebirge zu rail- 
dern. — Als hierzu gehörig sind zu nennen; Cerastium lanigerum, Arenaria 
(jracilis, Alsine clandestina, Oxytrojns Dinarica, Saxifraga Blavii, Bupleurum 
Karglii, Valeriana Bertiscea, Senecio Visianiamis^ Leiicantlietmim cMoroticnm, 
GnaphaJhim Bichleri, Amplioricarpus Neiimageri, Hcdrfeanthtis sopyUifolius, 
Gentiava crisjyata, RhinantJnis JDinaricus, Micrmneria Croatica, Primida Ki- 
taiheliana etc. 

Unter den subalpinen bzw. montanen endemischen Formen mögen folgende 
angefUhrt werden: Barharea Bosniaca, Polygala Bosviuca, Silene Beiclien- 
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bachii, Dianthus Knappii, Fotentilla Montenegrina, Eryngimn palmafum, Suc- 
cisa Petteri, Picridium macrophyllum, Scropladaria Bosniaca, Plantago reni- 
formis, Avena Blarii. 

Endemische mediterrane Formen durften kaum zu erwarten sein in dem 
unbedeutenden Gebiet, welches diese Region vertritt. Die ira Folgenden be- 
schriebenen Orlaya Daiicorlaya, Pofentilla Adnatica und Micromeria Kerneri 
finden sich auch entweder in Dalmatien oder im Litorale. 

Was die einzelnen Pflanzenregionen, welche man unterscheiden kann, sowie 
die vertikalen Grenzen zwischen denselben betrifft, so gestalten sich die Verhält- 
nisse in Bosnien und der Hercegovina ziemlich verschieden. Im letzteren Lande 
liegen sie, wie aus der sUdlicheren Lage und der höheren Jahrestemperatur zu 
erwarten ist, höhei-, Avobei ausserdem, wie obcn gesagt, noch eine mediterrane 
Region hinzukommt. In Siidbosnien glaubt Beck [Fl. v. Siidbosn. etc., I, p. 
(8—9) 278—79] nur zwei Regionen unterscheiden zu miissen: eine alpine und 
eine subalpine. Dio untere Grenze dieser letzteren sollte in den Thalsohlen 
bei 300—500 m liegen. Dagegen sollte es hier keine Berg(Montan)-region 
geben. Es muss aber dies schon beim Yergleich mit genauer bekannten an- 
grenzenden Gebieten, wie auch mit der Hercegovina, wo Beck die untere 
Grenze der subalpinen Region zu 900 m verlegt, sehr auffallen. In Wirk- 
hchkeit ist auch diese Grenze in Bosnien nicht niedriger als bei 600—800 m 
zu ziehen, und somit.hat man ganz gewiss auch in Siidbosnien eine montane 
Region zu unterscheiden. — Die obere Grenze der mediterranen Region in der 
Hercegovina wird von Beck [1. c., p. (11) 281] zu 400 m verlegt. Die medi¬ 
terrane Region ist indessen nicht vertreten innerhalb des Gebietes fur Becks 
"Flora V. Siidbosn. u. d. angrenz. Hercegovina", weil dieselbe, wie bereits er- 
wähnt, auf die Kiistenstriche beschränkt ist und im Narentathal bereits einige 
kilom. nördlich von Mostar aufhört; ihre Grenze ist bei 200—300 m zu zie¬ 
hen '). — Die folgende Tabelle diirfte die vertikale Ausdehnung der verschie- 
denen Regionen einigermassen richtig veranschaulichen. 

—-—--- ♦ 

*) Sogar von Sarajevo in Bosnien (530—700 m) bringt Beck [1. c., p. (8) 278] nicht 
weniger als 15 Arten welche er als mediterrane bezeichnet. Keine einzige von diesen ist 
indessen als mediterran zu betrachten, was ja schon daraus deutlich hervorgeht, dass 
Sarajevo, wie Beck selbst angiebt, im Januar eine Mitteltemperatur von — 1,4® C. hat, und 
Kältegrade von — 20® und — 25® C. nicht selten sind. 
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Region 

Höhe iiber dem Meer in Metern. 

1 

Alpine 
Subalpine 
! Montane 

j Mediterrane 

1 

Bosnien 

die Hercegovina 

1600 å 1650 — 2100 

600 å 800 — 1600 å 1650 

100 — 600 å 800 

1600 å 1700 — 2400 

800 å 1000 — 1600 å 1700 

200 å 300 — 800 å 1000 

0 — 200 å 300 


Bei der Kenntniss, die wir bis jetzt von der Vegetation in Bosnien und 
der Hercegovina haben, bestimmte Schlusse iiber ihi’en Urs{)rung und ihre Ge- 
schichte zieben zu wollen, diirfte kaum rathsam sein. Ein Theil mit diesen 
Fragen eng verbundenen Thatsachen treten indessen schon so deutlich an den 
Tag, dass gewisse Probabilitätsschltisse nicbt unberechtigt erseheinen. 

Es Avurde bereits hervorgehoben, dass die Dinarischen Alpen eine verhält- 
nissniässig grosse Zahl endemischer Formen darbieten. Sie diirfen mehr als 
hundert betragen. Schon dieser Umstand scheini nun auf eine während langer 
Zeitperioden fortlaufende, durch gewaltsamere, äussere Einfliisse verhältnissmässig 
ungestiirte Entwickelung der Vegetation hinzuweisen. Auch spricht durchaus 
nichts datur, dass die dinarischen Hochgebirge Avesentlich von der grossartigen 
Erscheinung beriihrt Avordeu seien, Avelche in der letzten geologischen Periode 
die bekannten, tief eingreifenden Veränderungen in der Zusanimensetzung und 
geographischen Vertheilung der nord- und mitteleuropeischen Floren hervorrief. 
Auch andere Umstände scheinen zu beA\'cisen, dass die Hauptinasse der gegen- 
Avärtigen h'lora im iiordAvestlichen Theil der Balkanhalbinsel nicht in einer spä- 
teren Zeit cingeAvandert sei, sondern vielmehr direkt einer uralten sudosteuro- 
päischen Vegetation entstammt. So z. B. springt es bei einer näheren Unter- 
suchung in die Augen, dass die zahh’eichen, don dinarischen Hochgebirgen 
und den Alpen gemeinsamen Formen, bis auf einige AAonige Ausnahmen, auch 
in tlen Karpathen auftreten, die Älehrzahl auch in den Pyreneon und nicht 
Avenige zugleich in nördlicheren Hochgebirgsgegenden. Da es sich nun schAver- 
lich denken lässt, dass sie gleichzeitig in verschiedenen Gcgenden entstanden 
oder dass sio bei den jetzt heri^schenden Verhältnissen von einer Gebirgskette 
zur anderen iibersiedelt seien, liegt die Annahme nahe, dass sie A'on ju^a-gla- 
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cialem Alter sind. Dass sie nicht erst nach dem Schluss des Glaciationsphä- 
nomens vora Norden her in die Balkanhalbinsel eingewandert sind, ist darum 
wahrscheinlich, weil sie dann ohne Zweifel von einer grösserefn Zahl solcher 
Typen wären begleitet wordtm, welche jetzt zu den schweizerischen und österrei- 
chischen Alpen beschränkt sind. Zu den endemischen dinarischen Hochgebirgs- 
pflanzen trifft man gewöhnlich schr nahe verwandte Parallelformen, sei es in 
den Apenninen, in den Siidalpen, auf dem Balkan oder in den griechischen 
Hochgebirgen, und ziemlich oft hat mehr als eine der genannten Hochgebirgs- 
gruppen eine solche Parallelform aufzuweisen. Auffallend oft sind auch die 
Typen der höheren Gegenden mit Formen von niedrigerem Niveau, sowohl aus 
der mediterranen als der montanen und subalpinen Region, systematisch äus- 
serst eng verbunden. Und dies gilt nicht nur vom nordwestlichen Theil der 
Balkanhalbinsel, sondern vom siidöstlichen Europa iiberhaupt. Auch begegnet 
der Systematiker hier immer den grossartigsten Formserien und den mannig- 
faltigsten und intimsten Verwandtschaftsverhältnissen zAvischen den Formen. 
Dies alles scheint darauf hinzudeuten, dass die Floren sowohl der Hochgebirge 
als der Niederungen einen gemeinsamen Ursprung haben, und da die Anknii- 
pfungspunkte nach dem Orient zu oder iiberhaupt gegen Osten nicht zahlreicher 
als nach anderen Richtungen erscheinen, so liegt keine Annahme näher, als 
dass sie einer während langer Zeiträume im siidöstlichen Europa wurzelfesten 
Vegetation entspringen. 

Diese Vegetation existirte hier wahrscheinlich bereits in der Plioeänperiode, 
und war ohne Zweifel schon damals sehr mannigfaltig. Die Apenninen, die 
Dinarischen Alpen, die Balkankette, die albanisch-griechischen Hochgebirge u. 
s. w. waren eben so viele (Centra, innerhalb welcher zahlreiche endemische For¬ 
men entstanden, und es ist zu vermuthen, dass diese Hochgebirgsgnip])en schon 
damals auch eine alpine Zone aufzuweisen hatten. Im nördlichen und mittle- 
ren Europa rief das Glaciationsphänomen unter den verschietlenen Bildungsher- 
den einen lebhaften Austausch von Formen hervor, und bestehende Eigenthum- 
lichkeiten wurden mehr oder weniger ausgeglichen, l>isAveilen so vollständig, dass 
z. B. die skandinavische Ilalbinsel nunmehr kaum eine einzige schärfer be- 
grenzte endemische Årt besitzt. Aehnliches gcschah nicht im Siidosten Euro¬ 
pas, wo im Gegentheil jedes Centrum durch zahlreiche eigenthiimliche Formen 
noch heutigen Tages <ils solches erscheint. Dass indessen auch hier beachtens- 
werthe, wenn auch klcinere Ercignis.se fiir die Geschichte der Vegetation in 

Lunds Univ. Arsskr. Tom. XXVII. 2 
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(ler Quartärperiode characteristisch gewesen, erhellt aus den grossen Sprungen 
in der geographischen Verbreitung einer Menge von Formen, und es ist von 
Interesse, dass diese Thatsachen lediglich ihre natiirlichste Erkläning finden, 
wenn sie mit dem Glaciationsphänomen in Verbindimg gebracht werden. Dass 
letzteres auf der italischen und turkisch-griechischen Halbinsel durch Herabsetzen 
der Temperatur um mindestens ein paar Grad C. sich merkbar gemacht habe, 
darf man wohl als höchst wahrscheinlich annehmen. Unter solchen Umständen 
haben natiirlich einc Menge Alpenformen sich auch iiber niedrigere Gegenden 
verbreiten können, und das Erscheinen ap('nnini8cher und zahlreicher griechi- 
scher Hochgebirgstj'pen in den Dinarischen Alpen sowie dinarischer in Grie- 
chenland und den Apenninen erklärt sich hierdurch sehr leicht. Fur das Auf- 
treten der baltisch mitteleuropäischen V.egetation auf der Balkanhalbinsel scheint 
jene Yoraussetzung die einfachste und natiirlichste Erklärung zu sein, zumal 
viele ihrer Rcpräsentanten, nach der Thatsache zu urtheilen, dass sie jetzt auf 
weit getrennte Punkte in höheren Gebirgsgegenden beschränkt sind, einst eine 
grössere Verbreitung daselbst gehabt haben mässen. Was die mediterrane Flora 
anbetrifft, so durfte sie in der Ilercegovina gegen ein morkbares Herabsetzen 
der Temperatur nicht Stand halten ‘können, und das unbedeutende Gebiet, vrel- 
ches sie jetzt beherrscht, ist somit vielleicht zunachst als eine Wiedererobe- 
rung in der postglacialen Zeit zu betraehten. 

Was sich hier oben uber Uisprung und Entwicklung der bosnisch-herce- 
govinschen Flora als mehr oder vreniger wahrscheinlich darstellen Hess, wird 
man ohne Zweifel durch Untersiiehung der Ueberbleibsel in den torf- und 
brauukohlenartigen Ablagenmgen, welche man hier und da in Bosnien und der 
Ilercegovina angetroffen hat, näher prufen können. 


Am 28 Maj 1889 verliess ich Lund und kam, nach einem achttägigen 
Aufenthalt in Wien, am 8 Juni uber Brod in Sarajevo an, wo ich bis zum 
28 blieb. Ausfluge wurden von hier nach den umgebenden niedrigeren 
Bergen, sowie; der Miljacka entlang nach dem Sarajevsko polje, gemacht. Vom 
17—20 Juni unternahm ich in der angenehmen Gesellschaft des Entomologen 
Apkelueck eine Tour nach der Treskaviea jdanina (2128 m); am 26 wurde 
der Tr(;bovic erstiegen. Am 28 Juni reiste ich nach der Hercegovina und 
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hatte die ersten drei Wochen ineine Station in Mostar, Yon hier aus Avurde 
theils das Mostarsko polje nebst den umgebenden Bergterrassen, theils das Na- 
rentathal sudlich bis nach Zitomislic uutersucht; auch dem Mostarsko Blato 
wurde ein Besuch gewidmet. Am 17 Juli begab ieh mich nach Osten bin nach Ne- 
vesiuje, wo ich bis zum 15 Aug. blieb. Hier richtetc icb meine Aufmerksamkeit 
theils auf die Hochebene Nevesinsko polje, welche in versehiedenen Richtungen 
durchstreift wurde, theils auf die umgebenden Hochgebirge Velez (1969 m) 
und Crvanj planina (1921 m). Auf dem Velez untersuchte ich hauptsächlich 
die Abstiirze gegen das Nevesinsko polje, ausserdem wurden die Gipfel Vk. 
Velez, Kavcina und Botin je zwei Mal erstiegen. Af dem Crvanj wurde die 

Prevje-Spitze sowie der See Jezero pr. Obrnje besuch t. Arn 15 Aug. fuhr ich 

weiter in siidöstlicher Richtung durch das Zalomskathal nach Gacko. Von hier 
aus unternahm ich iiber die Hochebene Gacko polje zwei Exkursionen nach der 
Bjelasica plan. (1867 m) und eine nach der Vucia Bara. Vom 23—26 Aug- 
raachte ich eine Expedition nach den montenegrinischen Grenzgebirgen Maglic 
(2388 m) und Volujak (2339 m), worauf ich am 29 nach Bosnien zuriick- 
kehrte. Von Sarajevo aus unternahm ich, während ich auf meine Bagage war- 
tete, eine neue Ersteigung des Trebovic am 5 Sept; ausserdem besuchte ich 

das Sarajevsko polje nebst Vrelo Bosne. Am 7 Sept. reiste ich gegen Nord- 

westen iiber Visoko nach Fojnica ab. Von hier aus wurde, leider bei ungiin- 
stiger Witterung, der Matorac-Kamm (1939 m) auf der Vranica pl. zu drei 
versehiedenen Malen besucht. Wiederholte Besuche wurden auch dem Locike- 
Gipfel (2107 m), sowie dem romantischen Alpsee Jezero gewidmet; den letzten 
unternahm ich am 23 Sept, jedoch mit geringem Erfolg und nicht ohne Miihe, 
weil ergiebiger Schneefall am 16 und 17 stattgefunden hatte. Am 25 Sept 
kehrte ich nach Sarajevo zuräck und kam am 2' Okt iiber Budapest in Wien 
an. — In Wien habe ich bis zum 20 Dec. 1890 mich mit der Bearbeitung 
des eingesammelten Stoffes sowie mit botanischen Studien iiberhaupt beschäftigt- 
Den 23 Dec. 1890 traf ich wieder in Lund ein., 


Es bleibt mir noch die angenehme Pflicht iibrig meine Dankbarkeit gegen 
folgende Herrn hier auszusprechen, durch deren kräftigen Beistand, giitige Rath- 
schläge und Mittheilungen es mir ermöglicht wurde ohne Schwierigkeiten meine 
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Reise zu vollenden; dem fiir die Entwicklung iind wissenschaftliche Uiitersu- 
chimg der oecupirten Provinzen so warm interessirten österreicliisclien Reichs- 
finanzminister, Minister fiir Bosnien und die Hercegovina, Sr. Exeellenz Kållay 
VON Nagy-Källs, ferner dem Civiladlatiis des Landeschefs fiir Bosnien und die 
Hercegovina, Freiherrn von Kutschera, Regierungsrath Const. Hörmann in 

V ^ 

Sarajevo, den Bezirksvorstehern Cerny in Gacko, Bmelic in Nevesinje und 
Pavlic in Fojnica, dem Expositurs-Leiter Jankovic in Trnovo, sowic den Herrn 
Custos Othmar Reiser und Victor Apfelbeck in Sarajevo. 

Auch dem damaligen schwedisch-norwegischen Gesandten in Wien, jetzt in 

O 

London, Herm Minister Åkerman, erlaube ich mir hierduroh meinen verbind- 
lichsten Dank abzustatten. 

Den freien Zutritt zu öffentlichen Sammlungen und Bibliotheken in Wien 
verdankc ich dem Hofrath Herrn Professor Kerner von Marilaun, Direktor 
des botan. Museums und Gartens der k. k. Universität, sowie dem Herrn Doc. 
Dr Beck von Mannagetta, Custos und Leiter der botan. Abtheilung des k. k. 
naturhist. Hofmuseums. Zum ganz besonderen Dank bin ich Herrn Hofrath 
Prof. Kerner verpflichtet wegeu der ausserordentlichen Liberalität, womit er 
mir scin bedeutendes, durch unzählige und zum grossen Theil noch nicht pu- 
blicirte kritisehe Auscinandersetzungen und Notizen unschätzbares Privather¬ 
barium zur freien und unbegrenzten Verfiigung stellte, sowie wegen der Lie- 
bcnswiirdigkeit liberhaupt, die mir seinerseits stets zu Theil wurde. . Fur die 
zahlreiehen Beweise freundlichen Wohlwollens, fiir den Nutzen welchen ihre 
Erfahrung, und fiir den Genuss, welchen ihr persönlicher Verkehr und zuvor- 
kommende LiebensMiirdigkcit mir boreitet haben, bitte ich die IleiTn Doc. Dr 
Wettstein von Westersheim und Dr Eug. von Halacsy meinen besten Dank 
empfangen zu wollen. 

Zulctzt habe ich noch meinem hochverehrten Lehi’er, Herrn Professor Dr 
F. Areschoug in Lund, meinen tiefgefiihlten Dank auszusprechen fiir das wohl- 
wollende und fördernde Interessc, womit er mir während mciner Studien stets 
entgegengekommen ist, und bei dieser Gelegenheit ganz besonders dafiir, dass 
er mich zu dieser intoressanten Reise veranlasst und mir später einen längeren 
Aufenthalt am geeigneten Ort ermöglicht hat. 
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Pteridophyta. 

A. Pilicinse. 

Pohfpodittcea. 

AdiAntum CApillus Ven^ris L. Sp. pL, p. 1096 (1753;. — Herc.: In Höhlen- 
bildungeu an der Narenta bei Moatar; in Dämmen an d^er Miindnog der Buoa in die Narenta. 
50—70 m. 

Cheilantbes S^sovitaii Fisch. å Mjsy. HonaiiACK. Pl. prov. Talysch, in 

Bull. de la soc. de Moscon, p. Ä41 (1838); LuiaisgEN Dåe Farå^anasen, p. 90 (Rabbkhokst^s 
‘ Kryptog.-FL, 2 Aufl., Bd. III, 1890). — Herc.: Auf nackten Felsen im Narentatbale bei 
Mostar und Buna, 60—70 m. 

Polypodium vulgäre L. Sp. pl., p. 1085 (1753). — Bosn,: Auf der Vranica und 
Stit ') planina und uberhaupt in der Gegend vou Fojnica verbreitet. — 600—1500 m. 

Pteridium aquilinu^i L. Sp. pL, p. 1075 (1753), sub Pteride; Luerss. 1. c., p. 
104. — Verbreitet und sehr liäufig. Bosn,: Gegend von Fojnica etc ^erc.: Im Narentathale 
sudl. von Mostar; Gacko etc. — 30—1600 m. 

Blechnura Spicant L. Sp. pl., p. 1066(1753), sub Osmnnda. — Bosn.: Quellige, 
feuchte Orte in den Wäldern der Vranica und Stit plan., nicht selteu; auf der Treskavica 
plan. —’ 700—1660 m. 

S c o 1 op en dr imn vuPgar e ‘Sm. in Aota Tanrin., V, p. 421 i. 9 f. *2 (17*90). — 
Herc,: In subalpinen Sdhlucbten der Velez pl., «c. 1600 m. 

Athyrium Filii femina L. Sp. pl., p. 1090 (17Ö3), sub Poå>ypoidio. — Bosn,: 
Vranica pl., sowöbl in der Alpenregion, c. 1800 m. [f fissidens. Döll Fl v. Baden, p. 24 
(1857)], als in den Hochwäldern [f. multidentatum Döll Rbein. Fl., p. 12 (1843),]. 

Asplenium viride Huds. Fl. Angl., ed. I, p. 385 (1762). — Nicbt selten; auf 
Schiefer wie auf Kalk. Bosn,: Vranica und StiFpl. Uerc: Crvanj, Bjelasica und Volujak pl. 
- 600-1800 m. 

f. i n c i 8 o-cr en a t um Milde in Nova acta Ac. caes. Leop.-Car. nat. cur., XXVI, 2, p. 
582 (1858). — Bosn,: Um Fojnica, c. 650 m. 

A. Trichomanes L. Sp. pl p 1080 (1763); Huds. Fl. Angl. — Verbreitet im 
ganzen bereisten Gebiet. — 30-1800 m. 


In Betreff der Orthograpbie der slaviscben Ortsnamen vergl. die Anmerkung am 
Bcbluss der Abhantflung. 
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f. incisum Moork & Lindl. Brit. fems, t. 39 D. E. (1855). — Bosn: Fojnica. 

A. septentrionale L. Sp. pL, p. 1068 (1753), sub Acrosticho. — Bosn.: Nicht 
selten auf den palaeozoischen Schiefern um Fojnica, so bei Tjesilo, Merdjanic und Staroselo; 
auch um Jezero auf der Vranica pl. — 600—1700 m. — In den Kalkgegenden feblt es 
vollständig. 

A. septentrionale (L.) x Trichomanes L. [A. Germanicum Weis Pl. crypt. 
fl. Gott., p. 299 (1770)]. — Bosn,: In der Gegend von Fojnica bei Tjesilo und Merdjanic, 
am Jezero auf der Vranica. Immer sparsam und stets in Gesellscbaft der zwei vorber- 
gebenden Arten. 

A. Ruta muraria L. Sp. pl., p. 1081 (1753). 

Var. Brunfel si i Heupl. Aspl. sp. Europ., in Verb. d. zool.-bot. Ges. in Wien, Jabrg. 
1856, p. 335. — Verbreitet, nur nicbt in der Scbiefergegend um Fojnica, wo es jedocb auf 
einzelnen Kalkinseln beobacbtet wurde. — 30 — 1500 m. 

Var. Mattbioli Heufl. 1. c., p. 336. — Herc,: Um Nevesinje, c. 900m. 

Var. Pseudo-Germanicum Hetjfl. 1. c., p. 338. — Bosn,: Miljackascblucbt bei 
Sarajevo, c. 600 m. 

A. fissum Krr. ap. Willd. Sp. pl., V, p. 348 (1810). — Herc.: In Felsscbutt und 
Felsritzen in der Alpenregion der Velez, Crvanj und Bjelasica pl., 1600—1900 m. 

A. Adian tum nigrum L. Sp. pl., p. 1081 (1753). 

Subsp. A. nigrum Heupl. Aspl. sp. Eur., 1. c., p, 310, 313 (1856); Luehss. 1. c., 
p. 270. — Bosn,: In der Gegend von Fojnica nicbt selten, so bei Fojnica, Tjesilo, Staro¬ 
selo; 600—1100 m. 

Var. argutum Heufl. 1. c., p. 310, 314; Luebss. 1. c. — Bosn,: Tjesilo bei Fojnica. 

Subsp. A, Onopteris Heufl. 1. c., p. 310, 311; Luehss. 1. c.^p. 281. — Herc,: Im 
Narentatbale beim Kloster Zitomislic, c. 50 m. 

Ceteracb officinarum Willd. Sp. pl., V, p. 136 (1810). — In den Kalkgegenden 
uberall verbreitet; auf den Scbiefern um Fojnica nicbt geseben. — 30—1700 m. 

Pbegopteris polypodioides Fée Genera Fil., p. 243 (1850—52). — Bosn,: 
Scbattige Wälder und Scblucbten um Fojnica, 600—1000 m. 

Pb. Dryopteris L. Sp. pl., p. 1093 (1753), sub Polypodio. — Bosn.: In der Scbie¬ 
fergegend von Fojnica nicbt selten, 600—1200 m. In der Hercegovina nicbt geseben. 

Pb. Robertiana Hoffm. Deutscbl. FL, II, add. ad p. 10 (1795), sub Polypodio.— 
Herc.: In Hocbwäldern auf dem Velez und Volujak, 1500 — 1600 m. 

Aspidium Loncbitis L. Sp. pl., p. 1088 (1753), sub Polypodio. — Bosn,: Vra- 
nica pl (Matorac, Prokos) Herc,: Wälder um Nevesinje; Crvanj und Bjelasica; in der 
Su^a gora und auf dem Volujak. — 700—16(X) m. 

A. lobatum Huds. Fl, Angl., ed. I, p. 390 (1762), sub Polypodio Å. Johatunt ge- 
tiwmww? liUERss. 1. c., p. 331. — In den Wäldern der Hocbgebirge verbreitet. Bosn.: Häufig 
atif der Vranica und Stit pl. Herc.: Velez, Crvanj und Bjelasica pl.; Suba gora, Volujak. 
_ 600-1600 m. 

k. lobatum (Huns.) Sw. X Loncbitis (L.) Sw. — Nov. hybr. — Das 
cinzig angetroffcne Exemplar kennzeichnet sich durch folgendes: Rhizom kurz 
und dick, fast aufrecbt, sehr dicht mit grossen, broit laneettftirmigen Spreu- 
schuppen bekleidet, an der Spitze mit funf aufrecbt abstehenden, kraftig ent- 


Digitized by c^ooQie 



Boiträ^o zur Flora von Siidbosnion und der Hercegoviiia. 



wickelten, 280—290 mm langen, 57—59 mm breiten Blättern. Blattstiol 
5,3—6,6 Mal kiirzer als dor segmenttragende Theil der Blattspindel (= ,Rhachis) 
(bei A. lobat. 2—6, bei A. L(mch._ 6 — 10 Mal kiirzer als dieser), relativ dicker 
als bei A. lob. aber nicht ganz so grob wie bei A. Lonch.^ auf der oberen 
Seite flacb wie bei diesem oder mehr undeutlich gefurcht als bei A. lob. Rha- 
chis relativ kräftiger und besonders unten weniger tief gefurcht als bei A. lob., aber 
nicht ganz so steif wie bei A. Lofich., wo sie unten auf der Oberseite meistens 
flacb ist; wie der Blattstiel dicht von Schuppen bedeckt. Blattspreite ausgezo- 
gen lancettlich, etwas schmäler als bei A. lob. und ein wenig breiter als bei 
A. Lonch.., in Folge der in Grösse ganz allmählig abnehmenden unteren Seg- 
mente langsamer gegen die Basis verschmälert als bei A. lob.^ fast so wie bei 
A. Lonch. Blattsegmente genähert, horizontal abstehend oder schwach sichel- 
fbrmig gekrummt, die grössten 9,1— 10,2 Mal kurzer als die Rhachis (nach 
zahlreichen Messungen bei A. lob. 5,5—8, bei A. Lonch. 9—14 Mal kurzer), 
sämmtlich gegen die Spitze weniger langsam verschmälert als'bei A. lob. aber 
wenigOT plötzlich zugespitzt als bei A. Lonch. Die alleruntersten Segmente 
gleicii breit wie lang oder höcbst unbedeutend länger (bei A. lob. immer länger, 
bei A. Lonch. oft ein w’enig kiirzer als breit). Sämmtliche Segmente des un¬ 
teren Drittels der Rhachis an der Basis unten wie oben mit einem Einschnitte ver- 
sehen, der gewöhnlich den Mittelnerven des Segmentes erreicht. Dieser Einschnitt, 
der bei A. Lonch. nie vorhanden ist, reicbt an den mittleren Segmenten nur 
etwa halbwegs gegen den Mittelnerven und wird an den oberen immer mehr un- 
merklich. Sämmtliche Segmente ubrigens gegen die Basis zu etwas einge- 
schnitten gesägt, mit Einschnitten die nicht halbwegs gegen den Mittelnerven 
reichen, gegeu die Spitze einfach gesägt wie bei A. Lonch. Die Zähne jedoch 
nicht 80 streng nach vome gerichtet wie bei dieser Art und an der Mitte des 
Segmentes öfter mit sekundären Zähnchen; auch die feinen Stacheln in den 
Spitzen der Segmente und Zähne nicht ganz so steif und stechend wie bei A. 
Lonch. aber, wie die Segmente selbst, von festerem Baue als bei A. lob. (Bei 
ansgewachsenen Individuen von A. lob. sind die Blätter doppelt gefiedert, bei 
Jugendformen dagegen oft im selben Grad eingeschnitten wie l)ei der hier be- 
sprochenen Pflanze, die Segmente jedoch in solchem Falle mit rainder zahlrei¬ 
chen und mehr entfernten SekUndärnerven, die mittleren jederseits mit 8—11, 
nicht 13—15 wie beim Bastart). Blätter in den oberen */5 oder im oberen 
Drittel fertil, mit dichtgestellten Sori von derselben Form und Grösse wie bei den 

Lunds Univ. Årsskrift. Tom. XXVH. 3 
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Eltern. Sporangion, obsclian fjanz reif und aufgesprungen, kleiner als bei den 
Stammarten (griisster Durchniesser 107 —197 //, bei den Sbuninarten 243— 
304 //) und mit etwas schwäeher ent\vi(!keltem Ringe, bald ganz und gar von 
einer dunkeln, körnigen Masse ausgefiillt, die man bei den Stammarten vermisst 
und die offenbar von desorganisirten Sporen herriihrt, bald auch mit kleineren 
Mengen dieser letzteren. S|)oreu von der genannten körnigen, zuweilen Oel- 
tröpfchen etc. enthaltenden Masse umgeben und theilweise mit einander verkittet, 
die von Leisten und Zacken bestehende Oberfläohenskulptur daher oft schwer zu 
unterscheiden. Uebrigens im Gegensatz zu dem Vorhältnisse bei den Stammarten 
von sehr verschiedenen Dimensionen, die grössten oft kugelrund und mehr als 
doppelt grösser wie bei diesen, die kleinsten nicht scdten zu Tetraden verbun- 
den. Die Produktion von keimfåhigen Sporen höebst wahrscheinlich vollkom- 
men unterdruekt; bei den Stammarten immer sehr reichlich. 

Heic.: Ein eiiiziges Individuum mit. A lohatum und A. Lonchitis in der Suha >fora 
am Aufsteig auf den Volujak von der Gendarmeriestation Suha, c. 12(X) m. 

Die oben characterisirte Pflanze ist in allen Details ein Mitteltypus zwischen 
A. lobatnm und A. Lonchitis. Von der letztgenannten, uberhaupt sehr wenig 
variirenden Art, ist sie schon durch die an der Basis tief eiugeschnittenen und 
iibrigens mehr oder weniger eingesehnitten gesägten unteren und mittleren Seg- 
mente verschieden. Nachdem man sich mit der Gestalt, in der die Jugend- 
formen von A. lobutum die s. g. Var. VJuhcnctii) auftreten, vertraut gemacht 
hat, ist auch die Trennung von diesen nicht mit grösseren Sehwierigkeiten ver- 
bunden. Wenn nämlich die Segmente bei dit*sen Jugcndformen in demselben 
Grad eingesehnitten sind wie l)ei der hier besohriebenen PHanze, erscheint die 
Rhachis sowohl absolut wie noc-h mehr relativ weit kiirzer, nur 5,5—7 Mal 
länger als die gWissten Segmento; lauch sind die Sekundärnorven dieser Segmente 
jederseits nur 8—11 an Zahl. Ausserdem ist der Blattstiel bei diesen Formen 
ndativ länger, die Blattspreite mehr plötzlich gegen die Basis verschmälert, die 
Länge der iilhTuntersten Segmente nicht unbedeutend griisser als die Breite und 
das ganze Blatt in Folge einer schwächeren Spindel, einer weniger dickwändi- 
gen Epidermis und eines weniger mächtigen Mosophylls nicht so starr und le- 
derig. — Auf Grund der unterdriickten, jedenfalls im äussersten Grad reducirten 
Sporen})i-oduktion, der Art des Vorkommens ulid desr intermediären Merkmale 
scheint mir der hybride Ursjtrung der PHanze unzweifelhaft. 
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Das Gesagte bezieht sioh speciell auf das in der Hercegovina gesammelte 
Exemplar. Während einer Exkursion, im Sommer 1890, auf dem Gippel in 
Nieder-Oesterreich wurden zwischen den dort häufig auftretenden A. lobatum 
und A. Lonchifis zwei Individuen derselben Kombination angetrolfen, die jedoch 
sowohl morphologisch wie in Betreff der Sporenproduktion so gut wie vollkom- 
men mit der hercegovinischen Pflanzo iibereinstimmen. 

Von hybriden Produkten der genannten Arten ist bisjetzt nichts sicheres 
bekannt geworden. Das von Sadlkk (hlpiphyllosp. Hung., p. 16, 1820) be- 
schriebene A. infermed/um wäre jedenfalls nach Sai)Ler’.s Darstellung einer nä- 
heren Untorsuohung verdient gewesen. Leider habe ich jedoch meines Theils keine 
Gelegenheit gehabt Originale zu schen. Nach Milue (Filic. Eur. & Atl., p. 
105—106) und Luerssen (1. c., p. 337) besteht es lediglich aus Jugendformen 
von A. lobatum (Huns^) Sw. 

A. aculeatum Huds. Fl. Angl., ed. I, p. 389 (1762), sub Polypodio. Å. lobatum 
P angulare Llek&s. 1. c , p 343. — In der Gegeiid von Fojnica und besonders iii 

Voralpeiiwäldern auf der Vranica und Stit pl. verbreitet. Herc.: Mala Velez bei Nevesinje; 
iinter der Ilotinspitze der Velez pl — 600—1600 m. 

Var. hastulatum Tenore Mem. su di una nuova felce, p. 26 t. IV f. 7; Lverss. 1. 
c , p. 349. -- Bosn : In Voralpenwäldern der Vranica (Matorac, Prokos) und Stit pl., nicht 
selten. 800—1400 ni. 

A, Bosniacum Forman i:k (Beitr. z. Fl. v. Bosn. u. d. Herc., in Oest. bot. 
Zeitschr. 1SSS, [>. (4) i243) ist nach der Beschreibung und den Angaben iiber 
dic Verbreitung mit dem A, aculeatum (Huds.) Sw. identisch. 

A. m o n t a n u m Voglek Dis.sert. de Polyp, montano (1781); Asciikus Fl. d. Prov Brandbg. 
p 922 (1864). — Bosn.: Feuchte Wälder in der Gegend von Fojnica; steigt auf der Vra¬ 
nica bis zu 1800 m. 

A. Filix mas L. Sp pl., p. 1090 (1753), sub Polypodio. — Bosn.: Um Fujnica 
verbreitet. Herc.: Selten. Auf der Crvanj und Bjelasica j)!. — 6(K)—1600 ni. 

Var. incisum Moore Phytol., III, p. 137; secund. LuEievs 1. c., p. 382. — Herc. 
Bjelasica pl., c. 1600 m. 

f. inonstr. e r o s u in Döi.l Bbein. Fl., p. 16 (1843). — Bosn.: Vranica pl. 

A. rigiduni IIoffm. Deutsclil. FL, II, p. 6 (1795), sub Poly{)odio. — Herc: In Fels- 
schutt etc. in der niederen Alpenregion des Velez, c. 1700 m. 

Var. australe Ten. in Act. inst. Xap., V, p. 144 t. 2 f. 4 B; sec. Luer.ss. 1. c., p. 
411. — Herc. Dolinen in der Alpenregion der Bjelasica pl., 1700 —1750 m. 

A. spinulosuni 0 F. MCller in Fl Dan, f. 12, p. 7 t. 707 (1777) sub Polypodio. 

Subsp. A. di latatum IIoffm. Deutsclil. FL, H; p. 7 (1795), sub Polypodio. - Bosn.: 
In der Alpenregion und in den Ilocbwäldern der Vranica pl. (Matorac, Jezero). — 1500 - 
18(X) in. 

Var. o b 1 o n g u in Milde Die böli. Sporenpfl. etc., p. 57 (1865); Lueicss. 1. c,, p. 444. 
— Bosn.: Vranica pL, c. 1600 m. 
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Gystopteiis fragil is L. Sp. pl., p. 1091 (1753), sub Polypodio. C. fragil is 
genuina Luerss. 1. c., p. 451. — Verbreitet sowobl in den Schiefer- wie iu den Kalk- 

gegenden. 

Var. anthriscifolia Kocii Synops., ed. II, p. 980 (1845); Luerss. 1. c., p. 456. 
— Bosn,: Sarajevo. 

Oiioclea Struthiopteris L. Sp. pl., p. 1066 (1753), sub Osmunda. -- Bosn,: 
Hiiufig längs dem Fojnicka-Ilache in der Nälie von Mukacin han, c. 5(X) m. 

Ophiotjlossacecp. 

Botrychium Lunaria L Sp. pl., p. 1064 (1753) sub Osmunda. — Hcrc.: Gra- 
sige Abhänge der Velez pl., c. 1600 m. 


B. Equisetinse. 

Equisetacccp. 

Equisetum Telmateja Ehrh. in Hannöv. Mag., p. 287 (1783); Luerss. 1. c., p. 
673. ~ Bosn,: Vogosca. llcrc.: Cemerno. — 450—1200 m. 


O. Lycopodinae. 

Lycopodiaccce, 

Lycopodium Sclago L. Sp. pl., p. 1102 (1753). — Bosn,: Vranica pl., Sowobl 
auf Felsen in der Alpenregion wie in den Voralpenwäldern, In den Formen recurvum 
Kit. ap. WiLLD. (pro sp.), laxitm Desv. und adprcssum Desv.; die letztere auf dem Matorac- 
Kamme, 1800-1900 m. 

L. annotinum L. Sp. pl., p. 11Q3 (1753).— Bosn.: Häufig in Krummholzbeständeu 
auf der Vranica oberhalb Jezero, 1700—1900 m. 

SelayhuUacece, 

Selagiiiella selaginoides L. Sp. pl., p. 1101 (1753), sub Lycopodio. S. S2)i- 
nosa P. Beauv.; Luerss. 1. c., p. 867. — Bosn : Grasige Abbänge in der Alpenregion der 
Vranica pl., 1700—1800 m.; sowobl auf Schiefer (Matorac) wie auf kalkreicber Unterlage 
(Locike-Gipfel). 
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Gymnospermae. 

A. ConifersB. 

ÄhietinecB. 

Pinus Pumilio ILenke in Beob. auf Reis. nach dem Riesengeb., p. 68 (1791). — 
Auf den raeisten besuchten Hochgebirgen. Nicht geseben auf den durchforschten Partien 
der Crvanj und Bjelasica pl. in d. Herc., auch nicht auf dem Schieferkamme des Matorac 
auf der Vranica in Bosn.; auf dem Matorac ist sie von AlniAS viridis (Chaix) Dc. vertreten. 
— 1600 - 2000 m. 

Picea Abies L. Sp. pl., p. 1002 (1753), sub Pino. Äbies cxcélsa Pom, ap. Lam. 
Encycl. méth., VI, p. 518 (1804). - Biidet ausgedehntere Wälder auf der Vranica und 
Stit pl. in Bosn. (1200—1600 m); sonst eingesprengt in den Laubwäldern aller Hochgebirge 
und dann bald stark zuriicktretend, bald das uberwiegende Element in der genannten Zone 
darstellend. 

Abies Picea L. Sp. pl., p. 1001 (1753), sub Pino. Abks alba Mill. — Herr.: 
Eingesprengt in Voralpenwäldern auf der Velez, Crvanj und Bjelasica pl, — Reine Bestände 
nicht gesehen. 


Cupressine(B. 

Juniperus Oxycedrus L. Sp. pl., p. 1038 (1753); Kernkr Fl. exs. Austr.-Hung. 
n. 1837. — Uerc.: Im Narentathal zwischen Buna und Zitomislic, 30—60 m. 

J. communis L. Sp. pl., p. 1040 (1753). — Sehr verbreitet in Siidbosnien und in 
höheren Lagen in der Hercegovina; im Narentathal siidlich von Mostar nicht beobachtet. 
_ 400—1500 m. 

J. na na Willd Sp. pl., IV p. 854 (1805). — Herc.: In der Alpen- upd höheren 
Voralpenregion der Crvanj, Bjelasica, Maglic und Volujak pl.; oft in kleineren Beständen. 
— 1400 - 1900 m. 

J. Sabina L. Sp. pl., p. 1039 (1753); Kerner Fl, exc. Austr.-Hung. n. 1843. — 
Herc.: In der Alpenregion der Bjelasica pl., 1700—1800 m; mit der vorigen und oft in 
kleinen dichten Beständen. 

Von raehreren Floristen, wie Akcangeli, Bektoloni, Gren. & Godk. (vgl. 
auch Paelatoke und Willk. & Lge) wird ein aufrechter Wuchs der Art zu- 
geschrieben; bei der von mir angetrofFenen Form waren die Stämme und grös- 
seren Zweige dem Boden immer dicht angedriickt. 

B. Gnetaceee. 

Ephedntceee. 

Ephedra Nebrodensis Tineo ap. Guss. Fl. Sic. syn, II, 2 p. 638 (1844). E 
Villarsi Gren. & Godr. Fl. de France, lii, p. 161. “ Herc.: An den unteren Abhängen 
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des Humberges bei Mostar, diclit an der Stadt und in zieinlicli grosser Menge, 70—100 in. 
Nach Stapf [Art. d. (Jatt. Epli., p. 79, in Denkschr. d. matli. nat. Cl. d. k. Ak. d. Wiss. 
in Wien. Jld. LVI (1889)] schon 1869 von Knapp bei Mostar gesammelt. 


Angiospermae. 

A. MonocotyledonesB. 

Graminea;. 

Loliuin t emu len tum L. Sp. pL, p. 83 (1753). — Hcrc,: Aecker im Nevesinsko 
polje, c. 850 m. — In einer Form mit langen aber schwachen Grannen, kahlen Scheiden 
und oben etwas rauhem Halme. 

L. perenne L. Sp. pl., p. 83 (1753). — Herc.: Nevesinsko polje c. 850 m. 

Brachypodium silvaticum Huns. Fl. Angl., ed. I, p. 38 (1762), sub Festuca. 
— Unter Buscbwerk etc. verbreitet. Bosn.: Um Fojnica; Miljackaschluclit bei Sarajevo; 
Tarcin. Herc.: Im Narentathal häufig von Mostar bis Zitomislic; Bjelina nnd Kifinoselo 
im Nevesinsko polje; Gacko polje. — 30—1000 m. 

Im Narentathal sudlich von Mostar sehr variabel in der Bekleidung. So 
z. B. zeichnete sich eine ubrigens stark behaarte Form dureh ganz kahle Aehr- 
chen aus, bei einer zweiten waren dic Aehrchen behaart, der Ilalm und die 
Scheiden dagegen kahl, eine dritte trat fast vollkommen kahl auf, nur die Nodi 
und die Mundung der Scheiden waren spärlich mit Haaren besetzt. 

Subsp. B. glaucovirens. — Nov. subsp. — Planta tota, exceptis nodis 
sapius hrevisslme villostdis, ylaherrima, ylauca vet ylauco-vircns. Culmi ri- 
yidi, 1—2 m alti, late ccespitosi, vix repentes, ad hasim xayinis hrevibus non 
lueentihus instructi. Folia suhriyida, in maryinc et läraque facie scahra, 
anyustata, media 25—35 cm lonya, 7 —11 mm lata; liyula 2 — 2,f, mm lonya,, 
afice rotundata. Spica erecta, rarins subnutans, 1,?>—2 dm lonya et' ultra 
e spiculis 7— 13 composUa. Spicuhe lineares, sccpe sub/alcatee, 3- —5,5 cm 
lonya, 14 — 22-flor(e; valvula inferior 7-nervia. Äristce vel faleam w-quantes vel 
paullo brcviores, raro Jiorum inferior um (duobus inf mis e.vceptis) palea sub- 
lonyiores. Palea superior infcriore paullo brevior, apice truncata. Äntliero’ 
pallide flavo-rubree, 4,5 —5 mm lonyce. — Floret mit. Jul. 

Ein sehr auffälliger Typus, der sowohl mit B. pinnatum wie mit B. sil¬ 
vaticum nahe verwandt erscheint und id gewisser Hinsicht eine interessante 
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Mittelstellung zwischen diesen Arten einniramt. Iin Narentathal, wo ich auf 
mehrenm Exkursionen Gelcgenheit hatte die Pflanze mit B. silraticum, dem 
sie im Ganzen am näehsten steht, zu vergleichen, fand is sie gogen diese Art 
wohl begrenzt, und wenn das auch anderswo der Fall ist, diirfte es vielleicht 
richtiger sein, sie als eine selbstständige Species aufzufassen. — Von den beiden 
genannten Arten unterscheidet sie sich durch die graulich blaugrune Farbe, 
sei es dass sie im Schatten oder in der Sonne wächst, durch den kräftigen 
Wuchs, durch die zahlreichen und vielbluthigen Aehrchen, sowie durch die Kahl- 
heit, ein Merkmal, dem jedoch nach dem oben Gesagten kein besonderes Ge- 
wicht beizulegen ist. Mit Riicksicht auf die Längenverhältnisse der Grannen 
und der äusseren Bliithenspelzen respräsentirt das hier beschriebene Brachypo- 
dium genau eine Mittelform zwischen B. pinnainm och B. sUraticum. Die 
Grannen sind nämlich stets von derselben Länge wie die Spelzen oder ganz 
unbedeutend kurzer, besondere die der oberen Bluthen; nur in ein paar Fälten 
wurden sie im unteren Drittel der Aehrchen ein wenig länger als die zugehören- 
den Spelzen gefunden. Bei B. jnnnatum sind sie, wie bekannt, imraer bedeutend 
kurzer, bei B. sUraticum stets länger und oft erhebtich länger als die Spelzen. 
Im Uebrigen hat die Pflanze gewisse Merkmale mit B. pinnatum, andere mit 
B. silvaticum geraein. Mit dem erstgenannten stimmt sie iiberein durch die 
Rigidität des Hatmes, durch die aufreehte, mehr selten schwach iiberhängende 
Aehre, die ziemlich steifen und relativ schmalen Blätter und die blass ziegel- 
rothen, 4,5—6 mm langen Antheren, die bei B. silvaticum mehr gelblich und 
etwas kurzer sind. Der lefzteren Art ähnelt sie durch die matten, nicht wie 
bei B. pinnatum mehr oder weniger glänzenden Rhizomscheiden und die mehr 
ausgezogene Ligula, durch das 7-nervige, nicht wde gewöhnlich bei B. pinna¬ 
tum 3—5-nervige, untere Deckblatt der Aehrchen, und die oben quer abge- 
stutzte innere Bluthenspelze. 

Herc.: Häufig und gewölmlich zusammen mit B, silvaticum in Paliurusbeständen etc. 
längs der Narenta nördlich und sudlich von Buna; in Waldungen beim Kloster Zitomislic. 
— 30—60 m. 

Das häufige Auftreten in dieser Gegend und der Umstand, dass sie sonst 
nirgends auf der Reise angetroffen wurde, mächen es wahrscheinlich, dass die 
Pflanze der Mittelmeerregion angehört. Im Wiener Hofmuseum findet sich in 
der That ein zwar wenig instructives, jedoch ohne Zweifel hieher gehörendes 
Exemplar, das nach gutiger Mittheilung des Dr. Beck aus Istrien stammt 
(leg. Bkeindl, indeterm.). 
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B. pinna tum L. Sp. pl., p. 78 (1753), sub Bromo. — Bosn : Gegend von Fojnica. 
Herc.: NevesLiisko polje; Velez und Crvanj pL; Gacko polje. — 500—1400 m — Von den 
in diesen Gegenden zahlreichen Variationen verdient be^onders hervorgehoben zu werden: 

Var. caespitosum Ilosr Gram. Austr., IV, p. 11 t. 18 (1809), pro sp., sub Bromo. 
£. ctespUosttm Roem. & Schult. Syst. Veg., II, p. 737 (1817). Herc,: In der Alpen- und 
oberen Voralpenregion der Velez, Crvanj und Bjelasica pl., 1500-1800 m. Hier s^ir aus- 
geprägt, in niedrigeren Gegenden jedoch vielfach durch Uebergänge mit der Hauptform 
verbunden. 

Altögezeichnet durch nur 3—5 dm hohen, nackten oder öfter gcgen die 
Basis äusserst kurz und fein, fast sammtartig behaarten Halm, durch steife, ver- 
hältnissmässig schmale, nicht behaarte aber besonders an den Rändern sehr 
rauhe Blätter, naekte Blattseheiden und Aehrchen sowie dadureh, dass die in- 
nere Biuthenspelze gewöhnlich viel kiirzer ist als die äussere. 

B. distachyum L. Sp. pl., ed. II, p. 115 (1762), sub Bromo. 

f. multiflorum Wilmc. in Wk. & Lge Prodr. fl. Hisp., I, p. 112 (1870). — Hcrc,: 
Steinige Orte an der Narenta nördUoh von Buna, c. 50 m. — Exemplare mit raubem Halm 
und behaarten Aehrchen und Scheiden (Ii, asperum R. & S.?) kamen vermischt mit den 
anderen vor. 

Triticum pungens Pers. Syn. pl., I, p. 109 (1805). Agropyrwm pungens Roem. 
& Sch. Syst. Veg., II, p. 753; Faeyn Fl. v. Sud-Istr., in Verh. d. zool.-bot. Ges. in Wien, 
Jahrg. 1877. — Herc.: An sandigen, schlammigen Stellen an der Narenta bei Buna und 
Zitomislic, 25 —50 m. 

T. in term ed i um Hosr Gram. Anstr., III, p. 23 (1805); Häckel ap. Hal. & Braun 
Nachtr. z. Fl. v. Nied.-Oest., p. 43 (1882). 

Var. vi r i de Hack. 1. c. — Herc.: Mostar; Nevesinje. 60—1000 m. — Bei Mostar 
wurde eine begrannte Form angetroffen die sich zugleich durch auflallend lange und oft 
etwas zugespHzte Deckspelzen auszeichnet. 

Var. glaucum Hack. 1. c. — Herc,: Moatar; ZitomiBlic; Crvanj pl. — 30—1000 m. 

Var. villosum Hack. 1. c. — Hcrc,: Nevesinje; Velez pl. — 850—1600 m. 

T. caninum L. Sp. pl., p. 86 (1753). — Herc.: In Voralpenwäldern der Velez pl., 
1200 — 1400 m. 

Aegilops tr i a ris t a ta Wiuld. Sp. pl., IV, p. 943 (1805). — Herc.: An wusten 
Stellen um Mostar, c. 70 m. 

Ae. triuncialis L. Sp. pl., p. 1051 (1753) — Herc,: Sandige, grasige Stellen im 
Narentathal bei Zitomislic, c. 25 m, 

Elymus Europaeus L. Mant., I, p. 35 (1767). — Hcrc.: In Voralpenwäldern auf 
der Bjelasica, 1300 —1400 m. 

Poa pratensis L. Sp. pl., p. 67 (1753). — Bosn.: Um Fojnica, 600 —800 m. 

P. nemoralis L. Sp. pl., p. 69 (1753). — Bnsn,: Vranica pl. Herc.: Velez, Crvanj 
und Bjelasiea pl. — 800—1600 m. 

R. compressa L. Sp. pb, p. 69 (1753). — jEicrc.: Steinige Felder um Bojiste im 
Nevesinsko polje, c. 900 m. 

P alpina L. Sp. pl., p. 67 (1753). — Bosn,: Vranica pl., 1700-2000 m. 

Var. pumila Host Fl. Austr., I, p. 146 (1827), pro sp.— Herc. Velez pl., c. 1750 m. 
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Eragrostis megastachya Koel. Descr. gram. Gall. & Germ., p. 181 (1802), 
sub Poa. — Ucrc,: Wiiste Stellen, Weinpflanzungeii etc. um Buna und Mostar, 50—80 m. 

E. minor Hosr Gram. Austr., IV, p. 15 (1809). Herc,: In Weinpflanzungen um Buna, 
c. 50 m. 

Sclerochloa rigida L. Amoen. acad., IV, p. 265 (1759), sub Poa. — Herc.: 
Steinige felsige Orte im Narentathal um Buna und Zitomislic, 30—100 m. 

Glyceria fluitans L. Sp. pl., p. 75 (1753), sub Festuca. — Herc,: In todten 
Armen des Zalomski potok im Nevesinsko polje, c. 850 m. 

G. plicata Fries Novit. fl. Suec. mant. II, p. 6 (1839). — Bosn.: An Quellen in 
der Alpenregion der Vranica pl. oberhalb Jezero. Herc.: Nevesinsko polje bei Ziljevo und 
Pustoljane. — 850—1800 m. 

Festuca silvatica Poll. Hist. pl. Palat., I, p. 83 (1776), sub Poa. — Herc.: 
Schattige Hochwälder auf der Velez pl., 1200—1500 m. 

F. spectabilis’) Jan Elench. pl. hort. Parm. et exs., p. 2 n. 38 (1826). 

Var. Croatica Kerner Fl. exs. Austr.-Hung. n. 284 (1881), pro sp. — Herc.: Zwi- 
schen Felsen in der Alpenregion der Bjelasica pl., c. 1750 m. 

Var. Carniolica Hackel Monogr. Fest. Eur., p. 189 (1882). — Herc: Steinige Ab- 
hänge der Velez pl., 1500—1700 m. 

F. vari a II^enke ap. Jacxj. Collectan., II, p. 94 (1788). 

Var. pungens Kit. ap. Scuult. Oest. FL, ed. II, 1 p. 237 (1814), pro sp. — Herc.: 
Nackte Felsenterrassen auf der Velez pl., c. 1600 m. 

F. gigantea L. Sp. pl., p. 77 (1753), sub Bromo. — Bosn,: Voralpenwälder des 
Matorac. Herc.: In Schluchten der Velez pl. — 1200—1400 m. 

F. elatior L. Sp. pL, p. 75 (1753); emend. 

Subsp. F. pratensis Huds. Fl. Angl., ed. I, p. 37 (1762). — Bosn.: Wiesen um 
Fojnica. Herc.: Im Narentathal bei Buna; Nevesinsko polje. 50—1000 m. 

Subsp. F. arundinacea Scureb. Spicil. fl. Lips., p. 57 (1771). — Bosn.: In Salix- 
beständen längs der Miljacka im Sarajevsko polje, in einer Form, “die sich von der var. 
genuina Hac-k. durch rauhere Blätter und den manchmal unter der Rispe rauhen Halm un- 
terscheidet“. 

F. heterophylla Lam. Fl. Fran^., ed. I, III p. 600(1778). — Herc.: Steinige Berg- 
abhänge bei Nevesinje, c. 900 m. 

F. ovina L. Sp. pl., p. 78 (1753). 

Var. Valesiaca Sculeich. ap. Gaud. Agrost. Helv., I, p. 242 (1811), pro sp. — 
Herc.: Ausläufer des Velez gegen Bojiste im Nevesinsko polje, c. 1000 m. 

F. Myurus L. Sp. pl., p. 74 (1753). — Bosn.: Sarajevsko polje, c. 500 m. 

Bromus sterilis L. Sp. pl., p. 77 (1753). — Herc.: Um Nevesinje, c. 850 m. 

B. asp er Murr. Prodr. stirp. Gott., p. 41 (1770), 

Subsp. B. Benekeni Lange in Overs. k. D. Vidensk. Selsk. Forh. 1871, p. 40; 
Hack. ap. Hal. & Braun Nachtr. z. Fl. v. Nied.-Oest., p. 38. — Herc.: In Voralpenwäldern 
der Velez, Crvanj und Bjelasica pl., 1000—1400 m. 

B. erectus Huds. Fl. Angl., ed. I, p. 39 (1762). 


*) Wie die folgenden von Hackel bestimmt. 

Lunds Univ. Årsskrift. Tom. XXVII. 4 
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Var. Transsilvanicus Steud. Syn. Glumac., I, p. 320 (1855), pro sp. — Bosn,: 
Unter Buschwerk auf dem Trebovic. licrc.: In Voralpenwiesen auf der Velez pl. — 800 
— 1500 m. 

Von Hackel bestimmt; nach ihm weichen die Exemplare von Velez ’’durch die kleinere, 
ärmere Rispe und schmälere Blätter” ab. 

B. secalinus L. Sp. pL, p. 76 (1753). — Bosrf.: Um Sarajevo nicht selten. Herc.: 
Mostar. — 60—600 m. 

B. commutatus Sciirad. Fl. Germ., I, p. 353 (1806); Keiiner Fl. exs. Austr.-Hung. 
n. 1072. — Bosn.: Ackerränder, in llecken etc. um Sarajevo und im Sarajevsko polje. 
Herc.: Mostar und Buna. — 50—700 m. 

Var. apricorum Simonkai Enum. fl. Transs., p. 583 (1886). — Diese in nördlicheren 
Gegenden sehr seltene und wenig ausgeprägte Form ist im bereisten Gebiet ebenso häufig 
wie der Haupttypus. — Bosn.: Sarajevo gegen Mrkovic, unter Buschwerk an der Miljacka. 
Herc.: Mostar; Nevesinsko polje. — 70 — 900 m. 

B. racemosus L. Sp. pl., ed. II, p. 114 (1762). — Bosn.: In Wiesen, an Acker- 
rändern etc. gegen Mrkovic bei Sarajevo, c. 600 m. 

B. arvensis L. Sp. pl., p. 77 (1753). — Bosn.: Um Fojnica und Sarajevo. — Herc.: 
Mostar; Nevesinje. — 60—900 m. 

f. oligantha Hartman Svensk och norsk exkursionsflora, p. 16 (1846) — Bosn.: 
Sarajevo, c. 500 m. 

B. mollis L. Sp. pl., ed. II, p. 112 (1762). — Herc.: Mostar; Nevesinsko polje. — 
70—900 m. 

B. intermedius Guss. Fl. Sic. prodr., I, p. 114 (1827); Kerner Fl. exs. Austr.- 
Hung, n. 1073. — Herc.: An steinigen sandigen Stellen im Narentathal um Zitomislic, Buna 
und Mostar, 30—70 m. 

Entspricht der von Visiani [Fl. Dalm., III, p. 341 (1852)] aufgestellten 
”var. polystachya: paniculae ramis paniculatis”, die mir jedoch die typische 
Form der Art zu repräsentiren scheint. Unter gunstigen Bedingungen ist 
nämlich die Rispe immer mehr oder weniger reichlich verzweigt. 

B. squarrosus L. Sp. pl., p. 76 (1753). — Herc.: Bergabhänge bei Mostar und 
Buna; im Nevesinsko und Gacko polje. — 50—1000 m. 

Var. uberrimus. — Nov. var. — Spiculis elongato-lanceolatis maxiniis, 
16 — 24-jioris.^ paleis inferiorihiis in margine evidentius angidatis a typo differt. 

Herc.: Steinige Bergabhänge um Buna und Mostar, nicht selten. — 50—100 m. 
Abgosehen von den vorlängorten und reiclibluthigen Aehrchen zeichnet sich 
die Form durch einen schärfer hervortretenden und etwas höher hinauf ara 
Rande gelegenen Winkel der unteren Bliithenspelze aus. 

Var. vi 11 osus Gmel. Fl. Bad., I, p. 229 (1806) pro sp. — Bosn.: Sarajevo. Herc.: 
Nevesinje. — 500 — 900 m. — Auch die vorhergehende Var. wurde mit behaarten Aehr¬ 
chen angetroffon. 

Dactylis glomerata L. Sp. pl., p. 71 (1753). — Bosn.: Um Fojnica, c. 700m. 
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Var.? — Um Zitomislic im Narentathal, c. 30 m, wurde eine Form be- 
obachtet, die sich durch an der Spitze ausgerandete, etwas stumpfe und mit 
einer kurzen Granne versehene, am Rucken lang steifhaarige äussere Bliithen- 
spelzen, durch eine gedrängte, mehr oder weniger köpfchenformige Rispe und 
relativ schmale und steife, etwas blaugrune Blätter auszeichnet. Nach Herbar- 
exemplaren von Triest, Pola, Fiume und Inseln des Quarnero ist sie mit For¬ 
men identisch, die in diesen Gegenden unter dem Namen D. Ilispanica Roth 
aufgefiihrt werden (cfr. Fkeyn Nachtr. z. Fl. v. Sud-Istr., iu Verh. zool.-bot. 
Ges. in Wien, Jahrg. 1882, p. 390; Staub Mor. in M. T. Akad. Math. 6s 
Termész., Közl. XIV, 1876 — 77, p. 228; Borbas ibid., p. 377), obwohl mei- 
nes Erachtens mit Unrecht. Eher diirfte sie einen zwischen D. Uispanica und 
I), glomerata theilweise intermediären, vielleicht mehr oder weniger selbstständi- 
gen Typus repräsentiren, was jedoch durch nähere Studien in der Natur fest- 
gestellt werden muss. 

Diplachne serotina L. Sp. pl., ed. II, p. 111 (1762), sub Festuca. — Herc.: 

In Paliurus-Gestriipp im Nareiitathale bei Buna, c. 50 m. 

Molinia coerulea L. Sp. pl., p. 63 ^753), sub Aira. — i/erc.: Nevesinsko polje, • 
c. 850 m. 

Melica ciliata L. Sp. pl., p. 66 (1753). 

Var. Linnaei Hackel ap. Hal. & Bjuun Nachtr z. Fl. v. Nied.-Oest., p. 19 (1882). 

— Herc.: Nackte Bergabhänge um Nevesinje, 850—1000 m. 

M. nu t ans L. Sp. pl., p. 66 (1753). — Herc.: In Schluchten auf dem Velez, c. 
1600 m. 

M. uniflora Retz. Fasc. obs. bot. I, p. 10 (1779). — Herc.: In Wäldern auf dem 
Crvanj, c. 1200 m. 

Danthonia calycina Vill. Hist. d. pl. du Dauph., II, p. 148 (1787), sub Avena. 

— Bosn,: Im Zeljesnicathal bei Grab, c. 800 m. 

Koeleria australis Kerner in Oest. bot. Zeitschr. 1867, p 8; vidit auetor. — 
Bosn.: Trebovic. Herc.: Alpenregion des Velez und Crvanj. — 1000 — 1800 m. — Meistens 
mit nackten Aehren auftretend, f. (jlabra Beck Fl. v.. Sudbosii., II, p. 65 (43), (1886—87); 
nur auf dem Velez wurden einzelne Individuen mit zottigen Spelzen beobachtet. 

K. gracilis Pers. Synops. pl., I, p. 97 (1805). — Bosn.: Abhänge des Trebovic, c. 
1000 m. — Von Hackel bestimmt. 

K. phleoides Vill. Hist. d. pl. du Dauph., II, p. 95 t. 2 f. 7 (1787), sub Festuca. 

— Herc.: Sandige Felder im Mostarsko polje um Buna, c. 50 m. — Sehr kleinbliithige 
Form. 

Ventenata dubia Leers Fl. Herborn., p. 41 t. 9 f. 3 (1775) sub Avena. V. ave- 
nacea Koel. — Bosn.: Grasige Abbänge bei Turovo pr. Trnovo, c. 1000 m. 

Avena fatua L. Sp. pl., p. 80 (1753). — Bosn.: Tarcin. Herc.: Mostar; Nevesinje. 

_ 70—900 m. 
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A. Blavii Aschebs. & Janka in Jka Avenac. Eur. (Terniész. Fiiz., I, 1877 p. 99); 
Bbck Pl. Bosn. & Herc. exs. n. 14. — Hcrc.: Velez, Ervanj, Bjelasica pL, 1500—1700 m. 

A. capillaris Host Gram. Aiistr., IV, p. 20 t. 35 (1809j, sub Aira — Herc: Stei- 
nige Felder im Nevesinsko polje, c. 850 m. 

Arrhenatherum elatius L. Sp. pl., p. 79 (1753), sub Avena. — Uerc\ In Wald- 
lichtungen auf dem Velez, 1200—1300 m. 

Holcus mollis L. Sp. pl., ed. II, p. 1485 (1763). — Herc,: Um Nevesinje, c. 900m. 

H. 1 anatus L. Sp. pl., p. 1048 (1753). Herc.: — Im Nevesinsko polje, c. 850 m. 

Aira csespitosa L. Sp. pl., p. 64 (1753). — Herc.: Feuchte Orte im Nevesinsko ^ 
polje, c. 850 m. 

A. media Gouan Illustr. & obs. bot., p. 3—4 (1773) — Herc.: Lehmige und trock- 
ene, jedoch walirscheinlich im Winter uberschwemmte Felder im Nevesinsko polje, c. 850 m. 

Ueber die Merkmale, wodurch sich diese Art von Ä. ccesjntosa unterscheidet, 
trifft man bei den Autoren sehr verschiedene Angaben, wahrscheinlich davon 
herriihrend, dass es mehrere Formen existiren. Die hercegovinische Pflanze 
kennzeichnet sich Ä. ccespitosa gegenuber durch den oben rauhen Halm, durch 
blaugriine, eingerollte und fadenformige, auf der äusseren Seite rauhe Blätter 
sowie durch verlängerte und zugespitzte Ligul®. 

Milium effusum L. Sp. pl. p. 61'(1753). — Herc.: In Wäldern der Bjelasica pl., 
c. 1200 m. 

Aristella bromides Bertol. Fl. Ital., I, p. 690 (1833). — Herc,: Steinige Orte 
im Narentathale bei Buna, c. 50 m. 

Stipa capillata L. Sp. pl., ed. II, p. 116 (1762). — Bosn,: Zwischen Felsen 
in der Lapisnica-Schlucht bei Sarajevo, c. 600 m. 

S. pennataL. Sp. pl., p. 78 (1753). 

Subsp. S. Gallica Celak. Ueber ein. Stipen, in Oest. bot. Zeitscbr. 1883, p. 313— 
319. — Herc,: Steinige felsige Orte sowolil auf den niedrigeren Bergen zwisclicn Nevesinje und 
Gacko (z. B. bei Zalom-palanka, Kifmoselo, Pluzine, Fojnica) wie auch in der Alpenregion 
der Velez und Bjelasica pl. — 850—1750 m. 

Blätter flach aber eingerollt und dadurch fadeiiförmig, ohne haarfeine 
Spitze; Rispe nicht eingeschlossen; Deckspelzen 45—65 mm lang; Fruchtspelze 
18—20 mm lang, am Rande bis an die Granne hinauf behaart; der gedrehte 
kahle Theil der Grannen 65—90 mm, der behaarte Theil 160—250 mm lang. 

— Die -Zahlen grunden sich auf Messungen an zahlreichen Exemplaren aus 
der Velez und Bjelasica pl. 

Lasiagrostis Calamagrostis L. Sp pl., ed. II, p. 92 (1762), sub Agrostide. 

— Herc.: Felsige Orto vorbreitet. Im Narentathal bei Buna; im Zalomskathal; um Gacko. 

— 50.^1200 m. 

Agrostis alba L. Sp. pl., p. 63 (1763). — Hcrc.: Feuchte Stellen im Narenta¬ 
thal bei Buna; im Nevesinsko polje. 50—900 m. 
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A. olivetorum Gren. & Godr. Fl. de France, III, p. 483 (1855); Frein Fl. v. Siid- 
Istr. — Her c.: Trockene steinige Felder im Nevesinsko polje zwischen Nevesinje und Kifi- 
noselo, c. 850 m. 

Stiinmt mit den Originalbeschreibung und mit Ex. von Freyn aus der Gegend von Pola 
(1877); nur ist der Halm höher und kräftiger, kaum „filiforme au sommet^. 

Calamagrostis varia Sciirad. Fl. Germ., I,* p. 216 (1806), sub Arundine; Fries 
Herb. norm. fasc. VIII n. 89. C, montuna auct. var., non DC. — Ilerc.: In Waldlichtungen 
auf der Velez und Bjelasica pl., 1200—1500 m. 

C. Epigeios L. Sp. pl., p. 81 ('1753), sub Arundine. — Herc.: Unter Buschwerk im 
Nevesinsko polje; Bjelasica pl. — 850—1400 m. 

Phragmites communis Tmn. Fundam. Agrostogr., p. 134 (1820). — Herc,: Um 
Jezero nächst Obrnje, c. 1200 m. 

Cynosurus echinatus L. Sp. pL, p. 72 (1753). — Bosn.: Ivansattel. Herc.: Um 
Nevesinje und Kifinoselo. — 850—1000 m. 

Sesleria elongata Host. Gram. Austr., II, p. 69 t. 97 (1802). — Herc.: In Vor- 
alpenwäldern auf der Crvanj und Bjelasica pl., 1200—1500 m. — Von Hackel bestimmt. 

S. nit i da Ten. Fl. Napol., I, p. 322 (1815); III, p. 57 t. 103 f. 1 (1824—29). — 
Htrc.: Alpenregion der Velez und Bjelasica pl., 1650—1800 m. — Von Hackel bestimmt. 

Crypsis alopecuroides Host Gram. Austr., I^ p. 23 t. 29 (1801), sub Heleo- 
chloa. — Herc.: Lehmige, im Sommer trockene Stellen im Nevesinsko und Gacko polje, ver- 
breitet, 850—1000 m. 

Phleum alpinum L. Sp. pl., p. 59 (1753). — Bosn.: Alpentriften der Vranica pl., 
insbesondere auf den Scbiefern um Jezero und auf dem Matorac, J.600—1800 m. 

Var. commutatum Gaud. Fl. Helv., I, p. 166 (1828), pro sp. — Mit dem vorig. 
auf dem Matorac und häufiger als dieses; intermediäre Formen nicht selten. 

Ph. pratense L. Sp. pl., p. 59 (1753). 

Var. Bertolonii DC. Cat. hort. Monsp., p. 132 (1813), pro sp.; Vis. Fl. Dalm., I, 
p. 63. — Herc.: Trockene Felder im Nevesinsko polje, c. 850 m. 

Ph. Michelii All Fl. Pedem., II, p. 233 (1785). — Herc.: In Dolinen auf der Bje¬ 
lasica pl., c. 1750 m. 

Ph. tenue Schrad. Fl. Germ., I, p. 191 (1806). — Herc.: Unter Buschwerk um Jase- 
nica im Mostarsko polje, c. 50 m. 

Var. ciliatum Boiss. Fl. Orient., V, p. 480 (1884). Mit der Haiiptform bei Mostar. 

Cynodon DactylonL. Sp. pl, p. 58 (1753), sub Panico. — Herc.: Steinige Orte 
im Narentathal bei Zitomislic; um Mostarsko Blato. — 30—300 m. 

Leersia oryzoides L. Sp. pl., p. 55 (1753), sub Phalaride. — Bosn.: Quellige 
Orte im Pavlovac-potok Thal bei Foj nica, c. 630 ni; in grosser Menge und, wie z. B. an 
den skandinavischen Fundorten, mit eingeschlossener Kispe. 

Digital* ia sanguinalis L. Sp. pl., p. 57 (1753), sub Panico. — Bosn.: Um Foj- 
nica, c. 600 m. ’ 

D. humifusa Ricii. ap. Peils. Syn. pl., I, p. 85 (1805). — Bosn.: Um Banja in der 
Nähe von Fojnica, c. 650 m. 

Panicum miliaceum L. Sp. pl., p. 58 (1753). — Gebaut und oft verwildert. 

Echinochloa C rus galli L. Sp. pl., p. 56 (1753), sub Panico. — Bosn.: Um 
Fojnica; meistens in der Form muiica Parlat. Fl. Palerm., 1, p. 40 ^1845). 


Digitized by i^ooQle 



30 


Sv. Murbeck. 


Setaria viridis L. Syst. nat., ed. X, p. 870 (1759), sub Panico.— Bosn,: Aecker 
etc. um Fojuica. Herc.: Im Narentathal bei Buna. — 50—600 m. 

S. glauca L. Sp. pl., p. 56 (1753), sub Panico. — Bosn.: Auf Wiesen um Fojnica, 
GOO—700 m. 

Andropogon Ischiemum L. Sp. pl., p. 1047 (1753). — Herc.: Unter Buscliwerk 
im Narentathal bei Zitomislic; um Mostarsko Blato. — 30—300 m 

Chrysopogon Gryllus L. Ainoen. acad., IV, p. 332 (1759), sub Andropogone. — 
Herc.: Ura Mostar, c. 70 m. 

Sorghum Halepense Pkrs. Syn. pl., I, p. 101 (1805). — Herc.'. Feuchte, fette 
Stellen im Narentathal bei Zitomislic und Buna, 30—50 m. 

Cyperacem. 

Carex flava L. Sp. pl., p. 975 (1753). — Herc.: Uui Jezero pr. Obrnje, c. 1200m. 

C. tennis Host. Gram. Austr., IV, p. 51 t. 92 (1809). — Uerc.: Auf Felsen in der 
Alpenregion der Velez pl., 1750—1800 m. 

C. laivis Kit. ap. Willd. Sp. pl , IV, p. 292 (1805). — Hcrc.: An Felswänden unter 
der Botinspitze der Velez pl., 1700—1800 m. 

C. ornithopoda Willd. Sp. pl., IV, p. 255 (1805). 

Var. castanea. — Nov. var. — Bracteis ylumisque (exceptis nervo me¬ 
diano viridi maryineque alho-scarioso) fuscis, utriculis demiim fusco-atris a 
planta fypica differt. 

Bosn.: Auf Alpentriften der Treskavica pl. Hcrc.: Velez pl. — 1700—1800 m. 

Dieser Form gehört nach gesehenen Exemplaren die von Pantocsek (Ad- 
not., p. 19) fur Mali Durmitor in Montenegro angegebene C. ornifhopodioides 
IIausm., weshalb auch die iibrigen montenegrinschen und sudhercegovinschen 
Fundorte dieser Art (cfr. Pant. 1. c.) nicht ohne weiteres als richtig angesehen 
werden diirfen. G. ornitJiopodmdes Hau.smann (in Flora 1853, p. 225), die 
ich in Sammlungen nur aus den Alpen gesehen habe, besitzt ebenfalls dunkel- 
braune Fruchthullen, unterscheidet sich aber durch die Kahlheit dieser letzte- 
ren, durch körzere, herabgebogene, höher hinauf beblätterte Stengel und steife, 
auswärtsgebogene, tief rinnenförmige, an den Rändern kahle Blätter. 

C. ni gr a All. Fl. Ped., II, p. 267 (1785). — Bosn.'. Locike-Gipfel der Vranica pl., 
c. 1900 m. 

C. leporina L. Sp. pl., p. 973 (1753). — Bosn.: Vranica pl. um Jezero, c. 1700 m. 

C. echinata Murr. Prodr. stirp. Gott., p. 76 (1770). — Bosn.: Auf dem Matorac- 
Kamme der Vranica pl., c. 1800 m. 

C. c a ne 8 c ens L. Sp. pl., p. 974 (1753). — Bosn.: In Alpenmatten auf der Vranica 
pl. (Matorac), c. 1700 m. — Dui’ch die kleinen, kurzen, dichtstehenden Aehrchen ähnelt sie 
in höhem Grade der C. Pcrsonii Sikb., weicht aber von dieser durch kiirzere, nur au der 
Spitze schwach ausgerandete Schnäbel ab. Stiitzblätter der Aehrchen 2—6 cm lang. 

G. vulpina L. Sp. pl., p. 973 (1753). 
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Subsp. C. nemorosa Rebent. Prodr. fl. Neomarch., p. 21 (1804). — Hcrc.: Feuchte Orte 
im Nevesinsko polje, c, 850 m. 

C. muricata L. Sp. pl., p. 974 (1753). 

Var. virens Koch Synops., ed. II, p. 866 (1843). — llerc,: In Voralpenwäldern auf 
dem Crvanj, 1500 — 1600 m. 

Scirpus paluster L. Sp. pl., p. 47 (1753). — llerc.: Im Narentathal bei Zito- 
mislic; Nevesinsko und Gacko polje. — 30 — 1000 m. 

S. uniglumis Link in Jahrb. d. Gewächsk., I, 3 p. 77 (1818). — llerc.: Im Naren¬ 
tathal bei Zitomislic, c. 30 m. 

S. Carniolicus Kocii Synops., ed. II, p. 853 (1843), sub Heleocharide; Kerner Fl. 
exs. Austr.-Hung. n. 1050. — Herc.: Lehmige, im Winter wahrscheinlich iiberschwemmte 
Stellen im Nevesinsko polje, besonders massenhaft zwischen Nevesinje und Pustoljane; c. 
860 m. 

S. acicularis L. Sp. pl., p. 48 (1753). — Herc.: Am Zalomski potok zwischen Ne¬ 
vesinje und Kifinoselo, c. 850 m. 

S. setaceus L. Sp. pl., p. 49 (1753). — Bosn.: Im Miljackathal bei Sarajevo, 
c. 550 m. 

S. Holoschoenus L. Sp. pl., p. 49 (1753). 

Var. australis L. Syst. veg., p. 85 (1774), pro sp. — Herc.: Feuchte Orte im Na¬ 
rentathal um Zitomislic und Mostar, 30—70 m. 

S. silvaticus L. Sp. pl., p. 61 (1753). — Bosn.: Quellige Orte auf der Stit pl. um 
Staroselo, c. 1200 m. 

Var. ram o sus B^enttz, sec. Oborny Fl v. Mähren, p. 197 (1882). — Bosn.: Wald- 
siimpfe um Sedrnik bei Sarajevo, c. 700 m. 

S. maritimus L. Sp. pl., p. 51 (1753). 

Var. macrostachys Willd. En. pl. hort. Berol., I, p. 78 (1809), pro sp. — Herc.: 
In Gräben um Mostar, c. 70 m. 

S. lacustris L. Sp. pl, p. 48 (1753). — Uerc.: Blagaj, Zalomski potok. — 60— 
850 m. 

S. compressus L. fep. pl., p. 43 (1753), sub Schoeno. — Bosn.: An Quellen auf dem 
Trebovic. Herc.: Nevesinsko polje. — 850—1200 m. 

Cyperus longus L. Sp. pl., p. 45 (1753). — Herc.: In Wassergräben um Mostar, 
c. 70 m. 

C. fuscus L. Sp. pl., p. 46 (1753). — Bosn.: An Quellen und Bächen verbreitet um 
Fojnica und Kiseljak; längs der Miljacka und Lapisnica bei Sarajevo; Vrelo Bosne. — 
400—800 m. 

C. flavescens L. Sp. pl., p. 46 (1753). — Bosn.: Mit der vorigen Art an den 
genannten Ståndorten. 


Typhacece. 

Sparganium neglectum Beeby in Journ. of Bot. 1885, p. 26, 293 tab. 258. 
Diese Art, welche sich durch die bei voller Reife ausgezogen eiförraigen, 
nach oben in einen langen Schnabel allmählig verschmälerten Friichte von S. 
ramosum Huus. unterscheidet, hat ofFenbar eine grosse Verbreitung auf dera 
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europäischen Continent. Innerhalb des von mir bereisten Gebietes findet sie 
sich sowohl im Wasscrsystem der Bosna als auch in don Zufliissen nach dem 
Adriatischen Meere. So wurde sie an mchreren Orten im Fojnickathal zwischen 
Fojnica und Kiseljak beobachtet, und ira ganzen Sarajevsko polje ist sie häufig, 
z. B. um Vrclo Bosne, Vrutci, Ilidze, Gornji Stup, Svrak i no Selo, Bosnabahnhof. 
Im Gacko polje in der Hercegovina kommt in den Armen der Musica etc. ein 
Sparganium vor, das allerdings nicht bei voller Fruchtreife angetroffen wurde, 
aber auf Grund der langen Schnäbel u. s. w. zwcifellos hierher gehört. 

S. ramosum Huds. Fl. Angl., ed. II, 2 p. 402 (1778). 

Var. microcarpum L. M. Neuman ap. Krok Hartmans Handb. i Skand. 
fl., ed. XII, p. 112 (1889), pro forma; vidit auctor. 

Planta 2—6 dm alta; folia caulem suierantia, 4—10 mm lata, supe- 
riora qiiam in typo minus acute carinata; rami inflorescenticc minus nume- 
rosi; glomeruli fcminei numero 2 — 5, masculini 8 — 25; druj)a matura ovoideo- 
lanceolata vd ovoidea, hrunnea, nitida, 5—6 mm lonya, apice in rostrum 
2,5 — 3,5 mm longum attemiata; stratum sponyumim drupce quam in affinihus 
minus c.onfertum eoque supcrficics irrcgulariter impresso-plicata, putamen ovoideo- 
pyriforme, 3- — 3,5 mm longum, 2 mm latum, ruyis longitudinalihus 6—8 pa- 
rum elevatis instructum. — Fruct. mat. fine Aug. 

Herc,: Siimpfe im Nevesinsko polje zwischen Nevesinje und Pustoljane, c. 8B0 m. 

Die Form besitzt, nach ihrcm Verhalten an den genannten Punkten zu 
urthcilen, eincn gewissen Grad von systematischer Selbstständigkeit und verdient 
in der Natur weiter studirt zu werden. Hurch den niedrigen Stengel und die 
wenig vorzweigte Inflorescenz erinnert sie habituell an S. simplex Huds., ist 
aber, untcr andei'em auf Grund der fast sessilen Friichte und des am unteren 
Ende stumpfen Fruchtsteines, mit dieser Art nicht näher verwandt. Durch die 
Form der Frucht und den relativ langen Schnäbel nimmt sie eine Mittelstellung 
zwischen S. ramosum und 8. neglectum ein. Von der-vorigen unterschoidet 
sie sich insbesonderc durch die mehr ausgezogcne, am oberen Ende eiförmige 
Frucht und den längeren Schnäbel sowue dadurch, dass der Stein iiber die Mitte 
der Frucht kaum hinausragt; von der letzteren Art dadurch, dass die Ober- 
fläche der Frucht glänzcnd und in Folge der grosszelligen und lockeren Textur 
der sjtongiösen Schicht zuletzt gefaltet und eingeschrumpft erscheint. Der Frucht- 
stein ist doppelt kleiner als bei diesen beiden Arten und mit wenigeren und 
schwächcr hervortretenden Rippen verschen. — Im Herbar Kerner liegt ein 
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Exemplar dieser Form aus Tirol (Gräben am Schwarzsee bei Kitzbuchel, leg. 
Kerner; indeterm.). 

Aroidea;. 

Acorus Calamus L. Sp. pl., p. 324 (1753). — Bosn.: Feuchte Stellen um Foj- 
nica, c. 600 m. 

Arum maculatum L. Sp. pl., p. 966 (1753). — Bosn.: Feuchte Wälder ini Zeljes- 
nicathal bei Grab, c. 800 m. 

Juncacecp. 

liuzula silvatica Huds. Fl. Angl., ed. I, p. 132 (1762) sub Junco. Bosn.: Vra- 
nica pl., wo sie besonders auf dem Matorac-Kamm in ungeheurer Menge auftritt und oberhalb 
der Waldgrenze weit ausgedehnte Matten biidet, i/erc.: In Voralpenwäldern der Yelez, Crvanj 
und Bjelasica pl. — 1200—1800 m. 

L. a n g u s t i f o 1 i a Wulp. ap. Jacq. Collectan., III, p. 56 (1789), sub Junco. 

Var. rubella Hoppe Decad. gram. exs. n. 68 (1820 — 24), pro sp. — Bosn.: In der 
Alpenregion der Vranica pl., 1700—1800 m. 

L. multiflora Ehru. Calam. etc. exs. n. 127 (1790), sub Junco, — Bosn.: Abhänge 
des Trebovic; im Zeljesnicathal bei Grab. 800—1600 m. 

Var. fusco-nigra Celäk. in Oest. bot. Zeitschr. 1861, p. 313. — Bosn.: Auf Alpen- 
triften auf der Treskavica pl., c. 1800 m. 

L. pallescens Wahlenb. Fl. Lappon., p. 87 (1812), sub Junco; Fries Ilerb. norm. 
f. XV n. 67 (p. max. p.); Kerner Fl. exs. Austr.-Hung. n. 1873 I a, II (I b p. p.). — Bosn.: 
Grasige Stellen um Fojnica, 600-700 m. 

Juncus conglomeratus L. Sp. pL, p. 326 (1753). J, Lcersii Marss. Fl. v. Neu- 
Vorpomm., p. 451 (1869). — Bosn.: Feuchte Schiefer-Abhänge um Fojnica, selten, c. 700 m. 

J. effusus L. Sp. pl., p. 326 (1753). — Bosn.: Um Fojnica; Alpenregion des Ma- 
torac. llerc.: Nevesinsko polje. — 600 —1800 m. 

J. glaucus Ehrh. Beitr. z. Naturk., VI, p. 83 (1791). -- Hcrc.: In den Kalkgegen- 
den verbreitet an geeigneten Lokalitäten, z. B. im Nevesinsko und Gacko polje. — 30— 
1200 m. 

J. fili formis L. Sp. pl., p. 326 (1753). — Feuchte Alpenwiesen des Matorac, 

c. 1700 m. 

J. a n c e p s Laharpe Essai d’une monogr. des Joncées, in Mém. soc. d’hist. nat. 
Paris, IV, p. 126 (1825). — Herc.: Häufig an mehreren Stellen im Nevesinsko polje, z. B. 
um Ziljevo, zwischen Nevesinje und Kifinoselo, zwischen Nevesinje und Pustoljane; 840— 
860 m. 

Durch diinnere Stengel, feine und mehr ausgesperrte Spirrenäste sowie 
durch wenigere (gewöhnl. 25—50) aber von einer grösseren Zahl von Bliithen 
(mcist. 4—7) gebildete Köpfchen zeigt sich die Form einigermassen abweichend 
von dem in Frankreich und Toscana (Pisa, Viareggio) vorkommenden typischen 
J. anccps^ ist aber durch das Vorhandensein von Uebergangsformen eng da- 
mit verbunden. Einen interessanten Gegensatz biidet sie zu J. afrieajjilhs 

Ltinds Univ. Årsskrift. Tom. XXVII. ' 5 
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Drej. (in FL Dan., fasc. 39, 1840), welcher von Buchenau — offenbar mit 
Recht — als eine Varietät des J. anceps betrachtet wird. Von dieser Varietät 
weicht die hercegovinsche Pflanze durch die immer abgeplatteten und, wenn 
auch bis 5 dm hohen, viel diinneren Stengel sehr auffallend ab, sowie durch die 
undeutlich fåcherigen, sehr stark zusammengedriickten, fast schwertformigen 
Blätter und durch den Bliithenstand, der mehr an J. lampocarpus oder, auf 
Grund der feinen und schlanken Aeste, an J. atratns Krock, erinnert. — J. 
anceps besteht somit aus einer Serie von Formen, deren Extreme nach der ei- 
nen Seite, die Var. africapillns, auf sandigen Meeresufern im nordwestlichen 
Europa, deren Mittelformen, der typische J. anceps^ auf ähnlichen Ståndorten in 
Frankreich und Nordwest-Italien auftreten; das Extrem nach der anderen Seite, 
die hercegovinsche Form, ist im Inneren des Ländes, und zwar auf lehmigem, 
ziemlich hartem Boden angetroffen worden. 

J. anceps Laharpe X lampocarpus Ehrh. — Nov. hybr. — Abgesehen 
von den verkiimmerten Kapseln in jeder Hinsicht eine Mittelform zwischen den 
genannten Arten. Die Rhizome weniger weit kriechend als bei J. anc.^ aber 
die Stengel mehr entfernt stehend als .bei J. lamp. Die Stengel dunner als 
bei dieser Art und immer mehr weniger abgeplattet, jedoch nicht im selben Grad 
wie bei der hercegovinschen Form von J. anc.^ bei der sio ausserdem noch 
dunner sind. Blätter und Blattscheiden zusammengedröckt, aber die ersteren 
nicht schwertfiirmig wie bei J. ane. Spirrcnäste dunner als bei J. lamp., je¬ 
doch weniger fein und schlank als bei J. anc. Die Spirre, in Uebereinstim- 
mung mit dem was oben von J. ane. erwähnt wurde, nur wenig von derjenigen 
der Eltern abweichend. Die Bluthenköpfchen jedoch weniger an Zahl und oft 
etwas reichbluthiger als bei der letztgenannten Art, dabei aber zahlreicher und 
etwas mehr armbluthig als bei J. lamp. Innere Perigonblätter an der Spitze 
breitcr und stumpfer als bei J. lamp. aber nicht so breit abgerundet wie bei 
J. ane. Antheren so lang wie die Filamente oder etwas längor; bei J. anc., 
doppelt länger, bei J. lamp. etwas kurzer als diese. Die Kapseln,' welche bei 
J. lamp. weit iiber die Spilzen der Perigonblätter hinausragen und bei J. anc. 
wenigstens mit dem Schnäbelchen iiber dieselben hinaus reichen, erscheinen beim 
Bastarte noch etwas kiirzer und zeigen eingedruckte Flächen, was aber alles auf 
der fast vollkommenen Sterilität beruht. Bei näherer Priifung stellt es sich nämlich 
heraus, das sämmtliche Ovula auf friiheren Entwicklungsstufen stehen geblicben 
sind, und dass die Kapseln thatsächlich etwas hinausragen, sobald ein paar 
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Samen zur Entwicklung gelangen, was aber nur selten der Fall ist. Polleu- 
körner zum weit grössten Theil verkumraert. 

Uerc.: Nevesinsko polje in ziemlicher Menge zwischen Nevesinje und Kifinoselo sowie 
um Ziljevo, an Punkten wo die vorig. und folg. Art mit einander vorkomnien. — Prof. 
Buchenau theilt meine Ansicht liber den Ursprung der Pflanze. 

J. lampocarpus Eurii. Calam. etc. exs. n. 12ö (1790). — Bosn,: Gegend von 
P'ojnica. Herc,: Im j^rentathal bei Buna; im Nevesinsko und Gacko polje.—40—1000 m. 

J. compressus Jacx^. Enum. stirp. Vind., p. 60, 235 (1762). — Uercr. Feuchte 
Orte im Nevesinsko und Gacko polje, 850—1000 m. — An Quellen auf dem Trebovic, c 
1200 m, eine Form welche durch dunkelbraune Perigonblätter an J. 6rerarfZ/L oisl. eriunert; 
der Griflfel jedoch nur von der Länge des Ovariums. In Fruchtstadium nicht geselien. 

J. Tenageja Eurh. ap. Lln. fil. Suppl. pl. syst. veg., p. 208 (1781). — Uerc,: Ne¬ 
vesinsko polje häufig an feuchten Stellen, 840 —860 m. 

J. bufonius L. Sp. pl., p. 328 (1753). — Bosn,: Um Fojnica. Uerc,: Nevesinsko 
und Gacko polje. — 600—1000 m. 

J. trifidus L. Sp. pl., p. 326 (1753); Fries Ilerb. norm. f. X n. 64; Kerner Fl. exs. 
Austr.-Hung. n. 1869. — Bosn.: Vranica pl. in grösster Menge und Ueppigkeit (bis 5 
dm hocb) auf den Schieferfelsen des Matorac-Kammes, 1600 — 1900 m. 

Colchicacece. 

Ver at rum nigrum L. Sp. pl., p. 1044 (1753). — Uerc.: In Waldlichtungen auf 
der Velez pl.; auf dem Cemerno-Sattel. — 1200—1400 ra. 

V. album L. Sp. pl., p. 1044 (1753). — Bosn,: In Wiesen um Tarcin. Uerc,: Bjela- 
sica pl. — 600—1400 m. 

Colchicum autumnale L. Sp. pl., p. 341 (1753). — Bosn.: Bergwiesen um Fojnica, 
800-1200 m. 

C. ?montanum L. Sp pl , p. 342 (1753). — Uerc.: Alpentriften auf dem Crvanj, 
c. 1700 m. ^ 

Liliacem. 

Allium spbaerocepbalum L. Sp. pl , p. 297 (1753). — Uerc.: In Voralpen- 
wiesen der Velez pl., c. 1600 m, in einer Form mit mehr compacten Köpfen und etwas 
kiirzeren und stumpferen Perigonblätter als gewöhnlich. 

A. m a r g a r i t a c e u m Sibth. & Sm. Fl. Graec. prodr., I, p. 224 (1806); Heldr. Herb. 
Graec norm. n. 305; Petter Fl. Dalm. exs. n. 15. — Uerc,: In Paliui*us-Gestrupp um Mostar, 
c. 70 m. 

A. tenuiflorum Ten. Prodr. fl. Napol., I, p. 22 (1811 — 15); Fl. Nap., I, p. 165 t. 
30; Kerner in Oest. bot. Zeitsclir. 1878, p. 153—55. — Uerc.: Mit der vorig. um Mostar. 

A. flavum L. Sp. pl., p. 298 (1753). — Uerc.i Häufig um Mostar; im Nevesinsko 
poljo bei Kifinoselo und Pustoljane; Gacko polje. — 30—1000 m. 

A. carinatum L. Sp. pl., p. 297 (1753). — Herc.: Nevesinsko polje; Velez und 
Crvanj pl.; Gacko polje; Bjelasica pl. — 850—1200 m. 

A. saxatile M. Bieb. Länd. am Casp. Meer, p. 167 (1800); Fl. Taur.-Cauc., I, p. 
264 (1808); Kerner Fl. exs. Austr.-Hung. n. 269. — Herc,: Auf Felsen und in Schutthalden 
der Crvanj und Bjelasica pl. — 1600—1750 m. 
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Muscari comosum L. Sp. pl., p. 318 (1753), sub Hyacintho. — Uerc,: Velez pl., 
c. 1500 m. 

Ornithogalura spliaerocarpum Kerner in Oest. bot. Zeitschr. 1878, p. 15. — 
Bosn.: Tn Wieseu um Tarcin, c. 600 ni. 

0. umbellatura L. Sp. pl., p. 307 (1753). 

Var. collinum Guss. lud. seni. b. bot. Bocc., p 9 (1825) et Prodr. fl. Sic., I, p. 
412 (1827); sec. Kerker in Oest. bot. Zeitschr. 1878, p. 47. — Herc.: Alpenregiou des Ve¬ 
lez, c. 1750 m. * 

Fritillaria tenella M. Bieb. Fl. Taur-Cauc., I, p. 269 (1808). — Uerc.: Nackte 
Bergabhänge um Gacko. — Maj. — Die Exemplare von Ober-lngeniur Jos. Riedel mit- 
getheilt. 

Lilium Carniolicum Bernh. ap Mert. & Kocn Deutschl. Fl., II, p. 536 (1826).— 
Bosn.: Auf der Treskavica wurden sowohl Exemplare mit mennigfarbigen wie solche mit gelben 
Perigonblätter und Antheren beobachtet; sämmtliche zeigten aber ira gleichen Grad papil- 
löse Blätter. . Vgl. Beck Fl. v. Siidbosn., II, p. (69) 47. 

L. Mar t a gon L. Sp. pl., p. 303 (1753). 

Subsp. L. Cattaniae Vls. Fl. Dalm. Suppl. 1, p. 32 t. 3 (1872). — Uerc.: In sub- 
alpinen Schluchten und Wäldern der Velez pl., 1300—1600 m. 

Asphodeline Liburnica Scop. Fl. Carniol., ed. II, 1 p. 245 (1772), sub Aspho- 
delo. — Uerc: Im Gebiisch au der Narenta nördl. von Mostar, c. 70 ni. 

Antbericum Liliago L. Sp. pl., p. 310 (1753). — Uerc.: An den Absturzen 
des Velez gegen das Nevesinsko polie, 1700— 1800 m. 

A, ramosum L. Sp. pl., p. 310 (1753). — Uerc.: Auf Kalkschlainm an der Narenta 
beim Kloster Zitomislic, c. 30 m. 

Weicht von der typischen Form durch schmälere und steifere, rinnenför- 
mige und von spitzen Papillen an den Rändern rauhe Blätter sowie dui’ch das 
etwas kleinere Ausmass der Bluthentheile ab und ähnelt hierdurch sowie durch 
das gesellige Auftreten einer in den Venetianeralpen vorkommenden, in der 
Natur weiter zu untersuchenden Form, auf welche raeine Aufmerksamkeit durch 
Herrn Hofrath Keknkk gerichtet wurde. 

Dioscorea'. 

Ta mus communis L. Sp. pl., p. 1028 (1753). — Bosn.: Zwisclieu Biuschwerk im 
Nareutathal bei Buna und Zitomislic, 30—60 m. 

Asixmigecp. 

Paris quadrifolia L. Sp. pl., p. 367 (1753). — Bosn.: In Voralpenwäldern auf 
der Vranica pl. Uerc.: Velez und Crvanj pl. — 1400—1600 m. 

Convallaria maj alis L. Sp. pl , p. 314 (1753). — Uerc.: Velez und Bjelasica 
pl., 1200—1500 m. 

Polygonatum verticillatum L. Sp. pl., p. 315 (1753), sub Convallaria. — 
Uerc.: In Wäldern auf der Velez pl., c. 1200 ra 
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P. m u 11 i f 1 0 r u m L. Sp. pl., p. 315 (1753), sub Convallaria. — Uerc.: Vclez pl, 
1000—1200 m. 

A s p a r a g u s a c u t i f o 1 i u s L. Sp. pL, p. 314 (1753). — Uerc.: Uuter Buschwerk etc. 
verbreitet im Nareutathal sudlich von Mostar, 30—100 ra. 

Ruscus aculeatus L. Sp. pl., p. 1041 (1753). — Uerc,: Im Nareutathal uiii Zito- 
mislic und Buna, 30—70 ra. 


Iridece. 

Gladiolus Illyricus Kotn ap. Stuum Deutschl. FL, Ilft. 83. — Uerc,: Auf Wiesen 
ira Gacko jjolje, c. 950 ra. — Juni. ^— Die Pixerapl. von Ober-lngenieur J. Kiedel luitgetlieilt. 

Iris grarainea L. Sp. pl., p. 39 (1753). — Uerc.: Waldlichtungen auf dera Crvanj, 
c. 1300 ra. 


Orchidece, 

Gymnadenia conopea L. Sp. pl., p. 942 (1753), sub Orchide. — Uerc.: Abliänge 
der Velez pl. gegen das Nevesinsko polje, 1700 m. 

Neottia Ni dus avisL. Sp. pL, p. 945 (1753), sub Opliryde. — Uerc.: In Iloch- 
wäldern auf der Velez pl , c. 1300 m. — Eiu einziger Stock, welclier sicli dadurcli aus- 
zeichnet, dass das unpaare Stiick der Lippe relativ kurz ist, die Endzipfel dagegen verlän- 
gert und breit, gerade ausgesperrt und rait den Enden sichelförmig zuruckgekruinrat sind. 

Epipactis latifolia L. Sp. pl., p. 949 (1753), pro var. Serapiad. Helleborines. 

Var. varians Stirp. Austr., f. VI, p. 4G8, 471 (1769).— Uerc.: In Voralpen- 

wäldern der Velez, Crvanj und Bjelasica pl., 1200—1500 ra. 

Var. viridans Crantz 1. c., p. 467, 470. — Uerc.: In Krummliolzbestäuden der Velez 
pl., c. 1700 m. 

Var. rectilinguis. — Nov. var. — A priorihus differt foUis rigidiori- 
hus, nervis validiorihus, Jlorihus erccto-patenfihus, non suhptndulis, pariefihus 
hypochilii lahelli alfiorihus, epichilio latisshue rordafo rel cordato-rcniformi, 
por redo, apkc non reflexo, vix acuminafo, — Fl. Jul. 

Uerc.: Bewaldete Hiigel bei Nevesiuje, c. 9(X) m. 

Weicht von den tibrigen Formen (vgl. Wettstein in Oest. bot. Zeitselir. 
1889, p. 427 t. Ill f. 6) hiuiptsächlieh durch das breite Epichiliiun ab, wel- 
ches gerade hervorgestreckt oder sogar ctAvas aiihvärts geriehtet, an der Spitze 
nieht zuruckgebogeii ist. Ausserdein sind die Ränder des Ilypochiliums etwas 
höher, fast so wie an Wettsteins Fig. 4. — In Betreff der Farbe des Peri- 
anthiiims habe ieh notirt, dass die 3 äiisseren Blätter hell griin, die paarigen 
inneren grunlieh weiss und schwaeli rosenroth angeluuiclit sind. 
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Potamogetonem. 

Potamogeton fluitans Rotu Tent. fl. Germ., I, p. 72 (1788); Fries Herb. norm* 
f. IX n. 72; Reiciib. Fl. Germ. exs. n. 1602. — Herc.: In Wassertumpeln des Zalomski 
potok im Nevesinsko polje, c. 850 ra. 

P. lucens L. Sp. pl., p. 126 (1753). — Herc,: In der Buna an deren Ansfluss in die 
Narenta; ira Zalomski potok; in der Musica im Gacko polje. — 50—950 m. 

P. perfoli a tus L. Sp. pl., p. 126 (1753). — Herc,: Im Zalomski potok, c. 850 m. 

P. crispus L. Sp. pl., p. 126 (1753). — Herc: Radobolje potok pr. Mostar, c. 70 m. 

P. pusillus h- Sp. pl., p. 127 (1753).— Herc,: Am Ausfluss der Buna in die 
Narenta, c. 40 m. — Von Dr. G. Tiseuus in Stockholm best imint. 

J nncaginece, 

Triglochin palustre L. Sp. pl, p. 338 (1753). — Bosn,: Tarcin. Herc.: Um 
Jezero pr. Obrnje. — 600—1200 m. 


Alismacem. 

Sagittaria sagittifolia L Sp. pl., p. 993 (1753). — Herc,: In todteu Armen 
der Musica im Gacko polje, c. 950 m. 

Alisma Plantago L. Sp. pl , p. 342 (1753). — Bosn.: Fojnica iftrc.: Nevesinsko 
und Gacko polje. — 600—1000 m. 

Var. lanceolatum Mert & Kocu Deutschl. FL, II, p. 631 (1826). — Herc,: Todte 
Arme des Zalomski potok im Nevesinsko polje, c. 850 m 


B. DicotyledoneaB. 

Betulinece. 

Bet u la alba L. Sp. pl , p. 982 (1753). — In nördlicheren Theilen des bereisten Ge- 
bietes und speciell in der Schiefergegend von Fojuica weit melir verbreitet als in der Her- 
cegovina und ira siidlichsten Bosnien. Auf der Vranica und Stit planina biidet sogar die Birke 
an gewissen Oertlichkeiton und auf einer Höhe von 800—1200 m einen wesentlichen Bestand- 
theil der Waldformation; reine Bestände von einiger Ausdehnung wurden doch nirgends be- 
obachtet. In der Hercegovina fehlt sie uber grosse Strecken vollkommen. — Ich habe es 
vorgezogen, hier den obigen Kollektivnamen zu benutzen, weil ich bei meinen Aufzeichnun- 
gen die beiden EHiinART’schen Typen nicht in allen Fällen unterschieden habe. 

Alnus glutinosa L. Sp. pl , p. 983 (1753), pro var. Betulse Alni. — Bosn.: Ge- 
mein an Bächen und Strömen in der Gegend von Fojnica und Kiseljak, 500—1000 m. 

A. glutinosa (L.) Gtjerts. X incana (L.) DC. (A. pubescens Tausch in Flora 1834, 
p. 520). — Bosn.: Unter den Stanimarten am Pavlovac potok bei Fojnica, c 650 m. 

In der Deutsch. bot. Monatschr. 1889, p. 51—55 nebst Beilage, hat sich 
Calliek bemuht nicht weniger als fiinf Formen dieser Hybride zu characterisiren. 
Unter diesen kommt die Ä. jjubesvens (sens. Callier) der bosnischen Bastart- 
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form am nächsten. Die Uebereinstimmung ist aber nicht vollständig, und auf Grund 
eigener Beobachtungen aus Skandinavien und Dänemark scheint es mir, als ob 
man noch eine hiibscbe Anzahl Formen von solchem Werth unterscheiden 
könnte. Da es ubrigens vom Verf. selbst hervorgehoben Avird, dass der For- 
menkreis des Bastartes noch keineswegs erschöpft sei, scheint es, als ob die 
Wissenschaft von den binären Neubenennungen hätte befreit werden sollen, und 
in erster Linie von don neuen Kollektivnamen, A. Tauschiana und A. Beckii, 
unter welchen die fiinf Formen zusammengefasst werden. 

A. incana L. Sp. pl., p. 983 (1753), pro var. Bet. Alni. — Bosn.: Häufig an Bächen 
etc. in der Gegend von Fojnica; um Trnovo; Miljackathal bei Sarajevo. — 500—1200 m. 

Forma. — Männliche Kätzchen sitzend oder auf nur 1—2 mm langen 
Stieleh, Blätter klein, undeutlich lobirt und mit einer feinen, scharfen Serratur, 
Blattspreite an den sterilen Zweigen 6—8 cm, sonst 4—5 selten 6 cm lang. — 
Die genannten Merkmale, sowie auch der Habitus, erinnern an A. virklis, 
welche mit A. incana an Ort und Stelle häufig auftrat. Im iibrigen fällt jedoch 
die Form mit dieser letzteren zusammen und durfte als eine zufallige Variation 
derselben zu betrachten sein. 

Bosn.: Am Pavlovac potok bei Fojnica; ein kleinerer, einsamer Baum. 

A. viridis Chaix ap. Vill. Hist. d. pl. du Dauph., III, p. 789 (1789), sub Betula.— 

Bosn,: Vranica pl. in grösster Menge auf den Schiefem des Matorac-Kammes, wo sie als 

raeterhoher Strauch und auf einer Höhe von 1700—1800 m dichte und weit ausgedehnte 
Bestände biidet und das Krummholz vertritt. Folgt dem Bukavski- und Pavlovac potok bis 
nach Fojnica hinab, c. 600 m, und erreicht hier manchmal eine Höhe von 4—6 m. 

Salicinece. 

Salix fragilis L. Sp. pl, p. 1017 (1753). — Bosn.: Feuchte Orte um Fojnica, 
600—800 m. 

S. al b a L. Sp. pl., p. 1021 (1753). — Verbreitet. Bosn,: Im Fojnickathal etc. Herc,: 
Im Narentathal sudlich von Mostar etc. 30—1000 m. 

S. p ur p urea L. Sp. pl., p. 1017 (1753). — Bosn,: Im Bosnathal. Herc,: An Ge- 

wässem im Nevesinsko polje etc. - 400 — 1000 m. 

S. incana Schrank Bayer. Fl., I, p. 230 (1789). — Herc,: Längs dem Zalomski potok 
etc. im Nevesinsko polje, häufig; 850—900 m. 

S. incana Schraxk X pur pur e a L. [S. Wichurre Pokornt Oesterr. Holzpfl., p. 97 
t. XX f. 200, 261 (1864); A. & J. Kerner Herb. öest. Weid., dec. VI, n. 53; A. Kf.rner 
F l. exs. Austr.-Hung. n. 263, 1460]. — Hac.: Am Zalomski potok im Nevesinsko polje. 

Nur ein paar jiingere, sterile Sträuclier gefunden, welelie indessen auf 
Grund ihrer Blattform, Bekleidung etc. offenbar die genannte Kombination 
darstellen. Stimmt ausserdem, speciell in Folge der Blattform, mehr mit 8. 
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Wichurcp Pok. als mit der ^leichfalls hierhcr gehörigen S. hifiäa Wulf. ubcrein 
(Vgl. Kebner Nied.-Oest. Weiden in Verh. zool.-bot. Ges. in Wien 1860, p. 226). 

S. Silesiaca Willd. Sp. pl., IV, p. 660 (1805). — Bosn.: An Quellen auf dem Tre- 
bovic. U(rc.: In Schluchten auf der Velez pl. — 1200—1700 m. 

S. arbus Cilla L. Sp. pl., p. 1018 (1753). 

Var. W a 1 d s t e i n i a n a Willd. Sp. pl., IV, p. 679 (1805), pro sp.; Kekner Nied.- 
Oest. Weiden, 1. c., p. 206. — Bosn,: In Krummholzbeständen auf der Vranica oberlialb 
Jezero, 1800 — 1900 m, mit Rhododendron hirsutum etc. 

S. retusa L. Syst. nat., ed. X, p. 1287 (1759). — Bosn.: Auf dem Locike-Gipfel der 
Vranica pl. Hcrc.: Maglic pl. oberhalb Prjevor. — 1900—2000 m. — An beiden Stellen 
in den mehr typischen, von Kerner (Nied.-Oest. Weid., 1. c., p. 197) mit a), b), e), f) be- 
zeichneten Formen. 

CnpuUferce, 

Corylus C olur na L. Sp. pl., p. 999 (1753). — Hrrc,: Mehrere grosse Bäume ge- 
sehen^ auf der Velez pl., ebenso auf der Bjelasica und in der Vucia Bara bei Gacko. — 
1(X)0--1200 m. 

C. Avel lan a Jj. Sp. pl., p. 998 (1753). — In der Montanregion iiberall verbreitet 
und häufig; im Narentathal siidlich von Mostar grösstentheils durch den ungastlichen 
Pnliurus nusiralis vertreten. 

Carpinus B et u lus Ii. Sp. pl., p. 998 (1753). — Bosn.: Um Fojnica nicht selten 
600—1000 m. 

C. Buinensis Scop. Fl. Carn., ed. II, 2 p. 243 t. 60 (1772) — Herc.: Verbreitet ira 
Narentathal uni Buna und Zitomislic; im Nevesinsko polje. — 30—900 m. 

Ostrya carpinifolia Scop. Fl. Carn., ed. II, 2 p. 244 (1772). — Herc,: Im Na¬ 
rentathal siidlich von Mostar; im Nevesinsko polje und auf den umgebenden niedrigeren 
Bergen; Gacko polje; Bjelasica pl. — 30—1200 m. 

Quercus sessiliflora Salisb. Prodr. st. hort. Chap. Allert., p. 392 (1796)* — 
Eingesprengt in Laubwäldern. Bosn,: Vranica pl. etc. Hcrc.: Velez, Crvanj, Bjelasica pl. 
— 600—1400 m. 

Q. C er ris L. Sp. pl., p. 997 (1753); Willd. Sp. pl., IV, p. 454 (1805). — Hcrc.: 
Eingesprengt in Laubwäldern auf der Velez und Bjelasica pl.; in der Vucia Bara. — 
900—1600 m. > 

Fagus silvatica L. Sp. pl., p. 998 (1753). — In allen Gegenden das iiberwiegend 
waldbildende Element. Ueber grosse Strecken in der siidlichen Ilercegovina ist sie seit Jahr- 
h un der t en durch den Einfluss des Menschen vol Iständig ausgerottet, biidet aber sonst, insbeson- 
dere auf den Hochgebirgen und zwar in einer Zone von 800—1600 ä 1700 m. herrliche, weit 
ausgedehnte, uralte Wälder. Bis zu einer Ilöhe von 1200 m erscheint sie gewöhnlich von 
anderen, gegen Kälte mehr empfindliche^i Laubhölzern, seltener dagegen (auf der Vranica pl- 
in Bosnien) von der Birke begleitet, und auf gewissen Hochgebirgen wird sie bei 1400— 
1600 m durch einen jedoch nur selten schärfer ausgeprägten Fichtenwaldgurtel vertreten. 
Im Gegensatz zum ^ erhältniss in den Alpen wird sie im hereisten Gebiet an der Baumgrenze, 
1 (»00 —1700 m, in den meisten Fällen wiederum das herrschende Element und tritt hier in 
niedrigeren und kuotigen, gewöhnlich aber zu dichten Beständen gesammelten Individuen auf. 
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Ulmarecp. 

Ulm US g 1 a 1) r a Mill, Gard. Diet., ed. VIII, n. 4 (17<j8). 

Var. suberosa Euiiii. Beitr. z. Naturk., VI, p. 87 (1791), pro sp. — Bosn.: In der 
Lapisnica-Schlucht bei Sarajevo. Her c.'. Gracanica im Gacko polje. — G00'---950 m. 

Cannahinece, 

Ilumulua Lupiilus L. Sp. pl., p. 1028 (1753). — jBo.sw.: Gegeiul von Fojnica, nicht 
selten. llerc.: Nevesinsko polje. — GOO —1000 m. 

Urticacecr. ^ 

Parietaria ereeta Mert. & Koen Deutschl. Fl, I, p. 825 (1823). — Bosn.: Ge- 
baute Stellen um Fojnica, c. 600 m. 

P. diffusa Mert. & Kocu Deutschl. FL, I, p. 827 (1823). — Herc.: Häuög auf Mau- 
ern, an Iläusern etc. in Mostar; um Zitomislic. — 30 -100 m. 

Ur t i ca dioica L. Sp. pl., p. 984 (1753). — Herc.: Auf der Vclez und Crvanj pl. 
bis in die Alpenregion (1700—1800 m) aufsteigend. 

U. pilulifera L. Sp. pl., p. 983 (1753). — Herr.: Weingärten um Mostar, c. 70 m. 

V. urens L. Sp. pl., p. 984 (1753). — Bosn.: Ura Fojnica; um Alpenhiitten auf der 
Vranica pl., 17(X) m. 

Artocarjiece. 

Fieus C ar i ca L. Sp pl., p. 1509 (1753). — Herc.: Iläiifig verwildert iin Narenta- 
thal sudlich von Mostar, 30 — 100 m. 

Euphorbiacete. 

Eupborbia polychroma Kerner in Oest. bot. Zeitschr. 1875, p. 395 

Var. microsperma. — Nov. var. — Semina quam in typo conspiene 
minora.^ 2 —^,i mm lonya.^ mm lata, hrunnea^ suhlueida. 

Nach zahlreicheii authentischen Exemplaren sind die Samen der Haupt- 
form 2,5—2,7 mm lang und 2 mm breit, bei der obigen Form somit verhält- 
nissmässig breiter und ausserdem relativ dicker; auch ist ihre Farbe dunkler 
braun, nicht graulich braun und ihre Oberfläche etwas glänzend. 

Bosn.: Sarajevo an der Miljacka zwischen der Stadt und Bosnabahnhof, c. 520 m. 

E. capitulata Rkkub. Fl. Germ. exciu^s., p. 873 (1830 — 32). — Herc.: In Geröll- 
lialden an den Scbneefeldern des Volujak, 1900—2100 m. 

E. platyphylla L. Sp. pl., p. 460 (1753). 

Var. literata Jacq. Collect., II, p. 340 (1788), pro sp. — Bosn.: Lukavica bei Sa¬ 
rajevo, c. 600 m. 

E. strieta L. Syst. nat., ed. X, p. 1049 (1759). 

f. latifolia. — Folia 16^20 mm lata, SO — 40 mm longa, elliptica, in- 
feriora ohovata. — Unterscheidet sich von E. micrantha M. Bieb., Koen Syn., 
durch den aufrechten, 5 mm dicken Stengel, durch breitere, sitzende Blättor, 
eine b-strahlige Umbella und kurzere, eylindrische Fruchtpapillen. 

Lunds Univ. Årsskrift. Tom. XXVII. G 
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Bosn.: Auf dem Bergrucken zwischen Lapisnica und Miljacka potok bei Sarajevo, 700 m. 

E. Helioscopia L. Sp. pl , p. 459 (1753). — llerc.: Auf Aeckern im Nevesinsko 
polje, c. 850 m. 

E. amygdaloides L. Sp. pl., p. 463 (1753). — Uerc.: Crvanj und Bjelasica pl., 
900-1200 m. 

E. Cyparissias L. Sp. pl., p. 461 (1763). — Verbreitet im bereisten Gebiet. 

E. Dalmatica Vis. Fl. Dalm., III, p. 228 (1852). — Herc.: Am Fusse des Hum- 
berges bei Mostar, 70 — 100 m. 

E falcata L. Sp. pl., p. 456 (1753). — TTcre.: Steinige Stellen um Mostar, c. 70 m. 

E. exigua L. Sp. pl., p. 456 (1753). - Herc.: Aecker im Nevesinsko polje, c. 850 m. 

E. myrsinites L. Sp. pl , p. 461 (1753). — Herc.: Im Zalomskathal bei Cergovi 
und Fojnica; Gackot polje. — 800—1000 m. 

Mercurialis ovata Sternb. & Hoppe in Denkscbr. d. Regensb. bot. Ges. 1815, p. 
170 t. 4. — Herc.: Zwischen Felsen im Fojacathal bei Fojnica, c. 1000 m. 


Aristolochiece. 

Aristolochia Clematitis L. Sp. pl., p. 962 (1753). — Herc.: Im Narentathal 
zwischen Zitomislic und Buna, 30—50 m. 

A. pallida Willd. Sp. pl., IV, p. 162 (1805). — Bosn.: Grasige Bergabhänge um 
Turovo pr. Trnovo, c. 1000 m. 


Santalaceee. 

T h 0 s i u m 1 i n o p h y 11 u m L. Sp pl., p. 207 (1753). Th. inicrmedium Sctirad. Spicil. 
fl. Germ., p. 27. — Herc.: Zwischen Buschwerk am Fusse des Velez bei Sopilje, c. 900 m. 

Th. divaricatum Jan ap. Mert. & Koch Deutsclil. FL, 11, p. 285 (1826). —//crc.: 
Steinige Bergabhänge bei Mostar, c. 100 m. 

Th. ramosum Hatoe in Sciir.ad. Journ. f. d. Bot. 1800, I, p. 30 t. 7. — Herc.: 
Mala Velez bei Nevesinje, c 1400 m. 

Ein einziger Stock gesehen, welchcr im Bau der Bluthe, sowie in der 
Griisse, Form und Oberflächenskulptur der Frucht vollkommen mit Th. ramosum 
iibereinstimmt. Aus dem Grund aber, dass die Pflanze eine /. putata darstellt, 
und Aveil gleichzeitig dio Inflorescenzaxen böherer Ordnung verkiimmert, die 
Bracteen und Vorblätter dagegen sehr kraftig entwickelt sind, zeigt sie eine 
dem Th. ramosutn ganz fremde Gestalt und ähnelt habitiiell denjenigen Formen, 
welche von den Autoren zu Th. hmmle Vahl gezogen werden. 

In Betrcff des letztgenannten möchte ich hier bemerken, dass man unter 
der Bennennung Tä./»M m/Vc Vahl, zwei gut zu unterscheidende Arten zusammen- 
fasst, und zwar, ausser dem ecbten von Vahl beschriebenen Th. humih., noeh 
einen zweiten Typus, fiir welchon ich hier don Namen Th. DoUinerii in Vor- 
schlag bringe. 
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Th. humile Vahl, Symb. bot. III p. 43 (1794), ist eine rein raeditorraiie 
Pflanze, welche nach gcsehenen Exemplaren im sudlichen Spanien, auf Cor- 
sica und Sardinien, im sudlichen Italien und Griechenland sowie in Nord- 
Afrika von Algier und Tunis (loc. class.) bis Aegypten vorkommt. 

Th. Dollinerii [Th. decumhcns Dollineb En. pl. Austr. inf., p. 113 
(1842), sine descript.; non Gmel. Fl. Bad., I, p. 549 (1806). Th. humile 
Koch Syn., ed. II, p. 717 (1844); Neilr. Fl. v. Nied.-Oost.; Obouny Fl. v. 
Mähr.; Reichb. Ic. fl. Germ., IX, f 1152. Th. humile p suhreticulatum Dc. 
Prodr., XIV, p. 651 (1857), pro min. parte. Th. diffusum Simk. En fl. Transs., 
p. 477 (1886), saltem pro parte; non Andrz. in Dc. Prodr., XIV, p. 644 
(1857)] ist dagegen eine pontisch-pannonische Art, welche ihre Westgrenze in 
Mähren und Nieder-Oesterreich (Wiener Neushidt; Grammat Neusiedl; Ån¬ 
gern im Marchfeld) hat und ausserdem noeh in Ungarn (Gran), Siebenbiirgcn 
(Langenthal; Thorda), Nord-Serbien (Gradiste) und in Siid-Russland (Odessa) 
vorkommt. Von Th. humile Vahl ist sie besonders im Fruchtstadium leicht 
zu trennen. Die Frucht ist nämlich mehr ausgezogen ellipsoidisch, nio so bauchig 
oder fast kugelförmig wie bei jener Art. Die Nerven der Fruchtoberfläche 
laufen ziemlich parallel, und die wenigen Maschen, welche durch die relativ 
sparsamen Anastomosen zu Stande kommen, werden dadurch schr langgezogen; 
bei Th. humile ist die Fruchtoberfläche infolge der reichlich anastomosirenden 
Nerven dicht retieulirt, und die zahlreichen Maschen nicht oder kaum länger 
als breit. Das Fruchtperigou ist grösser als bei Th. humile und gegen die 
Fruchtreife nicht pyramidfbrmig wie bei diesem sondern vielmehr cylindrisch 
und infolge dessen weit schärfer gegen die Frucht abgesetzt. Der infrabrac- 
teale Theil der Blutheustiele ist 2—6 mm lang, bei Th. humile gewöhnlich 
minimal. Bracteen und Vorblätter weniger rauh als bei dieser Art, und die 
Stengel auch an sehr kraftig eutwickelten Individuen meistentheils cinfach. 

Thi/melcce. 

Lygia Passerina F.vsan in Act. ac. Neap. 1787, p. 235. — Herc.; Im Narenta- 
thal um Zitomislic; in Aeckern uin Ziljevo und Kifinoselo im Nevesinsko polje. 30—900 m. 

Poli/ffonacece. 

Polygonum dumetorum L. Sp. pl., ed. II, p. 522 (17(>2). — Bosn.: Um Foj- 
nica, 600—800 m. 


Digitized by i^ooQle 



44 


Sv. Murlieck. 


r. Convolvulus L. Sp. pL, p. 364 (1753). — Herc.: Im Nareutathal bei Zito-^ 
mislic, c. 30 m, 

P. B i st ort a L. Sp. pl., p. 360 (1753). — Herc.: In Dolinen in der Alpenregion 
der Crvanj pl.; in Voralpenwiesen der Vucia Bara pr. Gacko. — 1200—1650 m. 

P. vi viparum L. Sp. pl., p. 360 (1753). — Bosn.: Alpentriften der Vranica pl., 
c. 1800 m. 

P. amphibiuni L. Sp. pL, p. 361 (1753). — Herc.: Zalomska im Nevesinsko polje, 
c. 850 m. 

P. tomentosum SniRAXK Bayer. FL, I, p. 660 (1780). — Herc.: Um Nevesinje, 
c. 850 m. 

P. Bellardi All. Fl. Pedem., II, p 207 t. 00 f. 2 (1785). — Herc.: Auf Scliutt am 
Zalomski potok im Nevesinsko polje; in Holzschlägen auf der Bjelasica pl. 850—1200 m. 

Rumex Patient ia L. Sp. pl., p. 333 (1753). — Bosn.: Iläufig um Sarajevo, im 
Sarajevsko polje; um Trnovo; Pazaric; Tarcin. Herc.: Konjica; um Mostar; Nevesiuje und 
Nevesinsko polje; Gacko polje. — 50—1000 m. 

Dieso auffällige, bisher jedoch ubersehene Art ist in Siidbosnien und der 
Hercegovina sehr verbreitet und in gewissen Gegenden gemein. Sie kommt 
im Gebiisch den Bächen und Strömen entlang, cbenso wie auf Aeckern und Wie- 
sen vor, wo sie oft zu einem lästigen Unkraut wird. Da sie im Gebiete nir- 
gends gebaut wird, durfte sie als vollkommen wild aufzufassen sein, was (ibri- 
gens nach Kerner’s Beobachtungen (Oest. bot. Zeitsclir. 1875, p. 355) auch 
in Ullgarn der Fall ist. 

R. crispus L. Sp. pl., p. 335 (1753). —Verbreitet. Bosn.: Gegend von Fojnica etc. 
Herc.: Im Narentatlial siidl. von Mostar; Nevesinsko und Gacko polje etc. — 30—1000 m. 

R. crispus L. x obtusifolius L. [i^. acntus L. Sp. pl., p 335(1753). It. pru- 
icnsis Mert. & Koch Deutsclil. FL, II, p. 609 (1826)]. — Bosn.: Um Fojnica; Sarajevo. 
Herc.: Nevesinsko polje. 

R. crispus L. x Patientia L. {R, confnsus Simk. in Termész. fuzetek. 1877, 
p. 238). — Bosn.: Sarajevo niclit selten unter den Stammarten. Herc.: Um Bojiste im Ne¬ 
vesinsko polje. 

Mcistens vollkommen intermediär, zuweilen jedoch in der einen oder an- 
deren Ilinsicht Annälierungen an die Stammarten zeigend und dann nieht im- 
mer leicht von diesen siclier zu bcgrenzen, zumal die Sterilität sicli nur selten 
durch den Ilabitus zu erkennen giebt; bei näherer Untersuchung findet man 
doch stets eine grosse Anzahl Åkenen ohne Embrvo. An einem Original- 
exemplar im Herbar Kerner sind die Ränder der inneren Porigonblätter fein 
aber doutlicli gezähnelt, sonst ist die Uebereinstimmung mit den von mir ge- 
sammelten Formen vollständig. 

R. obtusifolius L. Sp. pL, p. 335 (175.3). — Bosn.: Verbreitet in tieferen Lagen; 
mit R. alpinu.s auf Alpentriften der Vranica pl. Herc.: In Voralpenwiildern auf dem Velez, 
Crvanj und Maglic etc.; im Narentatlial .siidl. von Mostar niclit geselien. — 400 — 1750 m. 
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Bekaiintlich worden von vielen Floristen R. s il vest ris Wallk. und R. - 
Friesii Gren. & GonR. als verschicdene Arten aufgefasst, und zwar besonders 
innerhalb solcher Florengebiete, wo der eine oder andere dieser Typen relativ 
sparsam auftritt und somit in Betreff des Variationsvermögens weniger gut be- 
kannt ist. In Bosnien und der Ilercegovina besteht nun R. ohtusifolius 
hauptsächlich aus Formen, welche theils eine Mittelstellung zwisclien R. Friesii 
und R. silvestris einnehmen, theils einen minder typischen R. silvestris dar- 
stellen. Einen scharf ausgeprägten R. Friesii sah ich nii‘gends, und äls voll- 
komincn typischer R. silvestris kommt er selten vor. Auf Grund diesos Ver¬ 
bal tens und der Art und Weise, auf welcher die PHanze z. B. in Skandinavien 
auftritt, wo jede Grcnze zwischen den Extremen verwischt ist, scheiut es mir 
otfenbar, dass die gcnannten Typen nicht als specifisch vei^schieden angesehen 
werden durfen. 

R. obtusifolius L. xPatieiitia L. {li. crubescens Simk. in Terinész. fuzetck. 
1877, p. 239). — Rosn.: Sarajevo, besonders scböif an der Miljacka beim Rosnababnhof. 

Viel mehr steril als R. crispus X ratienlia und durch die verlängerten, 
ctwas svrmfruchtigen Inflorescenz-Zweige meist schon von weitein von den Stamm- 
arten erkenntlich. Stimmt vollkommen mit im Ilerbar Kerner befindlichen 
Originalen iiberein. 

Jl. obtusifolius L. x sanguiueus L. (B. Rufftii HAt:,s.sKii. Beitr. x. Kenntn. der 
einheiin. Rum., in Bot. Verein f. Gesauiintthuriiigen, p. 78 [Mittli. d. geogr. Ges. zu 
Jena, III,'1884]). — Hcrc.: In der Sulia gora, ein einziges Ex. 

Aeusserst wenige Fruchtperigoiie entwickfdt, welche jedoch nebst andereii 
Merkmalen den Ursprung der Pflanze deutlich verrathen. Etwa 90 pCt des 
Pollens verkummert. 

R. pulcher L. Sp. pl., p. 336 (1753). — Jiosn.: Sarajevsko poljo. JIcrc.: Mostar; 
Iiaufig im Nevesinsko und Gacko polje. - 50—1000 m. 

Subsp. R. divaricatus L. Sp. pl., ed. II, p. 478 (1762). — Hcrc.: An der Na- 
renta um Buna siidlich von Mostar, 40—50 m. 

Diese ausgezeichnete Form unterscheidet sieh von R. irulcher., abgesehen 
von den in den Florenwerken angefiihrten Merkmalen (vgl. z. B. Bertoloni 
Fl. Ital., IV, p. 241), durch nicht unbedeutend grössere, mehr dunkel braun- 
getarbte Åkenen, deren Flächen ausserdem weit unterhalb der Mitte am brei- 
testen sind und dadurch fast triangulär erscheinen. Nach zugänglichem Her- 
barmaterial zu urthcilen scheint sio zu der Mittelmeer-Region beschränkt zu 
sein; ihr systematischer Werth ist durch weitcre Untersuchungeu in Tler Natur 
festzustellen. 
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R. conglomeratus Murr. Prodr. stirp. Gotting., p. 52 (1770). — An feucliten 
Stellen verbreitet in alleii Theilen des bereisten Gebietes. Von Aschkrson & Kanitz angefuhrt, 
von späteren Forschern mit R, sanguineus L. verwechselt. — JBosn,: Kiseljak; Visoko; uberall 
um Sarajevo und iiu Sarajevsko polje; Trnovo; Pazaric; Tarcin; Ivan Karaula. Herc,: 
Konjica; Mostar; Nevesinsko polje; Gacko polje; im Sutjeskathal zwisclien Cemerno und 
Grab, Suha. — 50—1100 m. 

R. conglom eratus Murr. xcrispus L. (R. Schulzei Hausskn. 1. c., p. 68). — 
Um Sarajevo. ITcrc.: Mostar; Citluk-Quelle bei Nevesinje. 

R. conglomeratus Murr. x obtusifolius L. {R. abortivus Ruiimer Tliur. Pfl.- 
Bast. n. ^0, sec. Haussrn. 1. c., p. 72). — Bosn.: Sarajevo (75 ä 80 pCt der Pollenk. ver- 
kummert). Herc.: Zalomski potok im Nevesinsko polje. 

R. conglomeratus Murr. x pulcher L. (Ä. Mureti Hausskn. 1. c., p. 73). — Ru- 
dopolje in der Nähe von Gacko. 

Uutor grössercn Mengen der Stamraarten wurden zwei ungemein kraftige 
Stöeke aufgefunden, wclche naeh Hausskn:s Besehreibung in allem wesentlichen 
mit der Form von Lausanne (ibereinstimmen. Die Stengel sehr zahlreich, oft 
mehr als meterhoch, äusserst reich verzweigt, die ruthenförmigen Aeste weit 
ausgesperrt. Von den Pollenkörnern scheinen liöchstens 5 pCt keimföhig zu 
sein. Die Fruchtbildung stark reducirt, aber keineswegs vollkommen unterdriickt. 
Aus einer grossen Menge eingesaramelter Frucbt-Tbeken wurde nämlieh eine 
ziemlich grosse Zabl von gut gefiillten Niissen gewonnen ’). Diese völlig so 
gross wie bei R. puJeher, aber dunkler, etwa so wie bei R. conylomcratus. 

R. sanguineus L. Sp. pl., p. 334 (1753). — Bosn.: In Waldungen um Sarajevo 
sparsam. Herc.: In der Suha gora. — 600—1000 m. 

R. alpinus L. Sp. pl , p. 334 (1753). — Bosn.: Verbreitet und häufig in der Al- 
peuregion der Vranica pl. (Matorac, Proko.s) und von hier die Bäcbe fast bis uacb Fojiiica 
hinab begleitend. Herc.: Cemerno-Sattel; in Dolinen auf dem Crvanj und Volujak. — 800 
— 1900 m. 

R. scutatus L Sp. pl., p. 337 (1753). 

Var. hast il is Kocii Synops., ed. I, p. 615 (1837). — Herc.: In Scbuttfeldcrn auf 
der Velez und Bjelasica pl., 1600—1800 m. 

Var. glaueus Jacq. Collectan., I, p. 63 (1786), pro sp. (i?, setä. y trianguluris Kocu 
Syn.). — Hcrc.: Zwiseben Felsentrummern auf dem Maglic und Volujak, c 2000 m. 

R. arifolius xVll. Pedem., II, p. 204 (1785). — Bosn.: Alpenregion der Vranica 
um Jezero. Herc.: Um Prjevor auf dem Maglic. — 1600—1800 m. 

R. thyr siflor US Fingeruuth in Linniea, IV, p. 380 (1829); P"rif.s Ilerb. norm. f. 
XVI II. 56; Hausskn. 1. c., p. 58—60. — Herc.: Wtig- und Ackerränder um Nevesinje; auf 
dem Friedhof bei Gacko — 850—1000 m. 

R angioearpus. — Nov. sp. e sect. Acetosklla. — Radix perennis, 
perpcndicidaris^ foUoruni fascieulos canlesque erectos vel adscendentes, superne 

*) Im botan. Garten zu Lund sind daraus mehrere nocli niclit bliihende Pflanzen erwachsen. 
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vel jam a hast ramosos, J,5 —4 dm altos emiitens. Bami erecti vel suherecti, 
stricti vel subflexuosi, superiores paniculam aphyJlam rmstituentes. Folia 
rosularum steriliim caulmaque ivferiora nunc liastato-lnnreolata^ lohis latera- 
lihus trianguläribus vel linearihus indivisis, nunc omnia vel nonnulla hastato- 
tripartita lanceolata, lacinia media ohlongo-lanceolata apice ohtusiusctda vel 
rotundato-ohtusa^ later al ibus palmato-2 — 5-fidis divaricatis; eaulina supcriora 
lanceolato-linearia^ hastato-trifida vel integerrima. Folia omnia petiolata, glahra 
vel infima papillosa^ glaucescentia t;cl cano-inridia. Vcrticillastri pamijlwi^ 
subdistantes. Flores dioici, ])cdunculi demum reflexi^ apice articulati. Feri- 
gonii phylla cxteriora oblongo-lanceolata^ erecta; interiora in floribus fcmineis 
fructiferis ohsolete nervösa, ecallosa, achenio arete connata eoque nec latiora 
nec longiora. Aehenium acute triquetrum, quam in B. Acetosella plerumque 
paullo majus. — Fl. é fruet. Jun. — Aug. 

Syn: R. Acetosella Balansa in Boll. d. 1. soc. bot d. France, I, p. 281—83 (1854). 
Vidi specimina orig. — Boisskr Fl. Orient., IV, p. 1018 (1879). — Non Linnk. 

Herc.: Am Fusse des Humberges bei Mostar; erdige Abhänge am Fusse der Velez pl. 
bei Sopilje und Citluk; Weg- und Ackerränder um Nevesinje, z. B. bei Miljevac und 
Seliste. — 70—900 m. 

Schon im J. 1854 wurden von Balansa (1. c.), nach seiner Reise im 
Orient, innerhalb der Gruppe Acetosella zwei Typen unterschieden, von de¬ 
nen sich der eine durch mit der Frucht innig verwachsene, der andere durch 
wie bei den iibrigen Bumiees freie innere Perigonblätter kennzeichnete. Den 
ersteren, iiber dessen Verbreitung nichts angegeben wird, betrachtet Ba¬ 
lansa als Linné’s b. Acetosella, den letzteren aber, von welchem der 
Verfasser sagt: "il parait etre trés répandu en Orient; il ne serait pas 
étonnant qu’on le rencontrat dans les régions plus occidentales et peut- 
étre meme en France”, stellt er als neue Art unter dem Namen B. Ace- 
toselloides auf. Im oben citirten Band seiner Flora Oriental is hat Bois- 
siEK die Auffassung Balansa’s genehmigt, und es werden hier zwei Arten 
aufgefuhrt, ein im Orient nicht mit Sicherheit vorkommender B. Aceto¬ 
sella L., welcher mit der Frucht verwachsene innere Perigonblätter hat 
und ein daselbst sehr verbreiteter B. acetoselloides Balansa, dessen Perigon¬ 
blätter frei sind. Wenn aber Balansa, gleichzeitig damit dass er die beiden 
Typen unterschied, auch Untersuchungen uber dercn Verbreitung gegen We- 
sten und Norden vorgenommen hätte, wäre er ganz gewiss in Betreff der rich- 
tigen Benennung derselben zu einem anderen Resultat gekommen. In Wirk- 
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lichkeit ist nämlich clerjcni^e Typus, welchen Balansa als neu beschrieb, viber 
ganz Europa vorbroitet iind daselbst im Siiden sowie speciell auch im Norden 
sogar sehr gemein. In Skandinavien ist er nach Exemplaren aus etwa 20 
versehiedenen Ståndorten von den beiden in Rede stehenden Typen der allein- 
herrsehende, und ihm gehört auch was ich aus Däneinark, Deutschland, Russlarid 
und den nördlichen Frovinzen Oesterreichs bisher gesehen habe. Der zweite Typus, 
R. Acetosella Bai.ansa, Boissier, scheint allerdings in Siideuropa ziemlich ver- 
breitet zu sein, ist mir aber bisjetzt nicht aus Gegenden bekannt geworden, 
welche nördlich von einer durch Irland, Sudfrankreich, Nieder-Oesterreich und 
Siebenbiirgen gezogenen Linie gelegen sind. Linné’8 Diagnose (Sp. pl. ed. I, 
p. 338; ed. II, p. 481): ”Rumex floribus dioicis, foliis lanceolato-hastatis” giebt 
nun nicht den geringsten Aufschluss dartiber, welchen der beiden Typen er 
unter seinem JR. ÄcrtoseUa verstanden habe, und man hat sich somit lediglich 
an seine Angaben iiber die Verbreitung sowie an die unzweideutigen Citate zu 
halten. Nun sagt aber Linné von seinem R. Acetosella ”Habitat in Europse 
pascuis et arvis arenosis” und ausserdem citirt er die Fl. Lapp. und Fl. Suec., und 
es scheint mir somit nicht im geringsten Grad zweifelhaft, dass der Name R. 
Acetosella L. demjenigen Typus zuerkannt werden muss, welcher iiber ganz 
Europa und speciell auch im Norden allgemein verbreitet ist. Fiir den zweiten 
Typus {It. Acetosella Balansa, Boissier), welcher somit einen anderen Namen 
fuhrcn muss, habe ich obcn die Benennung R. angiocarims vorgeschlagen. 

Dieser R. angiocarims hat nach bisher gesehenen Exemplaren folgeiule 
Verbreitung. Griechenland: Pindus, circa monast. Korona, Hausskneciit Iter 
Gra'c. 1885.. Macedonien: 1. Frivaldszky. Dalmatien: Castelnuovo bei 
Äleligne, 1. Studniczka; Pharia, 1. Bötteri. Hercegovina: vgl. oben. Bos¬ 
nien: Svrakino Selo pr. Sarajevo, 1. Beck. Siebenbiirgen: Gross-scheuern, 
Fiiss Hb. norm. fl. Transs. n. 186. Nieder-Oesterreich: Weidlingau pr. 
Wien, 1. Reciiinokr. Kärnthen: Wiesen um Friesach, 1. Rechinger. Italien: 
In agro Parmensi; Mte Gargano ad S. Nicandro, 11. Porta & Rigo. Sicilien: 
Supra Mandanici, Huet du Pavillon. Pl. Sic. 1856 n. 169; Madonie, Loja- 
coNo Pl. Sic. rar. 1883 n. 633. Frankreich: Dép. Rhone, Demée, 1. Gan- 
doger; Htes Pyrcnées, Gédre, 1. Bordérk Irland: County Down, 1. Ball. 
Spanien: Andalusia, 1. Lange. Portugal: Arreadores de Coimbra, Villa Franca, 
1. Carreiro. Madeira: 1. Hillebrand. St. Helena: 1. Perrotet. Capland: 
Prope Tokay, 1. Ecklon. Nordamerika: Jowa, Decorah, 1. IIolway. Chile: 
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Prov. Valdivia, 1. Philippi; sine loco 1. Gay. Falkland Inseln; 1. Hooker. 
Neu-Holland: 1. Siebeb. — Ob die Pflanze thafcsächlich z. B. in Siidamerika 
und Australien einheimisch ist, muss durch kiinftige Untersuchungen festgestellt 
werden. Sehr bemerkenswerth erscheint es jodenfalls, dass Alles, -was ich aus 
extraeuropäisclien Fundorten gesehen habe, dicsem Typus angehört, nichts da- 
gegcn dem B. Acefosella, der somit vielleicht zu Europa und Asien be- 
sehränkt ist. 

R. miffiocarpvs unterscheidet sich von R. AcctoscUa L. wie von den ubri- 
gen Rumex-k-Y^n dadurch, dass die inneren Perigonblätter mit der Frucht ver- 
waehson sind, was Balansa den Anlass gegeben hat ftir jenen Typus eine be- 
sondere Sektion innerhalb der Gattung zu grunden. Solches diirfte jedoch kaum 
angemessen sein; denn wenn das genannte Merkmal wirklich von höherer sy- 
stematischer Bedeutung wäre, wiirde die Pflanze zweifelsohne auch in mehreren 
anderen Bcziehungen von R. Acctosella deutlich verschieden sein. Das ist aber 
nicht der Fall. Die Frucht ist zwar meistens ein wenig, zuweilen sogar nicht 
unbedeutend grösser und ausserdem etwas mehr scharfkantig als bei B. Aceto- 
selJa; die inneren Perigonblätter sind genau so gross wie die Facetten der 
Frucht, nie länger oder breiter, was gcwöhnlich aber jedoch nicht immer bei 
R. Acetosella der Fall ist; auch sind die Fruchtverticillen in der Regel etwas 
mehr entfernt. Diese Merkmale sind jedoch nicht in jedem Falle zuverlässig. 
In der Blattform erscheint die Pflanze fast ebenso variabel wie R. Acetosella; 
so sind die Basalloben bald kurz triangulär oder sogar unentwickelt, bald sehr 
verlängert und dann entweder ungetlieilt oder tief handförmig eingeschnitten *). 
Wenn die Basalloben getheilt sind, scheint es in so fern ein Unterschied von 
der homologen Form des R. Acetosella (— R. multijidus L.) zu geben, weil dann 
der Medianlobus bedeutend breiter und an der Spitze abgerundet oder stumpfer 
ist als bei der letzteren. — Der Werth jedes cinzelnen Merkmales ist in der 
Natur weiter zu prufen. 


') In Sudost-Europa sind die Basalloben der Blätter meistens getheilt; aus Siidwest- 
Europa sowie aus Afrika, Amerika und Australien habe ich nur Formen mit ungetheilten, 
relativ kurzen Aurikeln gesehen. — Eine ähnliche geographische Sonderung lässt sich auch 
bei den entsprechenden Formen des B, Acetosella L. erkennen, so zwar, dass diejenigen 
mit eingeschnittenen Aurikeln gegen Norden sehr selten, gegen Siiden immer mehr vorherr- 
schend werden. 

Lunds Uiiiv. Årsskrift. Tom. XXVII. 7 
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Dem oben genannten R. muUijidus L. (Sp. pL, ed. II, p. 482) miissen 
hier noch ein paar Worte gewidmet werden, besonders weil Balansa die An- 
sicht ausgesprochen hat, die Pflanze sei zu B. Aeetosclla Balansa (= B. an- 
giocarpiis m.) zu ziehen. Linné’s Beschreibung "Rumex floribus dioicis, foliis 
hastatis: auriculis palmatis” giebt auch hier gar keinen Aufschluss; er sagt 
aber in Betreff des Vorkommens: ”Ilabitat in Alpibus Calabri®, Hetruri®, Ori- 
entis”. Im Orient ist nun R. angiocarpKS noch nicht angetroffen worden, wohl 
aber sind hier Formen von B. Acetosella Ij. (= B. acetoselloides Bal.) mit 
getheilten Blattaurikeln sehr verbreitet. In Italien kommen die zwei Typen 
beide vor, aber Linné hat, weil er instruktive Exemplare nicht gesehen hatte, 
seinen B. multifidus auf die Phrase und Abbildung Bocconis [Museum, II, p. 
164 t. 126 (1697)] gcgrundet, und die Abbildung Bocconis stcllt auf Grund des 
scharf zugespitzten, schmalen Mittellobus der Blätter uuzweideutig die Art mit 
den freien Perigonblättern dar, d. h. B. Acetosella L. {B. acefoselloides Bal.) 

Chenopodiaccfp. 

Chenopodium Bonus Henrieus L. Sp. pl , p. 218 (1753). — Bosn,: Tn Vor- 
alpenwiesen, iim Alpenhiitten etc. auf der Vranica und Treskavica pl. Herc.: In Doli- 
nen der Velez, Crvanj, Maglic und Volujak pl. — 850—1800 ra. — Auf dem Trebovic 
in einer Forra rait eingeschnitten gesägten Blättern. 

Ch. hybridum L. Sp. pl., p. 219 (1753). — Bosn/. Sarajevo. Herc.: Fojnica; Gacko. 
_ 500—1000 ra. 

Ch. murale L. Sp. pl., p. 219 (1753). — Herc: An Häusern in Mostar, c. 70 m. 

Ch. opulifolium Scurad. ap. Kocu & Ziz Cat. pl. Palat., p 6 (1814). — Herc.: 
Um Gacko, c. 1000 m. 

C h. album L. Sp. pl., p. 219 (1753). — Herc.: Wiiste Plätze um Mostar, c 70 ra. 

Ch. V ulv ar i a L. Sp. pl., p. 220 (1753). — Herc.: Tm Narentathal bei dem Kloster 
Zitomislic, c. 30 ra. 

Ch. polyspermum L. Sp. pl., p. 220 (1753). 

Var. c y ra o s o-r a c e m o 8 u m Kocu Syn., ed. II, p G97 (1844). — Herc.: Nevesinsko 
polje, c. 850 m. 

C h. Bot rys L. Sp. pl., p. 219 (1753). — Bosn.: Sarajevo, c. 500 m. 

Amarantacem. 

Polyenemum majus Al. Br. ap. Kocu Syn., ed. II, p. 695 (1844). — Herc.: Im 
Narentathal bei Zitomislic; Gegend von Gacko. ~ 30—1000 m. 

Amarantus retroflexus L. Sp. pl., p. 991 (1753). — Herc.: An Häusern in 
Mostar ; Aecker im Nevesinsko polje. 70—900 m. 

A. silvestris Desp. Cat. hort. Par. 1804 p, 44 & 1815 p. 52 {A. Hlitum L. Herb.; 
Moqu.-Tand. in DC. Prodr., XIII, 2 p. 263, a.). — Herc.: Mostar c. 70 ra. 
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A. deflexus L. Mantissa, p. 295 (1771); Kerner Fl. exs. Austr.-Huug. u. 1016. — 
Hcrc.: Wiiste Stellen um Mostar, c. 70 m. 


PlantaginecB. ^ 

Plantago carinata Schrad. Cat. sem. hort. Gott. — Hcrc,: Auf Felsen an der 
Narenta bei Mostar, c. 90 m. 

f. graminifolia Kerner herb. — Foiia fere ereda^ 12~1S cm longa^ 2 mm lata. — 
Bosn.: In Voralpenwiesen auf dem Trebovic, c. 1500 m. 

f. bi dens. — Folia plurima in utroque margine dente suhulato 3-5 mm longo in- 
striicta. — Homolog mit P. scrpcntina Vlll. f. hidcntata Muritit, pro sp. — Herc.: Steinige 
Wegränder bei Nevesinje, c. 850 m. 

P. raontana Lam. Illustr. d. genr., I, p. 341 (1791). — Bosn.: Auf dem Locike- 
Gipfel der Vranica pl. — Herc.: Volujak pl. — 1800—2000 m. 

P. lanceolata L. Sp. pl., p. 113 (1753). — Heic.: Auf Felsterrassen an der Na¬ 
renta bei Mostar in einer Form, welche mit der Beschreibung der Var. .spharostarhya M. & 
K. Deutsclil. FL, I, p. 803 (1823) iibereinstimmt. Von P. splucr ostadig a Kerner Fl. exs. 
Austr.-Hung. n. 1428 weiclit sie durch griinlich hellbraune Fruchtköpfe ab. 

P. argentea Chaix ap. Vill. Hist. d. pl. du Dauph., I, p. 376 (1786); IT, p 302 
(1787); Gren. & Godr. Fl. de Fr., II, p. 727. — Herc,: In Felsschutt auf der Velez und 
Bjelasica pl., 1600 — 1700 m. 

Auch die älteren Blätter auf beiden Flächen von einem dichten, silber- 
farbigen und seidenartig glänzenden Ilaarkleid bedeckt, ähnlich wie an Exemplaren 
von Chaix’ Fundort (Gap). Die Pflanze ist auch ohne Zweifel mit der fran- 
zösischen Art identisch, obwohl die Blättdr (offenbar jedoch in Folge der Stand- 
ortsverhältnisse) mehr langgestielt und deshalb länger (bis 4 dm) und relativ 
schmäler (die Breite 8 —12 mm) als bei dieser sind. (Vgl. Kebnee Fl. exs. 
Austr.-Hung. n. 1430.) 

P. media L. Sp. pl., p. 113 (1753). 

f. Urvilleana Decsne in DC. Prodr., XIII, 1 p. 698 (1852). — Bosn.: Feuchte, fette 
Wiesen gogen Mrkovic bei Sarajevo, c, 650 m. 

P. reniformis Beck Fl. v, Sudbosn., Ill, p. (167) 149 t. (II) Ill (1887). — Herc.: 
In Voralpenwäldern des Crvanj gegen Obrnje; um Prjevor auf dem Maglic, 1500-1700 m. 


Plunibttgincm, 

Armer ia canescens Host ap. Ebel De Armer. gen., p. 28 (1840). — Herc,: Alpen- 
region der Velez, Crvanj, Bjelasica und Volujak pL, 1600—2000 m. 

f. dasypoda. — Scapns inferne pilis paterdihus plus minus densis instructus. — 
Herc.: In Dolinen auf der Bjelasica pl., c. 1700 m. 

A. ? alpina Willd. Enura. pl. hort. Berol., I, p. 333 (1809). — Bosn.: Alpenregion 
der Vranica pl , c. 1900 m. — Sparsam und verbliiht; die Arista3 aufiallend kurz. 
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Glohulariem. 

Globularia cordifolia L. Sp. pl., p. 96 (1753). - Herc.: Ira Narentatlial zwi- 

sclien Buua und Zitomislic, 30—60 m. 


Pritnulacece. 

Androsace villosa L. Sp. pl., p. 142 (1753). 

Var. penicillata Sciiott, Nym., Kotschy Analecta bot., p. 18 (1854), pro sp. — 
Herc.: Auf Felsen in der Alpenregion des Velez und Crvanj, 1700 —1800 m. 

Primula Kitaibeliana Scuott in Oest. bot. Wochenbl. 1852, p. 268. — Herc: 
An Felsenwänden in der Alpenregion des Velez, 1700—1800 ni. 

P. Columnoe Ten. Fl. Napol. prodr., p. 14 (1811 — 15); Fl. Nap., I, p. 54 t. 13; 
Keiiner Fl. exs. Austr.-Hung. n 1370. — Herc.: Lichte Wälder, Voralpenwiesen etc. des 
Velez und Crvanj, 1200-1500 m. 

Soldanella alpina L. Sp. pl., p. 144 (1753). — Bosn.: Vranica pl. oberhalb 
Jezero. Herc.: Maglic pl. — 1800-2000 m. 

Anagallis arvensis L. Sp. pl., p. 148 (1753).— Herc.: Nevesinsko polje, c. 850 m. 

Subsp. A. coerulea Schreb. Spicil. fi. Lips., p. 5 (1771). — Bosn.: Sarajevo und 
Sarajevsko polje. Herc.: Mostar; Nevesinsko polje. — 50—1000 m. 

Lysimachia vulgaris L. Sp. pl., p. 146 (1753). — Bosn.: Um Fojnica, 600— 
800 m. 

L. punetata L. Sp. pl., p. 147 (1753). — Bosn.: Im Zeljesnicatbal bei Grab. Herc.: 
Um Ziljevo im Nevesinsko polje. — 800—900 m. 

L. Nummularia L. Sp. pl., p. 148 (1753). — Bosn.: In der Gegend von Fojnica 
verbreitet. Herc,: Nevesinsko und Gacko polje. — 500—1000 m. 

L. nemorum L. Sp. pl., p. 148 (1753), — Bosn.: Feuchte bumusreiche Stellen in 
den Wäldern unterhalb Staroselo am Aufsteig auf die Vranica pL, c. 1200 m. 

Labiatce. 

Lycopus exaltatus L. fil. Suppl. pl. syst. veg., p. 87 (1781). — Herc.: An der 
Jascuica im Mostarsko polje; Arme der Musica im Gacko polje. — 850—950 m. 

L. Europreus L. Sp. pl., p. 21 (1753). — Herc.: Nevesinsko polje; an der Musica 

ira Gacko polje. — 850—950 m. 

Mentha*) mollissima Borckii. Fl. d. Wetterau, II, p. 348 (1800). 

Var. Wierzbickiana Opiz in Flora 1824, II, p. 525, nom. sol.; IIeuffel Enum. pl. 

in Ban. Temes., in Verb. d. zool.-bot. Ges. in Wien, VIII, p. 137 (1858), pro var. M. sil- 

vestris.L. — Herc.: In der Gegend von Mostar verbreitet, 30 — 100 m. 

M. candicans Crantz Stirp. Austr., IV, p. 330 (1769). 

Var. Eisensteiniana Oriz Naturalientauscb, p. 301 (1825).— Bosn.: Um Sarajevo 
niebt selten, 500—600 m. 

M. birsuta Huds. Fl. Angl., ed. I, p. 223 (1762). 


*) Die Formen dieser Gattiing sind von IIkinr. Braun, Wien, bestimmt. 


Digitized by k^ooQle 


Boiträgo zur Flora von Sudbosnien und dor Hercegovina. 


53 


Var. Pannonica Borbas ap. Bräun Art. u. Form. d. Gatt. Mentha, in Verh. d. zool.- 
bot. Ges. in Wien, Jahrg. 1890, p. (77) 425. — Bosn.: Um Vrelo Bosne iin Sarajevsko 
polje, c. 500 m. 

M. parietariaefolia Becker Fl. v. Frankfurt, p. 225 (1828). 

Var. praticola Opiz Sezn., p. 65 (1852), pro sp. — Herc.: Längs des Zalomski po- 
tok im Nevesinsko polje, c. 850 m. 

M. Pulegium L. Sp. pl., p. 577 (1753). 

Var. hirtiflora Opiz ap. H. Braun 1. c., p. (144) 492. — Hcrc.: Mostar; im Neve- 
siiisko und Gacko polje verbreitet. — 60—1000 m. 

Thymus*) montanus Waldst. & Kit. Descr. & ic. pl. rar. Hung., I, p. 72 t. 71 
(1802). — Herc.: Steinige Orte im Narentathal zwischen Buna und Zitomislic, c. 50 m. 

T h. acicularis Waldst. & Kit. Descr. & ic. pl. rar. Hung., II, p. 157 t. 147 (1805); 
Kerner Fl. exs. Austr.-Hung. n. 179. — Herc.: Auf Felsen in der Alpenregion der Velez 
(Botin-Spitze) und Crvanj pl., 1700 — 1900 in. 

Var. Dinaricus H. Braun. — Nov. var. — Differt a typo cauUhus 
crectiSy elongatis, in superiorc parte dense alhido-pilosis^ hractcis puheruJis, 
injinia parte pilis longis alhidis ciliatis; spicis elongatis interruptis (non capi- 
tatis), calycihus suhtus dense pilosis, in superiorc parte scepe Ulacinis; Jloribus 
violaceis non rubro-lilacinis ut in Th. aciculari W. & K. 

Herc.: Auf Felsenterrassen an der Narenta bei Mostar, c. 70 m. 

Origanum vulgäre L. Sp. pl., p. 590 (1753). 

Var. genuinum Vis. Fl. Dalra., II, p. 191 (1847). — Herc.: Ani Fusse des Crvanj 
bei Bjelina und Pustoljane, 900—1000 m. 

Var. latebraeteatum Beck Fl. v. Siidbosn., Ill, p. (160) 141 (1887). — Herc.: 
Felsige Abhänge bei Mostar, 70—100 m. — Die Bliitben auffallend gross. 

Satureja cuneifolia Ten. Fl. Napol. prodr., I, p. 33; t. 151 f. 2 (1811 — 15). 
Kerner Fl. exs. Austr.-Hung. n. 177. — Herc.: Im Narentathal bei Zitomislic, c. 30 m. 

S. montana L. Sp. pl., p. 568 (1753). — Hcrc.: Auf Schutt am Zalomski potok im 
Nevesinsko polje, c. 850 m. 

S. Illyrica Hosr Fl. Austr., II, p. 133 (1831).— Hcrc.: Felsige Abhänge des Crvanj 
und Velez, 1300—1500 m. 

Micromeria Croatica Pers. Synops. pl., II, p. 130 (1807), sub Thymo; Schott in 
Oest. bot. Wochenbl. 1857, p. 93. — Hcrc.: Crvanj pl., 1600—1700 m. 

M. Kerneri. — Nov. spec. (sect. Piperella Benth. Lab., Eumicromeria 
Boiss. Fl. Orient.). — Flanta subcanesceuti-viridis, 2 — 3 dm alta, ctvspitosa, 
mn stolmiifera. Caules nunierosi, erecti vel ad hasim adscendentes, a media 
Jloriferi, pilis liorizontaliter patentihus vel apice. deflexis crassitudine caulis 
triplo brevioribiis hirtelli, majores plerumque ramosi. Folia omnia subsessilia 
(petiol. 0,5 mm läng.); infima e basi subeordata late ovato-triangularia vel 
ovato-orbieularia, subapieulata, 3—5 mm langa, 2—4 mm lata, patentia vel 

*) Die Formen von Heinu. Braun, Wien, bestimint. 
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apice recurvata, internodiis plerumque Ireviora; caulina media e basi rottm- 
data ovata vel ovato-lanceolata, 7 —9 mm longa, 3—5 mm lata, apice ohtu- 
siuscula, erecto-patentia, ilana, in margine non revoluta; caulina superiora 
lanceolata; folia floralia anguste lanceolata vel lanceolato-linearia, magis erecta 
et in margine revoluta^ verticillastros mpuantia. Folia infima suhgldbra, cm- 
tera pracipue infra per costam et per nervos marginales non induratos pilis 
caulinis conformihus kirtella. Inflorescentia e verticillastris densiusculis nu- 
merosis (plerumque 12 — 20) composita, elongata, sensim sensimque attenuata, 
eoque caulcs plus minus virgati. Cyma’ 3 — 5-Jlorce, in summa inflorescentia; 
parte 1-flora;, suherecta;, hreviter petiolata;; petiolum 7,5 —2 mm longum. Bra- 
cteola; subulatee^ 7,5 — 2,2b mm longa;, petiolum florum singulorum ereetum 
7,25— 7,75 mm longum parum superantes. Calyx campanulato-cylindricus, 
1 mm latus, 3 mm longus, eum petiolo lineam fere reetam formans, plerumque 
13-nervius, per nervos qrilis ineurvatis hirtellus intusque. versus faueem villis 
sparsis instruetus; dentes calycini erecto-subqjatentes, tuho duplo hreviores, suh- 
a;quales, superiores lanceolato-lineares, inferiores magis subulati. Corolla mi- 
nutissima, calycem parum superans, etiam in forma androdynamica modo 
4 mm longa, rosea, in labio inferiore annulo albescente instrueta, extus dense 
albo-hirtella, intus versus basim sparse villosa; labium superius bifidum, 1 mm 
longum, 0,8 mm latum; labii inferioris lobus medius integer, 0,8 mm longus, 
1 mm latus, lateralibus paullo major. Filamenta staminum ylabra, anthera; 
staminum longiorum tubum corolhe vix superantes, locuU divaricati. Stylus 
glaber, in exemplaribus, qua; reportavi, androdynamicis stamina breviora non 
superans, lobi a;<puales. Mericarpia ovato-lanceolata, 1 mm longa, apice ob- 
tusa, brunnca, leviter pruinosa. — Floret flne Jun. et init. Jul. 

Hcrc.: Auf Felsenterrasseii irn Flussbett der Narenta an der Franz Josephs Briicke in 
Mostar, c. 70 m. 

Die Sektion Pipcrella Benth. besteht aus mehr als 50 allerdings zura 
griissten Theil ziemlich scharf begrenzten aber dennoch zu einer dichten Gruppe 
vereinigten Arten. M. Kerneri hat ihren Platz immitten dieses Schwar- 
mes von Typen, welche in natiirliche Untergruppen noch nicht geordnet wor- 
den sind, weshalb bei der Beurtheilung der Affinitäten der Pflanze auf eine 
grosse Anzahl der beschriebenen Formen Riicksicht genommen werden muss. 

Was zunächst die europäischen Arten anbelangt, welche ubrigens fast die 
einzig hier in Betracht kommonden sind, so zeigt M. Kerneri durch den lla- 
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bitus uncl die sehr kleinen Bliithen eine ziemlich grosse Aehnlichkeit mit mehr 
gracilen Formen von M. Juliana Benth. Die letztgenannte Art ist jedoch, 
gleichwie M. cristata Griseb., M. crentnophila Heldr. und M. tenuifolia 
Benth. durch nach oben in eine Spitze auslaufende Niisschen ausgezeichnet, ein 
Merkmal, welches offenbar von grösserer systematiseher Bedeutung ist. Wenn 
also schon demzufolge die vier genannten Arten kaura zu den nächsten Ver- 
wandten der M. Kerneri gezählt werdcn können, diirfte es jedoch nicht ganz 
uberfliissig sein, wenigstens die zwei ereteren, welche auf der Balkanhalbinsel 
verbreitet sind, in aller Ktirze mit derselben hier zu vergleichen. — M. Juliana 
unterscheidet sich durch steifere, starrer aufrechte Stengel, durch etwas reichbliithi- 
gere und viel mehr compacte Verticillen, durch sitzende Einzelbluthen, durch 
bis zu der Basis der Kelchzähne oder noch höher hinauf reichende Bracteol®, 
durch schmälere, röhrenfbrmig cylindrische Kclche, sowie durch relativ längere 
und pfriemliche Kelchzähne, die nicht nur ganz aufrecht sind sondern sogar mit 
ihren Spitzen etwas zusammenneigen. Der Kelch und die Bracteolse mit einer 
fast sammtartigen Bekleidung von äusserst feinen, kurzen, geraden Härchen. — 
M. cristata, welche im Baue des Kelches mit der von mir beschriebenen Art 
fast iibereinstimmt, unterscheidet sich durch einen niedrigeren Wuchs und durch 
das Vorhandensein von höchst eharacteristischen Stolonen, welche in Folge der 
einander theilweise deckenden dicken Blätter an den Sprossen des Sedum Bo- 
lonicMse erinnern, durch aufrechte und dichtgestellte, ausgezogen ovale Stengel- 
blätter, welche wie die Stolonenblätter stark verhärtete, dicke, glänzende und 
zuriickgerollte Ränder zeigen, sowde durch den reichlicher behaarten Kelch- 
schlund. — M. cremnophila ist viel mehr gracil, die Behaarung diinner, feiner 
und kiirzer, die Cymen mehrmals länger als die Stiitzblätter und, wie die Blii- 
then selbst, langgestielt; die letzteren daher nicht zu Verticillen zusammen- 
gedrängt und die Totalinflorescenz an gut entwickelten Formen anscheinend 
racemös. — M. tenuifolia endlich ist durch ihre schmalen Stengelbliitter, die 
langen pfriemlichen Kelchzähne etc. ebenso weit getrennt wie die vorige. 

Unter denjenigen europäischen Arten, welche wie M. Kerneri nach oben 
abgerundete Nusschen besitzen, weichen die 7 folgenden, nämlich M. Grecea 
Benth., M. Sicula Guss., 31. consentina Terrac., 31. lonififlora Ton., 31. hi- 
spida Boiss. & Heldr., 31. canescens Benth., 31. approximata Reichb., durch 
verhältnissmässig grosse Bluthen ab. Der Kelch ist 5—6 mm lang, die Krone 
8—10 mm und somit ziemlich weit hinausragend. Die letztgenannte Art cr- 
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scheint durch ihre dichtgestellten, schnialen Blätter und den streng zygomorphen 
Kelch weit entfernt stehend; die erstgcnannte, M. GrfPca, welche in Dalmatien 
sehr verbreitet ist, imterscheidet sich von M. Kerneri durch aufsteigende, diinner 
und mehr angedriickt behaarte Stengel, durch cinen mehr cinseitswendigen, nach 
obcn wenig verschnicälcrten Gesammtbluthenstand, durch mehr lockere und mehr 
abstehende Cymen, welche kurzer als die Stiitzblätter sind, durch pfriemliche, 
mehr abstehende, fast 2 mm lange Kelchzähne, durch den von dichtstehenden, 
von aussen sichtbaren Härchen geschlossenen Kelchschlund, durch spärlicher 
und weicher behaarte Krönen, den breit herzförmigen Mittellobus der Unter- 
lippe, sowie dadurch, dass bei androdynamischen Formen die Antheren der län- 
geren Staubgefiisse fast bis zur Spitze der Oberlippe reichen. Unter den fiinf 
iibrigen, welche in den meisten Hinsichtcn die gleichen Abweichungen wie 
M. Gra-ca zeigen, sind M. hispida und M. canescens ausserdem durch kurze 
und schlanke, mehr niederliegende Stengel und einen viel reichlicheren Haar- 
kleid, M. sicula, M, cmscntina und M. Imgiflora durch weit schmälere Blätter 
ausgezeichnet. — Die zwei folgenden mit stumpfen NUsschen versehenen Arten, 
nämlich M. nervösa Benth. (M. pJitniosa Hampe; Helpk. Hb. Grsec. norm. n. 
259) ') und M. ptarvijlora Reichb., haben Bliithen welche hier mittelgross ge- 
nannt werden können. Beide sind von der hier beschriebenen Art ziemlich 
weit verschieden, jene z. B. durch spreizende Kelchzähne und eine lang- und 
weichhaarige Bekleidung, diese, die auch in der Hercegovina vorkommt, durch 
die Kahlheit,^ die gracilen Stengel, die in Folge der langgestielten, armbluthigen 
Cymen und der ebenfalls langgestielten Bluthen anscheinend racemöse Gesammt- 
infloresccnz, sowie durch den Kelch, der mit dem Bluthenstiel einen scharfen, 
fast rcchten Winkel biidet. — Aehnlich wie bei M. Kerneri werden stumpfe 
Nusschcn in Kombination mit sehr kleinen Bluthen bei M. myrtifolia Boiss. & 
Hohen., M. mierojdiylla Benth., M. Rodriguezii Freyn & Janka, M. thymoi- 
des De Notaris und M. filiformis Benth. angetroflfen. Unter diesen weicht 
die erstgenannte habituell in derselben Richtung wie M. Juliana ab, nur sind 
hier gewisse Untcrschiedc noch schärfer ausgesprägt; so z. B. sind die Stengel 
noch kräftiger, fast ruthenföi^mig, die Verticillen noch mehr reichbluthig und 


') Boissiku {Fl. Orient., TVj schreibt der M. nervösa Braxii. spitze Nusschen zu, was 
jedoch nach Untersiichungen an zahlreichen, darunter auch von Boissier bestimmten Exem¬ 
plaren, mit dem wirklichen Sachverhalt nicht ubercinstimmt. 
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die Bliithen äusserst dicht gedrängt ’). M. filiftyrmis stellt, von iibrigen Merk- 
malen abgesehen, durch fast fadenförmige, geschlängelte und niederliegende 
Stengel sowie durch meistens nur l-bliithige Cymen ein Extrem nach der ent- 
gegengesetzten Riohtung dar. Fast gleich weit entfernt wie die zwei genannten 
sind auch M. microphylla und M. Rodriffuezn sowobl durch den Wuchs wie 
im Uebrigen; hier mag nur an die kleinen, breiten Blättfer, die lockeren 
Cymen und den kurzen i)ei M. Rodriguezii^ ausserdem streng zygomorphen 
Kelch gedacht werden. Die iibrige, nur von Oneglia bei Genua bekannte Art, 
M. thymoides, von der ich, durch das Wohlwollen Dr. von 1Ialåcsy’s, instruk- 
tives Material zur Ansicht bekommen habe, eriunert einigérmaassen an M. Ker- 
neri; nach eingeheuder Untersuchung stellt sich aber heraus, dass auch sie mit 
derselben nicht besonders nahe vei wandt ist. Ihr Wuchs ist kurz rasig, die feiner, 
kiirzer und mehr angedriickt behaarten Stengel sind mehr gracil, oft diffus oder 
niederliegend und schoii unterhalb der Mitte bliithentragend, die Blätter mehr 
als doppelt schmäler (mittl. Stengelblätter 7—10 mm lang, 1,5 mm breit), die 
Stiitzblätter der Cymen doppelt länger als die Verticillen •‘), der Gesammtblii- 
thenstand gegen die Spitze nicht verschmälert, die Cymen mehr abstehend und 
länger gestielt (2—4 mm), die, Bliithenstiele mehr nach auswärts gerichtet und 
die Bliithen oft mit denselben einen Winkel bildend; der äusserst characteristi- 
sche Kelch ist ausgeprägt zygomorph, die oberen Zähne desselben kurz und 
spreizend, die unteren pfriemlich, vorgestreckt und fast doppelt länger, der 
Schlund stärker behaart. 

"Von den zwei noch ubrigen europäischen Arten, der balearischen M. Bar- 
celoi WiLLK. (in Linnsea 1876 p. 63) und der sardinischen M. cordatu Mokis 
(ap. Bertol. n. Ital., X, p. 519, sub Satureja), habe ich keine Exemplare 
gesehen; nach den Boschreibungen sind jedoch beide von M. Kerncri verhält- 
nissmässig weit getrennt. 


’) M. myrtifolia wird in der Fl. Orient. mit M. Juliana vereinigt, von welcher sie 
jedoch otfenbar verschieden ist sowohl durch die ohen angedeuteten Abweichiingen wie durch 
breitere Blätter und vor Allein durch stumpfe Karpellcn (vidi sp. orig.), ein Mcrkinal, wel- 
ches BotssiER hier iibersehen haben diirfte. 

*) Bei Benth. (in DC. Prodr., XII, p. 219) heisst es „cyniis folia a‘quantibus“, was aber 
auf einem Schreibfehler beruhen durfte, weil Bemtii. selbst keine Exemplare gesehen hat und 
sonst die Originalbeschreibung fast wörtlich wiedergiebt; dort heisst cs „cymis foliis duplo 
brevioribus“ (De Notauis Eepert. fl. Ligust , in Acta Taur. Ser. 11 Tom. \ III, 1843). 

Lunds Uuiv. Ärsskr. Tom. XXVII. Ö 
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Dies ist auch der Fall bei den extraeuropäischen, in Boissier’s Fl. Orient. 
aufgeföhrten Arten, von denen ieh authentisehe bzw. von dem Originalfundort 
stammende Exem[)lare der M. Persica Boiss. und M. Sinaica Benth. gesehen 
habe. Die dritte Art, M. eUiptica Boiss., hat, von anderen Unterschieden ab- 
gesehen, nach Boiss. spitze Karpellen, welches anch nach geseheuen Origi¬ 
nalen M. Jilicaulis ÖCHOTT & Kotschy charaeterisirt, eine Art, die sonst 
mit der hier besehriebenen gewisse Uebereinstimmungen zeigt. — Die ubrigen 
asiatischen sowie die afrikanischen Arten können hier bei Seite gelassen W'erden. 

Aus der obigen Darstellung diirfte es hervorgehen, das ich in BetrefF der 
Verwandtsehaftsbeziehungen der M. Kerncri nicht völlig ins Reine gekom- 
men bin. Wenn man das Recht hätte, von der Form der Karpellen ab- 
zusehen, vvurde man sie am näehsten mit M. Juliana, M. cristata, M. crem- 
nophiJa und M. tenuifolia vergleichen kiinnen. Da alwr dies nicht richtig sein 
kann, muss sie zwisehen den Verwandten der M. thymoides und M. Grceca 
eingereiht werden, avo sie eine ziemlich isolirte Stellung einnimmt. 

M. Kcrneri scheint ihr Verbreitungsgebiet in den nordöstlichen Kusten- 
ländern des Adriatischen Meeres zu haben. Im Herbar des Hofraths Prof. 
Kerner liegen nämlich zwei mit den hercegovinschen in Allem und Jedem 
ubereinstimmende Excmplare, von denen das eine aus Siid-Istrien {”Gegend 
A'on Pola. Felsige Stellen der Punta Chermada, 20 m. */, 77 leg. J. Freyn” 
(sub M. Juliana Benth.)], das andere aus Dalmatien stammt [”pr. Cattaro. 1870. 
leg. Pichler” (sub M. Grmea var.)J. Auch im Wiener Hofmuseum findet sich, 
auf einem Bogen mit M. Grceca und einer dritten Art aufgespannt, ein hierher 
gehöriges Exemplar; die gemeinsame hltiquette lautet: ”Ilerb. Portenschl. Mi- 
cromeria Gneca var. latifolia Benth. ~ Dalmatien”. 

(J al amint ha gr an di fl or a L. Sp. pl., p. 592 (1753), sub Melissa; Kerner Fl. exs. 
Austr.-nung. ii. 175. — Herc.: In Voralpenwäldern des Crvanj, 1300—1500 m. 

C. sil va t i ca Bromftkld in Engl. bot. suppl. IV t. 2897 (1849); Kerner in Oest. bot. 
Zeitschr. 1874, p. 212. — lierc : Unter Buschwerk im Nevesinsko polje; an den Ausläufern 
des Velez und Crvanj, 850-1400 m 

C. rupestris Host Flor. Austr., II, p. 131 (1831); vidi sp. orig. C'.Reighb. 
Fl. Gerrn. exc., p. 328 (1831); Fl. Germ. exsicc. n. 744, 1915. — Ihrc.: Im Narentathal 
auf Felsen um Zitomislic; Ausläufer des Crvanj bei Bjelina, 30—1000 m. 

C. alpina L. Sp. pl p. 591 (1753), sub Thymo. — In der Alpenregion der Hbch- 
gebirge, meistens in der Form hirsuta Pantxxs. in Oest. bot. Zeit. 1873, p. 206. — Bosn.: 
Vraiiica pl. oberhalb Jezero. Herc.: Velez, Crvanj, Maglic pl. — 1700—2000 m. 
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C. Hungarica Simk. in Tenn. Fiiz., X, p. 182 (1886); Enum fl. Transs., p. 444 
(1886); sub Melissa. C, cammtdata Willk. in Oest. bot. Zeitschr. 1889, p. 90. — Bosn.: 
Abhänge des Trebovic, 600-1200 m. 

C. A c inos L. Sp. pl., p. 591 (1753), sub Thymo. — Bosn,: Abhänge des Trebovic, 
c. 800 m. 

Var. lancifolia. — Nov. var. — Folia injima elUptica, media lanceo- 
lata in petiolum lamina dimidio tantum hrevius senshn attenuata, jioralia 
lineari-lanceolata, rigida, erecta; omnia snbintegerrima vel ajncem ver sus 
sparse denticulata. Nervi foUorum jioralium validi, medius in acumen rigi- 
dum plus minus longum productus. 

Herc.: Nackte, felsige Bergabhänge bei Mustar, c. 100 m. 

Durch die in eine steife, stechende Spitze auslaufendcn oboren Blätter erin- 
nert die Pflanze an Acinos acuminatus Friv. (in Flora 1835 p. 332). Die 
Blätter sind jedoch schniäler als bei diesem (vidi sp. orig.), etwa so wie bei 
suditalienischen Exemplaren von C. acinoides (Ten.) (leg. Strobl); auch sind 
die Bliithen, obwohl androdynamische Formen vorliegen, bedeutend kleiner als 
bei diesen Arten. — Die oberen Blätter sind stärker und rauher behaart als 
bei der gewöhnlichen C'. Acinos; mit A. villosus Pers. [Syn., II, p. 131 (1807)] 
darf jedoch die Form nicht identificirt werden, weil Pe»s. in Betreff der Blätter 
seinen A. vulgaris [— G. Acinos (L.)] durch ”foliis ovatis acutis” und seinen 
A. villosus durch ”foliis ovatis” characterisirt. Zu C. Acinos var. acutifolia 
Willk. [Sertum fl. Hisp., p. 122 (S.-A. aus Flora 1851 — 52)j habe ich sie 
nicht ziehen können, weil eine ”corolla majuscula” der spanischen Pflanze zuge- 
schrieben wird. 

Clinopodium vulgäre L. Sp. pL, p. 587 fl763). — Herc.: Crvanj pl, c. 1200 ni. 

f. plumosum Susber in Flora 1822, p. 242, pro sp. — Herc.: Im Nareutathal um Zito- 
mislic, c. 40 m. 

Melissa officinalis L. Sp. pl., p. 592 (1753). 

Var. altissima Sibth. & Sm. Fl. Grsec. prodr., I, p. 423 (1806) et Fl. Gr t. 579; 
pro sp. — Herc.: Unter Buschwerk im Narentathal bei Buua und Zitomislic, 40—60 m. 

Hyssopus officinalis L. Sp. pl., p. 569 (1753). 

Subsp. H. pilifer Geiseb. ap. Pantocs. Adnot. ad fl. &. faun. Herc. Crnag. & Ualm., 

p. 61 (1874) (Sep.-Abdr. aus d. Verb. d. Ver. f. Naturkunde zu Pressburg. Neue Folge, 11 

Hft.), pro var. — Bosn.: Auf Felsen in der Miljacka-Schluclit bei Sarajevo, c. 700 m. 

Von Grisebach wird die Pflanze durch die kurze Diagnose ”foliis apice 

pilo longo aristatis^ characterisirt und als eine Varietät des H.ofjicinalis ange- 
sehen. Wie aber Prof. Kerner schon vor längerer Zeit beobachtet hat — in 
seinem Herbar liegen zwei mit einer treffenden Beschreibung versehenen und 
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mit dem nicht veröffentlichten Namen H. spinulosus bezeichneten Exemplare — 
zeigt sie indesseii mehrere wesentliche Abweichuiigen von H. ofjicinalis L. 

Der Blutheuistand ist mehr verlängert und zugleich schmäler und raehr 
streng einseitswendig, die Cymen weniger eoinpaet, die oberen Stengelblätter 
sowie die sehmalen lineal-lancettlichen Stiitzblätter an der Spitze mit einer ^1 —3 mm 
langen, bald wcichen bald mehr stachelförmigen Granne (fehlt bei H. officina- 
lis\ die sehr sehmalen Vorblätter mit einer gleich langen Granne versehen und die 
Vörblätter selbst so lang wie der Kelch, etwas kiirzer oder etvvas länger (bei 
H. ofjic. kaum raehr als halb so lang) und in Folge der raehr lockeren Intlo- 
rescenz zwischen den Bliithen und Fruehtkelchen deutlich sichtbar (bei H. ofjic. 
verborgen); die Kelche meistens etwas kleiner als bei H. offic. Blattstiel der 
Stolonenblätter von der Länge der Sj)reite, die letztere oval elliptiseh, gekerbt- 
gesägt (bei U. offic.'^). 

Dieser interessante Typus verdient otfenbar eine grössere. Aufmerksamkeit, 
zumal er innerhalb eines begreuzten Gebiétes ziemlich allgemein verbreiiet er- 
scheint. — leh habe aus folgenden Punkten Exemplare gesehen: Nord-Italien 
(Gegend von Verona): Monte Baldo; in rupestribus M. Pastelli; ruj)i sopra la 
Chiusa deirAdige. M*ttel-Italien: In lapidosis pr. .Aqiiila. Kroatien: 8anta 
Caterina etc. pr. Fiume; auf wiisten Plätzen bei Porto Re. Dalmatien: Auf 
Veleki Grad bei Clissa; Insel Lissa. Bosnien: Sarajevo. Serbien: Nisch. — 
In Montenegro ist er von Pantooskk gesammelt worden. — Unter dem zu- 
gänglichen Material aus <lom Orient habe icli die Pflanze nicht gefunden, und 
dass sie in Frankreich fehlt, ist deshalb zu vermuthen, weil sie Jordan & 
Foukreau, die in Breviar. pl. nov. f. I — II (1866 — 68) den Formenkreis des 
H. ofjicinalis ausfuhrlich behandelt haben, unbekannt geblieben ist. 

G1 e C 11 O ni a hirsuta Waldst. & Kit. Descr. & ic. pl. rar. Iluug., II, p 124 t 119 
(1805). — Bosn : Feuchto Wälder iiii Zeljesnicatlial bei Grab, c. 800 m. 

G. h e (1 e r a c e a L. Sp. pl., p. 578 (1753). — Bosn: Gegend von Fojnica, 600 800 in. 

Nepeta violacea Vill. Ilist d. pl. du Daupb., II, p. 367 (1787). — Bosn.: Ani 
Fusse der Treskavica gegen Turovo Herc.: Nevesinje; in Voralpenwäldern auf dem Crvanj 
und Velez. — 850 —1500 in. 

Die von mir ini bereisten Gebiet gesaininelte IVirm stimint in Betreff der Verzweigung 
und der niiitlieiifarbe nicht gut mit N. Panfionica J.mxj. [Fl Austr., II, p. 18 (1774)] 
iiberein, da diese „ramos semper virgatos^ und nach der Fig. auf Tab. 129 röthlich weissc 
Bliithen haben soll; ich habe deshalb hier der Benennung Villails’ den Vorzug gegeben, 
obwohl ich keineswegs von der specifischen Verschiedenheit der beiden Pflanzen iiberzeugt bin. 

N. Cataria L. Sp. pl., p. 570 (1753). — Herc.: Nevesinje, c. 900 m. Sehr dicht 
behaarte, klcinblättrige Form. 
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Sideritis Romana L. Sp. pL, p. 575 (1753). — Herc,: Um Jasenica iin Mostarsko 
polje, c. 60 m. ■ 

S. purpurea Talbot ap. Bentii. Lab. gen. & sp., p. 742 (1832—36). — Herc,: Stei- 
nige Orte an der Narenta nördlich von Mostar, c. 70 in. 

Mftrrubium c a n d i d i s s i m u m L. Sp. pl., p. 583 (1753). 

Var. caiiescens Borbas Symb. ad flor. lest. insul Arbe et Veglia, in M. T Akad. 
Math. és Terniész., Közl. XIV. 1876—77, p. 404. — Bosn.: Um Sarcijevo. Hcrc.: Sehr 
verbreitet um Nevesinje und Gacko. — 550—1100 in. 

Die dalmatisch-italienische mit einem reichlicheren und blendeud weissen Filz verseheiie 
Form scheint in höheren Lagen uicbt vorzukommen. ^ 

Bali o ta hirsuta Willd Sp. pl., III, p. 113 (1800), sub Marrubio; Kerner Fl. exs. 
Austr.-Hung. n. 935. — Herc : Zwischen Buschwerk im Nareutathal bei Zitomislic, c. 40 m. 

B. ni gr a L. Sp. pl , p. 582 (1753). — Bosn,: Uni Fojnica, c 600 m. 

Leonurus Cardiaca L. Sp. pl., p. 584 (1753). — Bosn,: Fojnica etc. Hcrc,: Mo¬ 
star. — 50—600 m. 

Stachys alpina L Sp. pl , p. 581 (1753). — Bosn.: Auf Alperitriften, in Krumm- 
holzbeständen etc. um Jezero auf der Vranica pl., 1600—1900 m. 

Subsp. S. Dinarica. — Nov. subsp. — Canlis deyise molliterque viUosus, 
in media et superiore parte plus minus (flandidosus, Folia radicalia et 
caulina infima ovata,^ apice subrotundatchohtusay crenata vel crenafo-dentata; 
caulina media et floralia infima ovata vel ovato-lanceolatay minus ohtusa vel 
(floral.) acuta^ dentata vel serrata: floralia sajrema verticillastris paullo lon- 
giora; folia omnia utrinque dense molliterque villosa eoque viridi-canescentia 
sed non alhoAanatay floralia glandulifera. Bracteolcr lineares calycem sub- 
cequanteSy glanduloso-villosce, Verticillastri omnes distincti, superiores approxi- 
mat i. Calyx molliter villosus; dentes calycini ovato-lanceolati, denique fri- 
angulareSy glanduliferi. Corolla obscure roseo-purpurea, Mericarpia paullo 
longiora quam latioray f usco-atra, subla^via, — Flor, Jul. — in it. Ang. 

Syn.: S. alpina Beck Fl. v. Siidbosn., III, p. (162) 144 (1887), p. p.; non Lin. — S. 
Beinerti Beck & Szyszylowk^z Pl. a Szysz. in itin. per Crnag. & Alban. lect., p. 140 (^1888); 
non IIeldr. Herb. Graec. norm. n. 743. 

ITerc.: Crvanj planina, an Waldrändern im Tliale zwischen der Zimomor- und der Prevje- 
Spitze am Aufsteig vom Nevesinsko polje iiber Bjelina, 1200—1400 m. 

Die oben characterisirte Pflanze habe ich in Sammlungen aus folgenden 
Punkten ' gesehen: Bosnien: Bjelasnica pl., 1. Beck (Exempl. im bot. Mus. d. 
Wiener Univ.); Igman pl., 1. Fiala. Montenegro: In saxosis montis Maly 
Maglic; in pascuis alpinis Livady montis Hum Orahovski; 1. Szyszyl. (Ex. im* 
Wiener Hofmus.). Serbien (sudöstl.): In monte Sto, \. Pelivanovic (Herb. Dr. 
V. Haläcsy). 
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Wic es schon aus der Beschreibung ersichtlich sein durfte, biidet S. Di- 
narica in jeder Beziebung ein Mittelglied zwiscben S. alpina L. und S. Ger- 
manica L., scbeint mir aber zugleicb mit der ersteren etwas näber verwandt 
zu sein. 

Von S. alpina unterscbeidet sie sicb durcb einen graulicben Farbenton, 
welcber durcb den weit reicblicberen Haarkleid der Blätter und des Stengels 
bedingt wird, durcb etwas scbmälere, an der Basis weniger tief berzförmige 
Wurzel- und Stengelblätter, die zudem an der Spitze abgerundet oder stumpf, 
am Rande gekerbt bzw. weniger scbarf gesägt. sind, durcb die spärlicbere Glan- 
delbebaarung, durcb weniger dunkel gefarbte Corollen sowie durcb kleinere 
Niisscben, deren Länge ausserdem etwas grösser ist als die Breite (bei S. alpina 
ebenso breit wie lang, bei S. Oermanica bedeutend länger als breit). 

S. Beinerti Heldr. (Herb. Graec. norm. n. 743), mit welcber icb nacb 
Exemplaren von Oephanides aus dem Originalstandort (Orph. Fl. Grsec. exs. n. 1044) 
die S. alpina § discolar Boiss. [Fl. Orient., IV, p. 719 (1879)] identiscb finde, 
unterscbeidet sicb durcb eine nocb dicbtere, weisslicb graue Bekleidung, die 
speciell auf der Unterseite der Blätter sowie im oberen Tbeile des Stengels und 
im Bliitbenstand eine wollig-filzige Bescbaffenbeit bat und dasélbst ebenso dicbt 
erscbeint als bei S. Germanica, durcb die völlige Abwesenbeit von Glandeln 
am Stengel, durcb feiner gekerbte bzw. mebr stumpf gezäbnelte Blätter aucb am 
unteren Tbeile des Stengels, durcb kiirzere obere Stiitzblätter, bell rosenfarbige 
Corollen und einen Bliitbenstand, welcber in Folge der dicbt auf einander ge- 
stellten oder zusammenfliessendeu Bliitbenquiple mit demjenigen der S. Germa¬ 
nica fast vollkommen iibereinstimmt. 

S. Germanica, von w'elcber S. Beinerti ibrerseits als Subspecies aufzu- 
fassen sein durfte, ist im Vergleicb mit dieser letzteren nocb etwas weiter von 
S. alpina und S. Dinarica entfernt, sowobl wegen des völligen Mangels an 
Glandeln — nur an den Kelcbzäbnen werden solcbe zuweilen angetroffen — 
als wegen des mebr verlängerten, von zablreicberen und nacb oben stets zu- 
saramenfliessenden Quirlen gebildeten Blutbenstandes. 

Aus der obigen Erörterung gebt bervor, dass S. alpina und S. Ger¬ 
manica auf der Balkanbalbinsel durcb intermediäre Typen mit einander eng 
verbunden sind. Die Formenserie ist aucb desbalb von Interesse, wcil die mor- 
pbologiscben Eigenscbaften der einzelnen Glieder vollkommen mit der geogra- 
phiscben Verbreitung derselben im Einklang steben. Die breitblättrige, griine, 
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relativ schwach behaarte, zugleich aber stark glandulöse S, alpina bewohnt die 
höheren Gebirgsgegenden Mitteleuropas und hat ihre Sudgronze beim 42—44sten 
Breitengrad. Auf dieser Latitude wird sie in Siidbosnien, Serbien, der Hercego¬ 
vina und Montenegro durch eine mehr wollig behaarte, etwas schinalblättrigere 
und weniger glandulöse Form, S, Dinarica^ vertreten. In Macedonien (in. Pe- 
risteri) und Aetolien (m. Velucho) erscbeint die S. Rfinerti, sehr nahe ver- 
wandt mit der weisswolligen, glandelfreien und relativ schmalblättrigen S. Ger- 
manira^ welche letztere, nebenbei bemerkt, gerade in diesen Gegenden auch mit 
anderen, sudeuropäischeu und orientalisclien Arten in ähnlicher Weise eng ver- 
kniipft ist. . 

Dass S. Dinaricay trotz ihrer Mittelstellung jedoch nicht etwa eine Hy- 
bride darstellt, ist offenbar. Auf dem Crvanj traf ich sie an zwei verschiede- 
nen Punkten ohne dass 8. alpina beobachtet wurde. Die eingesammelten Ex- 
emplare sind relchlich fructificirend, und an den von Szyszylowicz aus Monte¬ 
negro mitgebrachten sind höchstens 2—3 pCt der Pollenkörner verkummert. 

S. Germanica L. Sp. pl., p. 581 (1753). — Verbreitet. Herc.: Crvanj pl.; Gacko 
polje; Bjelasica pl. etc. — 30—1200 m. 

S. silvatica L. Sp. pl., p. 580 (1753). — Bosn,: Um Fojnica, 600—1000 m. 

S. palustris L. Sp. pl., p. 580 (1753). — Herc,: Im Narentathal zwischen Buna und 
Zitomislic, c. 50 m. 

S. annua L. Sp. pl., p. 573 (1753), sub Betonica. — Bosn.: Gegend von Fojnica. 

Nevesinsko polje. -- 50 -900 ra. 

S. subcrenata Vis. in Flora 1829, Erg.-Bl. I, p. 15. — Herc,: Steinige Abhänge 
der Velez und Crvanj pl.,*1000—1400 ra. 

Var. angustifolia Vis. Fl. Dalra., II, p. 208 (1847); vidi sp. orig.; Kerner Fl. exa. 
Austr.-Hung. n. 172. — Herc,: Nackte Felsenterrassen der Velez pl., 1500—1700 ra. 

Var. eriostachya Kerner ap. Borbas Syrab. ad fl. aestiv. ins. Arbe et Veglia, in 
M. T. Akad. Math. és Terra., Közl. XIV. 1876—77, p. 402; Kerker Fl. exs. Austr.-Hung. 
n. 173. — Herc,: Auf Felsen der Velez pl., c. 1600 m. 

Var. Karstiana Borbas 1. c., p. 403; vidi sp. orig. — Herc,: Zwischen Buschwerk 
ura Nevesinje und ira Nevesinsko polje, 850—1000 ra. 

Var. conferta. — Nov. var. — Planta rohnsta, molUter villosa, Caulis 
stricte erectus,, 4—7 dm altus, superne ramosns, Folia inferiora petiolata, 
petiolus 5—15 mm longus, lamina ellipticay 4—6 cm longa 2 —5 cm lata, usqnc 
ad hasim crenato-dcntata; folia superiora hreviter petiolata vel scssilia, inferiora 
vix angustiora; verticillastri multiflori, numerosi, spicam confertissimam, 8 — 
10 cm longam formantes] calyx hirsnto-villosus; galea corollce labio dnplo 
hrevior. 
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Herc.i Buschige Bergabhänge um Xevesinjo, c. 9()0 m. 

Obs.! Ini Miljackathal am Fusse des Kastellbergcs bei Sarajevo kommt eine breitblätt- 
rige, von der Basis stark diffus verzweigte, der H suhcrenaia nabe verwandte Form vor 
Möglicherweise ist sie mit Å’. Zepccnsis Formanek [in Oest. bot. Zeitschr. 1888, p. (30) 383] 
identisch, deren systematisdier Wertb und nähere Verwandtscbaftsbeziehungen mir jedoch auf 
Grund der nichtssagenden Besclireibung unklar geblieben sind. Als besonders wichtige Merkmale 
werden vom Verf. hervorgelioben z. B. ”stamina deflorata apice extrorsum curvata”, eine Er- 
scheinung die ja bei jeder Stachys-Art der in Bezug koramenden Gruppen zu finden ist, so- 
wie auch ”stam. corollam non superantes” (!). — Sonderbar scbeint es, dass der Verf. nach 
seiner zweiten Reise nichts anderes von sei ner Stacbys mitzutheilen gehabt hat, als dass 
sie an 4-5 neuen Ståndorten entdeckt worden ist (vgl. ÖBZ. 1890). 

Betonica Alopecurus L. Sp. pl., p. 573 (1753). — Herc.: In Voralpenwiesen 
und DolinenMn der Alpenregion der-Bjelasica pl., 1600—1750 m. 

Die Form kann weder mit der östlichen B. Jacquimi Gren. & Gode. 
nooh mit der westlichen B. Alopecurus Gren. & Godr. vollkommen identificirt 
werden, scheint aber wegen der steiferen, stärker behaarten Blätter, der com- 
pacten kopfformigen Infiorescenz und der stumpfen Loben der Kronenoberlippe 
dieser letzteren näher zu kommen. Mit Exemplaren aus den Abruzzen kann 
die Uebereinstimmung als vollständig bezeichnet werden. 

B. officinalis I.. Sp. pl., p. 573 (1753), p. p.; Kerner Fl. exs. Austr.-Hung. n. 937, 
— Herc.: Ini Narentathal zwischen Buna nnd Zitomislic, c. 50 m. 

Subsp. B. serotina IIost Fl. Austr., Il, p. 1G5 (1831); Kerner Fl. exs. Austr.-Hung. 
n. 1422. — Herc : In Salixbeständen im Gacko polje, 950—1000 m. 

Galeopsis pubescens Bjx^^er Prim. fl. Galic., II, p. 27 (1809). — Bosp.: Im Ge- 
biisch, in Hecken etc. besonders in den Ortschaften verbreitct. Gegeiid von Fojnica; Kisel- 
jak; Visoko; um Sarajevo häufig; llidze; Vrelo Bosne. Herc.: Im Narentathal bei Buna.— 
40-700 m. 

G. speciosa ÄIill. Gard. Diet. n. 3 (1768). — jBosp.: Um Fojnica; Sarajevsko polje. 
Herr.: Bjelasica pl. — 500—1400 m. 

f. sulphurea Jord Cat. d. grain. d. jard. d. Dijon, p. 19 (1848), pro sp. — Bnsn.: 
In Voralpenwäldern auf der Yranica pl. Hfrc.: Waldlichtiingen auf dem Velez. — 1500— 
1600 m. 

G. Tetrahit L. Sp. pl., p. 579 (1753), p. p.; Ko<u Syn. ed. 11. — Bosn.: Gegend 
von Fojnica; llidze im Sarajevsko polje. — 500—800 m. 

G. bifida Bof^nx. Prodr. fl, Monast., p. 178 (1824). — Bo.sp.: In Holzschlägen um 
Fojnica; auf Schutt an der Miljacka bei Sarajevo. — 500 — 800 in. 

G. Ladanum L. Sp. pl., p. 579 (1753, p. p.; Frtes Herb. norm. f. XVI n 19. — 
Herc: Aecker um Nevesinje und im Nevesinsko polje; an der Narenta bei Buna. 50—900 m. 

G. angustifolia Enan. Ilerb. n. 137; Kerner Fl. exs. Austr.-Hung. n. 943. — 
Bosn.i An wiisten Stellen um Sarajevo, 500—600 m. 

Var. canescens ScmiLT. Obs. bot., p. 108 (1809), pro sp.; Kerner Fl. exs. Austr.- 
Hung. n. 944. — Bosv.: Um Sarajevo, 500 —600 m. 

Lamium maeulatum L. Sp. pl., ed. II, 809 (1763). 
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Var. hirsutum Lam. EucyoL, III, p. 410 (1789), pro sp. — Bosn.: Nicht selten in 
und ura Sarajevo, 500 600 ra. 

Var. pallidiflorura Be(k Fl. v. Sudbosn., III, p. (162) 144 (1887). — Herr.: In 
Voralpenwäldern auf der Velez und Crvanj pl., 1200-—1600 ra. 

Var. cupreura? ScHon\ Nym., Kotsory Analecta bot., p. 14 (1854), pro sp. — Bosn.: 
Abhänge des Trebovic. Herr.: In \V*äldern auf dera Crvanj. — 1000—1200 m. 

L. pur pur eu 111 L. Sp. pl., p. 579 (1753). — Bosn.: Aecker ura Tmovo, c. 1000 ra. 

Melittis raelissöphyllura L. Sp. pl., p. 597 (1753). — Bosn.: Unter Buschwerk 
ira Zeljesnicathal. Herr.: In Wäldern auf der Crvanj pl. — 800—1200 ra. 

Prunella grandi flora L. Sp. pl., p. 600 (1753), pro var. — Herr.: Grasige Ab¬ 
hänge in der Alpenregion der Velez und Bjelasica pl., 1600—18(X) m. 

P. grandiflora Ii. xlaciniata L. (P. 6/V*öZor et P. Beck in Verb. d. zool.- 

bot. Ges. in Wien, XXXII, p. 185—86, 1882). — Herr.: An raehreren Stellen auf der Ve¬ 
lez pl. rait der vorigen und folgenden Art, bisweilen in grösseren Colonien. — Von den 
Pollenkörnern habe ich 30—100 pCt verkuraraert gefunden. 

P. laciniata L. Sp. pl., p. 600 (1753), pro var. — Herr.: Ira Nareutathal bei Zi- 
toniislic, c. 30 ra.; in der Alpenregion des Velez, 1600—1800 ra. 

P. vulgär is L. Sp, pl., p. 600 (1753). — Bosn.: Fojnica. Herr.: Gacko. — 600— 
1000 ra. 

Scutellaria alpina L. Sp. pl., p. 599 (1753). — Hercr. In Felsschutt auf dera 
Crvanj, 1500—1600 ra. — Die Krone hiraraelblan oder blauviolett, die Vorderseite der 
Röhre nach unten weiss. Vgl. westeuropäische Floristen, z. B. Willk. & Lge., Gken. & 
Gode. sowie auch Akcangeli, bei denen es heisst ”corolla purpurea^’, ”corolle purpurine”, 
”fior. porporini”. 

S. Hercegovinica Formänek [in Oest. bot. Zeitschr. 1888, p. (31) 384] 
ist ofFenbar nur eine inelir aufrechte Form der von Kroatien, Dalmatien, der 
Hercegovina etc. bekannten S. orientalis L. var. pinnatifida Benth., Boiss., 
was ubrigens schon ein aufmerksames Durchlesen der Besehreibung an die 
Hand giebt. Als besonders wichtige Abweichungen von S. orienfalis und der 
genannten Varietät hebt der Verf. hervor; ”corolla plurimum arenata adscen- 
dens”, ein Merknial welches jedoch fiir S. orientalis characteristisch ist (”tubus 
basi recurvus, adscendens” sagt z. B. Bentu., Lab. p. 424), und: ”folia fere 
pinnatiseeta”, was gerade die Var. pinnatifida kennzeichnet. Der Verf. citirt 
Botssier als Autor dieser Varietät, und bei Boirster heisst es (Fl. Orient., IV, 
p. 682) ”folia profunde pinnatifida et interdum usque ad nervum medium pin- 
natipartita”. Ein ^caulis strioto-ereetus” ist nach Untersuchung eines umfas- 
senden Herbarmaterials bei S. orientalis eine sehr seltene Erscheinung, dieser 
Ausdruck wird aber durch die Zusätze ”vel adscendens”, ”reetus vel flexuosus”, 
”steif aufrecht oder aufsteigend, gerade oder liin- und hergebogen” wesentlich 
modificirt. 

Lunds Univ. Årsskrift. Tom, XXVII. 9 
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S. alt is si ma L. Sp. pL, p. 600 (1753). — Herc.: Im Gebiisch, an Waldrändern etc. 
Im Narentathal um Buna und Zitomislic; um Nevesinje; Velez, Crvanj und Bjelasica pl. — 
30—1400 m. 

S. galericulata L. Sp. pl., p. 599 (1753). — Bosn,: Feuchte Wiesen um Sara¬ 
jevo; Vrutci im Sarajevsko polje. Herc,: Todte Arme der Musica im Gacko polje. — 500 
—950 m. 

An ausgetrocknoten Stellen im Gacko polje wurde sie in stark verkiimmerten, nicht 
dm-liohen P^xemplaren angetroffen; eine solche Zwergform ist zweifelsohne die von Pantocsek 
beschriebene S. pancijhra aus Montenegro (Oest. bot. Zeitschr. 1873, p. 266) 

S. liastifolia L. Sp. pl , p. 599 (1753). — Bosn,: Feuchte Bergwiesen um Mrkovic 
bei Sarajevo, c. 700 m. 

Salvia officinalis L Sp. pl., p. 23 (1753). — Herc,: Um Mostarsko Blato, etc., 
30—300 m. 

S. glutinosa L. Sp. pl., p. 26 (1753). — Bosn,: Verbreitet um Fojnica. Herc,: 
CVvanj pl. — 600 1500 m. 

S. Sclarea L. Sp. pl., p. 27 (1753). — Herc.: Steinige Orte im Narentathal bei 
Buna, c. 50 m. 

S. verticillata L. Sp. pl., p. 26 (1753). — Allgeraein verbreitet. Bosn,: Um 
Fojnica. Herc.: Gacko etc. — 30—1200 m. 

Ajuga reptans L. Sp. pl., p. 561 (1753). — Éosn.: Am Fusse der Treskavica pl. 
gegen Tur o vo, c. 12(X) m. 

A. Genevensis L. Sp. pl., p. 561 (1753). — Bosn.: Treskavica mit der vorigen. 

A. Chamaepitys L, Sp. pl., p. 562 (1753), sub Teucrio. 

Var. hirta Freyn in Oest. bot. Zeitschr. 1876, p. 408. — Herc.: Sandige Stellen an 
der Narenta bei Zitomislic, c. 30 m. 

Teucrium Ar dui ni L. Mantissa I, p. 81 (1767).— //rrr..‘In der Sutjeska-Schlucht 
zwischen Suha und Grab, c. 700 m. 

T. Scordium L. Sp. pl.. p. 565 (1753). — Bosn.: An mehreren Stcllen am Zalomski 
potok im Nevesinsko polje und bei Pluzine; an der 1'ojaca bei Fojnica. — 850—950 m. 

T. Charaaedrys L. Sp. pl., p. 565 (1753). — Allgemein verbreitet. Bosn.: Gegend 
von Fojnica etc. Herc.: Im Narentathal siidl. von Mostar; Gacko etc. — 30—1400 m. 

T. montanum L. Sp. pl., p. 565 (1753). — Herc,: Auf Felsen im Narentathal bei 
Buna, c. 800 m. 

T. Polium L. Sp. pl., p. 566 (1753). 

Var. A ch a em 011 is Scitheb. Vert. unilab., p. 44 (1774), pro sp. [T. Polium e. pinpu- 
rasce7is Benth. Lab., p. 686 (18^2—36;; Vis. Fl. Dalm., II, p. 225]. — Herc.: Zwischen 
Buschwerk im Narentathal bei Zitomislic, c. 30 m. 

\ 


Verbcnacea\ 

Verben a officinalis L. Sp. pl., p. 20 (1753). — Verbreitet. Bosn.: Gegend von 
Fojnica. Herc.: Blagaj; Nevesinsko und Gacko polje. — 50—^1000 m. 

V itex Agnus ca stus L. Sp. pl., p. 638 (1753). — Herr.: Sehr häufig längs der 
Narenta zwischen Zitomislic und Buna; um Mostarsko Blato — 20—250 ra. 
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OrohancJiecp '). 

0 r o b a n c li e M u t e 1 i F. Schultz ap. Mutel Fl. Fran§., II, p. B53 (1834-37) (Pke- 
lipcva Muieli Walpeks). — Grasige Abhänge bei Bojiste im Nevesinsko polje, c. 870 m; 
vereinzelt. 

0. caryopbyllacea Smith in Trans. of Linn. Soc., IV, p. 169 (1797). - Bosn.: 
Auf dem Gipfel des Trebovic, 1630 m. 

0. 1 ut ea Baumg. En st. Transs., II, p. 215 (1816). Bosn.: Lukavica bei Sarajevo, 550 m. 

0. gracilis Smith in Trans. of Linn. Soc., IV, p. 172 (1797) (0. crmnta Bertol.). — 
— Bosn.: Auf Wiesen im Zeljesnicathal bei Grab, c. 800 m. 

0. al b a Steph. ap. Willd. Sp. pl., III, p. 350 (1800) (0. EpHhymnm Dc.). — Herc.: 
Kräuterreiche Abliänge der Velez pl., c. 1500 m. 

Fersonatce. 

Tozzia alpina L. Sp. pl., p. 607 (1753). — Bosn.: Feuchte Felsenwände, Bachufer 
etc. auf der Treskavica pl., 1200—1400 m. 

Melampyrura fimbriatum Vandas Beitr. z. Kenntn. d. Fl. v. Sud-Herc., 
in Oest. bot. Zeitschr. 1889, p. 52. — Der Verf. hat es uiiterlassen seine Pflanze 
mit M. ciliatum Boiss. & Heldk. [in Boiss. Diagn. pl. nov., ser. II, n. 3 p. 
176 (1856)] zu vergleichen. Statt dessen wird sie mit M. harhatuni Wäldst. 
& Kit. verglichen, und von dieser Art weicht sie durch die drei folgenden 
wichtigeren Merkmale ab. Die Bracteen sammt ihren Zähnen sind am Rande 
lang gewimpert; der Kelch entbehrt die wollig-filzige Bekleidung und ist 
nur diinnflaumig; die Bluthen sind nicht gelb sondern roth. Gerade diese 
Merkmale kennzeichnen nun auch M. ciliatum dem M. harhatum gegeniiber 
nach von Orphanides (Fl. Grsec. exs. n. 722) und Heldkeich vertheilten 
Exemplaren aus dem Originalfundort, dem thessalischen Olymp. Ueber die 
Farbe der Bluthen ist in der urspriinglichen Beschreibung (Boiss. Diagn.) nichts 
angegeben; in der Fl. Orient., wo M. ciliatum fur eine Form des M. harhatum 
gehalten wird, schreibt Boissier demselben gelbe Bluthen zu. Dass dies je- 
doeh nur auf einem Uebersehen Boissier’s beruht, ist olfenbar. In allen Fallen, 
wo die Farbe der Corolle an den genannten Exemplaren noch zu unterscheiden 
war, habe ich sie nämlich schmutzig roth, nicht gelb gefunden. Auch in Be- 
treff der tibrigen von Vandas hervorgehobenen Merkmale ist die Uebereinstim- 
mung mit M. ciliatum frappirend. Wie bei M. fimhriatum ist auch bei die¬ 
ser Art der Stengel weniger stark behaart als bei M. harhatum; die Bracteen 
sind auch hier breit triangulär und etwas ktirzer als bei M. harhatum^ und 

’) Von Dr. G. Beck bestimmt. 
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die unteren Ränder derscdben niclit weiss-zottig, die Zähne fein, lang und aiich 
gegeii die Spitze der Bracteen meistens dichtgestellt, die Kelcliröhre mchr cy- 
lindrisch, die Kelchzähne relativ länger. Vandas betont, dass M. fibriatum 
absteliende, verlängerte Zweige hat, und durch dieses Merkmal sind die Exem- 
{)lare von Okpuanides sclir ausgezeichnet (”longiuscule ramoso” heisst es auch 
bei Boissier). Nur in einer Beziehung habe ich bei der olympischen Pflanze 
einigc Abweichung von Vandas’ Beschreibung gefunden, nämlich darin, dass 
der Bliithenstand etwas locker und ziemlich verlängert ist, während ”spicre 
densiuscula‘, pauciflor^e, breviter ovato-oblong®” das M. fimhriatam chararacte- 
risiren. In wie fern die Kurze der Aehren *) damit in Vcirbindung gebracht 
werden darf, dass der Verf. seine Pflanze ”primo flore” gesehen hat, möchte ich 
hier nicht beurtheilon. — Eine späte Bluthezeit kennzeichnet M, fimhriatum 
dem ilf. harhatum gegeniiber. Am 7 Aug. hat nämlich der Verf. seine Pflanze 
im oben genannt(‘n Stadium angetroffcn. Die olympischen, tlieilweise fructifi- 
cirenden Exemplare sind Ende Juli und Anfangs Aug. gesammclt worden, und 
in Botssier’s Originalbeschreibung heisst es: ”Fl. Aug.” 

xViis der obigen Erörterung diirfte es hervorgehen, dass M, fimhriatum 
Vandas eine so grosse Uebereinstimmung mit M. ciUatum Boiss. & Heldr. 
zeigt, dass die b(Md(m Pflanzen, bis andere Da ten vorgcbracht werden, als iden- 
tisch anzusehen sind. 

M. 11 e ni o r o s u 111 1j. pl-, p. 005 (1753). -— Diese Art habe ich nur um Sarajevo 

"cscheii, wo sie aucli von Bk< k angetroffcn worden ist. Formanek hat sie während seiner 
crsten Reisc auf etwa 20 verschiedeneii Punkten beobaclitet und erklärt sie nacli seiner 
zweiten Heise fiir verbreiiet in ganz Bosnien und der Ilercegovina, was aber damit zu- 
sainnienhängen diirfte, dass er die zwei folgeiiden Arten nicht angetroffcn hat. 

M. s u b a I p i n u ni Ji RAr/.KA in Verh. d. zool.-bot. Ges. in Wien, Jahrg. 1857, p. 509, 
pro var.; Kerner Fl exs. Austr.-Hung. n. 134. — Hcrc.: Unter Buscliwerk, an Waldrändern 
etc. verbreitet ini Nevesinsko polje und auf den aiigreiizendcn Gebirgen, wo es z. B. auf 
dem Velez bis in die Krummholzregiou hinaufsteigt; im Zalomskailial; Gacko polje, Bjela- 
sica pl. 850— 1700 ni. — Auf der Bjelasica einzehie Exemplare mit weisslichen Bracteen. 

M. B ih ar ien se Kkuner Schedie ad fl. exs Austr-Hung., I, p. 33 35 (1881); exs. n. 

025. — Bosfi.: Zwischen Buschverk auf dem Trebovic (kaum in Bliithe; vielleicht die vorige 
Art). Jlerc.: Unter Buschwerk im Nevesinsko polje; Ausläufer der Velez pl. — 850— 
1000 m. 

M. pratense L. Sp. pl , p. 005 (1753). — Bosn : Treliovic, 1200—14tX) m. 


’) Im Sitzungsber. d. böhm. Ges. d. Wiss. 1890 p. 275 heisst es indessen: ’'Bluthenähren 
oval-länglich. seltener lang-cylindrisch, armbluthig’\ 
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Var. c o m m u t a t u Dl Taus( h Pl. select. et Ilerb. n. 1201, pro sp.; KKUNKa Fl. cxs. 
Austr.-IIung. n. 631. — Bom,: Auf dem Trebovic mit der Hauptform. 

M. silvaticum L. Sp. pl., p. 605 (1753). 

Var. laricetorum Kerner Herb. (Ofr. Oest. bot. Zeitsclir. 1870, p. 266 ff.). — Co- 
rollen goldgelb, sehr klein, 6 -7 mm lang, die Röhre kiirzer als bei den gewöhnliclien P^or- 
men und die Spitzen der Kelchzäline iiber die Basis des Einsclinittes zwisclien Unter- und 
Oberlippe der Corolle hinausrageud. Blätter ziemlich breit, seltener aber als bei der in den 
Alpen vorkommenden Pflanze an der Basis gezähnt. 

Bosn.: Auf der Spitze des Trebovic, c. 1630 m. 

Pediculariscomosa L Sp. pl., p. 609 (1753); Kerner Fl. exs. Austr.-Hung. n. 
138. — Herc.: Zwischen Felsen in der Alpenregion der Velez und Bjelasica pl., 1700— 
1800 m. 

P. Friderici Augusti Tommasixi in lannsea 1839, p. 74; vidi sp. orig. — Uerc : 
Felsige Abhänge in der Alpenregion der Velez pl., c. 1750 m. 

P. verticillata L. Sp. pl., p. 608 (1753). — Bosn.: Auf Alpentriften der Vranica 
pl. um Jezero. Uerc.: An Sclineefeldern auf dem Volujak. — 1800-2000 m. 

Rliinanthus minor Eurh. Beitr. z. Naturk., VI, p. 144 (1791). — Uerc.: Grasige 
Abhänge um Nevesinje; Ausläufer der Crvanj pl. 850—1000 m. 

Rh. Dinaricus — Nov. spec. — Caidis i,5 —4 dm ultHSj ad hasim modo 
puhescens.^ caierum fjlahrrrimifs, non nifiro-striohitus, ramostis; rami arcuato- 
adscendentes. FoUa Uete viridia, scahraj scsmiia., injima e rotuadata hasi 
ohloufio-lanceolata, ccetera amjaste lancrolato-lmmria., apiccm ccrsus attonuata.^ 
suhaeuta.^ omnia rcmote dcntafa; dentcs oht usi., ad pressi, Bractecc parra*.^ hcte vel 
pallide virides., herhacem vel superiores in hasi sahmemhranacecr.^ omnes adyce 
fructifero suhdaplo anyasfiorrs nec non (dutdnis injimis ereeptis) hrrriorcSy 
in mar(jine serratce; dentes trianyulares vel lanreo/afi, acafi^ nimfpiam arisfati. 
Calyx fruefifer dense et minatissime reticidato-renosnSj (/laherrimas vel hrevis- 
sime scahro-paheridus, latescenti-viridis., non nifjro-venosas nec macafatas; dentes 
cahjcini eonniventes, aeidi., non macronati, Corolla intenseimmaralata., post 
anthesim sa^pius rahcscensj in dorso ad hasim Jahii snperioris sahlanato-viUosa, 
Tuhus corolhe prene rectus.^ etiam post anthesim calycc hrevior. Lahium sa- 
perius vix adscendenSy oh maryinrs inferiores conre.voSj e latere visum., oiadum; 
dentes flavi., ovatoAanceolati, 1,5 —ä mm lonyi., 1,2 mm lati, porredi et cum tuho 
corolla* lineam fere rectam formantcs. Lahium inferius ma.rimam^ superius 
aquans, porrecto-patens vel paullum deftv.ru m; lohus medias, si applanatur, 
rotundatodrianyularis, *#,5 —o mm latus; lateralcs orato-ohlonyi, medio paullo 
lonyiores, —4 mm lati, 6—7 mm lonyi, apicem ver sus diveryentes. Fila- 
nienta stamiuum verrucosa, ut conncctivum atra. Stylus suh antliesi lonye 
exsertus (usque ad 5 mm). Capsida orhicularis, suhemaryinata, mucronata, 
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7 —10 mm longaj 8—13 mm lata. Semina fnsca^ valde compressa^ renifo7'mia^ 
al a 0,8 —1 mm lata prceäita. — Floret Jul. et Aiig. 

Herc.: Häufig in Fclsschutt und Krummholzbeständen unter der Kavcina- und der Botin- 
Spitze der Velez planina, 1650—1800 m. 

Ith, Dinuricits ist vor Allem durch den Bau seiner Krone und ganz be- 
sonders durch die kraftige Entwickelung der Unterlippe ausgezeichnet. Wäh- 
rcnd bei den ubrigen beschriebenen Arten die untere Lippe stets kiirzer ist als 
die obere, ist sie bei Rh. Dinaricus ebenso lang wie diese und reicht sogar 
während der ersten Stadien der Anthese öfters ein kleines Stiick iiber die Spit- 
zen der gerade hervorgestreckten Zähne hcrvor. Die Loben derselben sind, 
obwohl die Krone nur als mittelgross zu bezeichnen ist, grösser als bei den 
ubrigen Arten.; zudem sind die Lateralloben etAvas länger als der Mittellobus 
und nicht rundlich sondern oval und beinahe doppelt so lang als breit. Die 
unteren Ränder der Oberlippe sind, ebenfalls im Gegensatz zum Verhalten bei 
sämmtlichen fruhcr bekannten Arten, nicht mehr oder weniger concavirt sondern 
ziemlich stark convex, weshalb die Oberlippe von der Seite gesehen oval, nicht 
mehr oder weniger sichelförmig gekriimmt erscheint. Die Zähne der Oberlippe 
sind fast gerade nach vorwärts gerichtet, bilden somit nicht Avie bei den ubri¬ 
gen Arten einen mehr oder weniger soharfen Winkel mit der Lippe selbst, 
vielmehr liegen sie in einer Linie sowohl mit dieser wie mit der Kronenröhre. — 
Dem schon gesagten Aväre es noch beizufugen, dass die Corolle stets einfarbig 
gelb ist (auch die Zähne der Oberlippe gelb), dass die Oberlippe auf dem Räc¬ 
ken nach hinten zu mehr zottig bcliaart, der Kelch dichter und feiner netz- 
aderig ist, sowie dass die Blattzähne mehr entfernt stehen als bei anderen Ar¬ 
ten der Gattung. 

Abgeschen von don schon hervorgehobenen Unterschieden, weicht jede ein- 
zelne der bekannten Arten in folgender Weisc ab '). 

Rh. minor Ehkh., bei dem die Kronenröhre ähnlich wie bei Rh. Dinaricus 
kiirzer ist als der Kelch, hat eine mehr plump geformte, fast keulenförmige Co- 


') Ich habe eine kurze Besprechung ihrer Merkmale aucli deshalb fur nicht ganz liber- 
fliissig gehalten, weil man, wie es aus den Bestimmungen in Herbaren hervorgeht, die Dar- 
stelliing Celakovsky’s in Oest. bot. Zeitschr, 1870 (p. 130—136) wenig beriicksichtigt hat. 
In Betrelf der Xomenklatur muss aber hier darauf aufmerksam geraacht werden, dass der 
von Cel\kovsky neu aufgestellte llh. ar istatus mit Rh. anguslifolius Gmel. [Fl. Bad., II, p. 
669 (1806)] identisch ist, sowie dass die von Celak. fiir Rh. angustifoUus gehaltene Art 
den Namen Rh. strotinus Schönheit zu fiihren hat. 


Digitized by k^ooQle 



Beiträge zur Flora von Siidbosnien und der Hercegovina. 


71 


rolle; die Zähne der Oberlippe sind durcli ein Paar kurzo, rundliche Loben er- 
setzt; der Griffel ragt niemals aus der Corolle hervor und biegt sich gegen 
Ende der Anthese hiifeisenforraig unter den Antheren ein. Hierdurch von den 
ubrigen Arten seharf getrennt. Die Blätter breiter und mit mehr nach aus- 
wärts gerichteten Zähnen als bei Ith. Dinaricus. 

Bei Bh. serofinus Schönii., Bh. BinnelicKS Vklenovsky (Sitz.-ber. d. böhm. 
Ges. d. Wiss. 1887, p. 455 f. 10—12, 21), Bh. major Eurh., Bh. Alectoro- 
lophiis PoLL. [Hisit. pl. Palat., II, p. 177 (1777)] ragt die Kronenröhre deut- 
lich tiber den Kelch hinaus, die Unterlippe ist fast knieförmig aufvvärtsgebogen 
und der aufsteigenden Oberlippe angedruckt, demzufolge die ganze Corolle einer 
aufwärtsgebogenen Röhre ähnlich siebt. Am meisten ausgeprägt ist dieses bei 
Bh. serotinus und Bh. Bumelicus, welche ausserdem durch kleinere Kapseln und 
schraälere Blätter, der letzterc aucb durch sehr fein gesägte Bracteen abweichen; 
weniger ausgeprägt hingegen bei dem ebenfalls hierher gehörigen, stark glandu- 
lösen Bh. pubescens Boise. & Heldk. (ap. Orphan. Fl. Grsec. exs. n. 442), wel- 
cher ähnlich wie Bh. major und Bh. Alecforolophus breitere und grössere Brac¬ 
teen sowie breitere und mit mehr abstehenden Zähnen versehene Blätter zeiet. 

Bei Bh. alpinm Baumo. [En. stirp. Transs., II, p. 194 (1816)] ist die 
Kronenröhre etwas länger als der Kelch, die Oberlippe sehr seharf aufwärts- 
gebogen, die nur halb so lange Unterlippe hingegen gerade hervorgestreckt. 
Die Blätter etwas umfassend, breiter, mehr abgestumpft und mit mehr abste¬ 
henden Zähnen. Die ganze Pflanze, insbesondere aber der Kelch und die Co¬ 
rolle, immer mit zahlreichen schwarzvioletten Makeln bestreut. 

Bh. angmtifolim Gmel. Die Kronenröhre wie bei der vorigen Art, die 
Oberlippe zieralich stark aufwärtsgebogen, die Unterlippe hervorgestreckt und 
etwas grösser als bei der vorigen aber dennoch bedeutend kleiner als bei Bh. 
Binaricm. Die Bracteen so breit wie die Fruchtkelche und länger als diese; 
ihre Zähne lineal-lancettlich, in lange grannenförmige Spitzen auslaufend; die 
Zähne der Fruchtkelche fein zugespitzt Die Blätter schärfer gesägt. 

In Sammlungen habe ich von Bh. Dinaricus keine Exemplare gesehen, 
was die Vermuthung zu gerechtfertigen scheint, dass die Pflanze ein mehr be- 
schränktes Verbreitungsgebiet hat. Möglicherweise gehört der von Pantocsek 
fur Montenegro und die Hercegovina angegebene Bh. alpinus theilweise hier¬ 
her. Bh. alpinus bei Beck & Szyszylowicz gehört nach Exemplaren aus den 
montenegrinschen Fundorten zu Bh. angustifolius Gmel. 
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Rh major Ehrii. Beitr. z. Naturk., VT, p. 144 (1791). — Herc.: Aecker im Neve- 
sinsko polje, 850-900 ni. 

Var. ijr 1 a n d u 1 o s u s Simk. Eiium fl. Traiiss., p. 4B2 (I88G). — Hosn.: Auf Wiesen 
und Aeckcrn um Sarajevo und im Sarajevsko polje. Horc.: Nevesinje; Ausläufer der Velez 
pl. - 500—KKX) m. 

Var. abbreviatus. — Nov. var. — Tota planta dense glanduloso-villosa; 
raid/s 1—3 dm altns, plcrumquc valde ramosas, foliosus; folia dense denti- 
calata; hractcve qaam in tqpo minöres. — Floret Aag. <£• Sept. 

Untorschoidot sich von der vorhergehendon Varietät durch die spate Blii- 
tliezeit, durch don aus kurzen Internodien bostehenden und dadurch sehr dicht 
boblättorton, moistons roichlich verzweigton Stengel, sowie durch die fein und 
dicht gezilhneltcn Hliittor, scheint aber durch Uebergangsformon daniit vcrbun- 
don zu sein. 

Bosn.: lii Voralpenwiosen, unter Buschwerk etc. iiberall auf dem Trebovic bis zu des- 
sen Spiize, 1200 -1080 m. 

Euphrasia Rost ko vi ana IIaynk Arzuei^ew.. IX, t. 7 (1828); Iveunkk Fl. exs. 
Austr.-Hung. n. 150. — Bosv.: Gegoiid von Fojnica; Miljackathal etc. bei Sarajevo; Vrutci 
im Sarajevsko polje. llerc,: Im Fojacatlial bei Fojnica. — 500-1000 m. 

E. stricta Hosr Fl. Austr., p. 185(1831); Kkrner Fl. exs. Austr.-Hung. n. 147.— 
Bosfi.: liukavica bei Sarajevo. Herc.: Xevesinsko polje; Voralpenwiesen auf der Velez pl. 
— 500—1000 m. 

E. Salisburgensis Funk ap. Hofpe Tascbenb., p. 184, 190 (1794); Kkrner Fl. exs. 
Austr.-llung. n. 144. - Vorbreitet. Bosn.: Abbänge des Trebovic. Herr.: Häufig auf Fel- 

senterrassen etc. auf der Velez und Crvanj pl.; im Fojacathale um Fojnica; Bjelasica pl.; 
Cemerno-Sattel. — 1000—1700 m. 

^'ar. cuprea Jord. Pug. pl. nov., p. 180(1852), pro sp.; Kerner Fl. exs. Austr.-Hung. 
n. 145. — Herr.: Velez pl.; Itu Fojacathale um Fojnica. — 10(X)—1500 m. 

E. Di nar i ca Bfxk Fl. v. Sudbosn., III, p. (158) 140 t. (VI) VII f. 4—0 (1887), pro 
var. — Hen.: Iläufig auf Felsenterrassen in der unteren Alpenregion des Velez; Ober-Bje- 
lina auf dem Crvanj; im Fojacathal bei Fojnica. — 1000—1700 m. 

Ohno Zweifol sowohl von E. ramosissima Reut. wie von E. Salishirgen- 
sis, mit wolcher lotzteren sie meistens oosollig vorkommt, speeifiscli ver- 
sohiedon. 

E. Brandisii Freyn Beitr. z. Fl. v. Bosn. & Herc., in Verb. d. zool.-bot. Ges. in 
Wien, Jahrg. 1888, p. (48) 622. - Herc.: In Dolinen und Scbluchten in der Alpenregion 

der Bjelasica pl., c. 1750 m. 

E. ?Tninima Ja(x^. ap. Schlktcii. Cat. pl. Helv. 1800, p. 22; nom sol. DC. Fl. Fran^., 
vol. III, p. 473 (1805); Kkrner Fl. exs. Austr.-Hung. n. 153. Herc.: An Scbneefeldern auf 
dem Volujak, selten; c. 2000 ni. 

Odon t i tes lutea L. Sp. pl., p. 004 (1753), sub Eupbrasia; Gren & Godr. Fl. d. 
Fr.. Il, p 008. - Hcrc.: Im Fojacathale um Fojnica etc.; Gacko polje. — 900—1200 m. 
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0. serotina Lam. Fl. Fran^., II, p. 350 (1778), sub Euphrasia; Gren. & Godr. 1. c., 
p. 606. — Herc.: Trockene Felder im Nevesinsko und Gacko polje, 850—1000 m. 

Bartsia alpina L. Sp. pl., p. 602 (1753). — Bosn.: Auf Alpentriften der Vranica 
pl. oberhalb Jezero, c. 1800 m. 

Veronica foliosa Waldst. & Kir. Descr. & ic. pl. far. Hiing., p. 106 t. 102 (1805). 
— Herc.: Anf Bergwiesen in der Vucia Bara bei Gacko, c. 1200 m. 

Die Kapseln etwas ausgezogen oval, sonst ist die Uebereinstimmung mit ungarischen 
und siebenbiirgischen Exemplaren vollständig. 

V. spicata L. Sp. pl., p. 10 (1753). 

Var. Barrelieri Schott ap. Roem. & Sciiult. Syst. veg., I, p. 94 (1817), pro sp. — 
Herc.: Kräuterreiche Abhänge der Velez pl., c. 1600 m. 

V. multifida L. Sp. pl., p. 13 (1753). 

Var. Bihariensis Kerner in Oest. bot. Zeitschr. 1873, p. 371, pro sp.; Fl. exs. 
Austr.-Hung. n. 923. — Herc.: Abhänge der Velez pl., c 1500 m. 

Die Frucht breit oval, schwach aiisgerandet, 4—5 mm breit, 6 — 7 mm lang. 

V. latifolia L. Sp. pl., p. 13 (1753). V. urficifolia Jacq. Fl. Aiistr., I, p. 37 t. 59 
(1773). — Verbreitet, besonders in Wäldern und Schliichten der Voralpenregion, sowohl in 
Schiefer- wie in Kalkgegenden. Bosn.: Fojnica; Vranica pl.; Trnovo; Ivansattel. Herc.: Velez, 
Crvanj und Bjelasica pl. — 600—1700 m. 

V. montana L. Cent. I plantar. (Dissert.), 1755 — Bosn.: In Hochwäldern der Vra¬ 
nica pl. sowohl auf dem Matorac wie auf dem Prokos, 1200—1600 m. 

V. scutellata L. Sp. pl., p. 12 (1753). — Herc.: Nevesinsko polje, c. 850 m. 

V. aphylla L. Sp. pl., p. 11 (1753) — Bosn.: Locike-Gipfel der Vranica pl. Herc.: 
An Schneefeldern auf dem Maglic und Volujak. — 1800—2100 m. 

Die hercegovinsche Pflanze hat relativ kurze Bliithenstiele und nur schwach ausgeran- 
dete Kapseln. 

V. Beccabunga L. Sp. pl., p. 12 (1753). — Bosn.: Weissbliihend bei Sarajevo. 

V. Anagallis L. Sp. pl., p 12 (1753). — Bosn.: Fojnica. Herc.: Jasenica im Mo- 
starsko polje; Nevesinje und Nevesinsko polje; Gacko polje. — 50—1000 m. 

Der Bliithenstand stets ohne Drusen, eine Erscheinung die im sudlicheren 
Gegenden iiberhaupt fiir diese Art characteristisch ist. Die hercegovinsche Form 
weicht von der nordeuropäischen durch breitere und kiirzere Blätter, von denen 
die untersten zugleich deutlicher gestielt sind, ein wenig ab. Ausserdem måg 
es noch hervorgehoben werden, dass sie an mehreren Punkten um Nevesinje 
mit Corollen angetroflfen wurde, die vollständig die dunkleren Streifen entbehrten 
und zudem auffallend klein waren. — Die von Ueciitritz [Die wichtig. Ergebn. 
d. Erforsch. d. schles. Phanerog.-Fl. im .Jahre 1877 (Jahresb. d. schles. Ges. f. 
Vaterl. Cultur)] an mehreren Punkten in Schlesien aufgefundene und von mir 
an vielen Orten im siidlic.hen Schweden sowie auch um Wien (Prater; Kaiser 
Muhlen) beobachtcte F. aquatica Bernu. [Begrifl’d. Pflanzenarten, p. 66 (1834)], 

Lunds Univ. Årsskr. Tom. XXVII. 16 
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(leren Verbreitung; im Uebrigeii noeh fast unbekannt ist, siichte ich im be- 
reisten Gebiet vergebens. 

V. anagalloides Guss. Plant, rar., I, p. 5 t. 3 (1826). — Bosn.: Auf Schutt an 
der Miljacka bei Sarajevo, sparsam. Herc.: An der Jasenica im Mostarsko polje; in todten 
Armen der Musica im Gacko polje, massenliaft. — 50—1000 m. 

V. alpina L. Sp. pl., p. 11 (1753). — Bosn.: Vranica pl. oberhalb Jezero. Herc.: An 
Schneefeldern auf dem Maglic und Yolujak. — 1800—2100 m. 

V. 8 e r p y 11 i f o 1 i a L. Sp. pl., p. 12 ('1753). — Bosn.: Fojuica; Vranica pl. — 

600-^1400 m. 

f. integerrima Bfxk Fl. v. Sudbosn., III, p. (155) 137 t. (II) III f. 3 (1887). — 
Bosn.: Alpenregion der Vranica pl. (Matorac), c. 1800 m. 

V. arven sis L. Sp. pl., p. 13 (1753). — Bosn.: Tarcin, c. GOO m. 

V. Per si ca Poir. ap. Lam. Encycl., VIII, p. 542 (1808). — Bosn.: Gegend voii Foj- 
nica; Trnovo. Herc.: Mostar; Nevesinje. — 60 — 1000 m. 

V. poli t a Fries Nov. fl. Suec., ed. I, p. 63 (1819). — Bosn.: Gegend von Fojnica; 
Sarajevo; Vrelo Bosne. — 500—700 ro. 

Linaria Dalmatica L. Sp. pl., p. 616 (1753), sub Antirrhino; Janka Scroph. 

Europ. — Herc.: Bjelasica pl.; Vucia Bara. 60 -1300 m. 

L. Dalmatica (L.) Mill. X vulgaris Mill. — Nov. hybr. — Die Pflanze 
ist in jeder Beziehung eine Mittelform zwischen der vorigen Art und L. vul- 
(faris. Der Stengel 3—6 dm hoch, somit etwas niedriger als bei L. DaJm., 
vollkoinmen kahl wie bei dieser Art oder im Bliithenstand mit spärlicben Glan- 
deln vorsehen (die an Ort und Stelle wachsende L. fuJg. gehört der Var. glan- 
(hdosa Lkj.). Stengelblätter lancettlich mit dem Verhältniss zwischen Breite 

und Länge wie 1: (5—10) [bei L. Balm., ist die Relation 1: (2—4), bei L. 
vulff. 1: (10—30)], breiter sitzend als bei L. vulg. aber nicht halb umfassend 
wie b(‘i L. Balm., 3-nervig oder an der Basis zuweilen 5-nervig (bei L. Balm. 
an der sehr breiten Basis 5—7-nervig, bei L. vtdg. meistens 1-nervig). Stutz- 
blätter triangulär lancettlich, schmäler als bei L. Balm., zugleich aber nicht 
uiibedentend breiter als bei L. vulg. Die Bluthen nicht imbricirt wie bei L. 
valg., die Inflorescenz jedoch dichter als bei L. Balm. Die Kelchzipfel weni- 
ger scharf zugespitzt als bei dieser Art aber nicht stumpflich oder am Rande 
häutig wie bei der am Fundorte wachsenden L. vulg.; wie die Bliithenstiele 
nicht selten mit einzelnen Driisenhärchen. Die Krone 30—35 mm lang (bei 
L. Balm. 40—45, bei L. vtdg. 22—28 mm.); der Sporn relativ grösser als 
bei L. Balm. und relativ kleiner als bei L. vulg. Der Gaumen der Unter- 
lippe deutlich orangefarbig, diese Farbe jedoch nicht so grell abstechend und 
uber einer kleincrcn Fläche verbreitet als bei L. vulg.; bei L. Balm. ist die 
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Krone einfarbig citronengelb. Giit entwickelte Sam«n grösstenthpils flaoh wie 
bei L. mig. aber nicht ganz so dunn und mit cinem.sehraälcren Saunie um- 
zogeii, zudem an dor Mitte weniger fein skulptirt, fast so wio bei L. Dalm.; 
andere mit höherem Riicken und dadurch zuweilen fast dreikantig wie bei L. 
Dalm. — Die Corollen nicht so abfällig wie bei der letztgenannten Art. 

Nach Untersuchungen an etwa 10 verschiedenen Individuen sind stets 
50—70 pCt der Pollenkörner verkiimmert, —3 Mal kleiner als die noimalen 
und ohne Inhalt. Untersuchte Exemplare von L. Dalm. zeigten höchstens 5 
pCt, von L. valg. 2—10 pCt taube Körner. 

llcrc,: IVlostar, längs der Eisenbalin am Fusse des Humberges. — L. itdg. ist hier weit 
verbreitet; L. Dalm, zu einein zienilich kleinen Gebiet bescliränkt; die Ilybride war, \vo die 
Arten zusaniinen vorkamen, nicht selten, börte aber nach allen Bicbtungeii mit L. Dalm. 
gleicbzeitig auf. — Im Wiener Hofniuseiim liegen ein paar zweifellos derselben Kombination 
augehörige, mit der folgenden Etiquetto versehene Exemplare: ,,Mittelformen zwiscben Linaria 
vulgaris & L. dalmaiicu. Ob Bastarde oder Uebergangsfornien? Hort. Hosteaniis 1852. 
Aug.‘‘ Von den Pollenkörnern sind, 60—70 pCt verkuinmert. 

L. hyl)rida SciiUK [Enum. pl. Transs., p. 491 (1866)] ist nach Simokkai 
(En. fl. Transs., p. 4^20), weleher authentische Exemplare gesohen hat, ”stirps 
inter L. gemstifoliam (L.) et L. intermediam Sciiuu media quarum verisimilihir 
hyhrida progenies". Vgl. Fockk Pflanzenmischl., p. 311. 

L Peloponnesiaca Boiss. & Heldr. in Boi.ss. Diagn. pl. nov., ser. II, n. 3 p. 163 
(1856). L. Siblhorpiana B()is.s. a Fcloponnesiaca Boi.ss. Fl. Orient., IV, p. 378 (1879); Okpiian. 
Fl. Graic. exs. n. 137; Heldr. exs. — Uerc.: Auf Schutt am Zalomski potok im Nevesinsko 
polje und bei Pluzine; im Fojacatlial bei Dubljevici, Fojnica und Dobropolje; 850—1000 m. 
Auf Voralpenwiesen und in der unteren Alpenregion der Bjelasica pl., 1600 -1750 m, stellen- 
weise in grösster Menge. — Das Vorkommen in liöheren Lagen ist offenbar das ursprungliche. 

Die hercegovinschen Fundorte werden mit den griechischen durch die von 
Beck & Szyszylowicz [Pl. Monten., p. 134 (1888)] fur Montenegro und Nord- 
Albanien angegebeno L. Unifolia Chav. verbundeii, welche nach gesehenon 
Exemplaren zu L. IHoponncsiuca B. & H. gehört und mit der siiditalienischen 
von Chavannes [Monogr. d. Antirrhinces, p. 129 (1833)] beschriebeuen Art 
gar nichts zu thun hat. Von Aschekson Kanitz wird L. Felopannesiaca 
richtig fiir Montenegro angefiihrt. — Die von Boessier zuerst in den Diagnoses 
(1. c.) beschriebenen und daselbst als verschiedene Species aufgefassten L. Pelo- 
ponnesiaca und L. Varnassica werden in der Fl. Orientalis als Varictäten einer 
und derselben Art betrachtet, welche hier L. Siblhorpiana benannt wird. Der 
neue Name scheint mir indessen uberfliissig zu sein, weil man ja unverhindert 
ist, die Form yS Parnassica als Varietät der L. Pelo})onnesiaca zu bezeichnen. 
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L. Peloponnesiaca Boiss. & Helbr. x vulgaris Mtll. — Nov. hybr. — 
Die Stengel nach oben ^tark verzweigt, die Aeste jedoch nicht so zahireich und 
dichtgestellt wie an kraftig entwickelten Individuen von L. Pelop. Die Blätter 
lineal wie an beiden Stammarten, mehr oder weniger abstehend, seltener zu- 
rtickgebogen, was an L. Pelop. oft der Fall ist. Die Inflorescenzen mehr ver- 
längert und im Fruchtzustand lockerer als bei dieser Art, zugleich aber kiirzer 
und mit mehr gedrängten Kapseln als bei L. viilg. Die Krone nebst dem Sporn, 
wenn man ihn gerade streckt, 18—24 mm lang (bei L. Pelop. 15—17 mm, bei 
L. vulg. 22—28 mm); der Sporn öfter gekriimmt als bei L. vulg., wenn auch 
nicht so stark wie bei L. Pelop. *). Der Gaumen der Unterlippe mit einem 
schwach hervortretenden orangefarbigen Makel, der zugleich weit kleiner ist als 
bei L. vulg. (bei L. Pelop. fehlt er vollständig), und die ganze Bliithe etwas 
heller, wenn auch nicht so blass schwefelgelb wie bei L. Pelop. Reife und 
normal entwickeltc Kapseln 5—6 mm lang (bei L. lelop. 3—4, bei L. vulg. 
7—9 mm), sowic auch in iibrigeu Details intermediär. Die Samen ähnlich wie 
bei L. Balm. x vulg. einen Mitteltypus zwischen der dreikantigen und der 
flachen und breit gcfliigclten Form darstellend, dabei aber, in Uebereinstimmung 
damit dass die dreikantige Form bei L. Pelop. noch etwas schärfer ausgeprägt 
ist als bei L. Dalm., öfter als bei L. Dalm. x vulg. deutlich dreikantig. 

Von den Pollenkörnern sind 40—50 pCt verkummert; ein Stock, welcher 
morphologisch der L. Pelop. näber steht, zeigt nur 20—30 pCt schlechte Kör- 
ner und ist somit viclleicht durch Krcuzung zwischen der primären Bastartform 
und der genannten Art entstanden. — Bei L. Peloj). ist die Pollenproduktion 
vollkommen normal. 

Herc.: Ini Fojacathal zwischen Fojuica uml Dubljevici an mehreren Pnnkten, wo die 
Stammarten mit einander gesellig wachsen. 

Ii. vulgaris Mill. Gard. Diet. n. 1. — Bosn.: Gegend von Fojnica. Herc.: Neve- 
sinje; im Fojacathal. — 000—1200 m. 

Var. glandulosa Lej. Fl. d. envir. de Spa, II, p. 320 (1813), pro .sp. — Herc.: Im 
Narentathal um Mostar, Buna und Zitomislic, wo die typische Form nicht beohachtet wurde; 
im Nevesinsko polje. 30—850 m. 


') Bolsslee charaeterisirt L. Peloponnesiaca durch die Worte „calcare recto‘‘. Das Dut- 
zend griechischer P^xemplare, das ich gesehen habe, zeigt indessen gleichwie die hercego- 
vinschen und montenegrinschen einen ziemlich stark geknimmten Sporn. — Wenig zutreffend 
ist ebenfalls der Ausdruck ,,pedicellis — — basi squamula triangulari 8uffultis“. Die Brac- 
teen sind länglich-lineal. 
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Mit dieaer Varietät ist die von Vandas (Beitr. z. Kenntn. d. Fl. v. Siid- 
Herc. in Oesterr. bot. Zeitschr. 1889, p. 51) aufgestellte f. inibescens identisch. 
— Die Bekleidung besteht aus gegliederten Glandclhaaren, die oft auch am 
unteren Theil des Stengels äusserst zahlreich sind. Kelchzipfel manchmal stunipf- 
lich und mehr oder weniger häutig. 

L. microsepala Kernek Schedse ad fl. exs. Austr.-Hung., I, p. 50 (1881); Exs. n. 
159. — Her c.: An steinigen felsigen Orten zwischen Mostarsko Blato und Jasenica im Mo- 
starsko polje, 100—200 m. 

^ Die Art unterscheidet sich von den westeuropäischen Formen, mit welchen 
sie friiher verwechsolt wurde, ausser durch die von Kerner (1. c.) hervorgeho- 
benen Merkmale durch 3 Mal kleiuere, lichtere und äusserst fein skulptirte 
Samen sowie durch weit festere Kapselwände. 

L. Pelisseriana L. Sp. pl., p. 615 (1753), sul) Antirrhino. — Herc.: Steiuige Fel- 
der uni Seliste bei Mostarsko Blato, c. 250 ra. 

L. alpina L. Sp. pl., p. 615 (1753), sub Antirrhino.— Uerc.: Ini Gerölle an Schnee- 
feldern auf dem Maglic und Volujak, 1900—2100 ra. 

L. minor L. Sp. pl., p. 617 (1753), sub Antirrhino. — Herc,: Wiiste Plätze bei 
Ostrozac, c. 250 m. 

L. spur i a L. Sp. pl., p. 613 (1753), sub Antirrhino. — Herc.: Sandige Felder ira 
Narentathal ura Zitoiuislic, c. 30 m. 

L. lasiopoda Vls. Fl. Dalin., II, p. 161 (1847), pro var.; Fhevn Fl. v. Siid-Tstrien 
(in Verh. d. zool.-bot. Ges. in Wien, Jahrg. 1877, p. 389). — Herc.: Mit der vorigen um 
Zitomislic. 

L. E lat i ne L. Sp. pl , p. 612 (1753), sub Antirrhino.— Herc.: Auf Aeckern an ineh- 
rereii Orten ira Nevesiiisko polje, 850—900 ra. 

A 11 1 i r r h i n u 111 Orontiuni L. Sp. pl., p. 617 (1753). — Bosn.: Auf Schutt an der 
Miljacka bei Sarajevo; Vrelo Bosne. Herc.: Wiiste Plätze bei Ostrozac und Mostar; Aecker 
im Nevesinsko polje. —- 60—900 m. 

Gratiola officinalis L. Sp. pl., p. 17 (1753). - Herc.: Feuchte Orte uiii Mostar; 

Nevesinje. 60—900 m. 

Digitalis laevigata Waldst. & Kix. Descr. & ic. pl. rar. Hung., II, p. 171 t. 158 
(1805). — Herc.: Unter Buschwerk bei ZitomisHc; Ausläufer des Velez bei Nevesinje. — 
30—1000 m. 

D. arabigua Muiui. Prodr. st. Gott., p 62 (1770). — Bosn.: Fojnica, c. 600 in. 

Scrophularia alata Giub. Exerc. phyt., I. Pl. Lithuan., p. 128 (1792); S. EJir- 
harii Koch Syn. ed. II.— Bosn.: Miljacka bei Sarajevo; Vrelo Bosne. c. 500 ra. 

S. no do sa L. Sp. pl , p. 619 (1753). — Bosn.: Fojnica; Sarajevo. Herc.: Mostar; 
Nevesinje; Gegcnd von Gacko. — 60—1200 ni. 

S. Scopolii IloPBE ap. Pers. Syn. pl., 11, p. 160 (1807). S. (fhmdulosa Waij).st. Sl 
Kit. (1812). — Bosn.: In der Montanregion um Fojnica und Sarajevo; in der Alpenregion 
der Vranica pl. Herc.: In Voralpenwäldern auf dem Crvanj. — 500—1800 ra. 
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Die alpine Form ist diirch grosse, 10—12 mm länge, lebhaft gefärbte J^^orollen, durch 
ein tief lobirtes Staminodium und durch eiiic spärlichere Bekleidung ausgezeichnet. — Die 
Form von Frvanj zeigt durch die Serratur der Blätter einige Anuäherung an S. grandi- 
(Icntata Ten. iiach Ex. von IIuet und Todaro. 

S. Hosniaca Be(k Fl. v. Siidbosn., III, p. (153) 135 t. (V) VI f. 7—10 (1887). — 
Herc.\ In subalpiiien Schluchten und in Dolineu der Alpenregion auf der Velez, Crvanj und 
Bjelasica pl., KiOO 1800 m. 

In Botrnff der Affinitäton dieser Pflauze mag es hier bemerkt werden, dass 
dieselbe weder mit S. nodosa L. noch mit S. perecjrina L., sondern mit S. testi- 
ralis Griskb. [Spic. tl. Rum. & Bith., II, p. 36 (1844')] sowie mit 8. silvutica 
B<uss. & IlKLim. [in Boiss. Diagn. pl. nov., ser. II, n. 3 p. 153 (1856); Orphan. 
Fl. Grme. exs. n. 730; Helor. exs. n. 2053] zu vergleichen ist. — Von dieser 
letzteren Art weicht S. Bosniaca durcb die spärlichere Haarbekleidung, durch 
die abgerundete oder quere, nur selten deutlich herzformige Basis der Blätter, 
deren Spitze ausserdem mehr ausgezogen ist, durch die viol grösseren Stiitz- 
blätter der unteren Cymen, durch die länger gestielten Einzelbliithen sowie 
durch kahle oder fast kahle Kelchzipfel ab und ist ohne Zweifel davon specl- 
tisch verschieden. — Von S. (Bstivalis habe ich authentische Exemplare nicht 
gesehen; nach GRisEBAcn’s Bcschreibung ist es jedoch offenbar, dass von den 
bekannten Arten dicse der 8. Bosniaca am nächsten kommt. Speciell verdient 
es hervorgehoben zu werden, dass sie gleichwie 8. Bosniaca eine sehr gross- 
blättrigc Inflorescenz und ”folia basi subtruncata — — basi ssepe oblique 
rotundata” besitzt. Nach der Bcschreibung sowie nach einem Exemplar von 
Velenovsky aus Bulgarien zu urtheilen vcrhäit sie sich im Uebrigcn der 8. Bos¬ 
niaca gegenuber in derselben Weise wie 8. silvutica B. & H. — Ob die von 
Paxtocsek (Adnot., p. 68) fiir Montenegro angegebene 8. astivaJis Griseb. mit 
8. Bosniaca Beck identisch ist? 

S. cauina ]j. Sp. pl., p. 621 (1753).— Bostt.: Kiseljak; Visoko. Herc.: Gacko polje 
etc. — 400-1000 ni. 

S. laciniata W.io.nsT. & Kit. Descr. & ic. pl. rar. Hung., II, p. 186 t. 170 (1805), 

Var. Pantocsekii Guiskb. in Oest. bot. Zeitscbr. 1873 p. 267, pro sp.; Pantocs. Ad- 
notat., p. 69 iS. laeinialu Kebner Fl, exs Austr.-Hung. n. 161; Beck exs. n. 77). — Herc.: 
In Felsenritzen und Scbuttfeldern auf der Velez, Bjelasica, Maglic und Volujak pl., 1700— 
20(X> ni. 

Ich habe diese von Grisebach als neue Art aufgestellte, später aber von 
Beck mit 8. laciniata idcntificirte Pflanze ohne Bedenken als eine besondere 
Varietät bezeichnet, und zwar nicht nur auf Grund der morphologischen Abwei- 
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chungen vom Haupttypus sondern auch deshalb, weil sie ein bestimmtes Ver- 
breitungsgebiet — Dalmatieii, Montenegro ‘), Hercegovina, Serbien — besitzt 
und hier diesen^ letzteren vertritt. In Kroatien, Istrien, Krain und Nord-Italien 
treten mit Walost. & KiT.rs Abbildung iibereinstimmende oder mit noch mehr 
zerschlitzten Blätter versehene Formen auf, und im Orient fehlt die Grise- 
BACu’sche Pflanze nach Boissier (Fl. Orient., IV, p. 409): ”Nondum vidi e 
ditione formas hujus speciei foliis indivisis lobatis, qum in Dalmatia et Serbia 
saepe observantur”. 

Celsia orientalis L. Sp. pl., p. 621 (1753); Kerner Fl. exs. Austr.-Hung. n. 162.— 
Herc,: Steinige, buschige Orte an der Narenta nördlich von Mostar, c. 70 m. 

Bei Boissier (Fl. Orient, IV, p. 360) heisst es ,,calyce tomentello“, was nie der Fall 
ist. Der Kelch ist mit sehr kurzen, 2-zelligen, hutpilzförmigen Glandeln bestreut. [In der 
Artiibersicht p. 350 ist die Pflanze, wahrscheinlich in Folge eines Schreibfehlers (vgl. die 
Diagnose), unrichtig placirt, indein sie in die Gruppe „Pedicelli calyce 2—pluries longiores’^ 
eingeräumt worden ist.] 

Verbascum phoeniceum L. Sp. pl., p. 178 (1753). — Herc,: Zwischen Buscli- 
werk im Mostarsko polje bei Jasenica, c. 70 m. 

V. Blattaria L. Sp. pl , p. 178 (1753). — Herc,: Im Fojacathal bei Fojnica; Gacko. 
900—1000 m. 

V. pblomoides L. Sp. pl., p. 1194 (1753). — Bosn,: Miljackathal etc. bei Sarajevo. 
— Herc.: Mostar; Nevesinje verbreitet. — 50—1000 m. 

V. pblomoides L. X pulverulentum Vill. — Nov. hybr. — Die Haar- 
bekleidung der Pflanze weisslich grau, heller, feiner und mehr angedriickt als 
bei V. phlom. aber dunkler und zugleich weniger fein und dicht als bei V. 
pvlv., ausserdem mit dem Finger leichter zu entfernen als an der vorigen aber 
nicht so abfallig und flockig wie an der letzteren Art. Stengel stielrund, nach 
oben ziemlich reich- verzweigt, die Aeste jedoch nicht so zahlreich und auch 
nicht so diinn und schlank wie bei dieser Art. Blätter nicht oder undeutlich 
herablaufend, weniger grob gekerbt-gesägt als bei V. phlom. aber nicht so klcin- 
und schwach-gekerbt (oder fast ganzrandig) wie bei F. pulv., die mittleren und 
oberen plötzlich in eine ziemlich lange Spitze zusammengezogen, fast so wie 
bei V. pulv. Der Kelch 3—5 mm lang (bei V. phlom. 6—8 mm, bei V. pulv. 
2—3 mm). Die Krone auswcndig weniger dicht sternhaarig als bei V. phlom., 
aber die Sternhaare nicht zu der Basis der Lappen beschränkt wie bei V. pulv.; 


Die drei von Betr & SzvszvLowira (Pl. Mont., p. 134) angefiihrten montenegrinschen 
Fundorte der S. lacininta gehören nach den Belegexemplaren zu der hier besprochenen 
Varietät. 
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wenn ausgebreitet 25—27 mm im Durchm^sser (bei V. jihlom. 32 — 45, bei 
V. pulv. 17 — 33 mm). Dia Wolle der Staubfaden gelblich weiss wie bei den 
Stammarten; die zwei vorderen Antheren heraublaufend, wenn auch nicht so 
weit wie bei V. phlom. (bei V. pulr. alle nierenflirmig). Ovarien sämmtlich un- 
entwickelt. Pollenkörner alle vcrktimmert. Bei den Stammarten ist die Pollen¬ 
produktion vollkommen normal. 

Herc.: Zwei Stöcke zwischen den Eltern um Seliste bei Nevesinje. 

V. pulverulentura Vill Hist. d. pl. du Dauph., II, p. 490 (1787). F. floceosum 
Wau)^. & Kit. — Sosn.: Verbreitet um Sarajevo; Sarajevsko polje; Pazaric; Tarcin. Herc.: 
Mostar; Gegend von Nevesinje; Gacko polje. — 60—1100 m. 

Die meisten sudosteuropäischen Floristen ziehen den jtingeren von Waldst. 
& Kit. gegebenen Namen vor, zweifelsohne weil Kocn im Anschluss an Schra- 
der’s Darstellung (Mon., II, p. 17) V. pulvcrulrnfum Viel. als ein Bastart des 
V. Lyehnitis mit V. floceosum betrachtete. Dass aber die von Vllars be- 
schriebene Pflanze kein Bastart sein kann, geht doch unzweideutig aus der 
Angabe hervor "il vient fréquerament au Port de Beauvoisin, å Moretel & ail- 
leurs, dans los terres froides”, und dass Villars das im Gebiet verbreitete F. 
floceosum iibersehen und statt dessen eine Hybride dieser Art besehrieben ha- 
ben sollte, bleibt höchst unwahrscheinlich. Wenn thatsächlich das von Schra- 
DER erwähnte Exemplar eine solche darstellt, durfte es nur beweiscn, dass Vil¬ 
lars sfune Art nicht hinreichend scharf begrenzt hat. 

V. Lyehnit is L. Sp. pl , p. 177 (1753). — Herc.: Rergabhänge, Waldränder etc. 
Nevesinje; Vclez und ('rvanj pl.; Gacko polje; Volujak. — 850 —1600 m. 

V. glabratum Friyaldszky Diagn. pl. nov. Ture., in Flora 1836 p. 440; F. leio- 
skuhyon Gbi.seb. — Herc.: Verbreitet in Voralpenwäldern auf der Velez und Crvanj pl.; 
ini Fojacathal bei Fojnica; im Sutjeskathal zwischen Cemerno und Grab 900—1400 m. 

V. Austriaeum Schott ap. Roem. & Shuilt Syst. Veg., IV, p. 341 (1819).— Herc.'. 
Zwischen Ruscliwerk im Nevesinsko polje verbreitet; Abhänge der Velez und Crvanj pl.; 
im Fojacathal um Fojnica. 850 —1400 m. 

V^ar. vi rens IIost Fl. Austr., I, p. 290 (1827). pro sp. — Herc.: Auf Felsenterrassen 
an der Narenta bei Mostar, c 7U m; einzeln. — Die Pflanze mit Ausnahme der Blutlien- 
stiele, Kelchzipfel und Friichte fast vollkommen kahl. 

V. spec. — All Waldräiulern etc. um das Kloster Zitomislic im Narenta- 
tlial siidlicli von Mostar wurde ein sehr bemerkenswerthes Verhaseum angetroffen, 
von dem ieh aber zufälligerweise nur wenig Material einsammeln konnte. Es 
ist mit V. Austriaeum Schott und V. Chaisii Vill. nahe verwandt, und zwar 
kommt es wegen der breit ei- oder fast herzftirmigen oberen Blätter dem letz- 
teren am näebsten. Von beiden unterscheidet es sich durch die quere Basis 
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auch der grundständigen Blätter und insbesondere durch die scharfe Serratur 
des Blattrandes und die scharfen, zuweilen in eino Spitze auslaufenden Zähne; 
auch sind die Blätter dunner und die ganze Pflanze apärlichor behaart; die 
Bluthenstiele nicht unbedeutend länger. 

V. Austriacura Sciiott x glabratum Friv. — Nov. hybr. — Von die- 
ser Kombination wurde ein einziges Exemplar aufgefunden, welchea sich in je- 
der Beziehung intermediär verhält, nur nicht in Betreff der Bekleidung. Die 
Pflanze ist nämlich fast vollkommen kahl, nicht nur in der floralen- Region, 
wie V. glahratum^ sondern auch die Blätter sind vollständig kahl oder an den 
Nerven der Unterseite äusserst sparsam sternhaarig. Offenbar ist jedoch die 
Nacktheit zufållig, ähnlich wie bei der oben erwähnten Form des V. Austria- 
cum V. virens, und dass die Pflanze ein Bastart der oben gcnannten Arten 
repräsentirt, ist auf Grund des Vorkommens, der völligen Sterilitilt und der son¬ 
stigen morphologischen Eigenschaftcn ausser Zweifel gestelit. — Der Stengel 
unten stielrund wie än den Stammarten, nach oben ^ wie die Aesto kantig (an 
V. Austr. mehr scharfkantig, an V. glahr. nebst den Aesten stielrund). In- 
florescenzäste länger und weniger steif als bei V. Austr., aber nicht so lang 
und schlank w'ie bei V. glahr. Die Basis der unteren Stengelblätter quer (bei 
V. Austr-. eifbrmig, bei V. glahr. quer oder etwas herzförmig). Die Cymen 
weniger gedrängt als bei V. Austr. aber weniger entfemt stehend als bei V. 
glahr. und mehr reichbliithig als bei der hercegovinschen Form dioses letzteren. 
Bluthenstiele dunner als bei V. Austr. und 1,5—3 Mal länger als der Kelch 
(bei V. Austr. so lang wie der Kelch oder etwas kurzer, bei V. glahr. sehr 
fein und 2—5 Mal länger als der Kelch). Kelchzipfel sel ten schwach stern¬ 
haarig (bei V. Austr. filzig, bei V. glahr. immer kahl). Die Krone etwas 
grösser als bei V. Austr., etw^as kleiner als bei V. glahr:, auswendig, in Ue- 
bereinstimmung mit der Kahlheit uberhaupt, nicht sternhaarig wie bei V. Austr., 
nur durch Glandcln punktirt wei bei den Stammarten. — Sämmtliche Pollen- 
körner taub; Kapseln alle unentwickelt. (Bei den Stammarten ist die Pollen¬ 
produktion normal.) 

Herc.: Buschiger Bergabhang im Fojacathal bei Fojnica mit V. Austriacum und V. 
glabraium. 

V. Austriacum Schott x Lychnitis L. (F. orienttile x Li/chnitis Hausm.) (F. 
bractealum Presl, F pseudo-b/chnifis Sciiur, F. Ifat^niantii Cklak.; sec. F<x ke Pflanzenniischl. 
p. 301). — Herc : Mit den Stammarten auf Voralpenwiesen der Velez pl., c. 14(XJ m. 

Lunds Univ. Årsskrift, Tom. XXVII. 11 
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Von den Pollenkörnern sind 5—10 pCt abnorm gross und mit sehr trubem Inhalt die 
iibrigen verkummert und leer (bei V. Ijyclmitis fand ich höchstens 10 pCt der Körner ver- 
kummert). 

V. Austriacum Sciiott x pulverulentum Vill. — Nov. hybr. — Die 
Bekleidung graulich weiss, viel dichter und mohr leicht zu entfernen als an 
V. Ausfr., jedoch nicht so flockig und abfallig wie an V. pulv. Die sebr 
kräftigen Individuen nacb oben reicb verästelt, die Aeste viel länger als bei 
V. Anstr. Der Stengid stielrund, nur nacb oben äbnlicb wie die Aeste scbwacb 
kantig (bei V. Austr. deutlicb kantig, bei V. puJiK wie die Aeste stielrund). 
Blätter weniger grob und unregelmässig gekerbt-gesägt als bei V. Austr. aber 
nicbt so scbwacb oder unmerklicb gekerbt wie bei V. pulv.; der Stiel der 
Wurzelblätter 3—6 Mal kurzer als die Spreite (bei F. Austr. so lang wie 
die Spreite oder wenig kurzer, bei V. pulv. 6—10 Mal kurzer oder oft un¬ 
merklicb); mittlcre Stengelblätter tbeils sitzcnd, nicbt umfassend,- tbeils sebr 
kurz gestielt (bei V. Austr. länger gestielt, bei V. pulv. sitzend oder etwas 
umfassend). Bliitbcnstiele etwas länger als der Kelcb (bei V. Austr. von der 
Länge des Kelcbes oder etwas kurzer, boi F. pulv. 1,5—3 Mal länger). Durcb- 
messer der Krone 18—22 mm. Die Wolle der Staubfäden blass anilinrotb 
(bei F. Austr. dunkel violett, bei F. pulv. gelblicb weiss). — Pollenkörner 
alle verkummert und leer. Frucbtknoten stets unentwickelt. 

llerc.: Xackte Bergabhänge um Nevesinje; zwei kraftige Stöcke unter grösseren Mengen 
der Stnmmarten. 

V. Austriacum Schott X Bornmulleri Velen. — Nov. bybr. — Stengel 
meterbocb, nacb oben kantig wie bei den Eltern, ziemlicb reicb verzweigt; die 
Aeste mebr verlängcrt als bei F. Austr. und weniger abstebend als bei dieser 
Art, aber nicbt so aufrecbt wie bei F. Bornm. Die Basis der Wur7.elblätter 
(]uer (bei F. Austr. abgerundet, bei F. Bornm. berzfbrmig); die Spreite derselben 
eiförmig, relativ breiter als bei F. Austr. und mit einer mebr markirten Spitze 
als bei dieser Art, aber nicbt so breit oder nacb oben so plötzlicb in eine Spitze 
zusammengezogen wie bei F. Bornm. Mittlere Stengelblätter aus einer abge- 
rund(‘ten oder queren Basis eiförmig länglicb (bei F. Austr. aus sebmälerer Basis 
eilancettlicb, bei F. Bornm. berz- oder breit eiförmig. Bracteen sebr sebmal, 
pfriemenförmig, mit Ausnabme der untersten und obersten fast von der Länge 
der Cymen (bei F. Austr.., bei' denselben Besebränkungen, viel kurzer als die 
Cymen; bei V. Bornm. wenigstens an der Ilauptaxe länger als diese). Die 
Cymen reicbblutbiger als bei F. Atistr., fast so wie bei F. Bornm. Die Blii- 


Digitized by k^ooQle 


Beiträge zur Flora von Sudbosnien und der Hercegovina. 


83 


thenstiele 1,5 —2,5 Mal länger als der Kelch (bei V. Austr. kaum von der 
Länge des Kelches, bei F. Bornm. 2 — 3 Mal länger). Kelchzipfel länger und 
schmäler als bei V. Austr.^ aber kurzer als bei V. Bornm. Die Krone aus- 
wcndig schwächer behaart als bei dem vorigen aber etwas dichter sternhaarig 
als bei dem letzteren, 22 — 24 mm in Durchmesser, somit etwas grösser als bei 
V. Austr. und etwas kleiner als bei V. Bornm. Die Wolle der Staubfaden 
dunkel violett wie bei den Stammarten. — Ovarien unentwickelt. Pollenkör- 
ner alle verkummert (bei V. Bornm. normal). 

Herr,: Mehrere Stöcke unter den Eltern in Waldlichtungen der Velez und Crvanj pl. 

V. Bornmiilleri Velenovsky Plantae nov. Bulgar, in Sitz.-ber, d. böhm. Ges. d. Wiss., 
Math.-Nat. Cl. 1889 II, p. 38. — Herc,: Verbreitet in lichten Hochwäldern, an buscliigeu 
Abhängen etc auf der Velez, Crvanj und Bjelasica pl.; ain Fusse der Zivanj pl. gegen Ce- 
inerno; ini Sutjeskathal — 1000—1500 m. 

Die Bestimmung grundet sich auf die Beschreibung Velenovsky’s; Ex- 
emplare, habe ich keine gesehen. Die Art ist am nächsten mit V. Wierz- 
hickii Heukeel, V. lanatum Schrad. und F. nifjrum L. verwandt, zeigt aber 
zugleich durch den nach oben verzweigten Stengel, die Blattform und die Be- 
kleidung grosse Aehnlichkeit mit einem in Macedonien und auf dem Pindus 
vorkommenden, wie es scheint, noch nicht unterschiedenen Typus (leg. Heldreich 
sub V. nigr. var. et V. lanato Schrad.). 

F. Wierzhickii Heufeel [ap. Rochel Reise in d. Banat 1835, p. 86 
(1838), nom. sol.; ap. Griseb. & Schenk in Wiegmann’8 Archiv, Jahrg. 1852, 
p. 321], vidi sp. orig., (F. Hinkei Simk. Enum fl. Transs.; Kerner Fl. exs. 
Austr.-Hung. n. 1745) unterscheidet sich durch den stets einfachen, an der 
Basis mit einer reichlicheren und längeren Wolle bekleideten, in der floralen 
Region dagegen fast kahlen Stengel, welcher nach oben weniger steif ist und 
sich hier zwischen den Fingern leicht zusammenpressen lässt, durch eine dich- 
tere und mehr langwollige Bekleidung der Blattstiele, durch schmälere, an der 
Basis sehr grob gesägte oder öfter mit deutlichen Loben versehene, gegen die 
Spitze weniger plötzlich verschmälerte untere Blätter, durch kahle oder sehr 
spärlich behaarte Bliithenstiele, kahle und die Kapseln oft uberragende Kelch¬ 
zipfel, sowie durch auswendig nackte Krönen und nackte, schmäler eiformige 
oder cylindrische, deutlich ausgerandete Kapseln. 

F. lanatum Schrad. [Mon. gen. Verb., II, p. 28 t. 2 f. 1 (1823); Ker- 
KER Fl. exs. Austr.-Hung. n. 1744], mit dem F. Wierzhickii äusscrst nahe 
verwandt erscheint, weicht in ganz derselben Weise ab. Gewisse Unterschiede 
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sind jedoch hier noch schärfer hervortretend. So ist die Basis des Stengels 
nebst dem Stiele und Mittelnerven der Blätter noch reichlicher und noch länger 
wollig- oder fast seidig-filzig, die Blattspreite noch schraäler und diejenige der 
unteren Blätter an der Basis immer deutlich lobirt. 

V. nigrum^ mit dem F. BornmilUeri öfters verwechselt worden ist hat 
wie diese Art eine kurzfilzige Bekleidung am unteren Theile des Stengels und 
an den Blattstielen, weicht aber durch eine viel diinnere Behaaining aller Thiele 
ab. Ausserdem sind die Blätter viel schmäler, die untersten herzförmig eirund, 
an der Basis weniger tief herzförmig und von der Mitte langsam gegen die 
Spitze verschmälert, alle weniger tief gekerbt; der Bliithenstand ist schmäler, 
nur ausnahmsweise verzweigt; die Bluthen bedeutend kleiner. 

Solanacece, 

SolanuraDulcamara L. Sp. pL, p. 185 (1753). — Bosn.: Um Fojnica. Herc.: 
Nevesinsko polje; Gacko polje. — 600—1000 ra. 

S. villoBura L. Sp.pl., p. 186 (1753) pro var.; Willd. Fl. Berol. prodr., p. 87 (1787); 
Fbies Hb. norm. f. XV n 22. — Bosn,: Auf Schutt an der Miljacka bei Sarajevo, c. 500 m. 

S. humile Bernh. ap. Willd. En pl. hort. Berol., p. 236 (1809); Fries Hb. norm. f. 
IX n. 14; Hei.dr. Ilb. Graec. norm. n. 586. — Herc,: Gracanica bei Gacko, c. HXX) m. 

S. nigrum L. Sp. pl., p. 186 (1753), a. — Bosn.: Um Fojnica, c. 600 m. 

P h y 8 a l i s A 1 k e k e n g i L. Sp. pl., p. 183 (1753). — Bosn,: Gegend von Fojnica. 
Herc,: Im Narentathal bei Zitomislic. — 30—700 m. 

Atropa Belladonna L. Sp. pl , p. 181 (1753). — Bosn,: In Voralpenwäldern auf 
der Vranica pl. Herc,: Bjelasica pl. — 1200—1500 m. 

Ilyoscyamus niger L. Sp. pl., p. 179 (1753). — Bosn,: Fojnica, c. 600 m. 

Var. pallidus Kit. ap. Willd. En. pl. hort. Berol., p. 227 (1809), pro sp. — Herc,: 
Gebaute Stellen, an Häusern etc. um Mostar, 60—70 m. 

Datura Stramonium L. Sp. pl , p. 179 (1753). — Herc,: Au wiisten Stellen um 
Nevesinje und Gacko, 850—1000 m. 


Borraginece. 

Echinospermum Lappula L. Sp. pl., p. 131 (1753), sub Myosotide. — Herc.: 
Buschige Abhänge des Urvanj bei Bjelina, c. 10(X) m. 

Cynoglossum Hungaricura Simonkai in Termész. Fuzet., II köt., p. 151 (1878); 
IX köt., p. 27 (1885). — Bosn.: Abhänge des Trebovic; Miljackathal bei Sarajevo. Herc.: 
In lichten Voralpenwäldern verbreitet auf der Velez und Crvanj pl. - 600—14(X) m. 


*) Von Bwk & SzY.s7-Yi/)WK7. [Pl. Monten., p. 133 (1888)] wird V. nigrum fiir ein paar 
Punkte in Montenegro angegebeii Die 3 im Wiener Hofmuseum aufbewahrten Belegexem- 
plare repräsentiren ebensoviele von V. nigrum verschiedene Arten. 
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C. officin a le L. Sp. pl., p. 134 (1753j. — Bosn.: Wegräuder, Hecken um Sarajevo 
und im Sarajevsko polje. Herc.: Nevesinsko polje — 500—9()0 m. 

Myosotis palustriR L. Sp. pl., p. 131 (1753), pro var.; Kerner Fl. exs. Austr.- 
Hung. n. 1403. — Bosn.: In der Alpenregion der Vranica pl. llerv.: Am Ausfliiss der Bima 
in die Narenta; Gacko polje. — 40—1700 m. 

M. suaveolens Walust. & Krr. ap. Willu. En pi. hort. Berol., p. 176 (1809); 
Kerner Fl. exb. Austr.-Hung. n. 1410. — Herc.: Velez pl., 17<X)—1800 m. 

M^^arvensis L. Sp. pl., p. 131 (1753), pro var.; Kerner Fl. exs. Austr.-Hung. n. 
1406. — Bosn.: Trnovo; felsige Abhänge des Trebovic. 900 —1200 m. 

Lithospermum officinale L. Sp. pl., p. 132 (1753). — J5osn..* Gegerid von Foj- 
nica. Herc.: Bjelasica pl. — 600 —12(X) m. 

L. purpureo-coeruleum L. Sp. pl., p. 132 (1753). — Herc.: Im Nareiitathal bei 
Zitomislic; auf der Velez und Bjelasica pl. 30—1200 m. 

Moltkia petraea Poktenscul. ap. Tratt. Tbesaur. bot., p. 8 t. 34 (1819), sub Echio. 
— Herc.: Auf Felsen an der Narenta bei Mostar, c. 70 m. 

Onosma echioides L. Sp. pl., ed. II, p. 196 (1762), a; Borb.vs in M. T. Ak. Math. és 
Termész., Közl. XIV 1876/77, p. 421; Kerner Fl. exs. Austr.-IIung. n. 1411. — Herc.: Auf 
Felsen im Flussbett der Narenta nördl. von Mostar, c. 70 m. 

0. arenarium Waldst. & Kit. Descr. & ic. pl. rar. Hung., Ill, p. 308 t. 279 (1812); 
Kerner Fl. exs. Austr.-Hung. n. 1412. — Herc.: Nackte Bergabliänge um Bojiste im Neve¬ 
sinsko polje, 900-1000 m. 

f. tuberculatum Kit aji. Roctiel Reise in d. Banat, p. 26 (1838), i)ro sp., nom. 
solum; Kerner ap. Borb.as 1. c., p. 414. — Herc.: Steinige Ausläufer der Velez pl. bei Ne- 
vesinje und Bojiste, 900 — 1000 m. 

Echium altissimum Jacq. Fl. Austr., V, append. t. 16 (1778). — Herc.: In der 
Gegend von Nevesinje und Gacko verbreitet; 500 — 1000 m. 

Cerinthe alpina Kit. ap. Scuult. Oesterr. FL, ed. II, 1 p. 353 (1814); Kerner 
Fl. exs. Austr.-Hung. n. 931. — Herc,: Zwischen Felsen in der Alpenregion der Velez pl., 
1700—1800 m. 

Die näher zu untersuchendo PHanze woicht von der typischen Form durch 
kleinere und kiirzere Corollen ab und nähert sich dadurch C. Smithirv Kerner 
(in Oest. bot. Zeitschr. 1873 p. 7; Fl. exs. Austr.-IIung n. 934). Durch die 
ausgezogen lanc43ttlichen Kelchzipfel etc. scheint sie indessen von dieser Art 
hinreichend verschieden zu sein. 

C. minor L. Sp. pl., p. 137 (1753); Kerner Fl. exs. Austr.-Hung. n. 933. — Bosn.: 
Am Fusse der Igman pl. bei Blaziij, c. 500 m. 

C. lamprocarpa. — Nov. spec. — Planta perennis.^ filauca. Caules na- 
merosi.^ diffusi vel adscendentes^ ramosissimi^ teretes. Rami valde elongati., 
arcuato-adscendentes^ multiflori. Folia in vivo Icevia., siccata verruculis minu¬ 
tis punctata.^ prmcipue radicalia aTbo-maciilata. Folia rosularum radicalium 
ohovato-lanceolata., in petiolum attenuata; caulina in hasi cordato-amplexicaulia., 
ovata vel inferiora suhpanduriformia; omnia ohtusissima, Bractece cordato- 
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ovat(P vel eordato-ohhmgcp^ in apice ohtasm vel superiores amtiusculce^ glaher- 
rimce vel in margine hrevitcr ciliatce, Sepala inagualia^ cordato-ovata et ovato- 
lanceolata, in margine glaherrima vel apicem ver sus minutissime ciliata. Co- 
roll a 9—11 mm longa^ profunde 5-parfita (tuhus 5 —6‘,5 mm long.^ lacinice 
4—4,ty mm long.). Tuhus infra hasim laciniarum maeulis 5 violaceis conflu- 
entihus coloraius^ eaierum pallide flavus, Laeinim limhi e hasi triangulari 
laneeolato-lineareSj strictce^ initio hrunnca*^ mor plus minus infense violaceee^ 
demum virescentes, Anthevfe limhutn corolhc longitudine vix ((quanteSj filamentis 
pluries longiores, Stgliis parum exsertus. NucuIxp laxdssimce^ lucidce^ atro- 
hrunnexe vel atree. — Flor. é fruct. Ang. 

Hcrc.: Felsige Abhänge der Bjelasica planina und in der Vucia Bara bei G^cko, 1100— 
1500 m. 

Durch dic glänzenden, dunkel- bis schwarzbraunen oder scliwarzen Kar- 
pellen unterscheidet sich die oben characterisirte Pflanze von allen näher be- 
kannton Cerinfhe- Formen mit tief eingeschnittener Corolle. Ausserdem sind 
die Corollenzipfel dunkler gefärbt als die Röhre, zuerst bräunlich, dann bald 
violett, zuletzt ins Griin spielend. 

C. minor L. liat otwas grössere, hellbraune und an der Oberfläche glanz- 
lose Karpellen. Die Corolle ist blass gelb, entweder vollkommen einfarbig oder 
irn Sehlunde mit funf kleinen, nicht zusammenfliessenden, dunkleren Makeln 
versehen. Ist typisch bienii. 

C. deiostoma Boiss. & Spkun. in Boiss. Diagn. pl. nov., ser. I, n. 4 p. 
44 (1844) (Vidi spec. auth.), Orphan. Fl. Grsec. exs. n. 191, Heldr. exs., 
weiclit in ganz derselben Weise wie C. minor ab und hat ausserdem schon an 
der Basis sehr schmale Corollenzipfel und längere Anhängsel an der Spitze der 
Antheren. 

C. macrophylla Boiss. & Heldr. Exs. (vidi spec. orig.), C. Cilicica Kot- 
SCHY Exs. (vidi sp. orig.) und C. maculata M. Bieb. Fl. Taur.-Cauc., I, p. 134 
(1808) (Strobl Fl. Nebrod. exs., 1873; Bornmuller, Varna am Pontus, 1886; 
Hausskn. Iter Syr.-Arm., 1865; ^otschy Iter Cil.-Kurd., 1859, suppl. n. 1093; 
Kotsky Kurd., 1863, n. 115; Bourgeau Pl. Lyc., 1860), welche ich nicht in 
jedem Falle von einander zu trenneu vermag, weichen durch fast doppelt grös¬ 
sere, immer matte und hellbraune Karpellen ab. Die Corolle ist im Sehlunde 
mit 5 violetten zusammenfliessenden Makeln versehen, wie bei der oben beschrie- 
ben(‘n Pflanze; die Zipfel selbst sind dagegen immer blassgelb; die Bluthenstiele 
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sind mehr oder wenigcr rauhhaarig (am wenigsten bei der Form aus Sicilien); 
die Blätter mehr vorgezogen, oft fast lederartig. 

Von der wenig bekannten C. auriculata Tenoke [Syll. fl. Napol., p. 84 
(1831)] habe ich leider authentische Exemplare nicht gesehen. Naeh der Ori- 
ginalbeschreibung zeigt sie mehrere wichtige Uebereinstiminungen mit dem oben 
characterisirten Typus. So sind insbesondere die Niisse glänzend und die Co- 
rollenzipfel dunkel gefiirbt (”laeiniis purpureis”). Andererseits werden aber die 
Niisse ”majusculse” (bei C. lamprocarpa sind sie kleiner als bei den iibrigen Ar¬ 
ten) und ”purpureo- griseoque varim” beschrieben (bei C. himjtrocarpa braun mit 
zahlreichen schwarzen Makeln). Da es ausserdem ”folia Isete viridia", "laeiniis 
calycinis submqualibus”, "caules simplices” heisst, und Beutoloni, welcher au¬ 
thentische Exemplare gesehen hat, fast sämmtliche diese Merkmale wiedergiebt 
(Fl. Ital., II, 1835), habe ich die hercegovinsche Pflanze mit der italienischen 
nicht identificiren können. Bei neueren italienischen Floristen sind keine Auf- 
klärungen iiber Tenore’8 Art zu holen. Arcangeli (Comp. della fl. It, 1882) 
betrachtet sie als eine "specie dubbia", und Caruel fuhrt sie (in Parlatore 
Fl. Ital., VI, 1883) ohne Motivirung als Synonym unter C. minor L. auf. 

Im Herhar Kerner liegt ein von Huteb vertheiltes Exemplar mit der 
Etiquette: "Cerinthe minor var. bicolor Kerner in lit — Dalmatien, inter 
dumeta in Fort St Ivan supra Cattaro, Maj 1872. leg. Piciiler”. Leider fehlen 
sowohl Niisse wie der untere Theil des Stengels; auf Grund der violettgefärbten 
Corollenzipfel ist es aber nicht unwahrscheinlich, dass es der oben beschriebenen 
Art angehört. 

Pulmonaria officinalis L. Sp pL, p 135 (1753), a; Kernbr Fl. exs. Austr.- 
Hung. n. 930. — Bosn.: Vranica pl. (Matorac, Prokos); Treskavica pl. Her c: Velez, Crvanj 
und Bjelasica pl.; in der Suha gora. — 1000—1400 m. 

Subsp. P. obscura Du Mort. in Bull soc. bot. Belgique, IV, p. 341 (18G5); Kerner 
Monogr. Pulm., p. 18 t. IX. — Bosn,: In Voralpenwäldern auf der Treskavica pl., 1500— 
1600^ m. 

P. mollissima Kerner Monogr. Pulm., p. 47 t. III (1878); Fl. exs. Austr.-Hung. n. 
929. — Bosn.: Unter Buschwerk etc. um Sarajevo nicht selten, 550—700 m. 

Die von Beck [Fl. v. Siidbosn., III, p. (151) 133 (1887)] fur mphrere 
Orte um Sarajevo angegebene, in Siidost-Europa noch nicht angetroffene P. 
montana Lej. gehört offenbar der oben genannten Art, welche schon von Ker¬ 
ner (Monogr., p. 50) fur Bosnien angefuhrt ist 

Anchusa officinalis L. Sp. pl., p. 133 (1753). — Bosn.: (legend von Fojnica. 
Herc.: Bei Mostar und Zitomislic. — 30 — 700 m. 
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Var. raicrocalyx Vis. in Flora 1829, Erg.-Bl I, p. 8; Fl Dalm., I, t. XXIII, II, 
p. 252, pro sp. — Sosn.: Mit der Hauptform uni Sarajevo. Herc.: Zitomislic. 

Kennzeichnet sich dureh kleinere, mehr rauhliaarige Kelehe und kleinere 
Corollen mit relativ längcrer Röhre als bei der Hauptform, ist aber dureh Ue- 
bergänge darait verbundcn. Die von Visiani, in dor Fl. Dalm., hervorgehobe- 
nen Unterschiede iu Form und Skulptur der Friichto sind nach gesehenen 
Originalen kaum merkbar und nach dem von mir eingesammelten Materiale 
nieht konstant. 

A. Italica Retz. Obs. bot. fasc. 1, p. 12 (1779). ~ Herr.: Zitomislic, c. 30 m 

A. Barrelieri DC. Fl. Fran 9 ., vol. III, p. 632 (1805). — Herc.: In Voralpenwiesen 
auf der Bjelasica pl., 1500-1600 m. 

Symphytum officinale L. Sp. pl., p. 136 (1753). — Bosn.: Feuchte Wiesen um 
Sarajevo, c. 600 m. 

Var. stenopbyllum Beck Fl. v. Sudbosn., III, p. (150) 132 (1887). — Bosn.: Mit 
der Hauptform um Mrkovic bei Sarajevo, c. 700 m. 

Ileliotropium Europaeum L. Sp. pl., p. 130 (1753). — Herc.: Zitomislic, c. 
30 m. 

ConvolvulacecB. 

Cuscuta Europaea L. Sp. pl., p. 124 (1753). — Herc.: Auf Urtica bei Nevesinje 
und auf der Bjelasica pl.; 900—1200 m. 

C. PPalaestina Boiss. Fl. Orient., IV, p. 116 (1879). — Herc.: Mostar, auf Satureja 
cuneifolia, Teucrium Chamsedrys, Convolvulus Cantabrica etc., c. 80 m. 

C. Epithymum L. Sp. pl., p. 124 (1753), pro var.; Murr. Syst. veg., p. 140(1774). 
— Herc.: Velez pl., auf Satureja montana etc., c. 1700 m. 

C. ?planiflora Ten. Syll. fl. Nap., p. 128 (1831); Fl. Nap., t. 220 f. 3. — Herc.: 
Schlechte Aecker im Gacko polje, auf Souchus arvensis etc., c. 950 m. 

Convolvulus sepium L. Sp. pl., p. 153 (1753). — Bosn.: Staroselo bei Fojnica. 
Herc.: An der Narenta bei Buna. — 40—700 m. 

C. Cantabrica L. Sp. pl., p. 158 (1753). ~ I/cit.: Verbreitet im Narentathal um Zi¬ 
tomislic etc., 30—300 m. 

C. arvensis L. Sp. pl., p. 153 (1753). — Herc.: Nevesisko polje, 850—1000>m 

Gentianece. 

Erythraea Centaurium L. Sp. pl., p. 229 (1753), a, sub Gentiana. 

Var. genuina Wittr. Erythr. exs. n. 39 (1890) — Bosn.: Fojnica, 600 — 800 m. 

Var. tran siens Wittr. Erythr. exs. n. 41 (1890). — Herc.: Im Narentathal bei Zito¬ 
mislic; im Nevesinsko polje. — 30 — 900 m. 

E. pulchella Swartz in K. Vet.-Akad. Nya Handl. 1783, p. 85 t. 3 f. 8, 9, sub 
Gentiana. 

f. subelongata Wittr. Erythr. exs. n. 15 d (1885), n. 31 a (1890). — Bosn.: Auf 
Schutt an der Miljacka bei Sarajevo; Ilidze. Herc.: Sandige Felder im Narentathal um Zito¬ 
mislic und Buna; im Nevesinsko polje. — 25 — 850 m. 


Digitized by k^ooQle 



Beiträge zur Flora von Siidbosnion und dor Hercogovina. 


89 


f. albiflora Kit. in Kanitz Addit. ad fl Hung., in Linnsea 18G3 p. 431, pro sp., 
nom. sol.: Wittr Erj^thr. exs. u. 32. — jfi/err.; Leliinige Felder im Nevesinsko polje, c. 850 m. 

C h lo ra serot ina Ko(h ap. Rekhr. Iconogr., III, p. 6 f. 351 (1825). — Herr.: 
Trockene, grasige Stellen im Narentathal zwiscben Zitomislic und Buna, 30—40 m. 

Die in diesen Gegenden vorkonimende C. serotina bedarf einer näheren 
Untersuchung in der Natur. Sie wurde von mir an trockenen Lokalitäten an- 
getroffen und war schon am 10. Juli meistens verbluht. C. serotina pflegt 
bekanntlich auf feuchtem Boden aufzutreten und bluht nach Koch und nach 
zahlreiehen von mir gesehenen Herbarexemplaren während Aug.—Okt. Die 
Antheren der von mir gesarameltcn Pflanze sind fast doppelt kiirzer als die 
Filainente (bei C. serot. typ. so lang wie diese), auch sind die Bliithen etwas 
kleiner und die goldgelben Corollenzipfel relativ breiter als bei der typischen 
Form. Ob diese Merkniale beständig sind, muss jedenfalls diircli weitere Un- 
tersuchungen klargestellt werden; doch möclite ich hier erwähnen, dass ieh von 
folgenden Punkten ähnliche Exemplare gesehen habe. Dalmatien: Ragusa, 1. 
Adamovic sub C. perfoliata L.; ins. Arbe, in lapidosis, 1. Borbas sub C. perfol. 
Istrien: Triest, Juni, 1. Meykr sub C. perfol. Italien: Parma, nei bosehi, ”F. 
in Maggio, Giugno”. 

Gentiana lutea L. Sp. pl., p. 227 (1753). 

Subsp. G. symphyandra. — Nov. subsp. — Glanca. Caulis erectns, 
strictus, 0,8 — 7,8 m altus, teres. Folia inferiora petiolata, rayinantia, late 
orato-eUiptica, media hreviter petiolata vel sessilia, orata vel orato-lanceolata, 
omnia aeuta, (5 — p-nerina. Folia eymigera pallida, late orato-trianyularia, 
aeutiuscula, in hasi eordata et suhmemhranaeea, cymam acquantia vel paullo 
superantia. Cymee hrevissime pedunenlatfe, rertieillastros densifloros distinctos 
formantes. Peduneidi Jlorum sinyulonnn eorolla duplo vel triplo hreviores. 
Calyx memhranae.eiis, spathaeeo-dimidiatus, inrequaliter dentatns. Corolla ea- 
lycem duplo exeedens, 23 —.9.7 mm longa, flava, profunde ,')( — 7)-pnrtita. La- 
cinue tuho 10-ies longiores, lanceolato-lineares et aeuta', intus maeulis mi- 
nutis fuseis triseriatis plerumque aspersce. Filamenta staminum filiformia, 
antheris 2)aullo longiora. Anthevfe eonnatte, ne maturo quidem fructu liheree, e:r- 
trorsnni dehiseentes. Stylus tennis, .7 —!) mm longus. Stigmata elongata, 
suhfiliformia, 4 —.7 mm longa, ereeto-p<dentia, in apiee demum rejle.ra, niim- 
quam spiraliter revoluta. Capsula sessilis, e lata basi ovoideo-pyramidata. — 
Floret Jul.- Aug. 

Lands Univ. Årsskrift. Tom. XXVII. 12 
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Si/n.: Gr. lutca Scop. Fi. Carniol., ed. II, 1 p. 183 (1772); Vis. Fl. Dalm., TI, p. 258 
(1847); Boiss. Fl. Orient., IV, p. 69 (1879). Xon Linné. — Exs : Reiciib. Fl. Germ. exs. n. 
1244; Orphan. Fl. Griec. exs. n. 1001. 

Her c.: In Voralpenwiesen und lichten, höher gelegenen Voralpenwäldern, zwischen 
Krummholzbeständen etc. auf der Velez und Bjelasica planina, stellenweise in grösster 
Menge; 1500—1750 m. 

Unterscheidet sich auf den ersten Blick von der habituell iibereinstimmen- 
den G. lutca L. durch verwachsene Antheren und l)edeutend längere, aufrecht 
absteliende, nach der Antliese an der Spitze herabgebogene, nicht spiralig zu- 
ruckgerollte Narben. Die Antheren sind init einander innig verwachsen, und 
die Röhre, welche sie um die Pistille bilden, bleibt noch lange nach der An- 
these erhalten; erst zur Zeit der Fruchtreife erscheint sie zuweilen, und zwar 
lediglich in Folge der beträchtlichen Dickenzunahme der Kapsel, auf der ei- 
nen oder anderen Seite aufgeschlitzt. 

iG. lutca L., welche freie Antheren und nur 2,5—3 mm lange, nach der 
Anthese in eine dichte Spirale zuriickgerollte Narben hat, weicht im Uebrigen 
durch folgendes ab. Die Bliithenstiele sind ein wenig länger, die Bliithen nicht 
unbedeutend kleiner (die Krone 18—27 mm lang), die Filamente, welche die 
freien Antheren in die Höhe halten mu-^sen, sind steifer, etwas dicker und 
zugleich ktirzer oder wenigstens nicht länger als diese, der Grilfel — gleichfalls 
in Uebereinstimmung damit, dass keine Antherenröhre zu Stande kommt — nur 
3—4,5 mm lang, die Kapsel deutlich, bisweilen ziemlich lang gestielt, schmäler 
eiftirmig und besonders an der Basis weniger bauchig. 

G. syniphyandra ist offenbar mit G. lutea genetisch eng verbunden und 
wahrscheinlich als ein fur andere Befruchtungsverhältnisse angepasster Parallel- 
typus aufzufassen. Sie ist von desto grösserem Interesse, weil sie auch in pflan- 
zengeographischer Hinsicht eine solche Repräsentativform darstellt. Allés was 
ich aus West- und Mittel-Europa (Pyreueen, mittl. und sudöstl. Frankreich, 
der Schweiz, Tirol, Siid-Deutschland, Ungarn, Siebenburgen) zu sehen Gelegen- 
heit hatte, gehört nämlich zu G. lutca L., und aus diesen Gegenden sah ich 
keine G. syniphyandra. Andererseits ist mir innerhalb des Verbreitungsbezirks 
dieser letzteren das Vorkominen der G. lutca nicht l)ekannt geworden. 

Von folgenden Punkten habe ich Exemplare der hier beschriebenen Pflanze 
gosehen. Kärnthen (Grenze gegen Venetien): Alpen um Malborgeth, 1. Ress- 
MANN. Krain: Nanos, 1. Kerner. Istrien: Bergwiesen um Slavnik, 1. Tom- 
MASiNi. Kroatien: Fiume, landeinwärts in einer Höhe v. 2000', 1. Noe (Reichb. 
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Fl. Germ. exs. n. 1244); Auf dem Mte Bandani im Velebithgebirge, 1. Pichler. 
Dalmatien: Mte Orien, 1. Adamovic. Hercegovina (vgl. oben). Serbien: 
In monte Sucha planina prope Nisch, 1. Pélivanovic. Macedonien: In regione 
alpina mont. Peristeri, 5500 — 7000', 1. Orphanides (Fl. Gr. exs. n. 1001). 
Thessalien: In monte Oeta, 1. Heldkeich. 

Es bleibt noch zu entscheiden iibrig, wohin die in Portugal, mittl. Spa¬ 
nien, siidl. Italien und Sardinien vorkommende G. lutea gehört. Nach den be- 
treffenden Floristen soll sie freie Antheren besitzen, eine Angabe, die jedoch 
zu prtiten ist, weil auch diejenigen Verfasser (z. B. Visiani, Boissier), in deren 
Florengebiete G. symphyandra fällt, ihrer ”G. lutea” freie Antheren zuschreiben. 
ScopOLi ist der einzige, den ich in dieser Beziehung correct gefunden habe; er 
sagt in der Flora Carniolica [ed. II, 1 p. 183 (1772)]: "Antherse circa stylum 
coalitse, ut in floribus semiflosculosis”. Grisebach notirt in Gen. & spec. Gen¬ 
tian. p. 212 (1839) als ”lusus”: ”Antherse coalitaj”. Da er aber hier Scop. 
Carn. citirt, diirfte er selbst keine Exeinplare des betreffcnden Typus gesehcn 
haben. Das Verhalten des Grilfels und der Narben wiirde anderenfalls dera 
Monographen zweifelsohne in die Augen gefallen und seine Auffassung dera- 
e mäss eine andere geworden sein. 

G. punctata L. Sp. pL, p. 227 (1753). — Bosn.: In iingeheurer Menge auf Alpen- 
triften, zwischen Krummholzbestandcn etc. au den siidwestl. Abhängen des Locike-Gipfels 
der Vranica pl., 1700 —2000 m. 

G. cruciata L. Sp. pl., p. 231 (1753). — Bosn.: In Gebiischen der Vranica und 
Treskavica pl. Herc.: Velez und Crvanj pl.; Zalomskathal; Gegend von Gacko. — 600— 
1200 m. 

G. Pneumonanthe L. Sp. pl, p. 228 (1753). — Bosn.: Vrelo Bosne etc. im Sara- 
jevsko polje. Herc.: Nevesinsko polje zwischen Nevesinje und Bjelina; Gacko polje. — 
500—1000 m. 

Wie in siidlicheren Gegenden iiberhaupt durch grössere und mehr lebhaft 
gefärbte Bliithen, schärfer zugespitzte Kronenzipfel und bedeutcnd breitere Blät- 
ter als bei der nordeuropäischen Form ausgezeichnet. 

G. asclepiadeaL Sp. pl., p. 227 (1753). — In Gebiischen und lichten Wäl- 

dern auf der Vranica und Stit pl.; Tarcin. Herc,: Velez, Crvanj und Bjelasica pl.; im Sut- 
jeskathal zwischen Cemerno und Grab; Volujak. — 600—1700 m. 

G. acaulis L. Sp. pl., p. 228 (1753), a. {G, exrisa Presl. in Flora 1828, p. 268); 
Kernee Fl. exs. Austr.-Hung. n. 956. — Bosn.: Auf Alpentriften der Treskavica pl , sehr 
häufig; 1700—1800 m. 

G. ver na L. Sp. pl., p 228 (1753). — Bosn.: Alpentriften der Vranica pl. Herc.: 
Alpenregion der Velez und Bjelasica. — 1700—1900 m. 
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G. utriculosa L. Sp. pl., p. 229 (1753). — Bosn.: Alpenregion der Vranica pl. 
oberhalb Jezero. Herc,: Mala Velez bei Nevesinje; Vucia Bara bei Gacko. — 1300—1800 in. 

Eine magere Standortsform von. Velez stimint mit Exemplaren der ”var. 
Gentiana montenegrimfP Beck & Szyszyl. [Pl. Monten., p. 129 (1888)] iiberein. 

G. ciliata L. Sp. pl., p. 231 (1753). — Bosn,: Zwischen Buschwerk uni Fojnica; 
auf Voralpenwiesen der Vranica uin Jezero. — 700 — 1600 ni. 

G. crispata Vis. in Flora 1830, p. 50; Fl. Dalm., I, t. XIV; TI, p. 258. — In der 
Alpenregion der Hochgebirge verbreitet. Bosn,: Vranica pl. (Matorac, Locike). Herc,: Ve¬ 
lez. Crvanj, Bjelasica, Maglic, Volujak pl. — 1500—2000 in. — Auf der Vranica wurden 
um Jezero Individuen mit weisslichen Bliithen (/. Jiavcscens Vis.) gesammelt. 

G. Germanica Wiili). Sp. pl., I, p. 1346 (1797); Keknkr Schedai ad 11. exs. Austr.- 
Hung., II, p. 125—27). — Bosn.\ Buschige Bergabhänge um Fojnica; 600 — 1400 m 

Asclepiadecp. 

Vincetoxicum officin a le Moencii Meth. pl., p. 717 (1794). — Bosn,: Zwiscben 
Buschwerk um Mrdjanic bei Fojnica, c. 700 m. 

Oleacece. 

Fr ax in US Ornus L. Sp. pl., p. 1057 (1753). — Herc,: Eingesprengt in Wäldern 
auf der Bjelasica pl., 1100—1300 m. 

F. excelsior L. Sp. jil., p. 1057 (1753), — Bosn,: Um Fojnica, 650—800 in. 

F. oxycarpa Wiled. Sp. pl., IV, p. 1100 (1805); Wen/.k; in Engi,er’s Jahrb. 1883., 

р. 174. — Herc.: Längs der Narenta beim Kloster Zitomislic, c. 30 m; melirere ziemlich 
bohe Bäume. — Die Blätter der sterilen Zweige 5—7-paarig. 

Ligustrum vulgäre L. Sp. pl., p. 7 (1753). — Sebr verbreitet. Bosn,: Gegend 
von Fojnica etc. Herc : Gacko polje etc. — 25 — 1200 m. 

Ph ill yrea latifolia L Sp. pl., p. 8 (1753). — Fkeyn Fl. v. Siid.-Istr., p. 375-- 6. 

— Herc,: Felsige nackte Bergabhänge im Narentathal zwischen Buna und Zitomislic, c. 50 
m. Steril und sparsam; in Blattforni mit der istrischen Pflanze ubereinstimmend. 

Bicornes, 

Pyrola secunda L. Sp. pl., p. 396 (1753), — Herc.: Voralpenwälder des Crvanj, 

с. 1200 m. 

Rhododendron hirsutum L. Sp. pl., p. 392 (1753). — Krumniholzbestände, 

felsige Abhänge etc. iii der Alpenregioii der Vranica pl. oberhalb Jezero, 1800—20(K) m; 

stellenweise massenhaft. Die Uuterlage ist hier kalkreich; in den östlichen aus Schiefern 
bestehenden Partieen des Gebirges fehlt es. 

Die bosuische Form weicht von der in den Alpen verbreiteten durch etwas 
breitere und gegen den Stiel scbärfer abgesetzte Blattapreiten ab. Da sie nur 
ganz verbluht gesehen wurde, habe ich nicht entscheiden können, ob sie auch 
in Gi össe und Earbe der Krönen mit der Form latifolhim Hoppe (in Flora 
1837, p. 184, pro «p.) ubereinstimmt. 


Digitized by A^OOQle 



Boiträgo zur Floni von Sädbosnien uiid der Hercegovina. 


93 


Var. dasycarpuni. — Nov. var. — A planta typica differt capsula dense 
et hrevissime pubescente foliisqiie latioribus obovatis vel elHpticis. 

Mit der vorigen Form und fast ebenso liäufig wie jene. 

Arctostaphylos alpina L. Sp. pl., p. 395 (1753), sub Arbuto. — Bosn.: Mit 
Rhododendron in der Alpenregion der Vranica oberhalb Jezero, 1800—20(X) m. 

Vaccinium uliginosiim L. Sp. pL, p. 350 (1753). — Bosn,: Alpenregion der 
Vranica oberhalb Jezero, c. 1800 m. 

V. Myrtillus L. Sp. pl., p. 349 (1753). — Bosn.: Vranica pl , besouders häufig auf 
dem Schiefer-Kamine des Matorac, wo es in der Alpenregion kilometerlange Strecken be- 
kleidet; 1500—2000 m. 

V. Vitis idaeaL. Sp. pl., p. 351 (1753). — Bosn.: In Voralpenwäldern und in der 
Alpenregion der Vranica pl., sowobl auf Kalk wie aurScliiefer (häufiger). — 1200 —1800 iii, 

Calluna vulgaris L. Sp. pl., p. 352 (1753), sub Erica. — Bosn: Gemein auf 

der Vranica und St it pl. sowie iiberhaupt in der Scbiefergegend von Fojnica, z. B. um 

Mukacin han. Majdan Zimie, Fojnica, Merdjanic — 500 — 1500 m. 

Erica carnea L. Sp. pl , p. 355 (1753). — Bosn.: Auf dem Locike-Gipfel der Vra- 

nica pl., ziemlich selteu. i/erc.: Volujak pl., einzeln. — 1800—2000 m. 


Campannlacf(r. 

J a 8 i o n e o r b i c u 1 a t a Griseb. Reise durch Rumel., II, p. 304 (1841), nom. sol. — 
Bosn.: In Krummholzbeständen etc. auf der Vranica oberhalb Jezero, 1700 —1900 m 

Hedraianthus*) Kitaibelii DC. Monogr. d. Canip., p. 131 (1830), sub Wahlen- 
bergia. DC. Prodr., VII, 2 p. 449 (1839). - Herc.: Velez pl., auf Felsen der Vk. Velez- 
Spitze, c. 1750 m. 

II. Kitaibelii DC. x serpyllifoliuB Vis. (H. Murheckii Wettst.). — 
Nov. hybr. — Specimen unicnm. Planta hamiliSj ftorifcra. Rhizoma ohliqaam, 
crassuni, in parte superiore reliqaiis foliorum anni praredentis siccatis fiiscis 
ohteetum, caides binos laterales Jtoriferos et rosalam folioram terminalem edens. 
Caulis florifer simplex, ascendens, purpurascens^ infra uno in latere^ supra 
sursiim pilis retroflej is crispalis hirsatas, cca. 3 — 4 cm longas. Folia infima 
caulis et rosulrr spatulata, aeuta, crispule ciliata, cca. ]()—JiiO mm longuy ad 
2 mm lata. Folia suqjeriora. rosuUe longe Hneari-lanceolataj aeuminata. hasiri 
versus crispule ciliata, ad 4 cm langa, 1 mm lata. Folia caulina his similia, 
sed hreviora. Flos unieus ereetus, 4 — 6-bracteatus. Bracterc e.rteriores foliis 
caulinis similes, hreviores, ohtusiuscuhp, crispule ciludce, virides, hractece in- 
teriores pallcscentes, ovatce lanceolatcv, obtusa% eiliis marginalihus longiorihus 
crispis, calycis lacinias non superantes. Calgx campjanulatus, tubo purpura- 


*) Die Formen dieser Gattung von Dr. R. Wettstein bearbeitet. 
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scente glahro, laciniis suhulato-ohlongatiSj acutis^ albo-crispule ciliatis^ dorso 
pjubcscenfibus, inter lacmias lohis niinimis appemlicularihus ad marginem re- 
dexum reductiSy ciliatis, Corolla cca. 15 mm longa, tubuloso-campanulata^ 
vkdacca, lohis erectiSj acutiuscidis, ad hasin crispule ciliatis, ceterum ut tuhus 
glahris, cca. 5 mm longis. Fructus ignotus. — Gramina pollhiis ad 60 
fertilia '). 

Hrr c.: Velez planina, mit den Staminarten in Felsenritzen auf dem Gipfel „Vk. Velez“, 
c. 1750 m. 

Planta hybrida (quod experimento nondum demonstratum) differt a H. ser- 
pyllifolio foliis angiistioribus ot acutis, bracteis niimerosioribiis et inferioribiis basi 
dilatatis et pallescentibus, appendiculis calycinis. — K H. Kitaihelii floribus solita- 
riis, bracteis paucis angustioribus et brevioribus, appendicibus calycinis minirnis. 

H. 8 e r p Y 11 i f o 1 i u s Vis. Plant. rar. Dalm. in Flora 1829, I Erg.-Bl., p. 6; DC. Prodr. 
syst. nat , Vll, 2 p. 449 (1839); WmrsT. Monogr. Hedr., p. 9 (1887). — Herc.i Zwischen 
Felsen in der Alpeiiregion der Velez pl 1700-1800 m. 

Phyteuma limonifolium L. Sp. pL, ed. IT, p. 239 (1762), sub Campanula. — 
llerc.: Steinige nackte Bergabhänge um Mostar, c. 80 m. 

Ph. orbiculare L. Sp. pl., p 170 (1753). — llerc.: Alpenregion^ der Velez und 
Crvanj pl., 1700—1900 m. 

Specularia Speculum L. Sp. pl., p. 168 (1753), sub Campanula. — Herc.: Um 
Mostar; Mostarsko Blato; Zitomislic. 30—300 m. 

Campanula capitata Sims in Curt. Bot. magaz., XXI, tab. 811 (1805). — Ilercr. 
Auf Felsen im^^Narentathal siidl. von Buna, c. 50 m. 

C. Bononiensis L. Sp. pl., p. 165 (1753). — Herc,: Narentatbal bei Zitomislic; in 
Voralpenwäldern auf dem Velez. 30—1500 m. 

C. trichocalycina Tenore Fl. NapoL, I, p. 67 t. 16 (1811—15). — Herc.: In 
Voralpenwäldern auf der Bjelasica pl., 1200—1600 m. 

C. rotundifolia L Sp. pl., p. 163 (1753). — Bosn.: Gegend von Fojnica; auf dem 
Trebovic 600 -1400 m. 

C. farinulenta Kerner & WErrsr. in Oest. bot. Zeitschr. 1887, p. 80. — Herc.: An 
Felsenwänden in den Schluchten der Velez und Crvanj pl., 1500—1700 m. — Die Steugel 
und Blattstiele manchmal kurz und fein steifhaarig. 

C. Er i nu s L. Sp. pl , p. 169 (1753). — Herc.: Steinige nackte Abhänge um Mostar, 
nicht selten. 80—200 m. 

C. Rapunculus L Sp. pl., p. 164 (1753). — Bosn.: Fojnica c. 600 m. 

C patulaL. Sp. pl., p. 163 (1753). — Bosn: Gegend von Fojnica etc., 400—1200m. 


'') Nicht ganz siclier, da ich nur an den Fegehaaren hängende Pollenkörner uuter- 
suchen konnte (Wettst.]. 
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.Ambrosiacere, 

Xanthium spinosum L. Sp. pl., p. 987 (1753). — Bosn.: Gegend von Fojnica 
Herc,: Gacko polje. - 600 — 1000 m. 

X. st rum ari um L. Sp. ph, p. 987 (1753). — Herc.: Um Mostarsko Blato; Neve- 
sinje; Gacko polje. — 70—1000 m. 


Compositce. 

Aposeris foetida L. Sp. pl., p. 808 (1753), sub Hyoseride. — In höher gelegenen 
Wälderu und Schluchten verbreitet. — Bosn : Vranica und Stit pl. Herc.: Velez, Crvanj 
und Bjelasica pl. — 700—1600 m. 

Scolymus Hispanicus L. Sp. pl., p. 813 (1753).— Héic,: Jaseiiica im Mostarsko 
polje; im Narentathal bei Zitomislic. — 30 — 60 m. 

Hypochoeris radicata L. Sp. pl., p. 811 (1753). — Herc.: Buschige Abhänge 
der Velez und Bjelasica pl., 1000—1200 m. 

Leontodon hispidus L. Sp. pl., p. 799 (1753). — Herc,: Zwischen Krummholz- 
beständen auf der Velez pl., c. 1800 m. 

Var. hast ilis L. Sp. pl., ed. II, p. 1123 (1763), pro sp. — Herc.: Alpenregion der 
Velez pl., c. 1800 m. 

Picris hieracioides L. Sp. pl., p. 792 (1753). — Bosn : Gegend von Fojnica; 
Trebovic. — 600-1000 m. 

Scorzonera Hispanica L. Sp. pl., p. 791 (1753)* 

Var. glastifolia Willd. Sp. pl , III, p. 1499 (1800), pro sp. — Herc.: Abhänge 
der Velez pl., c. 1650 m. 

S. ro se a Waldst. & Kit. Descr. & ic. pl. rar. Hung., II, p. 127 t. 121 (1805). — 
Herc.: Auf der Bjelasica pl., c. 1750 ni. 

Tragopogon major Jacq Fl. Austr., I, p. 19 t. 29 (1773). — Herc.: Auf Kalk¬ 
sand an der Narenta bei Buna, c. 50 m. 

T. pratensis L. Sp. pl., p. 789 (1753). — Bosn.: Im Zeljesnicathal. Herc.: Gacko 
polje. 850—1000 m 

Piclridium macrophyllum Vis & Panctc Pl. Serb., dec. III, p. 3 t. 16 (1870), 
in Mem. d. Ist. Venet., vol. XV. — Herc.: Felsige Abhänge des Velez und Maglic, 1400— 
1700 m. 

Hieracium') Fussianum Scjiur Enum. pl. Transs., p. 384 (1866); Na:g. & Pkt. 
Hier. Mittel-Europ., p. 525 (1885). 

Subsp. hololeion "Njeg. & Pet. 1. c., p 524 {H. Pavicii Vukot. in Sched.). — Herc,: 
Schlechte Aecker im Nevesinsko polje um Ziljevo, c. 850 m. 

Subsp. Ziljevanum Oborny. — Nov. subsp. — Unterscheidet sich von 
dem nächstverwandten H: Fussianum Sch ur Subsp. hololeion N^o. & Pet. durch 
die borstige Bekleidung und die Drusen im Kopfstande und am oberen Theile 
des Stengels,^ durch kleinere Köpfchen und dtinnere Köpfchenstiele wie auch 

Die Hieracicn sind von Prof. Dr. Oborny in Znaim bearbeitet. 
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theilweise in der Verzweigung und den Bracteen; eine Reihe von Unterschieden 
trennen diese Pflanze von der Subsp. minut i florn in N.-eo. & Pet. 1. c. p. 524. 

Herc.: Ackerränder ura Ziljevo ira Nevesinsko polje, c. 850 ra. 

II. urabellatura L. Sp. pl., p. 804 (1753), forma. — Herc.: An Waldräiidern in der 
Yucia Bara bei Gacko, 1200 ra 

H. prenanthoides Vill. Fl. Delphin., p. 85 (1785). 

Var. bupleurifoliura Tauscii, pro sp. — Ilerc.: Bjelasica pl, c. 1200 ra. 

H. subca?sium Fries Epicr. Hier., p. 92 (1862). — Herc.: In Fichtenwäldern um 
Prjevor auf dera Maglic, c. 1600 ra. 

H. stupposura Reichb. fil. Icon. fl. Gerra., XIX, p. 100 t. 207 (1860), forma. — 
Herc.: Steinige Orte an der Narenta um Buna und Zitomislic, 30—60 ra. 

H. thapsiforine Uechtr. in litt.; N.eg. & Pet. 1. c., II, p. 290 (1889) 

Subsp. gymnocephalum Gjuseb. in Oest. bot. Zeitschr. 1873, p. 266; Naxj. & Pet. 
1. c.,II, p. 293. — Herc.: Auf Felsen in der Alpenregion des Velez, 1700—1800 ra. 

Var. nudicaule NjEG. & Pet. 1. c., II, p. 293 (1889). — Herc: Mit der vorig. 

H. villosum Jacq. Enura. stirp. Vind., p. 142, 271 (1762). — Herc: In der Alpen- 
region der Velez pl., c. 1800 m. 

II. villosiceps N.eg. & Pet. 1. c., II, p. 110 (1886). — Herc.: Auf Felsen in der 
Alpenregion des Volujak, c. 2000 m. 

Subsp. villosifolium N.eg. & Pet, 1. c., II, p. 108 (1886).— Herc,: In der Alpen¬ 
region der Bjelasica pl., c. 1800 m. 

H. huinile Jacq. Pl. hort’ Vind., Ill, p. 2 (1776); cfr. Fl. Austr., II, t. 189; var. — 
Herc,: In Krummholzbeständen auf der Velez pl., c. 1800 ra. 

C hondrilla juncea L. Sp. pl., p. 796 (1753). — Herc.: Im Narehtathal um Buna 
und Zitomislic, 30 40 ra. 

Prenanthes purpurea L. Sp. pl., p. 797 (1753). — In Voralpenwäldern verbreitet.. 
Bosn.: Vranica und Stit pl. 7/c/c..Velez, Crvanj und Bjelasica pl. — 800-1700 ra. 

Lactuca quercina L. Sp. pl., p. 795 (1753). L. siricfa W. & K. — /ferc.; Wald- 
lichtungen auf der Velez pl., c. 1500 ra. 

L. Scariola L. Sp. pl., ed. II, p. 1119 (1763). L. Serriola L. Anioen. acad., IV, 
p. 328 (1759). — Bosn.: Sarajevsko polje, c. 500 m. 

Sonchus uliginosus M. Bieb. |F'1. Faur.-Cauc., II, p. 238 (1808) — //(frr.: Feuchte 
Ackerränder ira Nevesinsko polje ura Ziljevo; auf der Bjelasica pl., 850—1*400 m. 

Crupina vulgaris Cass. in Diet. sc. nat., XLIV, p 39; L, p. 239. — Bosn.- Berg- 
abhänge um Tarcin, c. 700 m. 

Centaurea alba L. Sp. pl., p. 914 (1753). 

Var. deusta Ten. Fl. Napol., II, p. 266 t. 84 (1820), pro sp. — Bos)!,: Sarajevo. 
Herc.: Ausläufer der Velez pl. gegen Nevesinje. — 600 —1200 m. 

C. am ar a L. Sp. pl., ed. Il, p. 1292 (1763). — Herc,: Ura Nevesinje, 800—900 m. 

C. Jacea L. Sp. pl., p 914 (1753). — Bosn.: In der Gcgend von Fojnica verbreitet. 
Jlrrc.: In der Sutjeska-Schlucht bei Ceraerno, Grab und Suha. — 550—1300 m. 
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C. pratensis Tutill. Fl. d. env de Paris, ed. II, p. 444 (1799). — Bosn.: Auf 
Wiesen an der Fojnicka bei Fojnica, c. 600 m. Herc.: Voralpenwiesen des Velez, c. 1600 m. 

C. spur i a Kerner in Oest. bot. Zeitschr 1872, p. 51. — Hrrc.: In der Sutjeska- 
Schlucht bei Cemerno, Gra b und Suha, 700 —1200 m. 

Stinimt vollkommen mit Originalexemplaren im Herbar Kerner uberein. 
Nach iniindlicher Mittheilung bezweifelt der Autor nunmehr die hybride Natur 
der Pflanze. Ich selbst war nicht in der Lage in dieser Richtung genauere 
Beobachtungen anzustellen; doch mag es hervorgehoben werden, dass C. stetio- 
lei)is an Ort und Stelle nicht gesehen wurde, dass aber, wo die Pflanze mit 
C. Jacea gesellig auftrat, auch intermediäre Formen nicht selten vorkaraen. 

C. stenolepis Kerner in Oest. bot. Zeitschr. 1872, p. 45; Fl. exs. Austr.-Hung. n. 
230; ScHULTZ Herb. norm. nov. ser. cent. I n, 82 [C. cirrata Reichb. Fl. Germ. exs. n. 2034; 
non Fl. Germ. excurs.). — Bosn.: Buschige Abhänge des Trebovic, c. 1200 m. 

C. pseudophrygia C. A. Meyer ap. Ruprecht Hist. stirp. fl. Petrop. in 
Beitr. z. Pflanzenk. d. russ. Reiches, IV Lief., p. 82 (1845). 

Subsp. C. Bosniaca, — Nov. subsp. — BMzoma horizontale, stolones 
3 — 10 cm longos, apice foliosos emittcns. Caulcs in basi arcuato-adscendentcs, 
cceterum erecti, tomento arachnoideo adpresso argenteo-canescenteSj dense foliosi, 
in summa tantmn parte ramosi, 2 —4 dm alti. Rami in planta henc evoluta 
3 — 6, unicephali vel capitulis 2 — 3 hrevissime pedunculatis prcediti, perhre- 
veSj erectiy eoque inflorescentia densa et corymbosa. Folia rosularum sterilium 
late ovata, subacuta, basim rersus in petiolum laminam cequantem vel paullo 
breviorem attenuata; caulina ovatoAanceolata vel laneeolataj inferiora plus 
minus petiolataj media et superiora sessiliaj semiamplexicauUaj in basi truncata 
vel etiam suhauriculata; folia omnia integra, in margine denticulis callosis 
patulis remotis incpdita.^ pilis articidatis pid)escentia et^ ut petioli^ subtiis per 
nervos adpresse arachnoidea. Anthodium e basi ovata breviter cylindricumj 
15—18 mm hngum, 8—11 mm laium.^ atro^fuseum, ad basim plus minus 
arachnoideo-canum. Appendices squamarum antJiodii infimarum et mediarum 
ftisco-atrce, e basi triangulari subulato-elongata*^ longitudinem unguinis fere 
(pquanteSj in apice ayruato-patentes vel recurvatw. in margine ciliis crebris p>aF 
lide brunnris tenuissimis latitudine appendicis duplo longioribus instruct(Pj 
unguines squamarum prcecipue inferiorum non j^^orsus occultantes; appendices 
squamarum siimmarum late triangulares vel ovatee. fuseo-brunneer, irregula- 
riter fimbriatce vel laeer(v. ab appendicihus eceteris non superatcé. Flores ro- 

Lunds Univ. Arsskr. Tora. XXVII. 13 
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sei, marginales neutri et radiantes, Achenia compresso-cylindrica, cinerea, pn- 
herula, 3,5 —4 mm longa, pappo optime erolnto, achenio duplo vel triplo hre- 
viore cm^onata, — Floret Aug. & Sept. 

Bosn.: Auf Alpentriften der Vranica plaDina sowohl auf dem Schieferkamme des Ma- 
torac wie auf den Schiefern um Jezero unter der Locike-Spitze, 1600—1800 m. Meistens 
mit Geum montanum und Bunux alpinus und oft in grosser Menge. 

Der oben besehriebene Typus kennzeichnet sich vor Allem durch die rela¬ 
tiv niedrigen, erst gegen die Spitze, dort aber ziemlich reich verzweigten Sten- 
gel, durch die ganzrandigen, verhältnissmässig grossen und dichtgestellten Blät- 
ter, die wegen der kurzen und aufrechten Aeste gedrängte und ebensträussige 
Inflorescenz, die eiförmigen oder kurz cylindrischen Anthodien, durch die fein 
ciliirten schwarzbraunen Anhängsel der Anthodialschuppen, wolche in Länge 
und Breite dem Nagel der Schuppen gleichkommen, durch einen kraftig ent- 
wickelten Pappus, sowie durch die spinn webige Behaarung der Stengel, Blatt- 
stiele und äusseren Anthodialschuppen. Abgeschen davon, dass weniger kraftige 
Individuen oft einköpfige Stengel bositzen, werden die genannten Merkmale im- 
mer mit einander combinirt gefunden, weshalb es vielleicht richtiger gewesen 
wäre, die Pflanze als mit den am besten characterisirten Typen der betreffen- 
den Gruppe systeinatisch gleichgestellt zu betrachten. 

C. pseudophrygia C. A. Mever (Kerneb Fl. exs. Austr.-Hung n. 229; 
C. phnjyia occidentalis Fries Hb. norm. f. XIII n. 4; C. phrygia Schultz 
Hb. norm. cent. 9 n. 883) unterscheidet sich durch die Abwesenheit einer 
spinnwebigen Bekleidung an Stengeln, Blättern und Anthodien, durch einen 
höheren Wuchs, längere und mehr abstehende Aeste, durch grössere, halbkugel- 
fbrmige Anthodien, längere und mehr zuruckgebogene Anhängsel der Antho¬ 
dialschuppen und einen kurzeren Pappus (3—4 Mal kiirzer als die Achenen). 
Die Blätter sind weniger dichtgestellt und deutlich gesägt, der Nagel der An¬ 
thodialschuppen ist von den Anhängseln bedeckt und die obersten Anhängsel 
durch die Cilien der unteren verhullt. 

C. cirrata Reichb. [Fl. Germ. excurs., p. 214 (1830); Iconogr., X, t. CMLXFV 
f. 1295, p. 23; C. Bh(rtica Moritzi (vidi sp. orig.)] zeigt in Betreff des An- 
thodiums und der Anthodialschuppen viel Aehnlichkeit mit dem hier beschrie- 
benen Typus, ist aber durch den schwächer entwickelten, doppelt kurzeren Pap¬ 
pus (4—5 Mal kurzer als die Frucht), sowie durch wichtige Abweichungen im 
vegetativen System vollkommen davon verschiéden. Der armblättrige Stengel ist 
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entweder einköplig oder schon von der Mitte an oder noch weiter unten ge- 
theilt, mit wenigen, verlängerten, mehr oder minder spreizenden Aesten. Die 
wenigen, von einander weit entfernten Köpfe treten daher nicht zu einer Total- 
inflorescenz zusammen. Obere Blätter scharf kleingesägt mit nach vorne 
gerichteten Zähnen, untere Blätter ungetheilt oder grob gesägt, manchmal sogar 
eingeschnitten. Sämintliche Blätter viel schmäler, die oberen vorgezogen lan- 
cettlich mit parallellaufenden Nerven; die Spreite der eiförmig lancettlichen 
grundständigen Blätter kiirzer als ihr Stiel. 

C. stenolepis Kernee, welche durch spinnwebig behaarte Stengel und Blatt- 
nerven, diirch die Blatttbrm und die gedrängte, ebensträussige Infloresconz, so- 
wie durch die eiförmig cylindrischen Köpfe an C. Bosniaca erinnert, ist jedoch 
durch den rudimentären Pappus (8 Mal kurzer als die Frucht), die fast linealen, 
viel mehr verlängerten, mehr herabgebogenen und mit längeren und lichteren 
Cilien versehenen Schuppenanhängsel, die höheren Stengel, die nicht umfassen- 
den oberen Blätter etc. von derselben noch schärfer getrennt als die friiher 
besprochenen Arten. 

C. axillaris Willd. Sp. pL, III, p. 2290 (1800), excl. cit. — Herc.: Kräuterreiche 
Abhänge der Velez pl., c. 1500 m. 

C. S c abi osa L. Sp. pl., p. 913 (1753). — Bosn.: Gegend von Fojnica, Herc: Ne- 
vesinsko polje. — 550—900 m 

C. atropurpurea Waldst. & Krr. Descr. & ic. pl. rar. Hung., II, p. 121 
t. 116 (1805). 

Var. diversifolia. — Nov. var. — Folia inferiora longe petiolata (pe- 
tiolus laminam cequans)^ nunc omnia integerrima et anguste lanccolata, niinc 
rosularum radicalium Integra^ caulina pinnatifida^ nunc omnia pmnatipartita 
pinnis integerrimis; antlioclium paullo minus, squamce ciliceque plcrumque palli- 
diores quam in typo, — Fl, Aug, 

Herc,: Auf Felsen an den nördlichen Abstiirzen der Bjelasica pl., c. 1600 m. 

Die in Ungarn und Siebenbiirgen vorkommende Hauptform hat doppelt 
bis dreifach getheilte Blätter, deren Stiel ausserdem mehrmals kurzer ist als die 
Spreite. Die Köpfe sind etwas grösser und mehr kugelförmig, das Anthodium 
in der Regel etwas duiikler gefärbt. — C. calocepliaJa v. suhspinosa Vis. (Fl. 
Dalm. suppl. II. 2, p. 17) wcicht nach der Beschreibung durch stechende An- 
thodialschuppen (”appendice spinosa”) ab. — C. Kotschyana Heuffel [in Flora 
1835 p. 245 (vidi sp. orig.)] unterscheidet sich durch mehr oder weniger rauh- 
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haarige, nie s[)innwebig behaarte Blätter und Stengcl, durch ziemlich dicht uud 
scharf gesägte Blätter oder Blattabschnitte und etwas grössere Kö{)fe mit brei- 
teren, mehr abstehenden und dunkleren Hullblättern. 

C. rupestris L. Sp. pl., ed. II, p. 1298 (1763). — Herc.: Abliänge des Velez, 
C. 1200 m. 

C. divergens Vis. Fl. Dalm., II, p. 37 (1847); Kerner F\. exs. Austr.-Huiig. n 233. 
— Hcrc,: Steinige Abhänge des Humberges bei Mostar, 60 — 100 m. 

Carthamus.lanatus L Sp. pl., p. 830 (1753). — Hcrc.: Steinige Orte bei Gra- 
canica im Gacko polje, c. 950 m. 

Sorratula tinctoria L. Sp. pl., p. 816 (1753). — Hcrc.: Feuchte Stellen im 
Nevesinsko polje; in der Vucia Bara bei Gacko. 850 — 1200 m. 

S. lycopifolia Vill. Hist. d. pl du Daiiph., III, p. 23 t. 19 (1789), sub Carduo 
(S. hetcropliylla Desp). — Herc.: Kräuterreiche Abliänge der Velez pl., 1400—1500 ra. 

Amphoricarpus Neumayeri Vis. Fl. Dalra., II, p. 28 t. X f. 2 (excl. 
a, b); t. X bis (1847). 

Var. Velezensis. — Nov. var. — Folia rosularum stcrilium caulmaqm 
infima lingulata vd lanceolata, in cipice rotundato-ohtusinscula vel suhito acutata^ 
7 — 15 cm longa.^ 10 — 30 mm lata; caulina ca^tera — cxeeptis summis bra- 
cteiformibus — lanccolata, ohtnsiuscula vel hreviter aciiminata, 7—18 mm 
lata; omnia in margine plana. Flores radii feminei lactei, disci alhi. — 
Flor. Äng. 

Hcrc.: An den Abstiirzen der Velez pl. gegen das Nevesinsko polje. 1650—1800 m; 
stellenweise in grosser Menge. 

Durch zwei bis drei Mal breihsre, stumpfe, am Rande nicht umgerollte 
Blätter und weisse Bliithen zeigt die Pflanzo sehr auffallendc Abweichungen 
von zugänglichen dalmatinschen und montenegrinschen Exemplaren des A. Nau- 
mai/eri Vis. An diesen sind nämlich die Blätter bei einer Länge von 
7—20 cm nur 3—9 mm breit, immer in cine Spitze vorgezogen und am Rande 
umgerollt; auch habe ich die Farbe der Bliithen, wo sie noch zu unterscheiden 
war, stets mehr oder wcniger deutlich roth gefunden. Im Uebrigen scheint 
mir indesscn die Vclez-Pflanze mit der friiher bekannten vollkommen uberein- 
zustimmen; nur mag es bemerkt wcrden, dass ich in Betreff der Fruchtc kei- 
nen Vergleich anstellen konnte. 

Jurinea mollis L. Amoen. acad., IV. p. 328 (1759), sub Carduo. — Herc.: Felsige 
Abhänge der Velez pl., 1400—1700 m. 

C ar du US nu tans L. Sp. pl., p. 821 (1753). — Herc.: Um Novesinje, c, 850 m. 

C. viridis Kerner Schedae ad Fl. oxs. Austr.-Hung., I, p. 74 (1881); exs. n. 217. — 
Bosn.: Vranica pl., insbesondere auf dem Kamme oborlmlb Jezero, 1700—1800 m, 
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Die Unterseite der Blätter nicht selten mehr weniger deutlicli jDlaugriin; soiist ist die 
Uebereinstimraung mit der von den Nordalpen bekannten Form vollständig. 

C. Personata L. Sp. pL, p. 816 (1753), sub Arctio. — Bosp. In Voralpenwäldern 
und Schluchten der Vranica pl. (Matorac, Staroselo, Prokos); hier auf Schiefer. Hcrc.: In 
Dolinen der Alpenregion der Bjelasica pl.; auf Kalk. — 12(X)—1800 m. 

C. acanthoides L. Sp. pl., p. 821 (1753). — Allgemein verbreitet. Bosn.: Gegend 
von Fojnica etc. Uerc.: Narentathal siidl. von Mostar; Gacko polje etc. — 25—1000 m. 

C. candicans Waldst. &- Kix. Ic. & descr. pl. rar. Hung., I, p. 85 t. 83 (1802). — 
Hcrc,: Nackte Abhänge des Velez und Crvanj, 900—1200 m. 

Cirsium eriopliorum L. Sp. pl., p. 823 (1753), sub Carduo. — Herc : Um Sopilje 
und Pustoljane im Nevesinsko polje; im Fojacathal bei Fojnica; Gacko polje; im Sutjeskathal 
bei Cemerno, Grab und Suha. — 750 —1100 m. 

Tritt in zwei Formen auf, die einer näheren Untersuelnmg bedurfen. Die 
eine ist stärker bewaffnet und hat weisswollige Köpfe, deren llullblätter an der 
Spitze inehr spatelförmig verbreitet sind; die andere, welche weichere Blätter, 
weniger dicht wollige und dadurch graugriine Köpfe mit geg(ui die Spitze wenig 
verbreiteten Hullblättern besitzt, macht zwar den Eindruck einer Schattenform 
der ersteren, kommt aber, z. B. auf dem Trebovic und im Sutjeskathal gcmischt 
mit jener vor, weshalb die Untersehiede kaum durch lokale Verhältnisse her- 
vorgerufen sein können. 

C. lanceolatum L. Sp. pl , p. 821 (1753), sub Carduo. -- Bosn,: Fojnica, c. 600 m. 

C. acaule L. Sp. pl , p. 1199 (1753), sub Carduo Herc : Gacko polje, 950—1000 m. 

C. pauciflorum Waldst. & Kit aj) Willd. Sp. pl., III, p. 1677 (1800), sub Cnico. 
— Bosn,: In Voralpenwäldern und Sclilucliten der Vranica pl. (Matorac, Prokos), 1200— 
1500 m. 

C. Erisitliales Jacq En stirp. Vindob., p. 146, 279 (1762), sub Carduo. — Uerc.: 
In Felsscliutt und Krummliolzbeständen auf der Velez pl., c. 18(X) m. 

C. candelabrum Guiseb. Spic fl. Rum. & Bitb., II, p. 251 (1844). — Hcrc.: Unter 
Buschwerk im Sutjeskathal zwischen Cemerno und Grab, c. 1000 m. 

C. oleraceum L. Sp. pl., p. 826 (1753), sub Cnico. — Bosn.: Feuchte Wiesen um 
Blazuj im Sarajevsko polje; Tarcin. — 500—600 m. 

C palustreL. Sp. pl., p. 822 (1753), sub Carduo. — Bosn,: Um Fojnica nicht sel¬ 
ten, 80 bei Merdjanic und auf dem Matorac. Hcrc.: Crvanj pl. um Jezero bei Obrnje. — 
650-1400 m. 

Lappa tomentosa Lam. Fl. Frang., II, p. 37 (1778). — Bosn.: An Wegrändern, 
wiisten Stellen etc. Kiseljak; Dvor; Vrelo Bosne. — 400—550 m. 

L. officinalis All. Fl. Pedem., I, p. 145 (1785). — Sehr verbreitet. Bosn.: Foj¬ 
nica; Kiseljak; Visoko; Sarajevo; Trnovo. Herc.: Im Narentathal bei Zitomislic und Buna; 
im Nevesinsko polje; Gacko; im Sutjeskathal bei Cemerno, Grab und Suha. — 25—1000 m. 

f. purpurascens. -- A tjfpo differt palcis anthodU obscurc jmrj^urciSj corollis pap- 
poque saturatius roloratis. — Bosn.: Mit der Hauptform bei Fojnica und Tarcin. 

L. minor S(hkuhr Bot. Ilandb , III, p. 49 t. 227 (1803), sub Arctio. — Bosn.: Wii- 
ste Plätze, Wegränder etc. bei Visoko; Kiseljak; Fojnica, — 400—600 m. 
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Var. maj US cu la Haktman Haudb. i Skand. Flora, ed. III, p. 189 (1838). — Bosn,: 
swischen Buscliwerk bei Gradina pr. Fojnica, c. 700 m. 

L. minor (Sciikuhr) Dc. x officiis All [L. major-minor Nitschke in 53. Jahre- 
ber. d. scliles. Ges. f. vaterl. Cultiir, 1857 (excl. syn.); L. subracemosa Simk.]. — Bosn.: 
Mit den Eltern bei Visoko und Kiseljak. — Etwa 35 pCt der Achenen mit Embryo; die 
ubrigeu leer. 

L. nemorosa Lej Comp fl. Belg., tom III, p. 129 (1836), sub Arctio [Z. 

Lange Haandb. i d. Danske Flora^ ed. I, p. 463 (1850—51), sub Arctio; Fl Danica tab. 
2663; Reicub. Ic. fl. Germ., XV, t. 812 f. 1; L. macrospcrma Wallr.]. — Herc,: In lichten 
Hochwäldern auf dem Velez und Crvanj; auf der Bjelasica pl. und in der Vucia Bara; in 
der Narenta-Schlucht bei Jablanica. — 200—1400 m. 

Xeranthemum annuum L. Sp. pl., p. 857 (1753). — Bosn.: Auf Schutt an der 
Miljacka bei Svrakino selo im Sarajevsko polje, c 500 m. 

Carlina Utzka Hacquet Pl. alp. Garn., p. (7) 9 t. 1 (1782) [C. acantJiifolia Reichb. 
Fl. Germ. exs*. n. 2166; All. Fl. Pedem., p. 156 t. 51 (1785)?]. — Herc.: Ausläufer des 
Velez und Crvanj gegen das Nevesinsko polje; Cemerno-Sattel. — 850—1300 m. 

C. acaulis L. Sp. pl., p. 828 (1753). ^— Herc.: Ausläufer der Zivanj pl. gegen Ce- 
merno, c. 1300 m. 

C. corymbosa L. Sp. pl., p. 828 (1753). — Herc.: Bei Jasenica und Buna im Mo¬ 
st arsko polje, 50—70 ra. 

C. vulgaris L. Sp. pl., p. 828 (1753), — Herc,: Um Citluk und Sopilje im Neve¬ 
sinsko polje, 850—900 m. 

C. longifolia Rekub Iconogr., VIII, p 25 f. 1008 (1830); Fl. Germ. exs. n. 981. — 
Herc.'. Buschige Abhänge in der Vucia Bara pr. Gacko, c. 1200 m. 

Tussilago Farfara L. Sp. pl , p. 865 (1753). — Verbreitet sowohl in böheren 
wie in niedrigeren Lagen. Bosn.: Fojnica etc. Herc.: Narentatlial; Bjelasica und Volujak 
pl. -- 25—1600 m. 

Homogyne alpina L. Sp. pl., p. 865 (1753), sub Tussil. — Bosn.: Häufig auf der 
Vranica pl., auf Scliiefer (Matorac) wie auf Kalk (Locike). — 1500-1800 m. 

Petasites o f f i c i n a 1 i s . Moench Meth. pl., p. 568 (1794). — Bosn.: Auf der Tre- 
skavica pl., c. 1500 m. 

Adenostyles Kerneri SniK. En. fl. Transs., p. 297 (1886); Kerner Fl. exs. Austr.- 
Hung. n. 1827. — In Voralpenwäldern und in Dolinen der Alpenregion verbreitet. Bosn.: 
Vranica pl (Prokos); Treskavica. Herc.'. Velez; Crvanj; Bjelasica; Maglic. — 1400—1900m. 

Eup-atorium cannabinum L. Sp. pl, p. 838 (1753). — Bosn.: Häufig um Foj¬ 
nica; Sarajevo. — 500—1000 m. 

Pulicaria dyseuterica L. Sp. pl., p. 882 (1753), sub Inula. — Bosn.: Verbreitet 
um Fojnica. Herc.: Im Narentathal siidlich von Mostar. — 40—800 m. 

P. vulgaris G^.rtn. De fruct. & sem. pl., II, p. 461 (1791). — Bosn.: Kiseljak; 
Sarajevo. — 400—600 m. 

Inula II el eni um L. Sp. pl., p. 881 (1753). — Herc.: Gacko polje, c. 950 m. 

1. cordata Boiss. Diagn. pl. nov., ser. I, n. 4, p. 3 (1844); Reicub. Fl. Germ. exs n. 
2158; Kotschv, Balan.sa exs. [/. salicina fj as2)€ra Beck Inula 0 Eur. in Denkschr. d. k. Ak. 
d. Wiss. in Wien, Bd. 44 (1881), p. 22 (302 — Bosn.: In Bergwiesen um Lukavica bei 
Sarajevo, c. 550 m. 

1. hirta L. Sp. pl., p. 883 (1753). — Herc.: Abhänge der Crvanj pl., 1000-1500 m. 
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L ensifolia L. Sp. pl., p. 883 (1753). — Herr.: Steinige nackte Abhänge der 
Velez pl, 1400—1500 m. 

I. ensifolia L. xhirta L. (/. Hausmanni Huter in Oest. bot. Zeit. 1863, p. 137). 
— Ilerc.: Mit den Eltern auf der Mala Velez bei Nevesinje. 

Durch stärkere Behaarung und etvvas breitere Blätter zeigt die Pflanze 
im Gegensatz zu Huter’s Originalen und den von Kekner (FL exs. Austr.- 
Hung. n. 248) ausgegebenen Exemplaren eine grössere Uebereinstimmung mit 

l, hirta als mit I. ensifolia, 

I. spiraeifolia L. Sp. pl, ed II, p. 1238 (1763) Beck 1. c., p. 24 (304) — Berc,: 
An steinigen, buschigen Orten im Narentathal um Mostar. Buna und Zitomislic; bei Bojiste 
im Nevesinsko polje. — 25—900 m. 

I. Britannica L. Sp. pl, p. 882 (1753). — Herc,: An feuchten Orten verbreitet 
im Narentathal von Mostar bis Zitomislic; Gacko polje. — 25 —1000 m. 

I. OculusChristi L. Sp. pl, p. 881 (1753). — Herr,: Kahle Abhänge des Crvanj 
gegen das Nevesinsko polje, 850—1200 m. 

I. candida L. Sp. pl, p. 862 (1753), sub Conyza. — Herc.: Auf Felsen im Narenta¬ 
thal bei Zitomislic, 25—100 m. 

I. vulgaris Lam. Fl. frang., II, p 73 (1778), sub Conyza (/. Conyza DC). — Bosn.: 
Um Fojnica. Herc.: Bjelasica pl; in der Vucia Bara bei Gacko. — 700—12(X) ra. 

I, bifrons L. Sp. pl, ed. II, p. 1236 (1763). 

Var. alata Baumo. En. Transs., III, p. 102 (1816), pro sp.. sub Conyza [/. glahra 
Bess. (1816), non Gilib. (1782)]. — Herc.: Unter Buschwerk auf der Bjelasica pl. und in 
der Vucia Bara bei Gacko, 1200—1400 m. 

Buphthalmum salicifoliura L. Sp. pl, p. 904 (1753), — Herc.: Im Narenta¬ 
thal bei Zitomislic, c. 30 m. 

Telekia speciosa Schreb. Ic. & descr. pl. min. cogn., I, p. 11 t. VI (1766), sub 
Buphthalmo. — Herc.: Schattige Hochwälder auf der Crvanj pl. gegen Obrnje; auf der 
Bjelasica. — 1200—1500 m. 

Bellis perennis L. Sp. pl, p. 886 (1753). — Bosn.: Ura Fojnica etc., 500—1400m. 
Bellidiastrum Michelii Cass. in Diet. d. sc nat., suppl. IV, p. 70. — Bosn.: 
In der Alpenregion der Vranica pl. Herc.: Velez, Crvanj und Bjelasica pl. — 1600—2000 

m. — Die Strahlbliithen der Form von Vranica auf beiden Seiten lebhaft rosenfarbig. 

Erigeron glabratus Hoppe & Hornsch. ap. Bluff & Fusoeru. Comp. fl. Germ., II, 
p. 364 (1825). — Bosn.: Alpenregion der Vranica pl. oberhalb Jezero. Herc.: Velez und 
Crvanj pl. — 1700—2000 m. 

E. alpinus L. Sp. pl. p. 864 (1753); Kerner Fl. exs. Austr.-Hung. n. 252; non Fries 
(cfr. Kerner Schedse, I, p. 94—95). — Herc.: Alpenregion des Velez und Volujak, 1700— 
2000 m. 

E acer L. Sp. pl, p. 863 (1753). — Herc.: Nevesinsko polje; Crvanj pl; im Foja- 
cathal bei Fojnica. — 900—1500 m 

Var.? — An steinigen buschigen Abhängen der Bjelasica pl. gegen das 
Gacko polje kommt eine auflfällige Form vor, die jedoch nur im Fruchtstadium 
angetroffen wurde. Sie unterscheidet sich von E. acer L. durch einen schon 
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von der Mitte aus stark verzweigton Stengel, eine sehr reiche, breit pyramid- 
förmige Inflorescenz, kiirzere Anthodialschuppen und eiiien gelbliehen, nicht 
mehr oder weniger rostfarbigen Pappus. Der Steiigel ist oft uber 5 dm hoch, der 
Wuchs ausserordentlich kräftig. 

E. Canadensis L. Sp. pl., p. 863 (1753). — Yerbreitet. Bosn.: Fojnica etc. 
Herc.: Nevesinsko und Gacko polje. — 400—1000 m. 

Stenactis annua L. Sp. pl., p. 875 (1753), aub Astere. — Bosn,: Auf Wiesen um 
Fojnica; Sarajevo. 500—600 ra. 

Solidago Virga aurea L. Sp. pl., p. 880 (1753). — Herc.: Crvanj pl., c. 1200 m. 

Aster alpinus L. Sp. pL, p. 872 (1753). — Bosn.: Auf dera Locike-Gipfel der Vra- 
nica pL, 1900—2000 ra., selten. 

Die Blätter der sterilen Sprossen ein wenig breiter als bei der gewöhnlichen Forra und 
ara Rande oft rait einzelnen Zälinen; Stengelblätter zuweilen gegen die Basis rait ein paar 
ausgezogenen Zipfeln versehen. 

Galatella rigida Cassini in Diet. des sc. nat., T. XVIII, p. 58 (1820), 
sub Galatea; Dc. Prodr., V, p. 256 (G. acris Nees v. Esenb. Gen. & sp. Ast., 
p. 171, non Linné; A. trinerois Gren. & Godr. Fl. de Fr., II, p. 103). 

Subsp. G. Illyriea. — Nov. subsp. — Caulis ereetHS, strietus^ 3 —7 dm 
altus, midticosfatus, seabrinsculus, modo in summa parte ramosus. Rami ri- 
fjidi, suherecti^ plus minus geniculati; ramuli floriferi ereeti^ rigidi, nudi vel 
sub anthodio braeteis 2 )aucis squamiformibus obsifi. Folia impunetata^ Icete 
viridia, ereeta vel inferiora erecto-patentia^ latiuscula (5—10 mm lata, 30 — 
55 mm longaj, semiamplexieaulia, obtusiuseula vel apicem rersus in mueronem 
perbrevem subito contraeta, in margine et per nervos pilis papillifarmibus 
seabra, caterum omnino glaberrima, superiora 3-nervia, media et inferiora 
seepius 4 — 5-nervia. Squam(r anthodii valde viscidee, lanceolatve, obtusiuseula’, 
rersus basim non dilatata, summis exceptis in margine non membranarea. 
Flores radiales 6 — 10, lilacini, denipto germinc 13 — 14 mm longi, disci 4,5— 
5,5 mm longi, flavi. Pappus rufescens flosculum subaquans. Achenia stri- 

goso-sericea, 3 mm longa. — Flor. a medio Aug. 

Herc.: An steinigen kräuterreichen Abhängen der Velez pl. oberhalb Citluk, 1200—- 
1400 m. 

Der hier bescliriebene Typus, der nach Exemplaren im Wiener Hofmu- 
seum auch in Dalniatien vorkommt (Ragusa, leg. Neumayer), ist mit der aus 
den Pyreneen und ein paar anderen Orten im siidlichen Frankreich bekannten 
G. rigida ICass.) Dc. nahe verwandt und diirfte als eine klimatisehe Parallel- 
form dieser Art auf/.ufassen sein. In pflanzengeographiseher Hinsicht ist sie 
auch deshalb von Interesse, weil man im östliclien Europa sichere Repräsen- 
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tanten der N. v. EsiCNiiACHVchcn Gruppe ^foliis inipunctatis” bisjetzt ver- 
niisst hat. 

G. unterscheidor sich nach Exemplaren von Endkess (Pl. Pyr. exs., 

Unio itin. 18:29 etc.) imd Prost dnroh stdimälere, wimiger breit sitzende und 
auch an der Hasis niir 3-nervige Stengelblätter, die mit Ausnahme der al- 
leruntersten mehr oder weniger langsam in eine scharfe Spitze auslaufen. 
Auch sind die InHorescenz-Zweige länger und etwas diinner, ihre Blätter lineal 
lancettlich und fein zugespitzt (bei G. lUyrica länglich und stumpf oder fast 
quer abgestutzt). Anthodialsohuppen wenig oder nicht glutinös, aus breiterem 
Grunde zugespitzt, am Rande häutig. Randbliithen 14—20 mm lang, Schei- 
benbliithen 7 — 8 mm und an allen gesehenen Exemplaren rothviolett. Ache- 
nen 5 mm lang. Die ganze Pflanze weniger robust und steif. 

In seiner Fl. Dalm., II, p. 56 fiihrt Visiani von der Gattung Galatella 
die Art G cana (W. & K.) Nees auf. Da er sie jedoch aus dem Gebiet nur 
durch Neumayer’s Exemplare aus der Gegend von Ragusa (vgl. oben) kennt, 
durfte es berechtigt sein die G. eema Vis. als ein Synonym der hier beschrie- 
benen Pflanze zu betrachten, um so mehr weil sie (nach Vis. Suppl. I, p. 58) 
sich durch ”defeetu canescentite” kennzeichnet. — Aus pflanzengeographischen 
Grunden und z. Theil auch durch Visiani’s Beschreibung (Fl. Dalm., Suppl. 
II, p. 27) ist es mehr als wahrscheinlich, dass auch die von Pancic fiir Mon- 
tenegro angegebene G. riyida hierher gehört. 

Filago canescens Jord. Obs. sur plus. pl. nouv., III, p. 202 t. 7 f. A (1846). — 
Herc.: Steinige buschige Örte ura Mostarsko Blato und im Nevesinsko polje, 200—900 m. 

¥% ar vensis L. Sp. pl , addenda (1753). — Herc,: Unter Buschwerk um Fojnica, c. 
10(X) m. 

F. rainima Smith Fl. Brit, p. 873 (1800), sub Gnaphalio. — Herc.: Ziljevo etc. im 
Nevesinsko polje, 850—1000 m. 

Antennaria dioica G.ertx. De fruet., II, p. 410 t. 167 (1791). — Herc.: In der 
Alpenregion der Velez pl., c. 1750 m. 

Gnaphalium uliginosum L Sp. pl., p 856 (1753). 

Var Wirtgeni Nym. Consp. fl. Fur., p. 382 (1879) [G. vlig. pihtlare Kodi Syn., 
Garcke; an etiara G. pilularc Wahlexr. Fl. Lapp., p. 205 (1812)?]. — Bosn.: Um Fojnica 
verbreitet. Herr.: Ziljevo etc. iin Nevesinsko polje. — 600 — 1000 ra. 

Nach ziigänglichein Matoriale aus Oostenvich, IJngarn, Siebenhurgen, Ser¬ 
bien etc. sind ini siidöstliehen Europa behaartfruchtige Formen die vorherrschen- 
den. Von Waiilenberp/s lieselireibung des G. pihdayr yveiclien sie jedoch 
durch den höheren Wuchs und die diclite sj)innwebige Haarbekleidung der Sten- 
gel und Blätter ab. 

Lunds Univ. Årsskrift. Tom. XXVII. 14 
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G. silvaticum L. Sp. pl., p. 856 (1753). — Bosti.: Auf Alpentriften der Vranica pl. 
(Matorac, Prokos). Herc.: Unter Buschwerk bei Citluk ira Nevesinsko polje — 900— 
1700 m. 

Var. stramineum. — Nov. var. — A typo diffcrt anthodiis omnino stramineis vel 
alb(hviridibus, paleis anthodii intmis pappo Jlorib^tsque snhlongioribus^ inflorcscentia angu- 
stissima, 

Hcrc.: Buschige Weideplätze bei Ziljevo und Pustoljane im Nevesinsko polje, 850— 
900 m. — Kommt auch in Dalmatien (”Krivoscie ad m Orien’’, leg. Pichler) und in 
Montenegro (”In pascuis alpinis Livady sub monte Hura Orahovski”, leg. Szyszylowicz) vor. 

G. supinum L. Syst. nat., ed. XII, III p. 234 (1768). — Bosn.: Zwischen Felsen in 
der Alpenregion der Vranica pl. oberhalb Jezero, 1700 —1900 m. 

G. Hoppeanuni Koch Syn, ed II, p 399 (1843). — Bosn: Steinig-felsige Orte in 
der Alpenregion der Vranica pl. oberhalb Jezero. Hcrc.: Alpenregion der Bjelasica, Maglic 
und Volujak pl. — 1700—2000 m 

G. Pichleri. — Nov. spec. — Planta dense ecespitosa. Rhizoma hreve, 
pluriceps.^ non repens., foUorum fasciculos catdesque Jioriferos niimerosos cmit- 
tens, Cauhs erecti, simplices, 5 -15 cm alti, sahJUiformes, 2—4-foliati, lanato- 
tamentosi, FoJia rosularum sterilinm cavlinaque elongata, graminea, aciitis- 
sima, in petiolum angustata et apicem versas in mucronem sensim attemiata, 
l-nervia vel rosularum extima interdum 3-nervia, supra et praiciptie infra 
sericeo-alho-tomentosa, erecia vel ereMo-patula, usque ad 10 cm longa, 2 — 2,^ 
mm lata; folia suffulcAentia suhulatodinearia, 2 — 1 cm langa, Capitula 2 —4, 
spicam vel raeemum laxissimum, valde interruptum, usque ad 6 cm> longum 
formantia; pedunculi 0—10 mm longi, Palece anthodii e.rteriores mediis fere 
duplo superm ihus triplo hreviores, e.rtim(e aeutiusculce, cMerre oblongo-laneexh 
lat (C, obtusissimce; omnes in dorso dense aUm-lanaUe, in apice et margine sca- 
riosfc ibique stramineo-brunnecv vel in apice dilute fusco-maculata^ Flores 
omnes hermaphroditi (salt em in exemplarilrus, qtm ex aminar e potui, femineos 
numquam vidi); tubus corollre post anthesvm vix mduratus, basim ver sus an- 
gustatus., superne in limbum sensim dilatatus; laeinue elongato-lanceolata', 3—4 
plo longiores quain latiores et latitudine tubi duplo vel triplo longiores, An- 
therce acuminatrr, limbum corollm aquantes vel paullulum superantes, Achenia 
oroideo-cylindrica, subcompressa, pilis densis adpressis latitudine achenii lon- 
gioribus et basim pappi omnino tegentibus sericea, caterum Icevia, — Fl, S 
fruct. Aug, 

Herc,: An den nordöstlichen Absturzen der Bjelasica pl. oberhalb Srdjevic, c. 1500 m, 
sparsam und schwer zugänglich. 
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G. Vichleri ist am nächsten mit den kleinen alpinen Arten, G. supinmn 
L. und G. Hoppeamtm Koch, sowie mit dem griechischen G. Roeseri Boiss. 
& Hejldr. zu vergleiehen. 

Von diesen ist G. sujnnum L., sowohl dureh das kriechende Rhizom und 
den Bau des Anthodiums, dessen äussere Schuppen wenig kurzer sind als die 
inneren, wie auch dureh die kurz und sparsam behaarten Achenen, die kurzen 
Corollenzipfel u. s. w., schr scharf getrennt. 

G. Hoppeanum Koch stimmt mit der oben beschriebenen Art dureh den 
dicht rasigen Wuchs und dadurch, dass die äusseren Anthodialschuppen mehr- 
mals kurzer sind als die inneren, iiberein. Im Uebrigen zeigt es indessen so 
wesentliche und zahlreiche Abweichungen, dass es als vollkommen und ziem- 
lieh weit davon verschieden anzusehen ist. Die Blätter sind gegen die Spitze 
ganz plötzlich verjiingt und dadureh mehr oder weniger zungenförmig und 
abgestumpft. Die Köpfchen sind doppelt zahlreicher (4—10), äusserst kurz 
gestielt und aueh während der Fruehtreife in eine dichte Aehre gesammelt. 
Die Anthodialschuppen sind eiförmig, zugespitzt und am Rande viel dunkler 
braun. Fadenformige, weibliche Randbliithen sind immer zahlreieh vorhanden; 
die Röhre der zwittrigen Bliithen, welche unten stärker verhärtet ist, erweitert 
sieh ganz plötzlich zu einem Saume, dessen Zipfel triangulär und nicht oder 
wenig länger sind als breit. Achenen mit spärlicheren und mehr abstehen- 
den llärchen b(‘setzt, w'elche doppelt kurzer sind als die Breite der Achenen 
und die Basis des Pappus nicht verhullen. Bei G. Fichleri ist diese Haar- 
bekleidung dicht und angcdriickt (die Frucht daher seidenartig glänzend), und 
die Härchen so lang, dass ausserhalb de.s eigentlichen Pappuskreises scheinbar ein 
zweiter zu Stande kommt. 

Mit G. Roeseri Boiss. & Heldk. [in Boiss. Diagn. pl. nov., ser. II, n. 6 
p. 102 (1S59)J, von dem ich Exemplare von IIeldbeich und Giuccaedi aus 
dem einzig bekannten Fundorte, Parnassus, gesehen habe, ist die hier beschrie- 
bene Pflanze ohne Zweifel nilher verwandt als mit den fruher besprochenen. 
Insbesondere ist in Betreft' der Haarbekleidung der Fruchte und der Form, Farbe 
und gegenseitigen Grössc der Anthodialschuppen die Uebereinstiramung vollstän- 
dig. Ira vegetativen Systeme herrseht jedoch eine so grosse Verschiedenheit 
zwischen den beiden Typen, dass ich nicht umhin kann sie als verschiedene Spe- 
cies aufzufassen. So sbdlen sie in der Blattform die beiden Extreme der 
Gruppe vor. Bei G. Roeseri sind nämlich die Blätter, bei einer, Länge von 
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3—6 cm, l)i« 5 mm brcit; die grösste Brcite fallt bcim oberstcn Vici’tcl, von 
hier sind sic gcgen die Basis sohr langsam, gegen die Spitze ganz plötzlieh 
vcrscbmälert und dadurch melir oder weniger zungenförmig und abgestumft oder 
sehr kurz zugespilzt. Ausserdem sind sie schlatf, mehr oder weniger abstehend 
und deutlich 3-nervig. Bei G. Pichlcri sind sie bis 10 cm lang aber nicht 
iiber 2,5 mm breit; die grösste Brcite fällt dicht oberhalb der Mitte; von hier ver- 
schmälern sie sich auch nach oben hin ganz allmählig in eino feine Spitze und sind, 
mit Ausnahme der äussersten Rosettenblätter, mehr aufrecht und grösstentheils 
1-nervig. Bei G. Rocseri sind die Köpfchen zahlreicher (3—7), sebr kurz 
gesticlt, niclit unbedcutend kleiner und in eine kurze, nur unten unterbrochene 
Aehre geordnet. Fadenförmige, weibliche Randblutlien stets vorbanden; Zipfel 
der Zwitterbliitben etwas schmäler als bei G. Hoppeanum und G. supintim 
aber nicht so ausgezogen wie bei G. Pichleri. 

Die hier beschriebene Art wurde nach Exemplaren im Wiener Hofmuseum 
und im llerbar des llofraths Prof. Kkknkk im Jahre 1869 von Maly in der Bjela 
gora in Dalmatieii und im folg. Jahre von PicitnEK auf dem Loveen in Mon- 
tenegro gesammelt. In der Oest. bot. Zeitschr. 1870 p. 385 wurden von 
IluTEK die montenegrinschen Exemplare unter der Bezeichimng G. Pichleri 
erwälint, ohne dass jedocli eine Beschreibung beigefugt wurde. Von VnsiANr 
[Fl. Ualm., Su[)pl. I, p. 60 (1872)J ist die Pdanze später zu G. fuseum Scor., 
oflenbar jedoch mit Unr(>cht, gezogen worden. G. fuscuin Seop. [Fl. Carn., ed. 
II, 2 p. 152 t. 57 (1772)J durfte nur eine kraftige Form des G. supinum 
L. vorstellen, und dass es jcdenfalls nicht zu der hier beschinibencui Art ge- 
hört, ist schon durch di(^ kurzen und ndativ breiten Blätter und die zugespitzten 
Anthodialschuppen der citirteu Fig. einleuchtend. 

Arteinisia x\ b s i n t li i u m L. Sp. pl., p. 848 (1753). — Herc.: Im Nevesinsko 
uud Gacko polje vcrlireitet, 850-1000 m. 

A. c a Ill ph orata Vibb. Prosji. pl. Daiipli.. ji. 81 (1770); Hist. pl. Daiqili., Ill, 21.242 
(1789). — Herc.: Um Ziljcv^u etc. im Nevesinsko jiolje, 850—900 m. 

A. V 11 1 g a r i s L. Sp. pl., ji. 848 (1753). — Bosn.: In Heckeii um Fojnica, e. 3(M) m. 

A. a II u u a L. Sp. pl., p. 847 (1753 ). — Bosn.: Wuste Stelleii um Merdjanic bei 
Fojnica, c. 700 m. 

Tanacetiim vulgäre L. Sp. jil., p. 844 (1753). — Ilcrc.: Waldränder in der Vu- 
cia Tlara bei Gacko, c. 1200 in. 

Pyretlirum corymbosum L. Sp. pl., p. 890 (1753), sub Clirysantliemo. — Herc: 
Voralpeinviesen und liclite Hocliwälder des Velez und Crvaiij, 1200—1000 m. 

P. P a r t II e n i u ni L. Sp. pl . p. 890 (1753), sub Matricaria. — Bosn.: Auf Schiitt an 
der Miljacka bei Sarajevo, c. 530 m. 
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P. m a C r O p h y 11 u 111 Waldst. & Kix. Descr. & ic. pl. rar. Hung., I, p. 97 t 94 
(1802), sub Chrysaiitlienio. — Bosn.: Lichte Voralpeiiwalder auf der Vranica und Stit pl., 
1000 -1400 m. 

L e u c a n t li e m u m atratum DC. Prodr., VI, p. 48 (1837); Chrys, montanum Korn 
Syn., a. — Bosn.: Auf dem I>ocike-Gipfel der Vranica pL, c. 19(K1 ni. 

L. ehloroticum Kerner & Murbeck. — Nov. spee. — Planta Icete viri- 
diSj glaherrima. Rhizoma ohliquum vel harizontalc, param ranwsiirn^ folio- 
rum fasdculos caulesque plerumquc solitär ios emittens. Cautis simplex, nio- 
nocephalus, erectus, inferne dense foliosus^ a niedio rel in superiorc trrtia 
parte nudus, 2—4 dm attus. Folia rosularum sterilium e.rtima cimeifonnia, 
in petiolum longum sensim attenuata.^ in apice truncata ihique dentihus 3—7 
triangulär ihus., acutis^ plus minus patulis in st r urta; rretera cu neiform i-1 inea ria, 
in apice acuta, in margine dentihus arutissimis, mucronulatis. erectis vel erecto- 
patulis remote serrata rel serrato-ineisa. Folia caulina faseiculorum ronfor- 
niia eoque inf ma magis cuneiformia pauridrntata et longe prtiolata., reetera 
linearia, acuta, sessilia, in margine dentihus murronatis etiam hasim rersus 
remotis argutissime serrata vel inrisa. Änthodium e hasi rotundata late he- 
mispluerirum^ alho-viride. Palece exteriores lanrrolata', in margine vix sca- 
riosce^ niedire et inf nue ovato-ohlongre, in apice et margine memhrana hgalina 
latissima cincUe. Flores radii nuniero 15 — 25, dempto germine 16 — 28 mm 
longi, 4—8 mm lati, alhi; forum disri tuhus in medio eonstrirtus, in ovarium 
non deeurrens. Achenia compresso-rylindrira, nitida, costis 10 alhidis instrurta, 
eceterum atra, forum disri pappo destitnta, radii roronula dentata, completa 
vel auriculiformi, tuhum non aquante donata. — Floret Julio. 

Syn: Clirysanthcnium yraminifoliutn Rkkii». Fl Geriii. exc., p. 850(1830 — 32); Griskh. 
ap. pANTtKs. Adnot., p. 40; Pancic Elencli. pl. Crnagora*, p. 48; non Linnh Sj). pl., p. 888 
(1753). — C. Lemantheminn var. yraminifoUum Vis. Fl. Dalin., II, p. 87; Suppl. II, 2 p. 
43. — Tanacetim yraminifoUum Rkichb. fil. Ic fl. Germ , XVI, p. 51 t. 100 f III. — 
Lcucanthenmm yraminifotium Vandas Beitr. z. Fl. v. Siid-Herc., in ÖPZ. 1888 p. 412; 
non Lam. 

IJcrc.: An steinigeii, kräuterreichen Abhängen der Velez pl. gegen das Nevesinsko polje, 
besonder» häufig oberhalb Citluk. — 1400—KiOO in. 

Der oben (^haraeterisirte Typus, der nacli gesolienen Exemplaren auch in 
Dalmatien (Mte Orien, leg. Maly, Pichler; Ragnsa. leg. Neumayer, Huter) 
und in Montenogro (Mte Loveen, leg. Panuiu, Pichler) vorkomnit und iibor- 
haupt in den dinarischen Kreidealpen ziemlieli verbreitet sein diirfte, ist bisher 
allgemein mit dem im sudlichen Frankreich (Pyreneen etc.) vorkommendcm L. 
f/raminifolium (L.) Lam. zusammengeworfen worden. Auf Grund zahlreicber 
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Verschiedenheiten miisson jedoch die beiden Pflanzen als systeraatisch gut ge- 
treimt angesehen werden. In pHanzengeographischer Hinsicht scheint es jedoch 
zulässig, sie als gegenseitig einander vertretende Paralleltypen aufzufassen. 

L. (jrammifolium [(Lin. 1. c.) Lam. Fl. Fran^., II, p. 137 (1778); Gren 
& Godr. Fl. de Fr., II, p. 142; Schultz Hb. norm., nov. ser., cent. 12 n. 1129)] 
unterscheidet sich auf den ersten Blick durch die schwarzbraunen Ränder der 
Anthodialschuppen und zeigt im Uebrigen folgende Abweichungen: Die von 
dem stark verzweigten Rhizome ausgehenden, zahlreichen Stengel sind niedri- 
ger, bogenförmig aufsteigend, stets kurz- und feinhaarig und fast bis zum An- 
thodium hinauf beblättert. Die Spreite der äusseren Rosettenblätter und der 
alleruntersten Stengelblätter ist oval, an der Spitze abgerundet und hier mit 
5—7 vorwärts gerichteten stumpfen Zähiien versehen. Auch an den iibrigen 
Blättern sind die Zähne, wenn solche vorhanden, weniger scharf als bei L. 
chluroticum und die untersten raehr gedrängt stehend und kräftiger entwickelt 
als die Uebrigen. Untere und mittlere Blätter ain Rande stets fein ciliirt. 
Antbodium mehr abgeflacht; Röhre der Scheibenbluthen unterhalb der Mitte 
undeutlich eingeschniirt; Strahlbluthen nur 9—14 mm lang und 3—4 mm 
breit, die Köpfchen daher von dcrselben Grösse wie bei Änthemis arvensis L. 
Bei L. chlorotimm sind sie ebenso gross wie bei L. vulgäre Lam. 

Achillea abrotanoides Vis. Fl. Dalm., II, p. 81 (1847); Heimerl Mon. sect. Ptar- 
mica, p. 29 (in Denkschr. d. k. Akad. d. Wiss. in Wien, Bd. XLVIII, 1884). — Herc.: 
Felsige Abhänge der Bjelasica pl., c. 1500 m. 

A. Clavenae L. Sp. pl., p. 898 (1753). 

Var. capitata Willd. Tract. d. Achill., p. 15 t. I f. 1 (1789), pro sp.; Heimerl 1. c., 
p. 41. — Herc.: Auf Felsen in der Alpenregion der Bjelasica pl., 1600—1800 m. — Blii- 
thenstand reicli aber einfach und locker. 

A. tanacetifolia All Fl. Pedem., I, p. 183 (1785). — Bosn.: Lichte Wälder der 
Vranica und Stit pl., z. B. um Staroselo und auf der Runjevica. — 1200—1400 m. 

A. distans Waldst. & Kit. ap. Willd. Sp. pl., III, p. 2207 (1800); Kernee Fl. exs. 
Austr.-Hung. n. 995. — Bosn.: In Waldlichtungen auf der Stit pl. um Staroselo, c. 1300 m. 

Stets in Gesellschaft der vorigen und folg. Art. 

A. M i 11 e f o 1 i u m L Sp. pl , p. 899 (1753); Kerner Fl. exs. Austr.-Hung. n. 988.— 
Bosn.: Gegend von Fojnica, 600—1400 m. 

A. virescens Fenzl ap. Tsfimi. Asie min., II, p. 264 (1860), pro var.; Kerner Fl. exs. 
Austr.- Hung. n. 998. — Herc.: Auf Felsen um Mostar; Velez pl. — 70- 1400 m. 

A. nobilis L. Sp. pl., p. 899 (1753). — Bosn.: Wiiste Plätze um Sarajevo. Herc,: 
Nevesinsko polje verbreitet. — 500—900 m. 

A 111 li em i 8 macrantha Heukfel in Flora 1833, I, p. 362. 

f. eradiata.— A typo differt corollis omnibus tuhulosi.s^ Jlatds. — Bosn.: Auf Schutt 
an der Miljacka bei Sarajevo, vereinzelt; c. 530 m. 
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A. brachycentros Gay ap. Koch Syn., ed. II, p. 414 (1843); A, Pscvdo Cota Vis. 
Fl. Dalm, II, p.* 78 t. L (18471. — Herc.: Um Mostar, c. 70 m. 

A. Carpatica Waldst. & Kit. ap. Willd. Sp. pl., III, p. 2179 (1800); Kerner Fl. 
exs. Austr.-Hung. n. 1002. — Uerc.: Maglic pl. in Felsschutt an den Sclineefeldern oberhalb 
Prjevor, 1800 —2000 m. 

A. Cotula L. Sp. pl., p 894 (1753). — Bosn.: Ilidze im Sarajevsko polje, c 500m. 
Senecio saracenicus L. Sp. pl., p. 871 (1753); Gren. & Godr. Fl. de Fr, II, 

p. 118; non Koch Syn. — S. Fuchsii Gmel. Fl. Bad., III, p. 444 (1808). 

Var. o va tu 8 Wilij). Sp. pl., III, p. 2004 (1800), pro sp. — Hcrc.: Voralpenwälder 
des Velez und Crvanj, 1200-1600 m. 

S. erucifolius L. Sp. pl., p. 869 n. 15 (1753). — Herc.: Auf Schutt an der Fojaca 
bei Fojnica, 900—950 m. 

S. rupestris Waldst & Kit. Descr. &*ic. pl. Hung., II, p. 136 t. 128 (1805). S. 
Nebrodensis auct., vix Lin. — In subalpinen Wäldern und Schluchten sehr verbreitet. Bosn.: 
Auf der Stit und Vranica pl. bis in die Alpenregion; im Zeljesnicathale bei Grab und 
Trnovo; Ivansattel. Herc.: Nevesinsko polje; Velez, Crvanj und Bjelasica pl.; auf dem 
Volujak. — 600—1700 m. 

f. adustus Beck Fl v. Sudbosn., III, p. (180) 162 (1887). — Hcrc.: Alpenregion des 
Maglic und Volujak, 1700—1800 m. 

S. Visianianus Papap. ap. Vis. Fl. Dalm., II, p. 72 t. 8 (1847). — Herc.\ Zwiscben 
Felsen in der Alpenregion der Velez pl , 1700—1900 m. 

S. ?Bo8niacus Fl. v. Sudbosn , III, p. (181) 163 t. (V) VI f. 2—6 1887)._ Herc.: 

Felsige Abstiirze der Velez pl., 1600—1750 m. 

Von den 8 eingesammelten Individuen besitzen 4 ganz nackte, 1 sparsam und 3 dichter 
behaarte Achenen. 

Doronicum cordatum Wulp. in Roem. Arch. f. d. Bot., III, p. 408 (1805), sub 
Arnica; Kerner Fl. exs. Austr.-Hung. n. 1814 [I). Colnmnm Ten.). — Herc.: In Wald- 
schluchten auf der Velez pl., c. 1600 m. 

Bidens cernuus L. Sp pl., p. 832 (1753). — Bosn.: Vrelo Bosne, c. 500 m. 

B. t r ipart i tus L. Sp. pl , p. 831 (1753). — Bosn.: Gegend von Fojnica und Kiseljak 
verbreitet; im Zeljesnicathal; Tarcin. Herc.: Nevesinsko polje — 400—900 m. 


Dipsacecp. 

Knautia arvensis Ii. Sp. pl., p. 99 (1753), sub Scabiosa. — Bosn.: Fojnica, c. 
600 m. 

K. silvatica L. Sp. pl., ed. II, p. 142 (1762), sub Scabiosa. 

Var. Di 11 ar i ca. — Nov. var. — A planta typica differt parte inferiore 
cauUs deyisissime strigoso-hispida, superiore gJandidis numcrosis sahviscida, 
foliis angustioiihuSj ovato-lanceolatis vcl elongatchlanccolatis.^ omnihus utrinqne 
pilis longis rectis flavescentihus dense strigoso-hirsutis. — Flor. Äug. — Sept. 

Bosn.: Grasige Abhänge in der Alpenregion der Vranica pl., auf Schiefer (Matorac) wie 
auf Kal^ (Locikej. Herc.: In Dolinen der Alpenregion der Bjelasica. — 1650—1800 m. 
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Zeigt durch die sehr dichte, fast borstig-e Haarbekleidung, die schmäleron 
Blättor lind don niodrigeron, gewöhnlich nur iinton beblätterten Stengel ziemlieh 
auffiillonde Abweichungen von dor in don höhor gologonon Gogenden Mittol- 
ouropas verbroitoton K, silvatica, Nach Ansicht oinos umfassenden Herbar- 
inateriales orschoint jedoch eine schärforo Trennung von dieser Art nicht be- 
rochtigt. Die Exomplare von Bjelasica pl. stimmen in Blattform mit der 
im Uebrigen mehr fernstehendon K, lovgifolia (Waldst. & Kit.) fast vollständig 
uberein. 

K. integrifolia L. Sp. pl., p. 99 (1753), sub Scabiosa; Vis. Fl. Dalm , II, p. 17. — 
Herc .: Sandige Ufer des Mostarsko Blato, 250 m 

Var. hybrid a Coult. Mém. sur 1. Dips., p. 30 (1823), pro sp. — llerc .: Um Jasenica 
im Mostarsko polje, c. 60 m. 

Dipsacus silvestris Huds. Fl. Aiigl., p. 49 (1762 ). — Bosn.: Verbreitet um Foj- 
nica, Kiseljak und Visoko. — 400—700 m. 

D. laciniatus li. Sp. pl., p. 97 (1753). — Bosn.: Um Fojnica, Kiseljak und Visoko 
verbreitet; Sarajevo und Sarajevsko polje. — Herc.: Nevesinsko polje. — 4(X)—900 m. 

Succisa pratensis Moench Meth. pl. Marb. descr., p. 489 (1794). — Herc.: Neve- 
siusko polje; Gacko polje; Vucia Bara. — 850- 1200 m. 

S. australis Wulf. in Roem. Arch. f. d. Bot., III, p. 316 (1805), sub Scabiosa 
repens Brignoli Fasc. rar. pl. Forojul., p. 19 (ISIO); Sc. pscndoaustralis Roem. & Sch. Syst. 
veg., III, p. 61 (1818)]. Exsicc.: Reichb. Fl. Germ. exs. n. 965; Schultz Hb. norm., nov. 
ser., cent. 22 n. 2198. — Bosn.: Feuchte Wiesen, Gräben etc. um Vrelo Bosne und Blazuj 
im Sarajevsko jiolje, c. 500 m. 

Naeh einem im Wiener Hofmuseum befindlichen Exemplare, etikettirt: 
^Scahwsa inflexa Kluk — Herb. Bess. — Volhynia”, ist auch S. inflexa Kluk 
[ap. Besser Prim. fl. Galie., II, p. 336 (1809), sub Seab.] mit S. australis 
WuLE. vollkommen identisch. 

S. Petteri Kerner & Murheck. — Nov. spec. — Bhizoma rcjyens, sto- 
Jones 3—10 cm lovgoSy foliorum faseicuJo terminatos^ emittens. Caulis erec- 
tus, strirtus, parum ramosus, 3 — 7-cephalus, 2—4 dm altus, paucifoliatus, 
inferne et suh nodis pilis rejtexis hirtellns, eceterum glaher; rami nune sim- 
plices nnieephali, nune tricephali, superne puheseentes. Folia fasciculorum 
sterilium ohorata vel ohovato-1 aneeolata, in lamiva fere duplo hreriorem 

attenuata, usque ad 12 mm lata, integerrima vel interdum ohsolete erenata, 
pilis longis sparse strigosa, rarins glaherrima. Folia eaulina inferiora lineari- 
laneeolata vel suhlinearia (lemgitudini 4 —.9 em latitudo nsqne ad 8 mm re- 
spondet), in petiolum attenuata, glahra vel sparse strigosa, superiora linearia, 
2—4 mm lata, sessilia, glaherrima. Folia omnia rigida, suhcoriacea. Ca- 
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jritida florentia glohoso-hemispha-ricu^ lä—14 mm lata, in fructu glohnsn-cylin- 
drica. Bradece steriles (periclinii) triangidari-laneeolatfe, aeid(e,florihns eroltdis 
mtdto breviores; fertiles lanceolater, et florihus nondum evolutis et frnctilms 
maturis breviores; omnes in margine ciliatce. Corollce dihdissime violacece, fere 
alhce; tidms limho vix longior, extus ut lav/inke limhi pubeseens. Involucellum 
fructus (calyculus exteriör) ovatum, fructu maturo in medio infiatum, profunde 
8-suleatum et per costas pilis densis brevibus (ulpressis crispo-hirtellum, in 
apiee limho brevissimo herbaceo glabro obtuse 4-lobo terminatum. Calyculus 
(interiör) minimus, pcdelliformis, in setas non extensus, subinteyerrimus. — 
Flor. Aug. 

Syn.: Succisu nustralis Vis Fl. Dalni., II, p 11 (1847), salt. pro parte; Scabiosa au- 
stralis Pettek Fl. Dalm. exs. n 331; non Wule. in Roem. Arch. f. d. Bot., III, p. 316 (1805). 

Herc.: Auf trockenen, lehmigen Weideplätzen, im Nevesinsko polje zwischen Nevesinje 
und Pustoljane, c. 850 m. 

Nach Petter’s Exsiccaten kommt die Art auch in Dalmatien vor, und 
zwar ”in saxosis um Koinsko bei Spalato”. Ausserdem wird im Wiener Hof- 
museum (Herb. Host) ein hierher gehöriges Exemplar mit der folgenden Eti- 
quette aufbewahrt: ”Scabiosa repens — am See von Buccaniazo” (wahrschein- 
lich •— Boceaniazzo bei Zara in Dalmatien). 

Von Scab. australis Wulfen 1. c. (vidi sp. orig.) unterscheidet sich S. 
Petteri in erster Linie durch die auf den Rippen dicht flaumig behaarten Frucht- 
htillen (Aussenkelche) und die schmal lancettlichen bis linealen Stengelblätter. 
Im Uebrigen zeigt sie folgende Abweichungen. Der von einer geringeren An- 
zahl Internodien aufgebaute und dadurch armblättrigere Stengel’ist doppelt kiir- 
zer, mehr streng aufrecht und spärlicher verzweigt. Die fertilen Bracteen sind 
etwas kiirzer als die Bliithen, während diese sich noch im Knospenzustand be- 
finden, und bedeutend kiirzer als die völlig ausgewachsenen Fruchthullen (Bei 
S. australis sind sie länger als die Bliithenknospen und von derselben Länge 
wie die ausgewachsenen Fruchthullen). Die Kronenröhre ist kiirzer und die 
sehr blass violetten, fast weissen Bliithenköpfchen dadurch kleiner; die Zipfel 
der Krone sowie die Röhre behaart. Fruchthiille in der Mitte bauchig, ci- oder 
urnenförmig; bei S. australis mehr cylindrisch. 

Scabiosa Wulfenii Roem. & Scuult. Syst. veg., III, (1818), sub Asterocephalo; 
fide Kerner Fl. exs. Austr.-IIung. n. 1010. — Hcrc.: Saudige Orte au der Narenta bei Zito- 
mislic, 20—40 ra. 

S. agrestis Walu.st. & Kit. Descr. & ic. pl. rar. Uuug., 111, p.22G t. 204 (1812). 

Lunds Univ. Arsskr. Tom. XXVII. 16 
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f. leiocephala Hoppe ap. Mert. & Koch Deutschl. FL, I, p. 753 (1823), pro sp. — 
Herc.: Diirre, steinige Felder im Nevesinsko polje, 850 900 m. 

S. Hladnikiana Host Fl. Austr., I, p. 105 (1827); Kerner Fl. exs. Austr.-Hung. n 
1008. Herc.: Steinige Abhänge der Bjelasica pL, 1600—1700 m. 

S. leucophylla Borras in Magyar Akad. Értesitö, p. 9 — 10 (1882); Freyn in Verh. 
zool.-bot. Ges in Wien, Jahrg. 1888, p. (36) 610. 

f. typi ca Freyn 1. c. — Bosn.: Auf Alpentriften der Vranica pl. 2/crc.; Abhänge der 
Velez pl. — 1500—1800 m. 

f. foliosa Freyn 1. c., p. (37) 611. — Herc.: Steinige Abhänge der Velez pl., 1300— 
1500 m. — Kommt oft mit rothvioletten Blutheu vor. 

Subsp. S. virescens Freyn 1. c., p. (37) 611. — Herc.: Volujak pl., 1800 — 1900 m. 

S. silenifolia Waldst. & Kit. Descr. & ic. pl. Hung., II, p. 170 t. 157 (1805). — 
Bosn.: Auf dem Locike-Gipfel der Vranica pl. Herc.: Bjelasica pl. — 1700—2000 m. 

Valerianece. 

Valerianella Morisonii Spreng Pl. min. cogn. pug. I, p. 4 (1813), sub Fedia; 
DC. Prodr. IV. — Bosn.: In Bergwiesen um Turovo pr. Trnovo, c 1000 m. — Die beiden 
Formen leiocarpa DC. und dasycarpa Stev. (pro sp. sub Fedia) durcheinander. 

V. rimo sa Bast. in Desv. Journ. de Bot., I, p. 20 (1814). — Bosn.: Auf Schutt an 
der Miljacka bei Sarajevo, c. 530 m. 

V. coronata DC. Fl. Fran^., vol IV, p. 241 (1805); Kocn Syn. — Herc.: Sandige 
Felder im Mostarsko polje bei Buna, selten; c 50 m. 

Valeriana Bertiscea Pancic Elench. pl. vase. Crna Gora, p. 42 (1875); Vls. FL 
Dalm., Suppl. II, 2 p. 12 t. 1. — Herc.: In Felsschutt an Schneefeldern auf dem Volujak, 
c. 2000 m. 

V. montana L. Sp. pL, p. 32 (1753). — Hrrc.: In Schluchten und höher gelegenen 
Wäldern auf dem Velez und Crvanj. — 1400-1600 m. 

Ruhiacece. 

Asperula') scutellaris Vis. Ind. sem. rar. hort. Patav., an. 1836; FL Dalm., III, 
p. 12 (1852). Vidi sp. orig. — Herc.: Auf Felsen an der Narenta bei Mostar, c. 70 m. 

A. Hercegovina Degen in Oest. bot. Zeitschr. 1890, p. 15; amplific. A. hexaphylla 
Be(ic fl v. Siidbosn., III, p. (171) 153 (1887), pro p.; non Allioni. — Herc.: Auf Felsen 
in der Alpenregion der Velez pL, 1700 — 1800 m. 

A. longiflora Waldst. & Krr. Descr. & ic. pl. rar. Hung., II, p. 162 t. 150 (1805). 
Vidi sp. orig. 

Var. leiantha Kerner Herb. — Differi nh A. lonyiflora imprimis corollis extus g(a- 
bris. — Hue pertinet A. longiflora Auet. e Carinthia^ Carniolia, Istria., Croatia. — Herc.: 
In Schluchten auf der Crvanj pL, c. 1600 m. 

A. canescens Vis. PL rar. Dalm. in Flora 1829, Erg.-BL I, n. 3; 7 ^on Auet. plur. 
Vidi specimina orig. — Herc.: Auf Felsenterrassen um Buna im Mostarsko polje, 60—1000 m. 


’) Die Aspernlce sind von Dr. Wettstein bestimmt. 
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A. Wettsteinii AuAMo^^c in Deutsche bot. Monatschr. 1889, p. 117. Vidi sp. orig. 
ex eodein loco. — Herc.: Felsige Absturze des Maglic oberhalb Prjevor, c. 2000 ra. 

A. ar vens is L. Sp. pl., p. 103 (1753). — Herc.: In Weinpflanzungen um Mostar, 
c. 70 ra. 

Galiuin rotundifoliura L. Sp. pl., p. 108 (1753). — Bosn.: Gegend von Fojnica, 
verbreitet; so iiberall liäufig auf den Schiefern der Vranica und Stit pl. besonders in Fich- 
tenwäldern. 800 — 1500 ra. 

G. erectum Huns. Fl Angl., p. 56 (1762). — Bosn.: Sarajevo, 500 — 600 ra. 

G. erectum Huds. x verum L. (G. erecto x verum F. Schultz in Jahresber. d. Pollich. 
1858 — 59, p. 12; Herb. norm., cent. 5, n. 487). — Bosn.: Mit den Eltern um Sarajevo. 

G. verum L. Sp. pl., p. 107 (1753). — Bosn.: Gegend von Fojnica, c. 600 m. 

G. corrudaifoliura Vill. Prosp. de l’hist. d. pl. du Dauph., p. 20 (1779); Scuultz 
Fl. Gall. & Germ. exs. n. 1266. — Bosn.: Bergwiesen um Turovo pr. Trnovo, c. 1000 m. 

G. elongatum Presl Delic. Pragens., p. 119 (1822); Fl Sic., I, p. 59 (1826); Schultz 
& WiNTEtt Hb. norra., cent. I, n. 59. — Bosn.: Quellige Orte um Sarajevo; im Sarajevsko 
polje, 500—700 m. 

G. firmum Tauscu in Flora 1831, p. 222; Kerner Fl. exs. Austr.-Hung. n. 193. G, 
aurcum Vis. —- Herc.: Lichte Voralpenwälder der Velez pl., 1200—1400 m. 

G. purpureum L. Sp. pl., p. 107 (1753). — Herc.: Ini Narentathal um Buna und 
Zitomislic; Ausläufer der Crvanj pl. — 30—1000 m 

G. tricorne Wither. Bot. arrangera, veg. Great Brit., ed. II, 1 p. 153 (1787). — 
Bosn*: Auf Schutt an der Miljacka bei Sarajevo. Herc.: Wiiste Stellen um Nevesinje. — 
520-900 m. 

G. Vai 11 an t i DC. Fl. Fran^., vol. IV, p. 263 (1805). — Bosn.: Sarajevsko polje, 
c. 500 ra. 

G. glabrum L. Sp. pl., ed II, p. 1491 (1763), sub Valantia. G. vernum Scop. Fl. 
Carn., ed. II, 1 p. 99 t. 2 (1772). — In höheren Lagen verbreitet. Bosn.: Vranica pl., etc. 
_ 1400—1700 m. 

G. Cruciata L. Sp. pl., p. 1052 (1753), sub Valantia — Bosn.: Fojnica, c. 600 ra. 

CaprifoUacece. 

Lonicera Caprifoliura L. Sp. pl , p. 173 (1753). 

Var. p al lida IIost Flor. Austr., I, p. 298 (1827), pro sp. — Bosn.: Abhänge des 
Trebovic bei Sarajevo, c. 800 ra. 

L. X ylost eura L. Sp. pl , p 174 (1753) — Herc.: Velez pl., c. 1200 m. 

L. alp i ge na L. Sp. pl., p. 174 (1753). — Herc.: Schattige Voralpenwälder der Crvanj 
und Bjelasica pl., 1200 -1600 ni. 

Sambucus racemosa L. Sp. pl., p. 270 (1753). — Herc.: Velez pl, c. 1600 m. 

S. ni gr a L. Sp pl., p. 269 (1753). — Herc.: Nevesinje; in der Vucia Bara pr. Gacko. 
_ 900—1200 ra. 

S. Ebulus L. Sp. pl., p. 269 (1753) — Verbreitet. Bosn.: Fojnica etc. Herc.: Gacko 
etc. — 400—1200 m. 

Viburnum Opulus L. Sp. pl., p. 268 (1753). — Verbreitet. Bosn.: Um Fojnica 
etc. Herc.: Bjelasica pl. — 400 -1200 m. 

V. Lantana L. Sp. pl., p. 268 (1753). — Verbreitet. Bosn.: Um Fojnica etc. 
Herc.: Crvanj pl.; Gacko polje; Bjelasica pl. — 400—1200 m. 
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Loranthacece. 

Arceuthobium Oxycedri DC. Fl. Fran^.., vol. IV, p. 274 (1805), sub Visco; 
M. Bikb. Fl. Taur.-Cauc., Ill, p. 629 (1819). — JJerc.: Im Narentathal zwisclien Buna und 
Zitomislic, auf Juniperus Oxycedrus L., c. 50 m. 

Cornece. 

CornuB mas L. Sp. pl., p. 117 (1753). — Hcrc.: Auf der Velez pl., c. 1200 m. 

Umhelliferce. 

Astrantia major L. Sp. pl., p. !235 (1753). 

Var. elatior Frivaldszky in Flora 1836, p. 434, pro sp. Caulis 4—10 
dm altus, sparse ramosus. Folia inferiora profunde 5-partifa, 8 — 15 cm 
lata; seymenta elliptico-ohlonya, in basi vix cuneata, medium 4 —7 cm longum. 
C j/ma terminalis umhellis 3 — 8 compostta. Inrolucri foliola elliptico-lanceo- 
lata, apicem versus ferc semper serrata, umhellam cequantia vel paullum sti- 
perantia, pallide culorata. Foliola calyeis lineari-suhulata, longissime mucro- 
nata jningentiaque, corollam duplo superantia. 

Syn.-. A. major var. tridcrdata Giuseb. Spic. fl. Kum. & Bith., I, p. 339 (1843); Stör 
Beitr. zu ein. Monogr. d. gen. Astr , p. 17 (1860) in Sitz.-Ber, d. niath.-nat. Cl. d. k. Ak. 
d. Wiss. in Wien, Bd. XL, pro parte; iion Stovkn Cat. bort. Gorenk., p. 47 (1812). — 
A. major var. inmlvcrafu Beck & S/.vsz Pl. Crnag. & Alban., p. 81 (^1888); non Kwii Synops. 

Herr.: Unter Buschwerk an de 4 Ausläufern der Velez und Crvanj pl. gegen das Neve- 
sinsko polje, 900—1200 m. 

Ä. elatior Fkiv. (vidi spec. orig.) ist eine bemerkenswerthe, bisher verkannte 
Varietät dor A. major L. In erster Linie ist sie durch die ausgezogenen, 
pfriemlichen und stechenden Kelchzipfel, welche doppelt länger sind als die 
Corolle, ausgezeichnet. Durch dieses Merkmal weicht sie von den ubrigen so- 
wohl kaukasisehen wie europäiscben Formen ab. Ausserdem bilden die gegen 
die Basis weniger verschmälerten, somit elliptisch lancettlichen, nicht verkehrt 
eifbrmig lancettlichen Involucralblätier eine meistens in die Augen fallende Ab- 
weichung von den letzteren. In der äusserst kurzgefassten Originalbeschreibung 
wird von der Form und Länge des Kelches nichts erwähnt, was wohl als eine 
der Ursachen angesehen werden muss, dass die Pflanze später von Grisebach 
und Stur zu der kaukasisehen var. tridentata Stev. {A. trifida Hofkm., A. 
Caucasica Spreng., A. intermedia M. Bieb.) gezogen wurde. Auf der Balkan- 
halbinsel scheint sie eine griissere Verbreitung zu besitzen, gleichzeitig damit 
dass sie wahrscheinlich in nördlioheren Gegenden fehlt. Ausser in der Herce- 


Digitized by i^ooQle 



Beiträge zur Flora von Sudbosnien und der Horcegovina. 


117 


govina und in Rumelien (leg. Friv.) kommt sie in Montenegro vor, und 
zwar, nach den von Szyszylowicz gesammelten Exemplaren, in dumetis Livady 
8ub m. Hum Orahovski und in dumetis aversus Rupa Konska sub monto Vila. 

Eryngium amethystinum L. Sp. pl., p. 233 (1753). — Bosn.: Gegend von Foj- 
nica und Kiseljak. Uerc.i Nevesinsko polje gemein; im Zalomska- und Fojacathal; iiberall 
im Gacko polje. — 25 —1200 m. 

E. campestre L. Sp. pl., p. 233 (1753). — Bosn.: Kiseljak; Ivansattel 500— 
1000 m. 

E. palmatum Vis. & Pancic Pl. Serb., dec. III, p. 20 t. (III) XVIII f. 3 (1870), in 
Mem. del. Ist. Venet. XV. — Herc.: Unter Buscbwerk an den Ausläufern des Velez ge¬ 
gen das Nevesinsko polje; auf der Bjelasica und in der Vucia Bara. — 900—12(K).m. 

B iföra r adians M. Bieb. Fl. Taur.-Cauc , III., p. 233 (1819). — Bosn.: An Häu- 
sern in Sarajevo, c. 550 m. 

Smyrnium perfoliatura Mill. Diet. n. 3 (1768). — Uerc.: Lichte Wälder auf 
dem Velez und Crvanj, 1000—1200 ni. 

Hladnikia Golaka Hacquet Pl. alp. Carniol., p. 14 (25) t. 5 (1782), sub Atha- 
nianta. Malahaila Hncqtietii Taus(ii in Flora 1834, p. 356. Herc.: Grasige Abliäiige des 
Velez gegen das Nevesinsko polje, 1200- 1500 m. 

Bupleurura rotundifoliuin L. Sp. pl , p. 236 (1753). — Uerc.: Wiiste Stellen 
um Mostar, c. 70 m. 

B. K ar gli Vls. Fl. Dalni., III, p. 35 (1852). B. Inngcpeiiolatutn \n Verb. zool.- 

bot. Ges. in Wien 1866, p. 581. — Herc.: In Felsschutt an den Abstiirzen des Velez ober- 

halb Sopilje, 1600— I8(K) in. 

B. aristatuin Bartling in Bartl Ä- Wendl Beitr z. Bot., Il, p. 89 (1825); Kerner 

Fl. exs. Austr.-llung. n. 122. — licrc.: Steinige Felder urn Mostarsko Blato, c. 250 ni. 

B. junceura L. Sp. pl., ed. II, j). 343 (1762;. — Herc.: Abhänge des Velez, 1300— 
1500 m. 

Trinia p u ni i 1 a L. Syst. nat., ed. X, p. 962 (1759), sub Seseli; Kerner Fl. exs. 
Austr.-Hung. n. 1350. — Bosn.: Auf dem Locike-Gipfel der Vranica pl. Herc.: Alpeiiregioii 
der Velez und Crvanj pl! — 1700—1900 in. 

Scandix Peeten L. Sp. pl., p. 256 (1753). — Bosn.: Abhänge des Kastellberges 
bei Sarajevo. Uerc.: Im Narentatbal bei Zitomislic. — 25—600 m. 

Anthriseus t ricli osperma Pers. Syn. pl., II, p. 320 (1807). — Herc.: Mostar, 
c. 70 m. 

Chaerophyllum aroinaticum 1 j. Sp. pl., p. i259 (1753). 

^Var. brevi pilum. — Nov. var. — Cmiles ct petioli pil is hrc vihus, mol- 
libus, densis villoso-puhcscentes; fotiola in margine grosse serrata; fruetus li- 
nearis 12—15 mm longus. 

Herc.: Unter Buscbwerk auf der Velez pl. oberbalb Sopilje, 1000 — 1200 m. 

Der Stengel, der bei der typischen Form am oberen Theile kahl, unten da- 
gegen mit sehr langen und steifen, auf halbkugeligen Erhebungen sitzenden, 
borstenfbrmigen Trichomen bestreut ist, zeigt bei der oben beschriebenen Va- 
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rietät fast in seiner gaiizen Länge eine gleichmässig feine Bekleidung von ziem- 
lich dichten, weichen, mehrmals kurzeren Haaren. Auch die Blattstiele zeigen 
diesen Unterschied im Haarkleide. Die Frucht hat bei der Hauptform eine 
Länge von 8—12 inm, bei der Varietät ist sie mehr langgezogen. Die Pflanzé 
nähert sich somit dem Ch. Byzantinum Boiss. (in Ann. sc. nat. 1844', p. 65; 
Fl. Orient., II, p. 908), welches aber durch noch längere Fruchte (14—17 mm), 
konische, nicht flachgedruckte Stylopodien, sehr spärlich ciliirte Involucellen, 
kahlen Stengel und kaum behaarte Blätter deutlich verschieden ist. 

Von der hier beschriebenen Form habe ich in Sammlungen Exemplare 
von folgenden Punkten gesehen: Bosnien prope Sarajevo, c. 700 m. (Beck 
Pl. Bosn. & Herc. exs. n. 101); Montenegro ad pagum Njegiusch, 3000' (leg. 
Pichler); Pindus Ghavello supra Sermeniko (leg. Heldreich). 

Ch. aureuni L. Sp. pl., ed. Il, p. 370 (1762). — Bosn,: Bergwiesen um Sarajevo. 
Herc.: Abliänge des Velez bei Nevesinje. — 550—1000 in. 

C h. coloratum L. Marit I, p. 57 (1767). — Herc.: Iin Narentathal bei Zitomislic, 
c. 30 m. 

Oenantlie piin pin elloides L. Sp. pl., p. 255 (1753).— Bosn.: Feuchte Berg¬ 
wiesen um Sarajevo, 600 800 m. 

O e. media Gkiskr. Spic. fl. Rum. & Bith., I, p. 352 (1843). — Herc.: Quellige Orte 
um Mostar, c. 70 m. 

Oe. fistulosa L. Sp. pl., p. 254 (1753). — Herc.: In todten Armen des Zalomski 
potok im Nevesinsko polje, c. 850 m. 

Sese 1 i Tom ma si ni i Rkichb. fil. Icon. fl. Germ., XXI, p. 34 t. 204 (1867). — 
Herc.: Trockene Weideplätze im Nevesinsko polje, 850—1000 m. 

A th am anta Haynaldi Borbas & Uechtr. in Oest bot. Zeitschr. 1876, p. 280, no¬ 
men solum; Termész. fiizetek I, p. 30—32 et 54—55 t. VII, VIII (1877); Kerner Fl. exs. 
Austr.-Hung. n. 1334. — Bosn.: Felsige Abhänge des Trebovic bei Sarajevo, c. 1000 m. 

Cnidium silaifolium Jacx^. Fl. Austr., V, p. 52 t. 44 (1778), sub Laserpitio. 
Cn. apioides Spreng. — Hcrc.: Auf der Velez pl., c. 1200 m. 

Sila US virescens Griseb. Spic. fl Rum. & Bitli., I, p. 362 (1843) [Selinum Ro- 
chclii IIeupfel ap. Rochel Reise in d. Banat, p. 78 (1838), nomen solum]. — Herc.: Grasige 
Abliänge der Velez pl. oberhalb Sopilje, c. 1200 m. 

T o r d y 1 i u m maximum L. Sp. pl., p. 240 (1753). — Herc : Zwischen Buschwerk 
im Narentathal bei Zitomislic, c. 40 m. 

Peucedanum coriaceum Rekub. Fl. Germ. exc., p. 866 (1832j. P. Petteri Vis. 
('at. sem. hort. Patav. 1837; Fl. Dalm., III, p. 51 (1852) — Herc.: Trockene Weideplätze 
im Nevesinsko nnd Gacko polje, 850 — 1000 m. 

Ferulago silvatica Bess. En. pl. Volh., Pod. etc., p. 44 (1822), sub Ferula. 
Herc.: Grasige Abhänge der Velez pl., 1200—1400 m. 

Torilis ar vensis Huds. Fl. Angl., p. 98 (1762), sub Caucalide. Scandix infesta 
L. Syst. Nat., ed. 12, p. 732 (1767). — Herc.: Im Narentathal bei Zitomislic, c. 60 m. 
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T. homophylla Stapp & Wettst. in Stapp Beitr. z. Fl. v. Lyc., Car. & Mesop , II, 
p. 28 (188G) in Denkschr. d. math.-nat. Cl. d. k. Ak. d. Wiss. in Wien, Bd. LI. — Htrc,: 
Unter Buschwerk im Nareiitathal bei dem Kloster Zitomislic, c. 50 m. 

Das eingesammelte Material stimmt vollkommen mit den von den Verff erwähnten 
HuTER^schen Exemplaren von Mte Vermac bei Cattaro uberein. Asiatische Exemplare konnte 
ich nicht vergleichen. 

T. nodosa L. Sp. pl., p. 240 (1753). — Herc.: Steinige Orte an der Narenta bei 
Buna, c. 50 m, 

TurgenialatifoliaL Sp pl., p. 240 (1753), sub Tordylio. — Herr.: Sandige 
Felder an der Narenta iim Zitomislic, c. 30 m. 

Orlaya grandiflora L. Sp. pl., p. 240 (1753), sub Caucalide. — Bosn.: Um 
Kiseljak etc. Herc.: Im Nareiitathal bei Zitomislic; Gacko polje. — 25 — 1000 m. 

0. Daucorlaya. — Nov. spec. — Caulis erectus, 3—8 dm altus, a medio 
vel a basi ramosus, striatus, glaher; rami eredo-patentes rd dii^arirati^ plus 
minus elongati. Folia infcriora amlifu oralia, 3 — 4-pinnafa, longe pdiolata, 
superiora magis triangularia^ subsessilia, diam summtim axis primarii bi — 
tripinnatum. Folia omnia inf ra in i>etiolo et per nervos pilis sparsis paten- 
tibus puberula veJ summa gldberrima; segmenta supremi ordinis laneeolato- 
linearia, abbreviata, aeutiuscula. Involucri phglla elongato-lanceolata, invo- 
lucelli obovata, omnia in margine late membranacea et eiliata. Umbello’ 6— 
10-radiatcc; radii phylla involucri bis superantes. Foliola calycis lineari-sii- 
bulata. Petalum radians cceteris octuplo longius, e basi late rotundata am- 
bitu circulari-obcordatum. Styli 3—4 mm longi, filiformes, tenuissimi, aeu- 
leos frudus supremos multum superantes. Mericarpia elliptica^ 9—11 mm 
longa, 5 mm lata. Juga primaria tenuia, setulosa; secundaria omnia mpualia., 
1 —i,5 mm alta, dcmum incrassata, verruculis numerosis scabra, non lueida. 
Aculei jugorum secundariorum exade uniseriales, validi, (pquilongi, in apice 
hamati., in basi dilatati et plus minus confluentcs ibique frudu maturo ver- 
ruculosi. — Flor. dé fruetif. Jun.—JuL 

Herc.: Bei Mostar, in. Hecken und an steinigen Orten nördlich von der Stadt zwischen 
der Narenta und der Eisenbahn, c. 70 m. 

Die hier beschriebene Pflanze zeigt ira Uabitiis, wie uberhaupt im vege¬ 
tativen Systeme, eine so grosse Aehnlichkeit mit 0. grandiflora (L.), dass sie 
vor der Entwickelung der Frucht schwerlich in jedem Falle mit Sicherheit da- 
von getrennt werden kann. Der einzig aufgefundene Unterschied in den vege¬ 
tativen Organen besteht darin, dass das oberste Blatt der Hauptaxe bei der hier 
beschriebenen Art mit den öbrigen Stengelblättern conform ist, d. h. 2—3 Mal 
getheilt mit feinen kurzen und zahlreichen Abschnitten, während dieses Blatt 
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bei O. grandiflora zu einem schmalen sehr lang ausgezogenen, vollkommen 
ganzrandigen oder an der Basis mit 2 ebenfalls lang ausgezogenen Segmenten 
versehenen Zipfel reducirt erscheint. Von etwa 100 untersuchten Individuen 
aus verschiedenen Gegenden zeigten jedoch 4—5 eine reichere Theiliing auch 
des genannten Blattes. Ein zweites nicht immer ganz deutlich hervortretendes 
Unterscheidungsmerkmal bietet das strahlende Petalum, indem es bei O. grandi¬ 
flora bis 10 Mal länger ist als die iibrigen und besonders gegen die Basis 
schmäler wird als bei der hier beschriebenen Art. Zuverlässige und durch- 
greifende Charactere liefert indessen die Frucht. Bei O. grandiflora trägen die 
Sekundärrippen stets zwei, nicht selten sogar drei Reihen von Stacheln; bei 
O. Daucorlaya sind dagegen diese Stacheln immer in eine einzige, einfache 
Reihe geordnet, ganz so wie bei der Gattung Daucus. Bei der ersteren Art 
sind die Sekundärrippen nur V,—mm hoch und, trotzdem die Stacheln 
raehrere Reihen bilden, schmäler als bei der letzteren, wo sie doppelt höher 
sind und gegen die Fruchtreife verdickt werden. Die Oberfläche derselben ist, 
wie die Basis der Stacheln, bei O. grandiflora glänzend, bei O .. Daucorlaya 
matt, bei der ersteren Art ausserdem entweder glatt oder mit kleinen borsten- 
ähnlichen Stachelchen besetzt, bei der letzteren dagegen von zahlreichen warzen- 
förmigen Erhebungen dicht höckerig wie die Basis eines Rehbockgeweihes. Bei O. 
grandiflora sind die Stacheln schwach, pfriemlich, gegen die Basis wenig ausgebrei- 
tet und daselbst mit einander nicht zusammenhängend. Bei O. Daucorlaya sind 
sie sehr kräftig, gegen die Basis stark verdickt und, wenn auch dunner stehend, 
zusammenfliessend. Die Theilfruchte sind bei O. grandiflora 6 , 5 — 8,5 mm, bei 
O. Daucorlaya 9—11 mm lang; bei der ersteren breit eiförmig, bei der letzte- 
ren mehr elliptisch. 

In der Frucht erinnert die hier beschriebene Art in mehrerer Beziehung 
lebhaft an O. platycarpos L. Sp. pl., p. 240 (sub Caucalide). Die Stacheln 
beider Arten sind gleich kräftig und in der Form vollkommen ubereinstimmend. 
Ausserdem sind sie auch bei der letzgenannten Art nicht eben selten, wenig- 
stens an einzclnen Rippen, in nur einer Reihe vorhanden. Hierzu koinmt, 
dass an beiden Arten die Theilung des obereten Stengelblattes der Haupt- 
axe eine sehr feine ist. Im Uebrigen zeigt jedoch O. platycarpos so zahlreiche 
Abweichungen, dass in jedem Stadium eine Verwechslung ausgeschlossen bleibt. 
Die niedrige Ilauptaxe ist viel kurzer als die stark abstehenden Aeste. Die 
Doldenstrahlen sind nur 2—4 an Zahl und uberragen kaum die Involucralblätter. 
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Das radiirendo Potalum ist nur 5 Mal längor als dio iibrigon. Dio Thoilfruchto 
sind mehr länglich olliptisch, 10—15 nim lang. Dio schmaloii, an d(‘r Obor- 
fläche glänzenden Sokundärrippon sind ungleiohförmig, dio iiussoren doppolt 
höhcr als dio beiden mittloron. Endlich sind die Griffol, -woloho boi O. (fran- 
Mflora und O. Bamorlayu uber dic oborston Stacholn dor Fruoht hooh hinaus- 
ragon, bei O. iitatyrarpos viol kiirzor als dioso, durch fostoron Bau stoifor und 
mehr aufrecht, nur 1,5—2 mm lang. 

O. mtermeMa Botss. (in Ann. d. so. nat. 1844, tom. II, j). 49) stimmt 
naoh Exemplaroft von Kotschy (Itor Cil.-Kurd. 1859, suppl. n. 82) habituoll 
mit O. Daneorlaya uborein, ist aber stärker bohaart und zoigt im Uebrigon 
dieselben Abwoichungen wie O. idatijcarpos. 

In der Literatur habe ich keine Angaben gefunden, welche iiber die geo- 
graphische Verbreitung der neuon Art Andeutungen geben könnten. Dagogon 
wird im Wiener Hofmuseum ein Exemplar mit entwickeltor Fruclit aufboAvahrt, 
das vollkommen mit der Mostar-Pflanze ubereinstimmt und von Wulfkn, d(>s- 
sen Herbarium es gehört hat, als ”Camalis pJatycarpos” etikettirt wordon ist. 
Nach gvitiger Mittheilung des Herrn Dr. Beck stammen die moisten Pflanzen in 
Wulfen’8 Herbar aus dem Litorale, Sudkärnthen und Krain, und da auf dem 
Pundorte bei Mostar die mediterrane Flora relativ stark vortreten war, schcint 
die Annahme wahrscheinlich, dass die Kustenländer des Adriatischen Meeros, 
insbesondere Dalmatien, Kroatien, Istrien etc. dem Verbreitungsgebiet der Art 
angehören. Auf Grund der habituellen Aehnlichkeiten mit O. yrmuliflora wäre 
es leicht erklärlich, wenn man die Pflanze hier ubersehen hätto. 

Da, wie bereits hervorgehoben wurde, die Stachelu der Sekundärrippen bei 
der neuen Art in eine einzige Reihe goordnet sind, ist thatsäehlich dor einzigo 
Unterschied zwischen den Gattungen Orlaya und Daucus, wie sie von Hoff- 
MANN (Gen. pl. Umb., I, p. 58), Koch und andoren Autoren aufgefasst woi‘den 
sind, weggefallen. Wenn man abor anstatt der Anordnung dor Stacholn dio 
Form derselbon als Unterscheidungsmerknical benutzt, sind die zwoi Gattungen, 
freilich mit etwas anderer Begrenzung, noch fortwtihrend aufrecht zu halten. 
Sämmtliche Arten der Gattung Daucus haben näralich gorade, an der Spitzo 
mit Widerhäkchen versehene, nic aber hakenförmig gokrummto Stacholn. Da- 
gegen sind die Arten der Gattung Orlaya, mit Ausnahmo dei’ O. maritima (L.) 
Kocii, welche ebensolche Stacheln wie die Daiicus-Xvicn bositzt, durch an der 
Spitze hakentörmig gekriiinnite Stacholn ausgozeichmt. Zwischen beiden Stachol- 
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Typen scheint os keine Uoborg<änge zu geben. Ich möchte somit den Vorschlag 
machen, die Gattung Orlaya durch ”aculeis jugorum socundariorum hamatis”, 
(lie Gattung Daucxs durch ^aculeis jug. secund. rcetis, glochidiatis” zu charac- 
terisiren. O. maritima (L.) Kocn (mit O. Bahania Phil.) ist dann in die Gat¬ 
tung Daacas zu iibertragen, wo sie den anderen Arten gegeniiber (Sect. Eu- 
UAUCUS: Aculeis jugorum secund. uniserialibus) oine bcsonderc Sektion (Sect. 
Pskudoblaya: Aculeis jug. sec. 2—3-seriatis) bilden mag. 

Laserpitium Siler L. Sp. pl., p. 249 (1753). 

Var. Garfranicum Texoke Fl. Nap., I, p. XIX, 122 t. 24 (1811 —15), pro sp., sub 
Ligustico. — Jlerr.: In Felsscliutt an den Absturzen des Velez gegen das Nevesinsko polje, 
1000—1700 m. — Variirt mit breiter und sclimäler, zuweilen gar nicht geflugolteii Friichten. 


Saxifragac('(P. 

Chr y SOS p leni um altornifolium L. Sp. pl., p. 398 (1753). — Bosft.: Quellige 
Orte auf don Schiefern der Vranica und Stit pl. verbreitet, G(X)—1500 m. 

Saxifraga adscendens L. Sp. pl., p. 405 (1753). 

Subsp. S. Parnassica Botss. & Heldr. in Boiss. Diagn. pl. nov., ser. II, ii. 2 p. 09 
(1850); IIeldr. Exs. n. 2108 (1852); Herb. Gr. norm. n. 736. — Herc: Scliattige, feuehte 
Stellen in den Schluchten der Velez pl., 1600—1700 m 

S. Blavii PiNGLEii Ind. crit. Saxifr. in Verb. zool.-bot Ges. in Wien 1869, p. 524, 
pro var.; Beck Fl. v. Siidbosn. etc., III, p. (111) 93. — Alpenregion der Ilochgebirge ver¬ 
breitet. Bosn.: Vranica pl. oberhalb Jezero. Herc,: Crvanj und Bjelasica pl, — 1600 — 
2000 m. 

Wird von Fbeyn (in Verh. d. zool.-lx)t. Ges. in Wien, Jahrg. 1888, p. 
GOb) als Avabrscheinlicb mit S. ramosissitaa Schur identiseh angesehen. Gegem 
diese Vermuthung spricht jedoch das folgende in Scuur’s Beschreibung (Enum. 
pl. 1'ranss., p. 239)> '^Caule 2—3 jxdl. — — p<'talis antice rotundatis incon- 
spicue rotusis — — pcdicellis fructu brevioribns”. S. Blarii ist durchschnittlich 
4—8, oft sogar iibcr 10 Wienerzoll hoch, die Kronenblätter sind an der Spitze 
dentlicb, oft tief ausgerandet, und die Fruchtstiele am hiinfigsten länger als die 
Frucht. Die ansehnlichen Kronenblätter — die Pflanze ist eine der vornehmsten 
Zicrden d('r bosnisch-hercegovinischen Hochgcbirge — sind nicht, wie SciiiiR 
von seiner S. ramosissima sagt, oinfach ”calycem superantia” sondern 2‘jj —4 
Mal länger als die Kclchzipfel und nicht ”rosea vel sordide alba et roseo- 
striata” sondern schneewciss mit gelbem Nagel. 

S. t r i (l a c t y 1 i t o s L. Sp. pl., p. 404 (1753). — Bosv.: Stcinixe Felder um Trnovo. 
C. 900 m. 

S. r o t u n d i fo 1 i a L. Sp. pl., p. 401 ('1753). 
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Var. vulgär is Engler Moii. d. Gatt. Saxifr., p. 114 (1872). — Bosn,: Ini Zeljesiiica- 
thal bei Grab etc. Utrc^: In Sclilucbtcn der Velez uiid Crvanj j)!. — 700—1600 in. 

Var. glandulosa Griseb. Spic. fl. Rinn. Bitli., I, p. 636 (1843); Engij^r 1. c., p. 
115. — llerc.: Auf der Rjelasica pl., c. 1400 ni. 

Subsp. S. fonticola Kernkr in Oest. bot. Zeitsclir. 1863, p. 90. Vidi sp. orig. — 
Bosn.: Auf dem Locikegipfel der Vranica pl., c. 1900 m. 

S. st el lar is L. 8p. pL, p. 400 (1753). 

Var. robusta Engler 1. c., p. 132 (1872). S. Engleri Dalla Torre Anleit. z. Reob. 
u. Rest. d. Alpenpfl., p. 216 (1882). — Bosn.: An feuchten Stellen häufig auf dem Scluefer- 
kamme des Matorac (Vranica pl.), 1600—1900 ni. 

S. glabella Rertol. Virid. Ronon. veg., p. 8 (1824); Engler 1. c., p. 196. — Ilerc.: 
In Felsscliutt au den Scliiieefelderu des Volujak, 1800—2100 ni. 

S. andros a cea L. Sp. pl.,. p. 399 (1753). — Bosn.: Auf dem liOcike-Gipfel der 
Vranica pl., 1800—2000- m. 

S. Prenja G. Rkk Fl. v. Siidbosn. etc.. Ill, p. (111) 93 t. (IV) V f. 8—9 (1887).— 
Uerc.: Häufig an Schneefeldern auf dem Maglic oberlialb Prjevor, 1800—2000 m. 

Das von mir cingesammolte, ziemlieh rcichliche Material zeigt in Bctreff der 
Kronenblättor keine so bedeutenden Abweichungen von S. sedoides L. wic ein 
Originalexemplar in den Sammlungen des Wiener Ilofinuseums und die vom 
Åutor gelieferten Abbildungen. So sind die Kronenblätter an der Spitze nicht 
quer abgeschnitten sondern abgerundet; auch iibertrefien sie an Länge nicht 
die Kelchabschnitte. Ihre Breite ist jedoch beraerklich griisser als bei der ge- 
nannten Art, bei welcher sie ausserdem scharf zugespitzt sind. Fiir die herce- 
govinische Pflanze, wenn dieselbe kraftig entwickelt ist, scheint es characteristisch 
zu sein, dass eine grösscrc Anzahl der Blätter 3-gezähnt ist; solche sind, im Ein- 
klang mit Beck’s Angaben, bei S. sedoides nicht zu finden. — Die von 
Adamovic (in Deutsch. bot. Monatschr. 1889 p. 116) fur Maglic angegebene 
S. Hohemvartii Steknij. gehört nach gcsehenen Exemplaren hierher. 

S. aizoides L. Sp. pl p. 403 (1753). — Bosn.: Vranica pl. um Jezero. Hcrc.: An 
Schneefeldern auf dem Volujak. — 1600—2000 m. — Die bosnischen Exemplare besitzen 
zuweilen 3—7 Poren am Blattrande; soiist weichen sie aber in Nichts von der typischen 
Form ab. 

S. crustata Ve.st Manuale bot., p. 656 (1805). — Herc.: Auf Felsen in der Alpen¬ 
region der Velez und Maglic pl., 1750—2000 m. 

Mit dieser Art ist die von Maglic stammende S. Kemeri Adamovic (in 
Deutsch. bot. Monatschr. 1889, p. 117) identisch, nach einem Originalexemplar 
im botan. Museum der Wiener Uni versi tät. Die im Vérgleich zur Breite etwas 
kurzen Blätter ist eine leichtc Variation, die nicht seltcn beobachtet wird, und 
die Kixrze der Petalen beruht, wenigstens am genannten Exemplare, lediglich 
darauf, dass sie aus irgendeiner Ursache an der Spitze vertrocknet sind. 
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S. AizooTi Jacq. Fl. Au«tr., V/p. 18 t. 438 (1778). — Felsige Abliänge der Hoch- 
gebirge verbreitet. Uerc.: Velez, Crvaiij, Bjelasica pl. etc. — 600—2000 m. 

S. Aizoon Jacq. X crustata Vest. — Unterscheidet sich von S. cru- 
sfufa Vest durch weniger lang vorgczogene, etwas breitere und, wenigstens iin 
t'ijö(;hon Zustande, mehr deutlich feingesägte Blätter, durch sparsamer glandel- 
hiiarige Blutheiistiele und Kelche sowie durch kiirzere, verhältnissmässig brei- 
terc, gewöhnlich etwas rothpunktirte Petalen. Schwieriger erscheint die Bc- 
grcnzung des Bastartes den unziihligen Formen der S. Aizoon gegeniiber, die 
sich jcdoch durch schärfei’ feingesägte Rosettenblätter und noch etwas kiirzere 
Petalen auszeichnen. Die gesammelten Exemplare besitzen 50—70 pCt. ver- 
kummerter Pollenkörner. Die Stammarten zeigen eine reichlichere resp. normale 
Pollenproduktion. 

Ilerc.: In der Alpenregion des Velez und Maglie; in geringer Menge aber an mohreren 
Punkten, wo die Eltern zusainmen vorkommen, beobachtet. 

Nach gesehenen Exemplaren ist diese Kombination am Ende der sechsiger 
Jahren im botan. Garten zu Innsbruck von Kekner kultivirt worden. Ausser- 
dem ist sie nach Trautmänn (Oest. bot. Zeitschr. 1878 p. 312) in seinem 
Garten zu Nikolausdorf in Schlesien spontan entstanden. In der Natur wurde 
sie nach gesehenen Exemplaren von Huter in den Venetianer Alpen ange- 
troffen. In Uebereinstimmung mit Kerner’s Ansicht diirfte iibrigens auch S. 
pcctiiKita ScHOTT (Analecta bot., p. 51, 1854) dieser Kombination angehören. 

8. R o c li e 1 i a II a Steunb. ap. IIost Fl. Austr , I, p. 501 (1827). — Bosn»: Auf dem 
liOcike-Gipfel der Vranica pL, 1800 —1900 m. 

Subsp 8. coriopbylla Gbi.seb. Spicil. H. Rum. & Bith., I, p. 333 (1843). — Hcrc.: 
Auf Felsen iu der Alpeiiregioii des Crvanj und Yolujak, 1800-2000 m. 

8. ca3sia L. Sp. pl , p. 399 (1753). — Bosn.: Vranica pl. oberlialb Jezero, c. 1800 m 

Var, glaudulosissima Fngler Mon. d. Gatt. Saxifr., p. 267 (1872). Vidi sp. orig. 
— Hcrc.: Auf Felsen in der Alpenregion der Velez, Maglie und Volujak pl., 1700—2000 m. 

Mit dieser Vari(‘tät ist die von Vanuas aufgestcllte 8. etosia var. (jJan- 
dnJosa identisch (Vandas Neue Beitr. z. Fl. Bosn. & Hcrc. in Sitz.-ber. d. k. 
böhm. Ges. d. Wiss. 181)0 p. 262). 

Grossulariece. 

Ribes Grossularia L. 8p. pl., p. 201 (1753). 

Var. g 1 a n d u 1 o s o - R c t o s u m Kotii Syn., ed. I, p. 265 (1837). — llerc,: Lichte Wäl- 
der auf der Velez und Bjelasica pl., 1100—1200 m. 

R multiflorum Kit. ap. Rohm. & Sni. Syst. veg., V, p. 493 (1819). — 7/m'.: Lichte 
Vonilpenwälder der Velez pl.; in der Vucia Bara pr. (iacko. — 1200—1400 in. 
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R. potraeuni WuLr. ap. Jacq. Miscell., II, p. 30 (1781). — Bosn.: In Vuralponwäldern 
der Vranica und Trcskavica pl., 12(X)—1600 m. 

R. alpiuum L. Sp. pl., p. 200 (1753). — Boan.: Treskavica pl. Ilerc.: Velez iind 
Bjelasica pl. — 1400 — 1600 m. 


Crassulaceoi, 

Sedum maximum Sutkh Helv. Fl., I, p. 270 (1802). — Bosn.: Zwisclien Busch- 
werk um Sarajevo, llerc,: Bjelasica pl.; Vucia Bara. — 500-1200 m. 

S. anopetalum DC. Fl. Frany., vol. VI, p. 526 (1815). — Jlerc.: Nackte Abliäiige 
der Crvanj pl., 1200—1400 m. 

S. Bolonieuse Loisl Notice å la fl. de France, p. 71 (1810). — Selir verbreitet. 
Bosn.: Fojnica, Kiseljak, Visoko; Sarajevo, Blazuj, Tarcin; Trnovo. Hcrc.: Mostar; Zito- 
mislic; Velez, Crvanj, Bjelasica pl. — 30—1200 m. 

In Betreff des S. scxamjulare L. sind die Meinungen, wie bekannt, sehr 
verschieden, und es ist meine Absicht bei einer anderen Gelegenheit diese Fragc zu 
erörtern. Hier mag nur so viel gesagt werden, dass die Pflanze, welclie diesen 
Namen zu fuhren hat, einen den meisten Autoren unbekaimten, iin mittleren 
Schweden sehr verbreiteten, iibrigens auch in Finnland und wahrscheinlich 
weiter nach Osten hin vorkommenden, mit S, Bolonicnsc nahe verwandten 
Typus darstellt. 

S. acre L. Sp. pl., p. 432 (1753). — Bosn.: Fo Trnovo. //crc.: Nevesinsko polje. 
— 600—-1000 m. 

S. alpest re Vill. Hist. d. pl, du Daupb., Ill, p. 684 (1780). S. repens Sculeich. 
ap. DC. Fl. Fran^., vol. VI, p. 525 (1815); Reichh. Fl Germ. exs. n. 1727, 2070. — Bosn.: 
Vranica pl. auf den Schiefern um Jezero sowie iiberall auf dem Scliieferkainme des Matorac, 
1600—1900 m. 

S. Magellense Ten. Prodr. Fl. Napol., p. 26 (1811—15); Fl. Nap., IV, p. 246 
t. 139 f. 1 (1830). — Bosn.: In Felsschutt auf dem Locike-Gipfel der Vranica pl. llerc.: 
In Schluchten und Dolinen der Velez und Bjelasica pl.; an Sclineefeldern auf deni Maglic 
und Volujak. — 1600—2(K)0 in. 

S. annuum L. Sp. pl., p. 432 (1753). — Bosn.: Auf dem Matorac-Kamrae der Vra- 
nica pl. um Tjesilske staje wurden neben der folg. Varietät niehr vereinzelte monokarpisclie 
Individuen angetroffen; 1500—1600 m. 

Var. perdurans. — Nov. var. — Ä typo differt caulihus fruetiferis 
caudiculos plus minus numerosos demumque radicantes miittentihus. Planta 
ita Jit perennis. 

Bosn.: Vranica pl. mit S. alpestre Vill. iiberall auf den Schiefern des Matorac-Kam- 
mes, 1500—1900 m; Abliänge der Stit pl. bei Staroselo, c. 1200 m. 

Die Kronenblätter sind viellcicht etwas unbedeutend länger und mehr gold- 
gelb als bei der typischen Pflanze, speciell der nordeuropiiischen; sonst weicht 
aber die Form nur dadurch ab, dass sich an der Basis der Stengel und der 
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iintoren Aosto molir oiler woniger zahlroichc beblättcrto Sprossen entwickeln, 
dic ini Spätborbstc aiiwurzeln, um daiin im folgendtai Jahre zu bliihcnden Sten- 
goln heranzuwachsen. 

Diis sehr nahestehende S. minuum v. racemiferum öriseb. Spic. fl. Rum. 
&. Rith., I, p. 325 (1843) [S. Griscbachii Boiss. & Heldk. in Boiss. Diagn., 
ser. II, n. 2 p. 61 (1856)] hat nach Grischach, 1. c., eine "radix annua", wie 
auch dio von IIelpr. vertheilton Exemplaro monokarpisoh sind. — Durch den 
oft rasigon Wuchs erinnert die hier beschriebene Form an S. Boloniensc und 
S. (ilpestre, die jodoch schr leicht zu uiiterscheiden sind: das erstcro durch soine 
schmal cylindrischen Blätter und linealcn Kelchzipfol, das lotztcre durch die äus- 
serst kurzen Griffel und breiteren, plötzlich zugespitzten oder fast stumpfen, 
gruiilichen Petaleii, den armen Bliithenstand etc. 

Im Herbar Keknek liegt ein von ihm selbst auf der Margine im Biharia- 
g(d)irge (Ungarn) gesarameltes Exemplar, das an der Basis bis zu 12 beblätterte 
Sprossen zeigt. Nach einor beigclegtcn Notiz hat Kerneb auch auf den Al{)en 
ähnliche Exemplare gcsehen. Es ist wohl höchst wahrscheinlich, dass sie die 
hier bespi'ochene Form repräsentiren, wenn es auch nicht beobachtet wurde, 
da,ss diese bebhätterten Aestchen wirklich anwurzeln. Dics wird doch als sehr 
leicht möglich hervorgehoben, und vielleicht geschieht dic Anwurzelung erst 
s})ät im Ilerbste. Meine eigenen Beobachtungen wurden Mitte September ge- 
macht. 

S. atratiim L. Sp. pl., ed. II, p. 1673 (1763 . — Bosn,: Auf deni Locike-Gipfel der 
Vranica pl. Ilcrc.: Velez pl. — 1800—2000 m. 

S. glaucum Waldst. & Kit. Descr. & ic. pl. rar. Ilung., II, p. 198 t. 181 (1805).— 
Bosn : Vranica pl. um Jezero. Hcrc.: Abhänge der Velez und Crvanj pl. — KXK)—1800 ni. 

Sempervivuin Heuffelii Schott in Oest. bot. Zeitsclir. 1852 p. 18. 

Var. glabrum Beck & Szvszyl. Pl Montenegr., p. 85 (1888). — licrc.: Felsige Ab- 
stiirze der Bjelasica pl. gegen das Gacko polje, c. 1500 in. 

S. teet orum L. Sp. pl., p. 464 (1753). — Herc.: Bjelasica pl. mit der vorigen. 

Scleranthece. 

Scleranthus uncinatus Stiiuii in Verb. d. Siebenb. Ver., II, p. 10 (1851). — 
licrc.: Vom Nevesinsko polje bis in dio Alpenregion der Velez und Crvanj pl. aufsteigend. 
850—17(X) m. 

S. an nu 118 L Sp. pl., p. 406 (1753). — Bosn.: Fojnica; Sarajevsko polje. — 
.5(H) 700 lu. 
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Paronychicrp. 

Herniaria incana Lam. Ene. meth., III, p. 124 (1789). — Herc.: Abhänge des 
Crvanj bei Bjelina; Gacko polje. — 900—1100 m. 

H. hiraiita L. Sp. pl., p. 218 (1753). — Herc.: Sandige Felder um Buna, c. 50 m. 
II. glabra L. Sp. pl., p. 218 (1753). — Herc,: Iin Zalomskathal, 800—900 m. 
Paronyebia Kapela Hacq. Pl. alp Carn., p. 8 (12) t. 2 f. 1 (1782), sub Illocobro; 
Kerner in Oest. bot. Zeitschr. 1877, p. 17. — Hcrc.: Ini Narentathal zwiseben Buna und 
Zitomislic; Alpenregion der Velez und Crvanj pl. — 40—1800 m. 

Portulacacece. 

Portulaca oleracea L. Sp. pl., p. 445 (1753). — 'Zitomislic, c. 30 lu. 


Tamar iscinecp, 

Tamarix parviflora Bunge Tent. gen. Tamar., p. 32 (1852), qiiond pläntam flu- 
minis Narenta; an etiam DC. Prodr., III, p. 97 (1828)? - llcrc.\ Ueberall häufig längs der 

Narenta zwiseben Buna und Zitomislic, 25—50 m. 


Lytlirarierp. 

Peplis Portula L. Sp. pl., p..332 (1753). — Bom.: An Quellen um Fojnica. 
600-700 ra. 

Lythrum Salicaria L. Sp. pl., p. 446 (1753). — Hrrc,: Feuchte Stellen im 
Nevesinsko und Gacko polje, 850—1000 ra. 

Haloragefe, 

Myriophyllum spicatum L. Sp. pl., p. 992 (1753). — Herc.: In der Narenta 
zwiseben Buna und Zitomislic, c. 40 m. 


Onayrariecp. 

Cireapa Lutet iana L. Sp. pl., p. 9 (1753). — Bosn.: In Voralpenwäldern auf der 
Wanica pl. Herc.: Crvanj pl. und in der Suba gora. — 1000—1400 m. 

C. alpina L. Sp. pl., p. 9 (1753). — Ihrc.: Scblucbten auf dem Volujak, c. 1500 m. 

Pi p i 1 o b i u m a n g u s t i f o 1 i u m L. Sp. pl., p. 347 (1753). — Bosn.: In Ilolzseblägen 
etc. auf der Vranica und Stit pl. Hcrc.: Bjelasica pl. etc. — KMlO- -14(X) m. 

E. birsutura L. Sp. pl., p. 347 (1753) a. — Bosn: Im Zeljesnicatbal. Hcrc.: Um 
Mostar; im Nevesinsko und Gacko polje. — 60 —1000 m. 

E. parviflorura Sciireh. Spicil. fl. Lips., p. 146 (1771). — Bosn.: Im Zeljesnica¬ 
tbal; Tarcin. Heic.: Nevesinsko polje; im Sutjeskatbal bäufig. — 500 — 13(X) m. 

E. parviflorura Schreb. x roseum Schreb. [B. persicinnw IIeuhb. P^l. Germ. exc., 
p. 635 (1830)] . — JLre.: Im Sutjeskatbal zwiseben Cemerno und Grab. 

E. montanum L. Sp. pP, p. 348 (1753). - Verbreitet. Bosn.: Vranica und Stit 

pl. etc. Herc.: Crvanj und Bjelasica pl. etc. — 500—1500 m. 
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E. montanum L. xobsciirum Schreb. (A\ aggregahim Celak. in Sitz.-ber. d. böhm. 
Ges. d. Wiss. 1837 ex IIausskn. Mon. d. Gatt. EpiL). — Ilerc.: Zwischen den Eltern auf 
dera Matorac (Vranica pl.). 

E. coll inura Gmel. Fl. Bad., IV, p. 265 (1826). — Bosn.: Verbreitet und häufig auf 
den palieozoischen Schiefern des Fojnickatbales, so bei Mukacin han, Nadbare und Fojnica; 
auf allen Schieferabhängen der Vranica und Stit pl. In den Kalkgebieten nirgends beo- 
bachtet. — 500 — 1500 ra. 

E. lanceol at ura Seb. & Mauri Fl. Bom. prodr., p. 138 t. 1 f. 2 (1818). — Bosn.: 
Abhänge der Stit pl. bei Staroselo; häufig auf dem Ivansattel längs der Poststrasse. — 
900—1200 m. 

E. alpestre Jacq. Enum. stirp. Vind., p. 64,^ 239 (1762), pro var. E. mont. E. tri~ 
gonnm Sciirank Bair. Fl., I, p. 644 (1789). — Bosn.: In Voralpenwäldern und in der Alpen¬ 
region der Vranica pl. (Matorac, Prokos); auf dem Trebovic. — 1200 —1700 m. 

E. alpestre (Jacq.) x montanum L. (^E. pseudotrigonum Borbas In Oest. bot. 
Zeitschr. 1877 p. 138). — Bosn.: Mit den Eltern auf der Vranica pl. 

E. roseura Schreb. Spicil. fl. Lips., p. 147 (1771). — Verbreitet. Bosn.: Kiseljak, 
Fojnica; Sarajevo, Vrelo Bosne; häufig im Zeljesnicathal. Herr.: Mostar; im Sutjeskathal 
zwischen Cemerno und Grab. — 60—1200 m. 

E. adnatum Griseb. in Botan. Zeit. 1852 p. 851, 854. — Bosn.: Kiseljak; Visoko; . 
zwischen Sarajevo und Lukavica; Vrelo Bosne. Herr.: Nevesinsko polje; Gacko. — 450— 
Km m. 

E. Lamyi F. Schultz in Flora 1844, p. 806. — Bosn.: Im Fojnickathal zwdscheii 
Kiseljak und Fojnica; Vrelo Bosne. Herc.: Gacko. — 500 — 1000 m. 

E, obs c ur ura Schreb. Spicil. fl. Lij^s., p. 147 (1771). E. chordoiThizuw Frtes. — 
Bosn.: Tläufig in der Gegend von Fojnica; Vranica pl.; Ivansattel. Herc.: Nevesinsko polje. 
— 600-1500 m. 

E. palustre L. Sp. pl., p. 348 (1753). — Bosn.: Alpenregion der Vranica pl. um 
Jezero und auf dem Matorac. Herc.: Waldsumpfe im Nevesinsko polje. — 850—1750 m. 

E. alsinifoliura Vill. Prosp. de Phist. d. pl. dii Dauph., p. 45 (1779); Hist. d. pl. 
du Dauph., III, p. 511. — Bosn.: Vranica pl. um Jezero und auf dem Matorac.- Herc.: Um 
Prjevor auf dem Maglic. — 1600—1800 m. 

E. alsinifoliura Vill. x palustre L. (E. Haynaldidnum IIausskn. Mon., p. 170, 
177 (1884)]. — Bosn.: Um Jezero auf der Vranica pl. Sehr schön entwickelt, Jjis 5 dra hoch. 


GranateeB. 

Punica Granatura L. Sp. pl., p. 472 (1753). — Herc.: Ucberall verwildert im 
Narentathal siidlich von Mostar; nördlich davon wird sie gleich sparsam und niedrig und 
wurde oberhalb der Eisenbahnstation Raska gora nicht inehr beobachtet. — 25—150 m. 

Pomacece. 

Crataegus monogyna Jacq. Fl. Austr., III, p. 50 t. 292 f. 1 (1775). — Ver¬ 
breitet. Bosn.: Fojnica etc. Herc.: Nevesinsko und Gacko polje; Bjelasica pl.; Vucia Bara. 
5()()_12(K3 ra. 

Sorbus Auciiparia L. Sp. pl., p. 477 (1753). — Bosn.: In Voralpenwäldern auf 
der Vranica und Stit jil. Herc,: Bjelasica pl. — 1200—1500 m. 
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S. Mouj|?eoti SoY.-WiLL. & Godr. Descr. d’unp nouv. ('sp. flu sjcmi. Sorbus 
in Mém. de l’acad. de Stanisl. 1858 ex Bull. de la soe. bot. de Franee 1859 
p. 424—25. S. Scamlica Beck Fl. v. SUdbosn. etc., III, p. (115) 97; non 
Fries. — Exsicc.: Michalet Pl. du .Tura, fasc. II, n. 75 (sub S. Scandica); Beck 
P l. Bosn. & ITerc. exs. n. 118 (sub S. Scandica). 

Herc.: Eingospreiigt in Voralpenwäldern aiif der Velez iind Bjelasica pl.:^in der Vucia 
Bara pr. Gacko. — 1200- 1000 in. 

S. SoY-WiLL. & Godr. ist eine von S. Scandica Fries [Fl. Hall. 

p. 83 (1817—19); Herb. norm. f. VI n. 39] deutlich verschiodene Art, wird 
aber noch allgeniein damit verwechselt. In nicht geringein Grade diirfte Gre- 
NiER an diesera Missverhältniss Schuld gewesen sein, indem (‘r in seiner 
Fl. de la Chaine Jurassique, p. 259—260, sämmtliche von Soy.-Will. & Godr. 
hervorgehobenen ') Unterscheidungsmerkmale fur inconstant erklärte. Dies ist 
jedoch keineswegs der Fall. Sowohl im sterilen wie im bliihenden und fructifi- 
cirenden Stadium sind die Typen leicht zu trennen. Mit Riicksicht auf die 
Blattform nimmt S. Mow/eofi eine Mittelstellung zwischen S. Scandica und S. 
Aria ein. Die Einschnitte sind somit weniger tief als bei S. Scandica und 
der äussere Iland der Loben mit wenigeren Zähnen veraehen; obgleich die 
Blätter etwas kleiner sind als bei der letztgenannten Art, zeigen sie jederseits 
10—11, seltener 9 oder 12 Sekundärnerven, während S. Scandica deren nur 
8, seltener 7 oder 9 besitzt. Die dichtere Nervirung der S. Moiiffcoti springt 
daher gleich in die Augen. Die Bliithen sind kleiner als bei S. Scandica, 
die Filamente fast doppelt feiner, die Antheren schmäler. Die Frucht ist — 
wenh auch nicht drei Mal — so doch fast doppelt kleiner als bei S. Scandica, 
die Kelchzipfel gegen die Fruchtreife nicht abstehend wie bei dieser, sondern 
aufrecht oder einwärtsgebogen. An S. Moufieoti vcrschwindet die wollig-filzige 
Bekleidung der Infiorescenzäste und der Bluthenstiele friiher als bei der an- 
deren Art. 

S. Scandica Fries ist eine nordeuropäische Art, deren Siidgrenze durch 
Pommern und Preussim geht; S. Moiif/cofi dagegen binvohnt die subal[)inen G(v 
gcnden Frankreichs, dor Schweiz, 0(^sterreich-Ungarns und des Nordw(‘ston der 
Balkanhalbinsel und komrat nirgends in Beriihrung mit der vorigen. 


*) Das Referat im Bull. d 1 soc. bot. de Fr., 1. c., ist vollkomraen irre fuhrend, iu 
dem die Merkmale, die in der That der S. Scafulirn zukommen, durch eine unrichtige 
Wortstellung als fiir S Mougeoti kennzeichnend dargesteilt werden. 

Lunds Univ. Årsskrift. Tom. XXVII. • 17 
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S. Aria L. Sp. pl., p. 475 (1753) a, sub Cratsego. — Bosn.: Vranica pl. Herr,: 
Velez, Crvanj und Bjelasica pl. — 600—1400 ra. 

S. torrainalis L. Sp. pL, p. 470 (1753), sub Cratoego. — Herr.: In Voralpenwäl- 
dern auf der Velez pl., 1100—13(X) ra. 

Pyrus coraraunis L. Sp. pl., p. 479 (1753), a. — Bosn,: Lichte Wälder auf der 
Vranica pl. Herr,: Nevesinsko polje; Velez und Crvanj pl. — 6(K^—1400 m. 

Senticosfr. 

Poteriura polygaraura Waldst. & Kit. Desgr. & ic. pl. rar. Hung., II., p. 217 
t. 198 (1805). — Bosn,: In Bergwiesen ura Trnovo, 800—900 ra. 

Sanguisorba officinalis L. Sp. pl , p. 110 (1753). — Herc,: Nevesinsko polje; 
Gacko polje. — 850—1000 ra. 

Alchemilla vulgaris L. Sp. pl., p. 123 (1753); Keiinkr Fl. exs. Austr.-Hung. n. 
810. — Herc,: In Dolinen der Alpenregion auf der Bjelasica, c. 1700 ra 

A. glabra Wim. & Grab. Fl. Siles., I, p. 135 (1827), pro var.; Kernkr Fl. exs. Austr.- 
Hung. n. 817. - Bosn,: Quellige Orte in der Alpenregion der Vranica pl. Herc.: Uni 

Prjevor auf dera Maglic. — 1700-1800 ra. 

In der Alpenregion der Bjelasica pl. wurde eine Form angetroffen, welche 

von der an den oben genannten Punkten gesammelten und von den in der 
Fl. exs. Austr.-Hung. ausgcgebenen Exemplaren bedeutend abweicht. Der Blii- 
thenstand ist in Folge der verlängerten Aeste und der ebenfalls verlängerten 
haarfeinen Bllithenstiele sehr locker, die oberen Stipeln sind tief eingeschnitten, 
die Stiele der Wurzelblätter feiner und sehr lang; besonders characteristich er- 
sclieint die Blattspreite, die kaum der Fläche eines Kreises entspriclit. Stimnit 
am nächsten mit Exemplaren von ”A glahra Poir.” aus Montenegro (Beck & 
SzYSZYL. Pl. Monten., p. 121). 

A. alpina L. Sp.pl., p. 123 (1753) a. — Bosn,: Vranica pl. (Matorac, Prokos). Herc,: 
Velez. Crvanj, Bjelasica und Volujak pl. — 1000—2(X)0 ra. 

Are ra onia agriraonoides L. Sp. pl., p. 448 (1753), sub Agriraonia. In Ge- 
biischen und subalpinen. Wäldern verbreitet. Bosn.: Vranica pl. etc. Herc.: Velez. Crvanj, 
Bjelasica pl. — 600 — 15(X) ra. 

Agriraonia glandulosa Simk. in Term. Fiiz., II, p. 33 (1878), pro var. A. odo- 
ratae Mill. \Syn,: A, Biaizorsshyi Fleischmann Uebersicht d. Fl. Krains, p. 102 (1844), sine 
descr. (vidi spec. orig.); A. procera Retcub. Fl. Germ. exs. n. 2571, non Wallr.; A.odorata 
v. macrocarpa Borbas. Budapest és körny., p. 278 (1879), vidi sp orig.] — Herc,: Unter 
Buschwerk im Nevesinsko polje zwischen Nevesinje und Pustoljane; im Gacko polje und auf 
der Bjelasica. — 850—1200 m. 

Rosa’) pendulina L. Sp. pl., p. 492 (1753); non Willd 

Var. adenosepala (Borbas) Primit mouogr. rosar. iinp. Hungar., p. 527, 529(1880) 
— Herc.: Felsige Abhänge der Velez und Bjelasica pl , 1200—15(X) m. 


’) Die Rosen sind von Heinr.-Braun bearbeitet. 
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Forma: foliolis latioribus, scrralura incisa. — Ilerc.: Rjelaaica pl., c. 1300 ra. 

R. ferruginea Vill. Prosp. de Pliist. d. pl. du Dauph., p. 46 (1779). 

Var. praerupticola H. Br.\un ap. Beck & Szyszyl. Pl. Montenegr.. p. 90 (1888). 
Uerv.: Felsigo Abhäiige der Bjelasica pl., c. 1200 m. 

R canina L. Sp. pl., p. 491 (1753). 

Var. öubglaucina H. Bkaun. — Nov. var. — Rami parum aculeati, 
aculeis aduncis vel inclinutls; ramuli sithinermes, vcl aculeis gracilihus 1 — 2 
prmliU., cortice virescenti vel brunnescenti; Jiexuosi. Petioli ylahri vcl pilis 
raris ohtecU., hinc inde in parte inferiore inermes vel aculeolis 1 — 2 armati. 
Stqmlce lanceolatce vel anyuste lanceolatce.! pallide virides^ in manjine glandulis 
sparsis parvis ciliatee^ auriculis porrectis vel divcrgentihus. Foliola quina — 
septena, mediocria 18—28 mm longa, 10 — 17 mm lata, amhitu elliptica vel 
ovato-elliptica, hasin ver sus rotundata vel hinc inde attenuata, apicem ver- 
sus acuta, infima etiam subrotumlata; supra viridia, suhtus glauceseentia, 
in margine cequaliter eglanduloso-serrata, serratura acuta. Bracteee dila- 
tatm lanceolatoi, apicem versus interdum fiUformes. Pedunculi breves, 6 — 
7 mm longi, Irnves. Sepala non glanduloso-ciliata, post anthesin reflexa, 
ceterum ut in Rosa canina typica. Discus subplanus. St yli dense pilosi. Re- 
ceptacula fructifera immat ur a ellipsoidca—subglobosa vel ellipsoidea, ellipsoi- 
dea—elongata eodem in ramo. Petala? 

Affinis Rosee separabili Déséglise (Descr. & obs. sur plus. roses dc la fl. 
Fran(;., fasc. I, in Bull. soc. roy. de bot. de Belg. XIX p. 30, 1880), sed dif- 
fcrt: Ramis aculeis armatis, pedunculis brevibus solitariis, foliolis magis acutis. 
A R. lutetiana Lem. dilfert: foliolis subtus glaucescentibus, stylis magis villosis, 
pedunculis brevibus. A R. glaucescente Desv. (non Wuleen 1805, R. Des- 
vauxii H. Bbaun) differt: serratura, foliolis elliptico-ovatis, acuminatis vel exi- 
mie acutis, ramulis fertilibus inermibus subinermibusve. 

Herc.: In Hecken um Bojiste im Nevesinsko polje, 850 m. 

Forma est: foliolis minoribus, 15—25 mm longis 8—14 mm latis, ramis 
dense aculeatis, pedunculis c. 8 — 12 mm longis. — Differt a R. ramulosa 
Gouron foliolis non ovato-oblongis, pctiolis glabris. — Herc.: Bojiste. 

R. mollis Sm. Engl. Bot. t. 2459. 

Var. Velebitica (Bokbas Herb.) H. Bkaun. — Nov. var. — Ramibrunnei 
vel rubescentes seepe pruinosi, aculeati, aculei recti graciles basin versus dila- 
tati, rami fructigeri aculeis rectis et aculeolis setiformibus crebris muniti. 
Stipulce dense pilosce, subvestitce, glandulis nitidis dense obtecta‘; auriculis bre- 
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vibns porrcdis ve! diverfjentihus; in margine glandulis hrcidter pediceUafis 
dcnse ciliahr. Prtioli tomrntosi glandulis crehris et limc inde aculcohs flave- 
scentihus huccpialihus armafi. Foliola qiiina—sejtena elliptica vel late ellip- 
tica, ad hasin rotundata^ apicem versus hreviter acuta vel ohtusiuscula^ injima 
ohtusa; siipra viridia dense pilosa^ suhtus dense villoso-pilosa^ glandulis Jia- 
vcsecntihus punctiformihus nitidis dense adspersa^ glaucescentia^ in margine 
Ijreriter composito-glanduloso-serrata; mediocria 16 — [18]—38 mm longa^ 10 — 
[16]—25 mm lata, Bractecc dilatatee^ ceterum ut in stipulis, Pedunculi 
glandulis stipitatis ohteeti; liinc inde elongati, Receptacula fructifera glohosa^ 
glandulis stipitatis ohtecta^ parva (8—10 mm lata et longa), Sepala post an- 
thesin erecta,^ longe per sist emtkiy in dorso dense glandulosa^ brevia^ pinnulis 
parvis, Styli dense villosi^ discus suhplanus. Fetala? (amoene rosea), 

Affiiiis It. Ärduennensi v. Conrathiarm IL Braun in G. Beck Fl. v. 
Sudboöii., III, p. (13i2) 114 (1887), sed ditfert: aculeis hiiic inde subsetosis, 

pedunculis elongatis, stipularum et foliolorum forma etc. 

licrc,: Buscliige Abhänge der Bjelasica pl., 1200 —1300 m. ~ Von Bohbas im Velebit- 
gebirge in Kroatien gesammelt. 

K. Dalmat i ca Kkunkii in Oest. bot. Zeitschr. 1870, p. 10 ; H. Buaun ap. Bjxk & 
SzYszYL. Pl. Montenegr., tab. IV f. i-k, — Iferc.: Felsige Bergabliänge um Ccmerno, c. 
1300 m. ■ 

Goum molle Vis. & Päncic Pl. Serb., dec. I, p. 7 t. 1 f. 1 (1862) in Mem. Istit. 
Veiiet., vol. X. — Bosn,: Zwischeu Buschwerk auf dem Trebovic, c. 1200 m. — Hier auch 
von Vandas gesammelt. 

G. urbaniim L Sp. pl., p. 501 (1753). — Herc.: Buschige Abhängc der Velez und 
Crvanj pl., 1000 - 1400 m. 

f. g 1 a n d u 1 o s u m. — Caulis^ pctioli, pedunculi^ aiticulus stylorum infcrior ylundulis 
numerosls obtedi. — Herc.: In Voralpeiiwäldern auf der Crvanj und Bjelasica pl. vcrbreitet, 
1300—1600 m. 

G. rivale L. Sp. pl., p. 501 (1753). Bosn.: Vranica pl., c. 1800 m. 

G. m o n t a n u in L Sp. pl., p. 501 (1753). — Bosn : Alpentriften der Vranica, be- 

sonders häufig auf dem Matorac und hier oft mit 2—4-bluthigen Steiigeln. — 1600 — 
1900 m. 

Dryas octopetala L. Sp. pl., p. 501 (1753). — Bosn,: Auf dem Locike-gipfel der 
Vranica pl. Hc} c : An Schneefeldern auf dem Volujak. — 1800—2100 m. 

P o t e n t i 11 a e r e c t a L. Sp. pl., p. 500 (1753), sub Tormentilla; Muhbeck in Bota¬ 
niska Notiser 1890, p. 194—198. — Bosn.: Fojnica; Sarajevsko polje. IJeic.: Nevesinsko 
polje etc. — 400—20(X) m. 

P. erecta (L) Dalla Torre X rep t ans L. [P. Italica Lehm. Delect. sem. bort. 
Ilamb., p. 11 n. 18 (1849); Piig. IX nov. & min. cogn. stirp., p. 20 (1851); Revis Pot., 

p 179 t. 58 (Nov. act. Ac. Leop.-(’ar nat. cur.. vol. XXIII, suj)pl.). P. ad.sxc/KZcw-s Gremli 

Boitr. z. P4. d. Schweiz, p 68 (1870), non alior P. Grcmlii Zimmeter Die eur. Art. d* 
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Gatt. Pot., p. 6 (1884)]. Cfr. MuRBiä(;K in Botaniska Notiser 1890, p. 208—210. — Hosn.: 
Verbreitet in Wiesen, Gebiisclien etc. iin Sarajevsko polje um Bacevo, Vrutci uiul Vrelo 
Bosne. 

Es unterliegt gar keinem Zweifel, dass die mystische P. Italien Lkiim., 
die von italienischen Floristen nicht einmal erwähnt (Cakuel Prodr. d. fl. 
Tosc., Akcangeli Comp. d. fl. It.), von anderen Verfassern (Zimmetee 1. c.) 
auf guten Glauben als selbststiindige Art aufgefiihrt wird, lediglicb eine kraftige 
Form der Kombination P. ereeta X reiAans darstellt, und ich habe a. a. 0. die 
Griinde fiir diese Ansicht näher besprochen. — Die bosnische Pflanze zeigt 
dieselben characteristischen Eigenscbaften wie die mir aus anderen Gegenden 
bekannte. So sind etwa 98 pCt der Pollenkörner verkiimmert, und in c. 100 
Bläthen, die gegen i20 Exemplaren gehörten, wurdc vergebens nach entwickelten 
Karpellen gesucbt. In morphologischer Hinsicht stimmt sie mit Exemplaren 
von SaVI aus ”sylva Pisana” (cfr. Lehm. Del. som. h. Hamb. et Pug. IX!), mit 
schweizerischen von Geemli und Zimmetek sowie auch mit französischen (Nor- 
mandie etc.), nordwestdeutschen und schwedischen (Ins. Gotland) uberein. — 
Beck [Fl. v. Siidbosn., III, p. (134) 116], sagt von seiner P. Gnmlii von 
Vrutci, dass sie sich der P. leiocarpa Vis. & Panc. nähert, vvas schwer zu 
verstehen bleibt, da P. leiocurpa, nach im Wiener Hofmuseum befindlichen 
Originalen, einer anderen Gruppe der Gattung gehört. 

P. rep t ans L. Sp. pl., p. 499 (1753). — Verbreitet auf feucljteiii Poderi. Bosn.: 
Fojuica; Kiseljak; Sarajevo und Sarajevsko polje. Herc,: Nevesinsko und Gacko polje; im 
Sutjeskatlial zwischen remeriio und Sulia. — 450—1200 m. 

P. rupestris L. Sp. pl , p 496 (1753). — Herc,: In Voralpeiiwiesen der Velez pl., 
1500—-1600 m. — Ohne Glandeln und mit mehr angedriickter Behaarung als nördlichere 
Formen, mit denen sie sonst ubereinstimmt. 

P. reeta L. Sp. pl., p. 497 (^1753). P. sulijliurea Lam. Fl. Fraii^!., III, p. 114. -- 
Bosn.: Bergwiesen im Zeljesnicatlial; um Tarciu. — 600—1000 m. 

Formen mit sämmtlichen Blättern 5-zählig wurden um Sarajevo, Nevesinje und auf der 
Velez pl. angetroffen. Auf dem Trobovic sammelte ich eine Form mit goldgelben Bluthen; 
die Grösse der Petalen jedoch wie bei typischer P. reefa. 

P. obscura Auet ; Zimmeter 1. c , p. 8; Beitr. z. Kenntn. d. Gatt. Pot., p. 12—13 
(1889). — Bosn.: In Bergwiesen um Mrkovic und auf dera Trebovic bei Sarajevo. — 600— 
1200 ra. 

Um Nevesinje sammelte ich an mehreren Orten eine Form mit nur 5-zähligen Blättern; 
sonst stimmt sie mit typischer P. obscura uberein und darf schon auf Grund der ziemlich 
grossen Corollen nicht zu pilosa Willd. gezogen werden. • 

Subsp. P. laciniosa Kit. ap. Nestl. Mon. de Potent., p. 45 (1816); vidi sp. orig. 
— Herc.: Auf Felsenterrasseii au der Narenta bei Mostar, c. 70 m. 
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P. Adriatica. — Nov. spec. — Flanta robusta^ 10 — 35 cni alta^ superfte 
vel, si hene evoluta^ sccpius jam a media ramosissima. Caules crassij rigidi^ 
erecti^ foliosi^ 2 )ilis longis patentissimisj mollihus^ albis prcecipue basim versus 
dense obtecti^ cceterum pilis breviorilms dense villosuli] rami erecto-patenteSj ri- 
gidij itcratim dichotomiy inflorescentiam densam^ scepius amplissimam formantes^ 
pilis patentibus brevibus^ intermixtis albis longioribus^ dense villosi. Folia ra- 
dicalia caulinaque wfima pedata vel suhpedata; foliola 5 vel non raro 7, ex- 
tima cceteris multo minora\ foliolum medium obovatum vel late obovato-lanceola- 
tum^ in basi angustissimum vel petiolatum^ in margine dentatum vel inciso-den- 
talum; dentes ovati^ obtusiy plus minus patuli^ utrinque numero 3 — 8^ plerumque 
5 —6*. Folia caulina media quinata vel ternata; foliolum medium obovato-lan- 
ceolatum vel cuneatum; dentes ohtusiusculi^ terminalis lateralibus proximis sub- 
brevior vel parum eminens, Folia summa indivisa^ cuneata et in apice denti- 
bus paucis subcequilongis instructa vel integerrima et lanceolata^ non cuspidata, 
Folia omnia et prcecipue inferiora pilis longis^ patentissimiSy albis molliter 
villosay cceterum dense puberula vel glandidoso-pubcrida, Stipulm inferiores li- 
neari-lanceolatcBy superiores ovato-lanceolatCBy integerrimce vel inciso-dentatcBy dense 
viscoso-puberulce. Calyx dense glanduloso-viscosus et pilis longis^ mollihuSy pa¬ 
tentibus vel reflexis prcedituSy fruetiferus plus minus reticulato-nervosus; lacinice 
exteriores lanceolatce vel lineares, interioribus ovato-lanceolatis cuspidatis num- 
quam longiores plerumque conspicue hreviores. Petala pallide flava, fere sul- 
phureuy 9—10 mm longa^ obcordaia, Beceptaculum hemisphcericum, pilts pistillis 
brevioribus obtectum. Carpella pro ratione maxima^ 2 mm longUy valde com- 
pressUj in dorso et apice late et acute carinatUy in lateribus rugosay fitsco-atra, 
— Flor. Jun, — Jid. 

Syn,\ 1\ Taurica Zimmkter ap. Kerner Schedse ad fl. exs. Austr.-Hung., IV, p. 8 n. 1241 
(1886); non S( ulechtend. Uebers. d. in Willd:s Pflanzensamml. aufbew. Pot. (Mag. d. Ges. 
naturforsch. Freunde zu Berlin, VII, p. 291, 1816). 

Herc.: Verbreitet an steinigen Orten längs der Narenta um Mostar und Buna, an den 
Abliängen des Humberges bei Mostar, sowie bei Miljkovici und Podgorje um Mostarsko 
Blato. Scheint die 300-m Kurve nicht zu iibersteigen. 

Diese Potent ill a^ welclie nach Exemplaren von Pettek und Pichler auch 
um Spalato in Dalmatien vorkommt, ist von Zimmeter (1. c.), indem er sich 
auf gesehene Originale beruft, mit P. Taurica (Willd. herb.) Schlecht. iden- 
tificirt worden. Da indcssen Zimieter gleichzeitig auch ein im Herbar Ker¬ 
ner bcfindliches, von Janka bei Karlova in Thracien gesarnmeltes Exemplar, 
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das offenbar nur eine stark behaarte P. ohsmra ist, zu seiner P. Tmirica ziebt, 
habe ich mich auf diese Angabe iiber die Identität aicht verlassen können. 

P. Taurica weicht nach mehreren im Wiener Hofmuseum auftewahrten, 
zweifellos richtig bestimmteri Exemplaren (Tauria, leg. Pabretss) in vielen 
Stucken wesentlich von dem hier beschriebenen Typus ab. Ihre Karpellen sind 
kaum grösser als bei P. recta oder P. obscura und fast doppelt kleiner als bei 
der dalmatisch-hercegovinschen Pflanze; der Kiel ist niedriger, die Runzeln da- 
gegen schärfer hervortretend und mehr anastomosirend. Das Endblättchen der 
oberen Stengelblätter, das bei der hier beschriebenen Art keilförmig und vorne 
abgerundet oder nicht selten quer abgeschnitten ist, erscheint bei P Taurica 
lancettlich und zugespitzt, und zwar deshalb, weil der Endzahn uber die nächst- 
stehenden ziemlich weit hinausragt; denselben Unterschied zeigen auch die zu 
einem einzigen Bkättchen reducirten, an der Spitze aber noch gezähnten Intlo- 
rescenzblätter. Uebrigens sind die Zähne sämmtlicher Blätter weniger stumpf 
als bei der oben beschriebenen Pflanze. Während ferner, bei der letzteren, die 
äusseren Kelchzipfel kurzer und nur an den ältesten Bluthen zuweilen gleich 
lang sind wie die inneren, sind sie bei P Taurica immer länger als diese und 
nach der Anthese lang zugespitzt. Die Bekleidung ist im Ganzen iibereinstim- 
mend, doch sind an P. Taurica die langen, weissen Haare minder weich und 
an der Blattunterseite weniger abstehend, gleichwie am Kelch, wo die weissen 
Haare dichter stehen und die Glandeln mehr zuriicktreten. P. Taurica hat 
dunnere, nur oben verzweigte Stengel. 

P. Astracanica Jacq. [Miscell., H, p. 349 (1781); Icon. pl. rar., I, p. 10 
t. 92 (1781 — 86)] weicht in Betreff der Karpellen, der gegenseitigen Grösse 
der Kelchzipfel, Form und Bezahnung der Bliittchen auf ganz dieselbe Weise 
wie P. Taurica von P. Adriatica ab und hat ausserdem grössere Corollen (Länge 
der Blumenblätter 14—16 mm). 

Die hier beschriebene Pflanze habe ich in Sammlungen nur aus Dalmatien 
gesehen, und da sie auf Grund ihres frappanten Ilabitus der Aufmerksamkeit 
der reisenden Botaniker kaum entgangen sein kann, bleibt es mir nicht un- 
wahrscheinlich, dass sie zu den Kiistenländern des Adriatischen Meeres beschränkt 
ist. Andererseits ist P. Taurica auf der Balkanhalbinsel nur in Bulgarien (in 
monte Bonarschik, log. Picfiler 1890) gefunden. Ein im Wiener Hofmuseum 
befindliches, von Frivaldszky aus Rumelien gebrachtes Exemplar ist nur eine 
niedrige P. recta^ und die von Beck & Szyszyl. fiir Montenegro angegebene 
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P. Taurica gohört weder zu dieser letztoreii noeh zu der liier besehriebenen 
Art, sondern zu F, poxlata Nestl. 

P. pedata Nestl Mon. de Potent., p. 44 t. VII (1816); Ztmmetkr ap. Kerner Fl. exs. 
Austr.-IIung. n. 826. — Herc.: Steinige Orte um Mostar und Bima; Abhänge der Velez pl. 
bei Citluk. — 40 -1000 m. 

Var. laeta Reictib. Fl. Germ. exs., p. 595 (1832), pro sp.; Zimmet. ap Kerner Fl. exs. 
Austr.-Hung. 825. — llcrc.: Steinige Orte um Mostar; Velez und Crvanj pl. bis in die 
Voralpenregion. — 60—1400 m. — Zwnschen Reiciienbacii’.s und Nestlkr’s Art giebt es keine 
Grenzen in der Natur. 

P. canescens Bess. Prim. fl. Galic., I, p. 330 (1809); Kerner Fl. exs. Austr.-Hung. n. 
1243. — Bosn.: Auf dem Trebovic. Herc.: Zitomislic; Nevesinje. — 30—1000 m 

P. ar gentea L. Sp. pl., p. 497 (1753). — Verbreitet. Bosn,: Um Fojnica etc. 
Herr.: Im Narentathal; um Nevesinje; Gacko — 30—1200 m. 

P. opaca L Syst. nat., ed. X, p. 1064 (1759); Sp. pl., ed. II, p. 713 (1762); non 
ZiMMETER Eur. Art. Pot. — P. ruberts Crantz (1769). 

Subsp. P. australis Krasan in Oest. bot. Zeitschr. 1867, p. 302. Vidi sp. orig. — 
Bosn.: Unter Buschwerk am Fusse der Treskavica pl. gegen Trnovo. Herc.: In Voralpen- 
wiesen der Velez pl. — 1000—1400 m. 

P. trifoliata Kocii Synops., ed. II, p. 242 (1843), pro var. P. Tommasiniana F. 
SenuLTz in Pollichia 1859, p. 7; Kerner Fl. exs. Austr.-Hung. n. 30. — Verbreitet, beson- 
ders in Karstgegenden. Herc.: Ira Narentathal bei Zitomislic und Buna; an den Ausläufern 
der Velez und Crvanj pl.; im Fojacathal bei Fojnica; Bjelasica pl. — 30—1200 m. 

P. ver na L. Fl. Suee., ed. II, p. 177 (1755); Sp. pl., ed. II, p. 712 (1762). 

Subsp. P. Baldensis Ztmmeter ap. Kerner Schedae ad Fl. exs. Austr.-Hung.y III, p. 
27 (1884); exs n 833. — Bosn : Häufig auf Alpentriften der Treskavica pl. Herc,: Velez 
pl. — 1750—2000 m. — Die Pflanze von Velez weicht durch mehr aufrechte Stengel ab. 

P. a urea L. Amoen. acad., IV, p. 316 (1759). — Bosn.: Vranica pl etc., 1800— 
2000 ra. 

Subsp. P. chrysocraspeda Lehm. Delect. sem. hort. Hamb., p. 10 n. 14 (1849); 
Revis. Pot., p. 160 t. 54; Kerner Fl. exs. Austr.-Hung. n. 1249. - Bosn.: Auf Alpentriften 
der Treskavica, in Gesellschaft von P. aurea., c. 1800 m. 

P. grandiflora L. Sp. pl., p. 499 (1753). 

Subsp. P. Montenegrina Pantocs. in Oest. bot. Zeitschr. 1873, p. 5; Adnot. ad fl. 
Herc., Crnag. & Dalm., p. 119 (1874). — Bosn,: In Voralpenwiesen auf dera Trebovic, 
1500-1600 m. 

Die Kenntniss von P. Montenegrina Pant. ist noch oine sehr mangolhaftc. 
Bei Uechtritz befestigte sich die merkwiirdige Ansicht, die Pflanze sei mit der 
auf dem bithynischen Olymp vorkommenden P. Bnceoana Clem. identisch. 
So heisst es bei Ascherson & Kanitz [Cat. corm. & anth. Serb. etc., p. 98 
(1877)]: ”An diversa a P. Buceoana Clem.? cl. R. v. Uechtritz in litt.” und 
bei Nyman (Consp., Suppl. II. 1, p. 112): ”P. Montenegrina sec. b. Uechtritz 
(litt. 1881) omnino est P. Buceoana Clem., collatis speciminib. authentic. Pan- 
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tocsekianis”. In Wien habe ich Gclr^enhoit ^ehabt. Originale von P. Monte- 
negrina mit Originalen von P. Bneroava zu vergleichen, nnd durch Vergleicb 
auch anderer Exemplare von ('LKMENTfs Lokal mit dem von mir ans Bosnien 
mitgebrachten Materiale habe ich mir ausserdem eine Vorstellnng bilden können 
von dem Formenkreise der beiden Typen, nnd ich kann mit Bestimmtheit ver- 
sichern, dass sie von einander vollständig verschieden sind. P. Buccoana hat 
einen mehr gedrängten Bliithenstand, breit eihirmige, mehr stumpfe nnd oft 
gezähnte Kelchstipeln, doppelt kleinere Corollen nnd ein höheres, mehr an Gctmi 
erinnerndes Receptaculum. Auch das Haarkleid ist abweichend, nämlich dicht, 
weich und fast wollig, sogar am unteren Theile des Stengels und an den Blät- 

tern, welche auf beiden Seiten und nicht nur an den Nerven, dicht behaart 

sind. P. Mmicnegrina ist der P. grandiflora L., mit deren kräftigsten For¬ 
men sie im Habitus vollkommen iibereinstimmt, viel näher verwandt. Von ihr 

unterscheidet sie sich durch breitere, eiförmig lancettliche und weniger spitze 
Kelchstipeln, durch etwas dickere Bluthenstiele, weniger scharfe Sägezähne der 
Wurzelblätter und eine spärlichere Bekleidung. Während bei P. grandiflora 
auch der untere Theil des Stengels und die beiden Blattflächen noch ziemlich 
stark behaart sind, ist bei P. Monienegrina der Stengel \inten kahl oder nur 
sparsam mit steifen, mehr aufrechten Haaren bestreut; auch ist die obere Seite 
der Blätter fast nackt und die untere nur an den Sekundär- und Tertiärnerven 
behaart. — Zimmeter kennzeichnet (Fur. Art. Pot., p. 27) P. Monienegrina 
durch die Worte: ”Blättchen schmal, langgestielt (5—10 mm)’’. Was die mon- 
tenegrinsche und die bosnische Pflanze anbelangt, ist aber dies nicht zutrefFend, 
indem die Form und Befestigung der Blättchen ganz dieselbe ist wie bei P. 
grandiflora. Fin im Herbar Kerner aufbewahrtes Fxemplar aus Serbien (leg. 
Panx'IC), das Zimmeter in Händen gchabt hat, zeigt indcssen die genann- 
ten Figenthiimlichkeiten, und da sie auch ein zweites, im Ilerb. IIalacsy 
befindliches, serbisches Fxemplar characterisiren, scheint mir die serbische PHanzc 
eine nähere Untersuchung zu verdienen. 

P caulescensL. Amoen. acad., IV, p. 317 (1759) — Herr,: Auf der Provje-Spitzo 
der Crvauj pl., 1700— 1800 lu. — Kleinblättrige, annbliitlnfxe Form mit sitzeiiden, breiten 
und mit den Rändern einander etwas deckeiiden Rlnttchen; Bluthenstiele olnie Glandelu; 
Filamente in ihrer gaiizen Länge behaart. 

P. C lu siana Ja(<j Fl. Austr., II, p 10 t. IIG (^1774). -- Bosv.: Locike-Gipfel der 
Vranica pl. Herc.: Alpenregion der Velez, Maglic und Volujak jil. -- 1700—2100 m. 

Lunds Univ. Ärsskr. Ttun. XXVII. 13 
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P. A p e n n i n a Tenoiie Prodr. fl. Nap., I, p. 30 (1811—15); Fl Nap., I, p. 291 (1811—15). 
— Herr.: An den Absturzen der Velez pl. gegen das Nevesinsko polje, 1700—1900 in. 
Xach ZiMMKr. (Beitr., p. 3G) sclion im J. 1880 von BornmI^llkk auf dem Velez entdeckt. 

Nach Gussonk [Pl. rar., p. i209 (1820)] sind an 3-bluthigen Stcngeln die 
latoialen BlUthon tetramor, eine Angabe die ich einer Prufung unterworfen 
babe, obwoh von Lehmann (Revis. Pot, p. 142) die volle Richtigkeit derselben 
bezeugt wird. Es wurden soniit an den bercegovinschen Exemplaren 154 Blu- 
then untersueht, die 32 einbliithigen, 26 zweibliith., 18 dreibliith. und 4 vier- 
bliitli. Cynien angehörten. Alle wurden 5-zählig gefunden, abgesehen von einer 
einzigen Bliithe einer 2-zähligen Cyme; auch diese Bliithe war jedoch nicht 
vollkominen tetramer, indem das eine Kelchblatt 2 Spitzen zeigte. An italie- 
nischen Exemplaren von verschiedenen Punkten babe ich 30 Bliitlien (2 einbl., 
8 zweibl., 4 dreibl. Cymen) untersuchen können. Sämmtliche, ausser einer, die 
einer 2-bluthigen Cyme gehiirte und bei Avelcher ebenfalls das eine Kelchblatt 
2 Spitzen besass, waren pentamer. An Exemplaren von den serbischen Fund- 
orten zeigten sich die untersuehten 8 lateralen Bliithen alle 5-zählig. Da die 
Pflanze von anderen Gegenden nicht bekannt ist, muss also die Angabe Gus- 
sone’8 und Lehmann’s wesentlich modificirt werden. 

Die von Beck [Fl. v. Siidbosn., III, p. (135) 117] fiir die Hercegovina 
angegebene P. mtldu L. gehört nach gesehenen Exemplaren zu P. Apennina. 

P. Apennina Ten. X speciosa Willd. — Nov. hybr. — Wuchs dichtrasig. 
RhizomzAveige dicht mit seidenartig behaarten, am Rande nackten und hautigen, 
zuletzt dunkelbraunen, wenig angedruckten Stipeln bekleidet (bei P. Apemi. 
dicht angednickt, bei P. sjmt.. mehr abstehend). Stengel 12—25 cm hoch (bei 
P. Apenr/. 5—17; bei P. spcc. 15—40 cm), wie die Blattsticle weiss von einem 
dichtcn Filz, der wamiger • anliegend ist als bei P. Apnin. aber nicht flockig 
ersclunnt wie bei P. sjiec. Wurzelblätter 3-zählig, mit verkehrt einind('n oder 
zugleich etwas keilfiirmigen, 6 —14 mm breiten, in der oberen Hälfte oder im 
oberen Drittel mit 6—14 Zähnen verseheium Blättchen (bei P. Aprnn. ausge- 
zogen elliptisch oder etwas keilformig, 3—8 mm breit, nur an der Spitze 3(—5)- 
gezähnt oder nur ausgerandet; bei P. sprc. breit eirund, 10—24 mm breit und 
in den oberen mit 12—24 Zähnen). Der freie Theil der Rhizomstipeln 
wenigcr breit eirörmig als bei P. spec. aber nicht lancettlich wie bei P. Apcnn. 
Blättclnm der mittleren Stcngelblätter eilancettlieh, gegen die Spitze mit spär- 
lichen Zähnen (bei P. Apvm). lineal-lancettlich, ganzrandig; bei P. spec. eifor- 
mig mit zahlreichen Zäbnen). Die Stipeln der obersten Stcngelblätter eifiirmig 
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lancettlich, am häuHgsten etwas gesägt (bei P. Äiunn. pfriomeiiRirmig, ganzraiKlig; 
bei 1\ spcc. breit oifbrmig, inohr weniger eingeschnitten). Sämmtliche Blätter 
— speciell aiich die während der Blutlu^zeit und der Fruchtreife entwickelten 
grössten Rhizomblätter — auf der oberen Fläche von nach vorne gerichteten, 
sehr dicht stehenden aber dcnnoch die Nervirung nicht ganz verliullenden Haa- 
ren seidenartig glänzend (bei F. Ajtenn. stark, fast metallisch glänzend, mit 
ganz verdeckter Nervirung; bei P. spec. ist die Oberseite der genannten Blätter 
matt mit diinner stehenden Haaren, die auch die feineren Nerven hervortreten 
lassen), auf der unteren Öeitc sehne('weiss von einem äussert dichten Filz und 
nur an den Nerven von parallelen, geraden Haaren gkänzend (bei P. Apenn. 
die ganzo Unterseib* metallisch glänzend wie die Obersjeite; bei P. spec. die 
ganze Unterseite der genannten Blätter matt). Inflorescenz 3—7-bluthig mit 
5—10 mm langen Bliithenstielen (bei P. Apenn. ist der Stengel 1 — 3-, selten 
4-bluthig; bei kräftigen Exempl. von P. spec. bis 20-bluthig). Fruchtkelch 
etwas .netzaderig, wenn auch weniger deutlich als bei P. spec. Nagel der Blu- 
menblätter 1 ‘/j länger als die Spreite (bei P. Apenn. so lang oder etwas 
ktirzer, bei P. spec. mindestens 2 Mal länger als die 8preite); die Spreite 3,5 mra 
breit, weiss oder sehwach rosenroth angehaucht, stumpf eiförmig ara Rande 
wellig, die Hälften rait einander einen Winkel von 4-5® bildend (bei P. Apenn. 
4,5 mra breit, vorne abgorundet, am Rande llach; bei P. spec. 2,5 mm breit, 
spitz,^ am Rande krans). Blumenblätter wenig länger als der Kelch (bei P. 
Apenn. bedeutend länger; bei F. spec. kui‘zer). Karpellen grösser als bei P 
Apenn. aber kleiner als bei P. sptec., auf dem Rucken filzig-zottig, an der Spitze 
seidenartig behaart (bei F. Apenn. an der Spitze lang seidenartig behaart, sonst 
fast nackt; bei der europäischen Form der F. spec. gleichmässig zottig-filzig an 
der Spitze wie am Rucken). 

llerc.: Mit den Stammarteu an den Abstiirzen der Vclez pl j^egen das Nevesinsko polje. 

Sehr leicht als ein Bastart erkennbar, theils wegen der Art des Vorkom- 
mens und der in allen Details intermediären Stelluiig den scharf getrennten 
Stammarten gegeniiber, theils auch dadurch, dass innerhalb dieser Gruppe der 
Gattung—gleichwie in der Gruppe AxilliHora’ Lehm. und im Gegensatz zum Sach- 
verhalt innerhalb and(‘rer Gruppen — di(! sexuelle Reproduktionskraft der For¬ 
men die vorzuglichsten Anhaltspunkte darbietet. Während also F. Apennhm und 
P. spcciosa eine vollkommen noiraale Pollenproduktion (höchstens 5 pCt der 
Körner verkummert) und, w'as aber von kleinerer Bedeutung ist, auch eine rei- 
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che Fruchtbildung i^cigt, hat 1\ Apcnn. X spcc. nach UiitcrHUchuugen an etwa 
10 verschieclcnen Stöcken imraer zwischen 60—80 pCt taube f*ollenkörner; 
ausserdem sind etwa 90 pCt der Karpellen nicht zur Entwickelung gelangt. — 
An melireren Punkten, wo die Stammarten geniischt mit einander vorkainen, 
wurde auch der Bastart angetroffen, was darauf hinweist, dass er sehr leicht 
gebiidet wird. Dass iiberdics eine Wechselbefruelitung zwischen dem Bastart 
imd den Eltern möglicl» ist, scheint dadurch wahi-scheinlich, dass eine Form 
beobachtet wurde, welche in jeder Bezielmug deutliche Annäherung an P. spe- 
ciosa zeigt. 

Auf dem thessalischen Olymp kommt eine Art, P. Deorum Boiss. & Hkldk., 
vor, welche beim ersten Ansehen an den hier besehriebenen Bastart erinnert. 
Sie weicht jedoch durch lineal lancettliche, in eine lange Spitze auslaufende 
Rhizomblattstipeln, deren freier Theil auch am Rande seidig behaart ist, durch auf 
beiden Flächen fast metallisch glänzende, nur am oberen Drittel 5—7-gezähnte 
Blätter, fast vollkommen sitzcnde Bliithen und völlig nackte Karpellen ab. 

P. speciosa Willd. Sp. pl., II, p. 1110 (1799); Heldr. Hb. Graec. norm. n. 567; Orphan. 
Fl. Graec. exs. n. 4 (nom. P. poHarum Boiss.). — Herc : Au den Abstiirzen der Velez pl. gegen 
das Nevesinsko polje, 1700—1800 m. - - Nach Zimmet. (Beitr., p. 86) sclion von BornmOller 
auf dem Velez gefunden. 

In Betrelf der P. Poctarum Boiss. theile ich die Ansicht Halacsy’s (Beitr. 
z. d. d. Landsch. Doris, p. 9; in Verh. zool.-bot. Ges. in Wien, Jahrg. 1888), 
diiss sie nur eine Zwergform der F. speciosa darstellt. Da aber von Zjmme- 
TER darauf Gewicht gelegt wird, dass ihre Blätter ein seidiges Aussehen ha- 
ben, mag hier bemerkt werden, dass dies bei den Blättern der P. speciosa 
stets der Fall ist, wenn sie, sei es in Folge eines stark exponirten Standortes 
oder aus Mangel an Ernährung. ihre normale Grössc nicht erreichen können. 
Die geraden, vorwärts gerichteten Ilaare an der Oberseite nnd an den Nerven 
der Unterseite werden dadurch immer mehr deckend, weshalb ja sogar an mehr 
als fusshohen Individuen die kleineren, am Anfang und Ende der Vegetations- 
periode sich cntwickelnden Wurzelblätter stets mehr oder weniger seidig glän- 
zend sind. — P. speciosa zeigt aber in einer anderen Beziehung eine wirkliche 
Variation. Bei der in den Dinarischen Alpen vorkommenden Pflanze sind die 
Karpellen dicht zottig-filzig, und zwar nicht nur auf dem Rucken sondern theil- 
weise auch auf den SeitcnHächen, bei derjenigen aus Griechenland und Greta 
nur auf dem Rucken und bei Exemplaren von Kotschy aus Kurdistan (Pl. exs. 
Mesop.-Kurd., 1841, n. 335) sind sie vollkommen kahl. Zimmeter scheint 
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an der Existenz von kahlfruchtigen Formen aus der Grup[)e Leucotrkha zu 
zweifcln, weshalb noch beigefugt wcrden mag, da«s 1*. Dcorum Boiss. & 
Heldk. im Einklang mit den Angaben Boissieks tbatsäclilicb dureli ”carpellis 
glabris” cbaracterisirt ist, ein Merkmal, das ubrigens nacb gesebenen Originalen 
aueb der unlängst bescbriebenen F. Kionmi Halacsy zukommt. 

P. niicrantha Ramond ap. DC. Fl. Fran^., vol. V, p. 468 (1805); Kernek ex.s. 
Austr.-Hung. ii. 824. — Verbreitet. Bosn.: Gegeiid vou Fojnica etc. Uercr, Gacko etc. — 
500-1200 m. 

Fragaria elatior Euru. Beitr. z. Naturk., VII, p. 23 (1792). — Ilerc,: In Vor- 
alpenwäldern auf der Velez pl., c. 1200 m. 

F. CO Ilina I^hru. Beitr., VII, p. 26 (1792). — Bosn.: Auf dem Trebovic wurden 
Exemplare mit einem zweiten Paare bis 12 mm langen Blättchen angetroffen. 

Rubus Idaius L. Sp. pl., p. 492 (1753). — Bosn.: Auf der Vranica und Stit pl. ctc. 
Hen.: In Voralpenwäldern auf der Velez, Crvanj und Bjelasica pl.; in der Vucia Bara bei 
Gacko. — 700—1500 m. 

R. sulcatus Ve.st ap. Tratt. Ros mon., III, p. 42 (1823). — Bosn.: Unter Buscli- 
werk um Fojnica, nicht selten,. 600—800 m. — Det. Dr. Halac^^y. 

R. discolor Welhe & Nees Deutschl. Bromb., p. 46 t. 20 (1822). — Bosn.: Unter 
Buschwerk um Fojnica verbreitet, 600—800 m. — Det. Dr. Halacsy. 

R ulmifolius Schott in Isis 1818, fasc. V, p. 821. — Hcrc.: Im Nareiitathal bei 
Jasenica, Buna und Zitomislic, 30 —300 m. 

R. liirtus Waldst. & Kit. Descr. & ic. pl. rar. Hung., II, p. 150 t. 141 (1805). — 
Hcrc.: Lichte Voralpenwälder auf der Bjelasica, c 1200 m. — Det. Dr. IIal.ycsy. 

R. tomentosus Borkh. in Roem. Neues Mag. d. Bot., I, p. 2 (1794). — lltrr.: In 
Hecken um Ziljevo und Bojiste im Nevesiusko polje, 850 m. — Det. Dr. Halacsy. 

R. caesius L. Sp. pl , p. 493 (1753). — Bosn.: Um Fojnica etc. Herc : Nevesiusko 
und Gacko polje. — 600—1000 m. 

R. saxatilis L. Sp. pl., p. 494 (1753). — Bosn.: In der unteren Alpenregion, in 
subalpinen Schluchten etc. auf der Vranica und Treskavica pl. Herc.: Auf der Velez pl. — 
1400—1800 m. 

Spir 86 a ulmifolia Seop. Fl. Carn., ed. II, 1 p. 349 t. 22 (1772); Kerner FI. exs. 
Austr.-Hung. n. 442. — Bosn.: In subalpinen Scliluchtcn und Wälderii auf der Vranica pl., 
650—1500 m. 

S. Aruneus L. Sj^. pl., p. 490 (1753). — Herc.: In den Schluchten der Velez pl., 
1500—1600 m. 

S. Filipendula L. Sp. pl., p. 490 (1753). — Verbreitet. Bosn.: Um Fojnica etc. 
Herc.: Gacko polje. — 61X)—1200 m. 


Drupacece. 

PrunuB spinosa L. Sp. pl., p. 475 (1753). — Bosn.: Um Fojnica. Herc.: Neve- 
sinsko und Gacko polje. — 600—KXK) m. 
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Fapil ionaccrp. 

Krvum Lens L. Sp. ])!., p. 738 (1753). — IJosn,: Auf Sciuitt an der Miljacka bei 
Sarajevo, c 520 m. 

K. 11 i gr i ca ns M. Bikb. Fl. Taur.-Cauc., II, p. 104 (1808). — Herc.: Steinige Orte 
an der Xareiita bei Mostar, c 70 ni. 

p]. liirsutum L. Sp. jil., p. 738 (1753). — Bosn,: Uni Sarajevo^ c. 000 m. 

F. t e t r a s p e r in u ni L. Sp. pl., p. 738 (1753). — Bosn.: Auf Schutt an der Miljacka 
bei Sarajevo, c. 520 in. 

Vicia dumetorum L. Sp. pl., p. 734 (1753). — Ucrc.: Buschige Abhänge der 
Bjelasica pl., c. 1200 m. 

V. tenuifolia Rotji Tent. fl. Gerni., I, p. 309 (1788). — Bosn.: Unter Buscliwerk 
lun Mrkovic bei Sarajevo, c. 700 m. 

V- Lracca L. Sp. pl., p. 735 (1753). — Bosn.: In Bergwieseii etc. iiin Saiajevo, 
seltener als die folgende. Herc.: Nevesinje. — 500 — 1000 in. 

V. incana Vill. Ilist. d. j^l. du Daupli., III, p. 449 (1789). V. Gcrardi Vill. 1. c., 
I, p. 250, 259 (1780), nom. sol.; DC. Fl. P^an^., vol. V, p. 591 (1805); non. Jacq. ^— Bosn.: 
In Bei gwiesen, Gebusclien etc. uni Sarajevo und auf dem Trebovic; am Fusse der Treskavica 
pl. gcgen Trnovo. — 5(X)—12(X) ni. 

V. var i a IIost P^l. Austr., II, p. 332 (1831). Kkhnkr P4. exs. Austr.-Hung. n. 1200. 
— Bosn.: P^ojnica; niclit sclten um Sarajevo. Herc.: Verbreitet uni Mostar. — 50—000 m. 

Von Freyn’ 8 Be.sohieibung (Fl. v. Sud-Ltr., p. 318, in Verh. zool.-bot. 
(iP8. in AVion, Jahrg. 1877) weicht sie durch oft mehr als 20-bluthige Trau- 
b(‘ii, kiirzero Platte der PAihne und durch manchinal 4—G-samige llulsen ab. 
Dieselbcn Abweicluingen zeigt indessen aucli die in Kekner’ 8 Exsiccaten ans- 
gegebene Pflanze. Eine neue, sorgfaltige Untersuchung iiber die Beziehungen 
der V. vuria Host etc. zu F. vUJosa gJahrcsccns Koch scheint nöthig 
zu sein. 

V. Pann oni ca Crantz Stirp. Austr., f. V, p. 393 (1769). — Bosn.: Auf Sebutt an 
der Miljacka bei Sarajevo. Herc.: Mostar. — 70—500 m. 

V. striata M. Bikb. Fl. Taur.-Cauc., II, p. 162 (1808); Kerner Fl. exs. Austr.-IIung., 
n. 1203. — Herc.: Wuste Stellen um Nevesinje, c. 870 m. 

V. angustifolia Reichard F\, Moen.-Franc., II, p. 44 (1778). — Bosn.: P^ojnica, 
c. 000 m. 

Orobus variegatus Ten. Prodr. fl. Nap. Suppl , I, p. 62 (1815). — Herc.: Buschige 
Abhänge der Velez und Bjelasica pl’., 900 14(X) m. — Bliithenstiele und Kelchröhre ange- 

driickt kurzhaarig; Kelchzähne gewöhnlich nur am Rande ciliirt. 

0. niger L. Sp. pl., p. 729 (1753). ^ Ikrc.: Velez pl., 1200—1400 m. 

O. Pannonieus Jacq. En. stirp. Vind., p. 128 (1702); Fl. Austr., I, p. 25 t. 39 
(1773j; Kerner Fl. exs. Austr.-PIung. n. 404. — Herc.\ Auf Wiesen im Gacko polje (Die 
Ex. von Ober-Ingenieur Josef Riehkl mitgetheilt). 

Lat hy rus latifolius L. Sp. pl., p. 733 (1753). — Bosn.: Im Zeljesnicathal bei 
Grab, 700 m. 
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Beiträ^e zur Flora von Siidbosnien und der Hercegovina. 

Subsp. L. ensifolius Badaro in Diar. phys. chem. Papieiis. 1824 ex Koch Synops. — 
Herc.: Unter Buscliwerk, auf Aeckern bei Sopilje und Ziljevo im Nevesinsko polje, 850 ~ 
900 ni. 

L. tu beros US L. Sp. pl., p. 732 (1753). — Herr.: Weinpflanzungen, Aecker etc. im 
Mostarsko und Nevesinsko polje, 50—900 m. 

L. pratensis L. Sp. pL, p. 733 (1753).^— Bosn.: Auf Wiesen ura Fojnica. Jferc.: 
Abhänge der Bjelasica pl., 600—1200 m. 

L. sphsericus Retc. Fasc. obs bot. III, p. 39 (1783). - IJerr.: Auf Kalksand an 

der Narenta bei Zitomislic, c. 30 m. 

L. setifolius L. Sp. pl., p. 731 (1753). — Herc,: Sandige Ufer des Mostarsko 
Blato, c. 250 m. 

L. hirsutus L. Sp. pl., p. 732 (1753). — Herc.: Wegränder bei Mostar, c. 70 m. 

L. Aphaca L. Sp. pl., p. 729 (1753). — Herc.: Auf Brachäckern im Narentathal bei 
Zitomislic, c. 30 ni. 

Onobrychis sativa Lam. Fl. Frang., II, p. 652 (1778). — Herc,: An der Eisen- 
bahn zwischen Mostar und Buna, c. 50 m. 

Oxytropia campostris L. Sp. pl., p. 761 (1753), sub Astragalo. 

Subsp. O. Dinarica. — Nov. subsp. — Acdulis. Baiui rhizonidfis hrc- 
i'cs, densc squaniafi. FoJia Imuiitudhie srapos (Pcjuuntia, H — 15-ju</<i, patevtia. 
Sfipida' in hasi tantnm prtiolo adnatfp, membranacefr, prllucithp, plus minus 
lafp ovnto-lancpolnfpp, ertus pilis lonpis niollihus ohsitcp; ppfioli inlis patent ihus 
ulhis (lense sericeo-rillosi, eppterum, ut etiam rhnchides, ((dpresse seripci; foliola 
ovuto-laneeolata, non ruro suhfide.ata, utrinque adptresse serieea. Scapi ererti, 
5—JHO (m alti, inferne pattmter pilosi, superne pnhe adpressa alha rel alha 
cum nigra niixta vestiti. Btutctecp hrevissimce, calgee pluries, raro dupdo tan- 
tuni Ima ioi-ps, orato-laneeolnta-, sericeo-hirtrp. Floirs numero 6 — 15, spirctm 
(yvato-glohosum formantes, suheredi. Calgr cylindrirus, pilis alhis s(rrirpis 
nigris(jue adpressis tud itus; tuhus dent ihus inferiorihus 4plo lonyior, demu m 
legumine ruptus. Corolla ealycem duplo sup<‘rans, 14—17 mm longa; pars 
petalorum anterior pallide rufo-fulva rel dilute hrunnca, rteterum rorolla (dhido- 
ochroleuca, numquam riolaeeo-eolorata; ahe antice. ohlique ovatre, non dilatata' 
ner trunerdcp, rarinam hrrriter apiculatam parum suptrans; verillum parum 
emarginatum alis 2 mm tantum longius. Legumina erecta, suheylindriea, 
parum injiatu, IS — 16 mm longa, 4—6 mm lata, pilis erertis, longis, alhis, 
puhem nigram sparsam prorsus fere oce.ultantihus, dense rt molliter rillosa; 
sutura inferior aptera. Semina applanata, reniformi-suhorhipularia, spndi(‘ea. 
— Flor. ({■ fruet. Julio. 

Herc.: Auf steinigen felsigeii Abliängen in der Alpeiiregion der Vele/. planiiia verbrei- 
tet, IGOO—18()<) m. 
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Sv. Mnrbock. 


Nach Herbarexemplaren fitidet sioh dio Pflanze auch auf der Boroznica 
pl. in der Hercegovina (1. Degen sub O. 8ulphurea Led.), in den kroatisch- 
dalmatinschen Grenzgebirgen (Mte Malovan, 1. Maly sub O. eamp.; Visociea pl., 
1. Bokeas sub O. camp.) und in Montenegro (in m. Durmitor, 1. Baldacci, indet.). 
— Von der LiNNÉ’ischen, auch im siidöstlichen Schweden auftretenden O. cam^ie- 
stris (Lin. sub Astrag.) und den von Koch (Syn. ed. II) damit vereinigten, in 
den Alpen verbreiteten Formen weicht sie vor Allem durch die kurzen Brac- 
teen, die von langen weisslichen weichen Haaren dicht bekleideten Kapseln, 
sowie durch die Form und Farbe der Blumenblätter ab. Bei O. campesfris 
sens. lat. (Koch Syn.) sind nämlich die spärlich behaarten Bracteen ebenso lang 
wie die Kelchröhre, ein wenig kiirzer, manchmal aber auch etwas länger als 
diese. Bei dem hier beschriebenen Typus sind sie mindestens doppelt kurzer 
als die Kelchröhre und oft wenig länger als die kurzen Bluthenstiele; zudem 
sind sie dicht weisshaarig. Bei O. campesfris besteht das angedruckte Haar- 
kleid der Kapseln aus kurzen, iiberwdegend schwarzen Trichomen, welche bei 
O. Dinarica w'egen der langen 'weissen Haare kaum sichtbar sind. Im Ue- 
brigen ist die Kapsel bei der ersteren mehr gedunsen, an der Spitze etw%as 
mehr auswärtsgebogen und ihre Epidermis gegen die Fruchtreife graubraun, 
bei O. Dinarica zuletzt schwarzbraun. Die Bliithe ist bei O. campesfris ent- 
weder einfarbig weisslich gelb oder am Schiffchen jederseits mit einem violetten 
Makel versehen (so meistens auch an den schwedischen Fundorten); sehr oft 
sind aber auch andere Partieen der Krone wässerig blau bis dunkel violett. 
Ausserdem ist die Bliithe etw'as grösser, bis 20 mm lang; die tiefer ausgeran- 
dete Fahne reicht 3—4 mm uber die an der Spitze mehr ausgebreiteten, oft 
(juer abgeschnittenen Fliigel hervor. Der O. Dinarica scheint die violette Farbe 
fremd zu sein; dafiir ist aber der vordere Theil der Fahne und Flugel durch 
ein eigenthiimliches, in blass gelblich braun und hell zicgelroth spielendes Co- 
lorit ausgezeichnet. Die boi dem letztgenannten Typus nur an der Basis oder 
am unterön Viertel mit dem Blattstiel vereinigten Stipeln sind bei O. campe¬ 
sfris am unteren Drittel oder bis zu ihrer Mitte damit verwachsen. Bei O. 
campesfris sind die Stipeln, Blätter und Stengel spärlicher behaart, die Haare 
steifer und mehr aufrecht. 

Trotz der zahlreichen und theilweise ziemlich auffålligen Unterschiede diirfte 
man indessen kaum die beiden Typen als specifisch verschieden ansehen kön- 
nen. In Italien und im siidöstlichen Frankreich finden sich nämlich Formen 
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vor, welehe wenigstcns in gewissen Beziehungen sieh als Uebergänge darstellen. 
So nähert sich 0. campestris var. alpina Ten. [Fl. Napol., V, p. 130 (1835— 
36)] nach der Beschreibung und nach Exemplaren von IIuet (Pl. Neap., a. 
1856, n. 302) wenigstens durch die reichlichere Bekleidung und die relativ 
kurzen Bracteen (ehva um die Hälfte kiirzer als der Kelch) der dinarischen 
Pflanze. Die Krone ist jedoch weisslich gelb mit violetten Makeln am Schiff- 
chen, die Kapsel kurz- und iiberwiegend schwarzhaarig etc. 

Diejenige Oxytropis, welehe von Pantocsek auf Kom und Durmitor in 
Montenegro eingesammelt und in den ”Adnotationes”'(p. 128) mit der altaisehen 
O. sulphurea Ledeb. identificirt worden ist, scheint rair höchst wahrscheinlich 
der O. Dinarica anzugehören, nachdera sich durch das oben erwähnte im Herb<ar 
IIalacsy befindliche Exemplar von Baldacci herausgestellt hat, dass diesff letz- 
tere thatsächlich auf Durmitor vorkommt. Dass in jedem Falle die genannte 
asiatische Art von der hier beschriebenen Pflanze weit verschieden ist, geht sowohl 
aus der ausfiihrlichen Beschreibung Lei)EBour’s [Fl. Alt, III, p. 285 (1831)] 
wie aus einem im Wiener Hofmuseum aufbewahrten Originalexemplar her- 
vor. Sie kennzeichnet sich u. A. durch horizontal abstehende Bliithen, lang 
ausgezogene Bracteen und durch Kelchzähue, die halb so lang sind wie die 
Röhre. 

Astragalus vesicarius L. Sp. pl., p. 760 (1753). — Hercr. Kahle Abhänge der 
Velez pl., 1400 — 1600 m. 

A. Illyricus Bernii. Sel. sem. hort. Erf., 1836 (A. Wulfeni Koch Syn., ed. II, p. 
207); Kerner Fl. exs. Austr.-Hung. n. 7. — Ilerc.: Steinige Abhänge des Humberges bei 
Mostar, c. 100 m. 

A. glycyph yllus L. Sp. pl., p. 758 (1753). — Herc, Buschige Abhänge der Velez 
und Bjelasica pl. 1000—1200 m. 

Glycyrrhiza echinata L. Sp. pl., p. 741 (1753). — Herc.: An der Quelle der 
Jasenica im Mostarsko polje, c. 70 m. 

Galega officinalis L. Sp. pl., p. 714 (1753). — Bosn.: Feuchte Stellen um 
Ilidze im Sarajevsko polje, c. 500 m. 

Colutea arborescens L. Sp. pl., p. 723 (1753). — Herc.: Unter Buschwerk 
bei Zitomislic im Narentatlial, c. 50 m. 

Hippoerepis comosa L. Sp. pl., p. 744 (1753). — Herc.: Felsige Abhänge der 
Velez pl., 1400—1700 m. 

Zeichnet sich durch bis 4 cm lange, aus 4—8 Gliedern bestehende Hulsen aus. West- 
europäische Floristen schreiben der H. comosa höchstens 4-gliederige Hulsen zu (Willk. & 
Lge Prodr. fl. Hisp., III, p. 255; Gren. & Godr. Fl. de Fr., I, p. 500). 

H. ciliata Wilij). in Mag. nat. Ges. in Berlin, Jahrg. 1808, p. 173. — Herc.: Stei¬ 
nige Orte an der Narenta bei Mostar, c. 60 m. 

Die Blätter des eingesammelten Materiales durchgehend 3-paarig. 

Lunds Univ. Årsskrift. Tom. XXVII. . 19 
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Sv. Murbock. 


Arthrolobium scorpioides L. Sp. pl. p. 744 (1753), suh Ornithop. {Coronilla 
sror2)ioides Koch). — Hcrc .: Verbreitet im Narentathal um Zitoraislic, Buna und Mostar; uni 
Mostarsko Blato. 30—300 m. 

Coronilla enieroides Boiss. & Sprun. in Boiss. Diagn. pl. nov., ser. I, n. 2 p. 
100 (I843J — Herc : Zwischen Buschwerk beim Kloster Zitoinislic im Narentathal, c, 50 m. 

Die Grössenverhältnisse der Bliithentheile entsprechen vollkommen den von Hkimerl an- 
gefiihrten Zahlen (in Verb. d. zool.-bot. Ges. in Wien 1884, p. 97 ff.). 

C. vagi n al i R Lam. Encycl. meth , II, p 121 (1786). — Herr,: In Felsscbutt auf der 
Velez und Crvanj pl., 1700—1800 m. 

C. varia L. Sp. pl., p. 743 (1753). — Verbreitet. Bosn,: Visoko etc. Herc.: Im Na¬ 
rentathal siidlich von Mostar; Gacko polje. 25—1200 m. 

C. Cretica L. Sp. pl., p. 743 (1753). — Hcrc.: Unter Buschwerk im Narentathal 
bei Zitomislic, c. 30 m. 

Lotus tenuifolius L. Sp. pl., p. 776 (1753), pro var. — Hcrc .: Wiiste Stellen 
um Mostar; sandige Ufer des Mostarsko Blato. 70—300 m 

L. corniculatus L. Sp. pl., p. 775 (1753). — Verbreitet. Bosn,: Fojnica etc. 
Herc.: Auf der Velez und Crvanj pl., 600—1500 m. 

Dorycnium herbaceum Vill. Hist. d. pl. du Dauph., I, p. 264 (1786); III, p. 
417 t. XLI (1789); Kerner Fl. exs. Austr.-Hung. n. 416. — Verbreitet. Herc .: Bjelasica 
pl. etc. 30—1200 m. 

D. Pdecumbens Jord. Obs. sur plus. pl. nouv., III, p. 60—64 t. 4 f. A 1—12 
(1846). — Herc,: Unter Buschwerk im Narentathal beim Kloster Zitomislic, c. 50 m. — 
Verbliiht; die Hiilsen sind ellipsoidisch, 

Trifolium alpestre L. Sp. pl., ed. II, p. 1082 (1763). — Verbreitet. Bosn ,: 
Fojnica etc. Herc ,: Crvanj und Bjelasica pl. — 600-—1400 m. 

T. patulum Tauscii in Syll. pl. coll. a Soc. bot. Ratisb., Il, p. 245 (1828). — Hcrc,: 
Unter Buschwerk an den Ausläufern des Velez gegen Nevesinje, c. 1000 m. 

Von der dalmatinschen Pflanze dadurch abweichend, dass die feinen kurzen Haare des 
Kelches gerade abstehend, nicht angedruckt sind. 

T. pratense L. Sp. pl., p. 768 (1753). — In Wiesen etc. verbreitet. Bosn,: Foj¬ 
nica etc. Herc,: Vucia Bara bei Gacko. — 500—1400 m. 

T. Noricura Wulf, in Roem. Arch. f. d. Bot., Ill, p 387 (1805); Kerner Fl. exs. 
Austr.-Hung. n. 1608. — Herc.: In Dolinen der Alpenregion auf der Bjelasica pl., 1700— 
1800 m. 

T. Pannonicum Jacq. Observ., II, p. 21 t. 42 (1767). — Bosn,: In Bergwiesen um 
Grab im Zeljesnicathal, c. 800 m. 

T. angustifolium L. Sp. pl., p. 769 (1753). — Herc,: Iläufig im Narentathal bei 
Zitomislic und Buna, 30—100 m. 

T. incarnatum L. Sp. pl., p. 769 (1753). 

Var. Molin er i i Seringe in DC. Prodr., II, p. 190 (1825). — Hcrc .: Steinige Orte 
an der Narenta bei Mostar, c. 70 m. 

T. arvense L. Sp. pl., p. 769 (1753). — Herc.: Steinige Orte um Mostar, c. 70 m. 

T. supinum Savi Obs. in var. Trif. spec., p. 46 f. 2 (1810); Kerner Fl. exs. Austr.- 
Hung. n. 16. — Herc,: Verbreitet im Narentathal um Zitomislic, Buna und Mostar; 30-- 
100 m. 
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T. Dalmaticum Vis. Pl. rar. Dälm. in Flora 1829, Erg.-Bl. I, p. 21. — Herc,: 
Felsige Stellen im Narentathal bei Buna, c. 50 m. 

T. striatum L. Sp. pl., p. 770 (1763). 

Var. conicum Krr. ap. Hornem. Hort. Hafu., Il, p. 717 (1815). — Bosn,: An der 
Miljacka bei Sarajevo, c. 520 m. 

T. fragiferum L. Sp. pl., p. 772 (1753). — Hcrc.: Feuchto Stellen um Mostar, 
c. 70 m. 

T. uigrescens Viv. Fl. Ital. fragm., fasc. I, p. 12 t. 13 (1808); Kerner Fl. exs. 
Austr.-IIuug. n. 418. — Herc.: Feuchte Stellen an der Narenta bei Mostar, c. 70 m. 

T. badium Sciireb. ap. Sturm Deutsclil. Fl., Hft. 16 (1804). — Bom.: Anf Alpen- 
triften der Vranica pl. oberhalb Jezero, 1800—1900 m. 

T. agrarium L. Sp. pl., p. 772 (1753). T. aureum Poll. Ilist. pl. Palat., II, p. 
344 (1777); Kerner Fl. exs. • Austr.-Hung. n. 424. — Bosn.: Aiif Wieseu um Sarajevo. 
Iferc.: Nevesinsko poljo und auf dem Gipfel der Mala Velez (hier in einer Form mit unge- 
meiii grosscn, tief goldgelben Köpfcben). — 500—1470 m. 

T. paténs Schreb. ap. Sturm Deutsclil. Fl., Hft. 16 (1804). — Bosn.: Verbreitet in 
Wiesen um Fojnica; im Sarajevsko polje. 500—1000 m. 

T. campestre Sciireb. ap. Sturm Deutschl. Fl., Hft. 16 (1804). T. procumbcns a 
majus Koch Syn. — Bosn.: In Wiesen um Fojnica, c. 600 m. 

Var. procumbens SdniEB. 1. c, pro sp. T. proc. (i minus Koch Syn. — Bosn.: Um 
Sarajevo. Herc.: Mostar; Nevesinsko polje. — 50—1000 m. 

T. minus J. E. Sm. ap. Reluan Fl. Cantabr., ed. II, (1802). T. filiformc Kocu Syn., 
ed. II; Lin. Fl. Suec., nou Sp. pl. Kerner Fl. exs. Austr-Huug. n 22. — Bosn.: Fojnica; 
Sarajevo Herc.: Mostar. — 70 — 700 m. 

T. fil ifor me L. Sp. pl., p. 773 (1753). \T. micranthum Viv. Fl. Libycai spec., p. 

45 t. 19 f. 3 (1824); Koch Syn.] Kerner Fl. exs. Austr.-Hung. n. 426. — Bosn.: AufScliutt 

an der Miljacka bei Sarajevo, c. 520 m. 

Melilotus officinalis Desr. in Lam. Encycl., IV, p. 62 (1797). Jf. Wallr. 

— Bosn.: Sarajevo; auf dem Trebovic. 500—1200 m. 

M. al b a Desr. in Lam. Encycl., IV, p. 63 (1797). — Herc.: An wiisten Stellen im 
Nai*entatlial um Zitomislic, c. 30 m. 

Trigonella corniculata L. Sp. pl., ed. II, p. 1094 (1763). — Hcrc.: Verbreitet 
im Narentathal um Zitomislic, Buna und Mostar; um Mostarsko Blato. 25 — 300 m. 

Medicago falcataL. Sp. pl., p. 779 (1753). — Hcrc.: In Hecken etc. um Mo¬ 

star mit der Var glandulosa Koch Syn., ed. I, p. 160 (1835). 50—100 m. 

M. prostrata Jacq. Hort. Vind , I, p. 39 t. 89 (1770). — Herc.: Verbreitet im Na- 
rentatlial um Zitomislic, Buna und Mostar. 30—100 m. 

M. orbicularis All. Fl. Pedem., I, p. 314 (1785); Kocii Syn. — Herc. Im Naren¬ 
tathal sudlich von Mostar, 30—60 m. 

M. rigidula Desr. in Lam. Encycl, III, p. 634 (1789). M. GerardiW. & K. ap. 
WiLLD. Sp. pl., III, p. 1415 (löOO). — Herc.: Felsige Abhänge um Miljkovici bei Mostar, 
c. 200 m. 

M. lappacea Desr. in Lam. Encycl., Ill, p. 637 (1789). — Herc.: Felsige örte an 
der Narenta bei Mostar, c. 60 m. 

M. apiculata Willd. Sp. pl., III, p. 1414 (1800). 
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Sv. Murbeck. 


f. confinis Kotu Syn.,ed. II, p. 180 (1843). — licrc.: Sandige Orte an der Nareiita 
bei Buna, c. 50 m. 

M. Arabi ca All. Fl. Pedem,, I, p. 315 (1785). — Bosn.: In Wiesen luii Kobilj dol 
bei Sarajevo, c. 600 m. 

M. minima L. Sp. pl., p. 780 (1753), pro var. — Bosn,: In Bergwiesen um Trnovo, 
c. 1000 111 . 

Anthyllis Jacquinii Kekneu Xov. pl. sp., dec. I, p. 41 f. XXI (1870); Fl. exs. 
Aiistr.-Hung. n. 27. — Hcrc.: Nackte Abhänge der Velez pl.; in Dolineii in der Alpenre¬ 
gion der Bjelasica pl. 1400—1700 m. 

A vulneraria L. Sp. pl., p. 719 (1753). 

Subsp. A. Dillenii Sciiult. ap. Sehinge in DC. Prodr., II, p. 170 (1825); Kernek Fl. 

exs. Austr.-Hung. n. 432, 433. — Hcrc.: Steinige Orte an der Narenta bei Mostar, c 

70 m. 

Subsp. A. affinis Brittingeii ap. Kocn in Röiil. Deutschl. Fl., V, p. 124 (1839); 
Keiineu Fl. exs. Austr.-Hung. n. 436. — Hcrc.: Gipfel der Mala Velez bei Nevesinje, 1470 m. 

Ononis ca m pestris Koch & Ziz Cat. pl. Palat., p. 22 (1814). — Herc.: Auf Wei- 
dcplätzen ini Nevesinsko und Gacko polje, 850—1000 m. 

Cytisus hirsutus L. Sp. pl., p. 739 (1753). 

Var. falcatus Wau)st. & Kit. Descr. & ic. pl. rar. Hung., Ill, p. 264 t. 238 (1812), 
pro sp. -- Bosn.: Abhänge des Trebovic bei Sarajevo, c. 1000 m. 

Genista procumbens Wäldst. & Kit. Descr. & ic. pl. rar. Hung., II, p. 197 t. 
180 (1805). — Bosn.: Ain Fusse der Treskavica pl. gegeu Trnovo, c. 1200 m. 

G. el atior Kocn Syn., ed. II, p. 441 (1843). — Hcrc,: Auf Weideplätzen im Xeve- 

sinsko und Gacko polje, 850—1000 m. 

G. sagittalis L. Sp. pl., p. 710 (1753). — Herc.: Crvanj pl.; Gacko polje etc.; 
900- 1200 m. 


Terebinthacece. 

B hus Co t i 11 US L. Sp. pl., p. 267 (1753). — Hcrc.: Im Narentathal um Zitomislic 
etc.; auf der Bjelasica pl. und in der Vucia Bara. 30 — 1200 m. 

P i s t a c i a T e r e b i n t li u s L. Sp. pl., p. 1025 (1753). — Hcrc.: Abhänge des Huin- 
berges bei Mostar, c. 100 m. 


Itliamncce. 

Rhamnus Frangula L. Sp. pl., p. 193 (1753). — Bosn.: Um Fojnica; auf der 
Vranica und Stit pl. 600—1200 m. 

Rh. rupestris Scop. Fl. Carn., ed. II, 1 p. 164 (177i2); Schultz Ilb. 
norra., nov. ser., cent. 3 n. 240; Hjcldr. llb. Gnec. norra., n. 573. Okph. Fl. 
Gr. exs. n. 203. 

Var. cinercscens. — Nov. var. — A typo difert altitudine nsque ad 
2 >«, ramulis dense einereo-pahcscentibus^ tota folioruin siiperjicie puhe hrevi 
plus minns deusa vestita. 
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Herc.'. An felsigen Abhängeu um Mostar uud Buiia, 50— 100 m. 

Bci dor typischen Form ist die Oberseitc der Bliitter kahl, die Unterseite 
nur längs deii Nerven behaart; auch ist ihr Wuchs niedriger, die Aeste mehr 
abstehend and weniger dicht behaart, die Blätter kleiner. 

Rh. saxatilis L. Sp. pl., ed. Il, p. 1671 (1763). — Hcrc : Auf Felsen in der Al¬ 
penregion der Bjelasica pl., 1700—1800 m. 

Rh, Carniolica Kerner Nov. pl. spec., dec. I, p. 36—41 f. 26 (1870); Fl. exs. 
Austr.-Hung. n. 868. — Uttrc. In Voralpenwäldern und subalpineii Schluchten auf der Velez, 
Crvanj und Bjelasica pl.; Volujak. 1200—1700 m. 

In seiner Fl. v. Sudbosn., III, p. 88 (106; betrachtet Beck die Rh. Car¬ 
niolica Kerner als mit der fruher beschriebeneu Rh. fallax Boiss. identisch, 
eine Ausicht, von deren Richtigkeit ieh nicht vollkommen uberzeugt worden 
bin. Herbarexemplare der griechischen Pflanze zeigen, dass die Bluthen in 
Uebereinstimmung mit der Angabe Boissier’s thatsächlich weuigstens oft her- 
maphrodit siad, und solche Bluthen scheint man bei Rh. Carniolica noch nicht 
beobachtet zu haben. Ausserdem ist die Furche dos Samenmantels oft ganz 
geschlossen und die Blätter sind, nach dem zugänglichen Materiale zu urtheileu, 
dunner und weniger glänzend als bei Rh. Carniolica. Um die Frage sicher 
entseheiden zu können, bedarf es offenbar einer näheren Kenntniss von Bois- 
sier’s Art, als die wir zur Zeit besitzen. — Aus unbekanntem Grunde hält 
Beck Rh. fallax Boiss. Diagn. und Rh. fallax Boiss. Fl. Orient. fur ver- 
schieden. 

Paliurus australis G.ertn. De fruet., I, p. 203 t. 43 (1788). — Herec. Ueberall 
häufig im Narentathal von Zitomislic bis Raska gora; von liier thalaufwärts bis Jablaiiica 
mehr sparsam; auch am Plateau um Mostarsko Blato gemeiu. Sclieint die 500-m Curve 
nicht zu erreichen. 


Celastrinre, 

Euonymys Europaeus L. Sp. pl., p. 197 (1753) a. — Iltrv.: Zwischen Buschwerk 
im Xevesiiisko und Gacko polje. 850—1200 m. 

Var. pubescoiis Stev. Verzeichn. d. Taur. Pfl., 101 (1857). — Blätter breit ei- 
förmig, auf beiden Seiten, besoiiders aber auf der unteren von spitzen Papillen sehr rauh. 
— Bosn,: Zwischen Buscliwerk ini Fojnickatlial bei Fojuica, c. 600 m. — Im llerbar Keä- 
NER liegt ein ubereinstinimendes Exemplar aus Uugarn (Fl. der Mannaros, bei Huszt, leg. 
Wagner sub E. Europ.). 

Butacece. 

Ruta divaricata Ten. Appeiid. cat. hort. Neup., p. 42 (1819). — Herc.: In der 
Vucia Bara bei Gacko, c. 1000 m. 
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U a p 1 o p h y 11 ii m p a t a v i n ii m L. Sp. pl., p. 384 (1753), sub Ruta. — Bosn.: Auf 
Schutt au der Bo.siia bei Visoko. licrc,: Abhänge des Iluiuberges etc. bei Mostar; auf der 
Crvanj pl. — 70 - 1200 m 

Dictaniuus albus L. Sp. pl., p. 383 (1753). — Ilerc,: Abhänge des Humberges 
bei Mostar, c. 100 m. 


ZygophyllccB. 

Tribulus t or res tr is L. Sp. pl., p. 387 (1753). — i/t/T.: Abhänge des Humberges 
bei Mostar, c. 100 m. — Wie bei T , oricntalis Keuneii (in Bericht. d. Naturw.-med. Ver. 
ill Innsbr., Ill, p. LXXl, 1872; Fl. exs. Austr.-Hung. n. 30j entbehren die Spaltfriichte 
vollkommeu der flaumig-filzigen Bekleidung, die sonst fiir dio Art characteristisch ist. 

Oxalidece, 

Oxalis Aeetosella L. Sp.pl., p. 433 (1753). — In Wäldern verbreitet. Bosn.: 
Vraiiica pl. licrc.: Bjelasica pl , 000-1400 m. 

BaJsaminecc. 

Iiiipatiens noli t an ger e L. Sp. pl , p. 038 (1753) — Bosn.: Schattige Orte um 
Mukacin han iiu Fojnickathal, c 500 in. 

Geraniacece. 

Erodium cicutariuni L. Sp. pl., p. 680 (1753), sub Geranio. — Verbreitet. Bei 
Buna iin Mostarsko polje in einer stark glandulöseii Form. 50—1000 m. 

G e r an i u in ni a c r o r h i z u m L. Sp. pl., p. 080 (1753). — Ilerc.'. In Voralpeiiwäl- 
dcrn und in Dolinen der Alpenregion auf der Bjelasica pl., 1400 —1750 m. 

G. sanguineum L Sjj. pl., p. 683 (1753). — Herc .: Verbreitet im Nevesinsko und 
Gacko polje, 850—120J m. 

G. p alus tre L. Amoen. acad , IV, p. 323 (1750). — Herc. In Sumpfwiesen bei Tar- 
ciu, c. 600 m. 

G. silvaticuni L Sp. pl., p. 681 (1753). 

Var. alpestre Scnuii in Verh. Sieb. Ver., X, p. 131 (1850); Enum. pl. Transs., p. 
135 (186()); pro sp. Simk. Enum. 11. Transs , p. 150—60 (1886). — Bosn.: In Alpeuwiesen 
auf der Treskavica pl., 1700 -1800 m. 

Die bosnischo Pflanze ist mit der in den Karpathen und den Alpen (Ti- 
rol, Steyermark, Nieder-Oesterreieh) vorkominenden identisch, wclche aber nach 
SiMoNKAi (1. c.) zu dem G. alpcatre SciiuK gehört und von dem nordischcn G. 
sUmticum L., hauptsächlich auf Grund der Bekleidung, verschieden sein soll. 
In der genannten llinsicht babe ich allerdings keinen wesentlichen Unterschied 
constatiren können; auf der anderen Seite schcint es aber nicht zulässig, die 
beiden Formen ohne weiteres zu identificiren, da die Pflanze der Mittel- und 
sudosteuropäisclien llochgebirge von der in den Waldgegendcn Nordeuropas 
(und speciell Skandinavieus) allgemein verbreiteteten thatsächlich abweicht, und 
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zwar (lurch mehr eingeschnittene Blättcr und Blattloben sowie — nach leben- 
dem Materiale von dor Treskavica planina, Raxalpe und dem Wiener Sclinee- 
berg — durch blassere Blumenblätter. 

G. phaeum L. Sp. pl., p. 081 (1753). — Bosn,: In Voralpenwäldern auf der Vranica 
und Stit pl. Herc.: Crvanj pl. 800—1600 m. 

G. columbinum L. Sp. pl., p. 082 (1753). — Herc.: Ini Nevesinsko polje verbreitet, 
850-1000 m. 

G. molle L. Sp. pl., p: 082 (1753). 

Var. grandi fl orum Vis. Fl. Dalm, III, p. 212 (1852). G. rillosunt Rktciib. Fl. 
Germ. exc., p. 778 (1830—32); Ic. fl. Germ., V, fig 4880; non Tenore. — Bosn.: Grasige 
Abhänge um Sarajevo, häufig. 500 —80O m. 

G. rotundifolium L. Sp. pl., p 683,(1753), non Fl. Suec. ed. II. G. viscididum 
Fries Nov. fl. Suec., ed. Il, p. 216 (1828). — Herc.: Steinige Orte an der Narenta bei 
Mostar, c. 70 m. 

G. lucidum L. Sp. pl., p. 682 (1753). — Herc.: In subalpinen Schluchten auf der 
Velez pl., 1200 — 1400 m. 

G. purpureum Vill. Hist. d. pl. du Dauph., III, p. 374 (1789) tab. XL; Rkiciib. 
Ic. fl. Germ., V, fig. 4871 B; non Engl. Bot. tab. 2648 G. Villarsiamnn Jord. Cat. jard. 
Grenoble 1849; Pug. pl. nov., p. 38 (1852) — Herc,: Häufig an Häuscrn und Mauern in 
Mostar, ebenso fast uberall an felsigen, sonnigen Abhängen, in Weinpflanzungen etc. im 
Narentathal bis Zitomislic; um Mostarsko Blato. Audi im Nevesinsko polje bei Kifinoselo 
und Bojiste, hier aber selten. — 30-900 m. 

Var. minuti fl orum Jord. Pug. pl. nov., p. 39 (1852), pro sp. — Herc.: Felsige 
Abhänge an der Narenta bei Buna, c. 50 m. 

G. Robertianum L. Sp. pl., p. 681 (1753). — IJcrc,: Verbreitet im Nevesinsko 
polje; in Voralpenwäldern auf dem Maglic. 850—1600 m. 

Äcerinece. 

Acer P 8 e u d o-P 1 a t a n u s L. Sp. pl., p. 1054 (1753). — Eingestreut in den Wäl- 
dern der Ilochgebirge Vranica pl. etc. Herc.: Vucia Bara bei Gacko. 800—1400 m. 

A. Heldreichii Orphan. ap. Boiss. Diagn. pl. nov., ser. II, n. 5 p. 71 (1856). 

Subsp. A. macropterum Vls. Pl. Serb. peraptas, p. 11 t. VI (1860) in Mem. delP 
Istit. Venet. vol. IX; Pax Mon. d. Gatt. Acer in Exgl. Bot. Jalirb., Bd. VII, p. 224 (1885). 
— Herc,'. In Voralpcnw'äldern auf der Bjelasica pl., c. 1600 m. -- Fruchtexemplare niclit 
gesehen. 

A. obtusatum Waldst. & Kit. ap. Willd. Sp. pl , IV, p. 984 (1805); Kerner Fl. 
exs. Austr.-Hung. n. 46. — Herc.: In Wäldern auf der Velez und Bjelasica pl., lOOO— 
1500 m. 

A. ca mpest re L. Sp. pl , p. 1055 (1753). — In Gebiisdicn, Ilecken etc. sobr ver¬ 
breitet, bis in die Voralpenregion. Bosn.: Auf der Vranica und Stit pl. etc. Herc,: Auf 
der Velez, Crvanj und Bjelasica pl., 30—1500 m. 

A. M o n s p e s s u 1 a n u m L. Sp. pl., p. 1056 (1753). — Hcrc.: In licbten Wäldern 
auf der Velez, Crvanj und Bjelasica pl.; in der Vucia Bara bei Gacko. 1000 -1400 ni. 

f. Illyricum Pax 1. c , p. 230. — Herc.: Auf der Velez pl., c. 1200 m. 

A. Tataricum L. Sp. pl., p. 1054 (1753). — Ihrc.: Nevesinsko polje, c 850 ra. 
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IIypericinc(P, 

llypericum Richori Vill. llist. d. pl. du Dauph., I, p. 329 (1786) nom. sol.; III, 
p. 501 t. 44 (1789); Kerner Fl. exs. Austr-.IIung. n. 517. — Bosn,: In Voralpenwie.sen 
und Alpentriften auf der Vranica pl. (Jezero). Hcrc.: Velez und Bjelasica pl. — 1400 — 
1800 m. 

H. barbatum Jacq. Fl. Austr., III, p. 33 t. 259 (1775). — Hcrc,: In Voralpenwiesen 
und Alpentriften der Velez und Crvanj pl., 1500 —1700 ra. • 

H. hirsutum L. Sp. pl., p. 786 (1753). — Bosn. Ira Zeljesnicathal bei Grab. Berc,: 
Novesinsko polje; Velez und Crvanj pl. — 700—1400 m 

H. tetrapterum Fries Nov. fl. Suec., ed. I, p. 94 (1823). — Bosn.: Quellige Örte 
im Fojnickathal um Fojnica, Mukacin han und Kiseljak; Miljacka-Schlucbt bei Sarajevo; 
Tarcin. llerc,: Am Ausfluss der Buna in die Narenta. — 40—700 m. 

H. quadrangulum L. Sp. pl., p. 785 (1753). 

Var. immaculatum. — Nov. var. — A planta typica non differre vi- 
dctnr nisi petalis, quce maculis pnnctisque nlyris oninino carent. 

Hcrc.: Auf Alpentriften und Wiesen in der Krummholzregion der Hochgebirge verbrei- 
tet; öfters in grosser Menge auftretend. Bosn.: Vranica pl. um Jezero; auf dem Trebovic; 
Treskavica pl. Hcrc.: Velez pl.; um Prjevor auf dem Maglic. — 1600—1800 m. 

Die Pflanze kommt auch in Montenegro (in pascuis alpinis Mokre sub 
monte Dziebeze, leg. Szyszylowicz, sub H. quadr.) und in Macedonien 
(Tschairli Dagh, altit. 2300 rn, leg. Chaerel; indet.) vor und scheint sorait 
ein selbstständiges Yerbreitungsgcbiet zu haben. Aus diesem Grunde diirfte es 
auch berechtigt sein, dieselbe als besondere Varietät zu betrachten, auch wenn 
sich durch weitere Untersuchungen in der Natur herausstellen sollte, dass an- 
dere Merkmale nicht vorhanden sind. 

II. perforatum L. Sp. pl., p. 785 (1753). — Bosn.: Um Fojnica etc., 500—700m. 

Subsp. H. Veronense Sciirank Hört. reg. Monacens., p. 164 (1829), pro var., nora. 
sol.; ap. Reichb. Ic. fl. Germ., VI, fig. 5177 B (1844), pro var.; Schultz Hb. norra nov. 
ser. cent. 3 n. 236. — Hcrc.: Felsige, sonnige Abhäiige im Narentathal bei Zitomislic, 
Buna und Mostar. 30—1(30 m. 


TiliacetB. 

Tilia tomentosa Moench Verzeichn. ausl. Bäume & Staud. Weissenst., p. 136 (1785); 
Kerni-:r Fl. exs. Austr.-Ilung. n. 1682. — Hcrc.: Im Narentathal bei Buna und Zitomislic, 
30—70 m. 

T. p 1 a t y p h y 11 a Scop. Fl. Carn., ed. II, 1 p. 373 (1772); Kerner 1. c. n. 1687. — 
llerc.: Eingcsprengt in Laubwäldern auf der Bjelasica pl. und in der Vucia Bara bei Gacko, 
10(K)-1200 m. 

Var. oxycarpa Reichb. Ic. fl. Germ., VI, tab. 317 (1844); Kerner 1. c. n. 1686. — 
llerc : In der Vucia Bara bei Gacko, c 1200 m. 


Digitized by c^ooQie 



Boiträ^e zwt Flora von Siidbosnion und der Heree^ovina. 153 

Vfir. psfiudobliqua Simk. in Math. és term., közl. XXII p 300(1888). fide Keunkk 
1. c. n. 1691. — Herc.: In Laubwäldern auf der Velez pl., c. 12(X) m. 

V"ar. praecox IIo.st Fl. Au.«tr.. II, p. 60 (1831), pro sp.; Kernrr 1. c. n. 1689. 
Herc.: Um Nevesinje, c. 900 m. 

T. cordata Mill. Diet. .lard., ed. VIII, p. 373 (1768), fide Kkrner 1. c. 11 . 1()94. — 
Bosn.: Auf der Vranica und Stit pl.; um Fojnica. 6(X)—1200 m. 

Malvacerp. 

Malva m o s c h a t a L. Sp. pl., p. 090 ^1753). — liosn,: Unter Buschwerk etc. um 
Fnjiiica. — Herc.: Abhänge der Crvanj pl. — 000 —1000 m. 

Var. laciniata Di^sr. ap. Lam. Diet. enc., III. p. 750 ex DC. Prodr., I, p. 432 (1824). 

— Boftn.: An der ^Miljacka bei Sarajevo, c. 520 m. 

M. sil vest ris L. Sp. pl., p. 089 (1753). — Bosn,: Um Fojnica. Herr.: Nevesinsko 
polje. — 000—900 m. 

M. Nicaeensis All. Fl. Pedem., II, p. 40 (1785). — Herc.: In Weingärten um Jase- 
nica ira Mostarsko polje, c. 70 m. 

M. rotiindifolia Huds. Fl. Angl., ed. I, p. 268 (1702). M. neglecia Wallr. M. 
rulgnris Frie.s. — Herc.: Wuste Stellen um Nevesinje, c. 900 m. 

M. borealis Wallman ap. Liljebl. Svensk Fl., ed. III, p. 374 (1810). — Wuste Stellen 
in den Ortschaften, bisher nur iibersehen. Bo.w.: Sarajevo; Tarcin. Herc.: Nevesinje; Gacko. 

— 500-1000 m. 

Lavatera Thuringiaca L. Sp. pl., p. 691 (1753). — Herc,: Zwischen Buschwerk 
auf der Crvanj und Bjelasica pl., 1000 —1200 m. 

Althaea cannabina L. Sp. pl., p. 686 (1763). — Herc.: Zwischen Buschwerk beim 
Kloster Zitoraislic im Narentathal, c. 50 m. 

A. hirsuta L. Sp. pl., p. 687 (1753) — Bosn.: Auf Schutt an der Miljacka bei 
Sarajevo, c. 500 m. 

Hibiseus Trionum L. Sp. pl., p. 697 (1753). 

Var. ternatus Cavan. Monad. dass. dissert., p. 172 t. 64 fig. 3 (1790), pro sp. — 
Herc.: In Weingärten etc. um Mostar; um Mostarsko Blato. 50—250 m. 

Lincce. 

Radiola linoides Roth Tent. fl. Germ., I, p. 71 (1788). - Herc.: Schlammige, 

feuchte Stellen am Zalomski potok im Nevesinsko polje, c. 850 m. 

Linum flavum L. Sp. pl., p. 279 (1753). — Herc.: Kräuterreiche Abhänge der 
Velez pl., c. 1400 m. 

Auf diirrem Lehmboden im Nevesinsko polje (850 - 900 m.) koramt eine sehr niedrige 
Form mit blassgelben Corollen vor, die ohne Zweifel mit L. canipanvlainn} Vis. Fl. Dalm., 
III, p. 216 identisch ist;*ob aber dieses mit dem westeuropäischen L. cawpanulaftim Ldcxk 
zu.sammenfällt, vermag ich nicht zu entscheiden. 

L. capitatum Kir. ap. Schult. Oesterr. Fl., ed. Il, 1 p. 528 in nota (1814); Rokm. & 
ScHULT. Syst. veg., VI, p. 751 (1820). — Herc.: Alpentriften der Velez pl., c. 1700 m. 

L. nod i f lorum L. Sp. pl , p. 280 (1753). ~ Herc.: Steinige Orte im Narentathal 
um Zitomislic und Mostar, 30—200 m. 

Lunds Univ. Årsskr. Tom. XXVII. ‘2U 
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L. Tonimasinii Reichb. Ic. fl. Germ., VI, p. 66 fig 5156 A (1844) sub AdeDolino; 
Kerner Fl. exs. Austr -Hung. n. 489. — HeiC,: An kräuterreichen Abhängen des Velez, c. 
1400 111. 

L. laeve Stop. Fl. Carniol., ed. II, 1 p. 231 t. 11 (1772). L. montanum Schlbich.; 
Reichb. Fl. Gei*m. exs. n. 1999. — Hosn,: Vranica pl. oberhalb Jezero, c. 1800 m. 

L. tenuifol i um L. Sp pl., p. 278 (1753). — Bosn.: Auf Schutt an der Bosna bei 
Visoko. Herc.: Verbreitet an felsigen Orten im Narentathal bei Zitomislic und Buna; um 
Mostarsko Blato. — 30—500 m. 

L. catharticuni L. Sp. pl., p. 281 (1753). — In Bergwiesen etc. verbreitet. — 
Bosn.: Fojnica etc. Herc : Bjelasica pl. 

Findet sich zuweilen an den Schneefeldern der Hochgebirge (z. B. auf dem Volujak 
noch in einer Höhe von 2000 ni) und macht hier wegen der nicht unbeträchtlich grusseren 
Bliithen, der ärmlichen Inflorescenz und des niedrigen Wiichses einen gaiiz freiiidartigen Ein- 
druck. 


Alsinacea. 

Spergularia campestris L. Sp. pL, p. 423 (1753), pro var, sub Arenaria. — 
Bosn.: Um Fojnica nicht selten; auf Viehtrifteu in der Alpenregion der Vranica. 1600—1700 m. 

Spergiila ar vensis L. Sp. pl , p. 440 (1753). 

Var. vulgaris Boenningu. Prodr. fl. Monast.,p. 135 (1824), pro sp — Bosn.: Fojnica; 
erdige Abhänge der Vranica und Stit pl. U(rc.: Nevesinje. — 600—1000 m. 

Sagina subulata Sw.\rtz in K. Svenska Vet. Akad:s Handl. 1789, p. 45, sub Sper- 
gula. — Bosn.: Feuchte Schiefer-Abhänge etc. um Banja bei Fojnica 600-700 m. 

S. Linnaei Presl Reliq. Hienkeanse, II, p. 14 (1835); SpergeUa niacrocarpa Ic. 

fl. Germ., V, p. 26 fig. 4963 b (1841). — Bosyi.: Auf Alpentriften der Vranica pl. ver- 
bieitet (Matorac, Prokos). Herc.: In Doliiien der Crvanj pl.; an Schneefeldern auf dem 
Maglic. — 1600-2000 m. 

S. procumbens L. Sp. pl., p. 128 (1753). — Bosn.: Um Fojnica verbreitet; in der 
Alpenregion der Vranica pl. 600 -1700 m. 

Var. bryoides Froel. ap. Reichb. Fl. Germ. exc., p. 793 (1830 — 32), pro sp. S, 
pioc. (i cUinta Neilr. F. v. Nied.-Oesterr., p. 784 (1859). — Bosn.: An quelligen Schiefer- 
abhängen, um Alpenhutten etc. auf der Vranica pl. nicht selten (Matorac, Jezero), 1000 — 
1700 m. 

In Betreff der S. hryoidps Fboelich schliesse ich mich der Anaicht Haus- 
MANNs (Fl. von Tirol, p. 132) und Neilreich’ 8 (1. c.) an und betrachte sie als 
eine ciliirte Form der S. procumhens L. Da sie nach Herbarexemplaren aueh 
z. R. in Ungarn (Ofen) und im mittleren Schweden vorkommt, dtirfte sie weit 
verbreitet und in vielen Gegenden nur uberschen sein. 

Gherleria se doides L. Sp. pl., p 425 (1753). — Herc.: Auf Felsen des Maglic 
oberhalb Prjevor, c. 2000 m. 

A Is i ne Bauhinoriini Gay Monogr. inad., fide Grew. & Godr. Fl. d. Frauce, I, p. 253 
(1848); Micualbt Plant, du Jura, fasc. 2 n. 63; Wierzbickin IwricifoUa Reichb. Ic. fl. Gei*m., 
V, fig. 4933. - Herc.: Felsige Abhänge in der Alpenregion des Velez, 1700—1800 m. 
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A. c 1 a 11 d e H t i II a PouTEiNsciiu Eiiiim. pl. in Dalm. lect., p. 18 t. 1 (1824), snb Areiia- 
ria; Kerner Fl. exs. Austr.-Hung. ii 507. — llerc.: An deii Absturzen der Velez pl. gegen 
das Nevesinsko polje, c. 18(X) in. 

Var. gl a b er rim a Vis. Fl. Dalni., III, p. 178 (1852). — IJerc,: Auf dem Prevje- 
Gipfel des Crvanj; auf der Bjelasica, 1700—1800 m. 

A. eonferta Jord. Pug. pl. nov., p. 35 (1852). A, mmrunata var. contracla 
Hb. Grfec. norm n. 608. -- Herc.: Felsige Orte an der Narenta bei Mostar, c 70 in. 

A. fasciculata L. Syst. nat., ed. XII, p. 733 (1707), sub Arenaria; Kerner Fl. exs. 
Austr.-IIung. n. 568; Reichb. Fl. Genii. exs. n. 384 (Sabulina fastigiata). A. Jacquhiii 
Koch Syn., ed. I, p. 115 (1837). — Herc.: An den Ausläufern der Velez und Grvaiij pl. 
gegen das Nevesinsko polje, 850—1200 m. 

A. rost rata Pers. Syn. plant., 1, p. 504 (1805), pro var., sub Arenaria; Koch Syn, 
ed. II, p. 125; Rekiib. Fl. Germ. exs. n 1781) (Sabulina rostr.). — Bosn.: Felsige Abhänge 
des Trebovic und des Kastellberges bei Sarajevo. Hcrc.: Im Zaloinskatlial bei Pluzine; iin 
Fojacathal um Fojnica. — 550—1000 m. 

Dieise Art iöt wahrscheinlich iin Nordwenten der Balkanhalbinsel 
verbreitet, wo öie offenbar mit Ä, sctacea (ThuilL.) Mert. & Koch verwechselt 
worden ist. Von dieser letzteren ist A. rostrata, ansser durch die von Koch 
angeluhrten Merkmale, auch durch melir ovale und mit bedeutend höheiien und 
spitzeren Papillen versehene Samen leicht zu unterscheiden. 

A. ver na L. Mantissa, p. 72 (1707), sub Arenaria. — Verbreitet. Bosn.: Vranica 
pl. etc. Herc,: Ausläufer der Velez und Bjelasica pl. — 500—1500 m. 

Var. Ger ar di Willd. Sp. pl., II, p. 729 (1799), pro sp., sub Arenaria. — Bosn,: 
Vranica pl. um Jezero. Herc.: Alpenregion der Velez, Crvanj und Volujak pl. — 1600— 
2(XX) m. 

Arenaria gracilis Waldst. & Kit. Desor. A ic. pl. rar. Hung., III, p. 305 t. 270 
(1812); Kerner FI. exs. Austr.-Hung. n. 562. — Herc,: Auf Felsen in der Alpenregiou der 
Velez pl., 1000-1800 m. 

A. biflora L. Mantissa, p. 71 (1767). — Herc.: In Felssebutt an Schneefeldern auf 
dem Volujak, c. 2000 m. 

A. serpyllifolia L Sp. pl., p. 423 (1753). — Bosn.: Um Fojnica etc. 

Var. gl ut i nosa Kexu in Roehl. Deutsclil. Fl. 111, p. 266 (1831). — Bosn.: Um Sa¬ 
rajevo, 550—700 m. 

Subsp. A. leptoclados Reichb. Ic. fl. Germ., V, p. 32 fig. 4941 (i (1841), provar.; 
an etiam Guss.? — Bosn.- Auf Schutt an der Miljacka im Sarajevsko polje. Herc.: Wiiste 
Stellen um Mostar. — 70—500 m. 

Moehringia trinervia L Sp. pl , p. 423 (1753), sub Arenaria. — In Hainen, 
Voralpenwäldern etc. niebt selten. Bosn.: Vranica und Stit pl. Herc,: Velez, Crvanj und 
Bjelasica pl. — 500—1400 in. 

M. muscosa L. Sp. pl., p. 359 (1753). — Auf Felsen, besonders in subalpinen 
Schluchten. Bosn.: Vranica pl. Herc.: Velez, Crvanj und Bjelasica pl. — 600 -1600 m. 
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Stellaria ncmorum L. Sp. pL, p. 421 (1753). 

Subsp. S. glochidisperma. — Nov. subsp. — Planta ohscure viridis, 
(flahrescens vel ornnthus fere partibus glahra, Caules adscendenti-erectl, 7,5 —4 
dm alti, inferne (luadranyulares, cceterum teretes, pilis articulatis villosuli vel 
scBpe, ut etiam rami inflorescentice, glaherrimi, inferne vel non raro etiam ex 
parte media turiones ImigissiMOS, humifusos, grandifoliatos emittentes, Folia 
tiirionum late cordata, cordato-triangularia vel cordato-subreniformia, acumi- 
nata. Folia caulina patentissima et, pari summo exeepto^ omnia longe petio- 
lata; lamina e cordata basi cordiformis vel cordato-ovata, acuminata, etiam 
paris supremi in basi cordato-truncata, non ovata. Folia ramulorum inflo- 
rescentice minutissima, submembranacea, patentissima, e truncata basi trian- 
gulari-lanceolata, 1—3 mm longa, modo ramulorum secundi ordinis raro her- 
bacea usque ad 10 mm longa, Folia omnia caulis turionumque in margine 
ciliata vel glahrescentia, cceterum subglabra; petioli tenues, supra villosuli. 
Inflorescentia corymbiformis, multijiora. Pedunculi fructiferi cum parte infra- 
bracteali axis ejusdem ordinis lineam fere rectam formantes, numquam rejtexi. 
Calycis foliola ovato-lanceolata, in margine scariosa, in apice obtusa, glabra 
vel glanduloso-villosula. Fetala calyce 2 — 3plo longiora, ultra medium bifida; 
lacinixB lineares, 1 mm latce, Antherce albidce. Styli erecti, in apice extror- 
sum curvati, 3—4 mm longi. Capsula ovoideo-cylindrica et matura calyce 
duplo fere longior. Semina rotundato-reniformia, rufo-fusca, in disco tuber- 
culata, in margine papillis elongatis cylindricis glochuliatis muricata, ccete¬ 
rum per totam superficiem minutissime granulosa. — Floret fructificat 
Julio, 

Herc.: In Voralpenwäldern auf der Velez und Crvanj planina verbreitet; meistens ge- 
sellig auftretend. 1200—1500 m. 

Von S. nemoriim L. (Fuiks Herb. norra. f. VI n. Reichh. Fl. Gcrra. 
ex8. n. 2093; Schultz Fl. Gall. & Germ. e.xs. n. 424) weicht clie Pflanze schon 
habitiiell durcb die inehr dunkelgriine Farbe und den niedrigeren Stengel ab, 
sowie auch durch den grösseren Reichthuin an 8tolonen, derazufolge sie an 
geeignetcn Lokalitäten oft ausgedehnte Matten biidet. Auch ist die spärlichere 
Bekleidung bzw. die fast vollkoramene Kahlheit augenfallig. Ira Uebrigen tre- 
ten bei näherer Untersuchung eine ganze Reihe von Unterschieden hervor. So 
sind die Saraen ara Rande rait verlängerten, cylindrischen Stacheln ausge- 
stattet, welche an der Spitze niit einer Anzahl von kloinen, erst unter dera 
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Mikroakope aichtbaren, Widerhäkchen ähnlichen Papillen veraehen sind. Bei 
S. nemorum bilden die Testazellen auch am Rande der Samen nur halb- 
kugelfbrmige oder halb eiförraige, an der Oberfläche meistena glatte Erhebun- 
gen. Die Kapael iat bei der hier beachriebenen Pflanze faat doppelt länger ala 
der Kelch; bei S. nemorum reicht sie nur mit einem Drittcl ihrer Länge uber 
denaelben hinaua. Die Bluthenatiele, welche bei der ersteren auch nach der 
Antheae in einer Linie mit dem unterhalb der Bracteen befindlichen Theil der 
betreffenden Axe liegen, aind bei S. nemorum konatant, und zwar vom Schlusa 
der Antheae bia zur vollen Fruchtreife, in einem scharfen Winkel gegen den 
genannten Axentheil knieformig gebogen. Während ferner bei S. ylochidi- 
sperma der Uebergang von den Stengelblättern zu den aehr kleinen Bracteen 
ganz plötzlich iat, ao daaa achon die Blätter der Axen 2ter oder wenigatena 
3ter Ordnung nur 1—3 mm lang und mehr oder weniger häutig aind, er- 
folgt jener Uebergang bei S. nemorum nur allmählig, weahalb die Tnfloi'e- 
acenzblätter der Mehrzahl nach eine Länge von 5—30 mm beaitzen. Die 
Stengel- und Turionblätter aind breiter, mehr abatehend und an der Baaia mehr 
herzförmig ala bei S. nemorum. Bei S. glochidisperma zeigt auch das oberate 
Blattpaar der Hauptaxe eine herzfÖrmige oder quergeschnittene Basis; ausser- 
dem iat nur dieaes Paar sitzend, alle andere Stengel blätter dagegen langgestielt. 
Bei S. nemorum hat daa oberate Paar eine mehr eiförmige Basis und von den 
nächstfolgenden sind 1—2 Paare entweder sitzend oder von abgerundeter Basis 
in einen kurzen breiten Stiel verschmälert. 

S. Reichenhachii Wierzb. [ap. Reichb. Ic. fl. Germ., V, p. 34 (1841), 
sine icone {S. nemorum fi S. Reichenhachii Simonkai Enum. fl. Tranas., p. 137)J 
hat nach der Originalbeschreibung und nach Exemplaren von Simonkai im 
Herbar Halacsy noch schmälere Blätter als S. nemorum. Im Uebrigen stirnmt 
sie mit dieser letzteren Art uberein und ist offenbar als eine relativ unbedeutendo 
Variation deraelben anzusehen. 

In Ledebour’s Fl. Rossica (I, p. 375) hat Fenzl eine S. nemorum a suh- 
ebructeolata aufgestellt, welche er durch kleine, schuppenformige Bracteen und 
eine meistena kahle Cyme charaeterisirt. In Fenzl’s im Wiener Hotmuseum 
befintlichem Herbar finden sich keine so bezeichneten Exemplare, weshalb ich es 
dahingestellt lassen muss, in wie fern er unter dem genannten Namen auch 
etwa die hier beschriebene Unterart mit einbegriffen habe. Dies erscheint jedoch 
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wenig wahrsch^inlich, dta die bisher gowonnonen Daten nicht dafiir sprwhen, 
dass der Verbreituiigsb('zirk dieser letzteren sich bis iiach Russlaiid erstreckt. 

S. ylDchidisperma gohört den subalpinen Gegenden der Dinarischen Aljjen 
sowie d('in Karstgebiet der angrenzenden österreichischen Provinzen an und ist mir 
Honst nur von den Apenninen mit Sicherheit bekannt geworden. Die gesodienen 
Exemplai'e stammen aus folgen(Jen Punkten. Montenegro: In silvis Skrobo- 
tusa, leg. SzYSZYLOWicz. Litorale: Im Walde des Berges Plaviiik, leg. Tom- 
MASiNi; S. Canzian, leg. Breindl; Tolmein (iial. Tolmino), leg. Bbeindl. S(id- 
Steyermark: Holzsehläge nächst dem Rekakogel (Bachergebirge), leg. O. Simony; 
Huda lukna bei Wöllan, leg. Eunek. Italien: ”Jan h. v. n;o 410. 1. — 
Apenninis”. 

S. iieglecta Weihe ap. Bluff & Fingerhuth Comp. fl. Germ., I, p. 560 (1825). S, 
umbrosa Ofiz in Rekhb. FL Germ. exs. ii. 895. S, ElisabctiKt F. Schultc Hb. norra. cent. 
V n. 443. — Bosn.: An Bachufern und Quellen am Fiisse der Treskavica pl. gegen Turovo. 
ILrr,: In scliattigen Wäldern auf der Velez pl. — 1000—1200 ra. 

S. media L. Sp. pl., p. 272 (1753), siib Alsine. — In den Ortschaften, um Alpen- 
lititteu etc. Bosn,: Fojnica (hier auch in einer /. apet(jUu)\ auf der Vranica pl. (Matorac; 
Jezero). Hcrc: Ini Narentatlial; Alpenregion der Crvapj pl. — 30—1700 m. 

S p a Ilida Dumoktieu Florula Belgica, p. 109 (1827), sub Alsine; Piek in BulL de la 
Soc. bot. de Belg., tom. II, p. 49 (1863) cum icone; F. Scuultz Herb. norm. nov. ser. cent. 8 
n. 755. — S. npetala Boueau Notes sur quelques esp. de pl. fran 9 ., p. 5—6 (extr. du Bull. 
de la Soc. iiidustr. d’Angers et du dép. de Maine & Loire, nros 5 & 6, 18:e année, 1847); 
auctor. alii pro parte! — S, Borteana Jord Pugill. pl. nov., p. 33 (1852). — B6sn.: Ver- 
breitet um Sarajevo. Hcrc\: Im Narentatlial bei Zitomislic, Buna und Mostar.— 30-600 m. 

Diese mit apetalen Formen von S. media noch allgemein verwechselte 
Art ist iiber ganz Mittel- und Siid-Europa verbreitet. Auch im sudlichsten 
Theil von Skandinavien (Prov. Skåne) ist sie an den Meeresufern und in den 
Buchenwäldern häufig, fehlt aber weiter nach Norden vollständig. 

S. Holostea L. Sp. pl., p. 422 (1753).— Uerc.: In subalpinen Schlucliten der Velez 
pl., 1600 -1700 m. 

S. gram i ne a L. Sp. pl., p. 422 (1753), or. — Bosn,: In Wiesen ura Fojnica. Herc: Im 
Nevcsinsko polje. — 600—1000 m. 

Moenchia ra a n t i c a L. Sp. pl., p. 629 (1762), sub Cerastio; Kernkr Fl. exs. Austr.- 
Hung. n. 53. — Bosn.: Um Fojnica. Hcrc,: Im Nevesinsko polje verbreitet. — 600—900 m. 

Cerastium grandi f lorum Waldst. ä Kit. Descr. Ä ic. pl. rar. Hung., II, p. 183 
t. 168 (1805); Kerner Fl. exs. Austr.-Hung. n. 57. — Hcrc.: Auf Felsen im Narentatlial zwisclien 
Buna und Zitomislic; an den Abstiirzen der Velez pl. oberhalb Sopilje; auf der Bjelasica pl. 
50—1700 111. 

C. Moesiacum Frivalds/.ky in Flora 1836, p. 435; vidi sp. orig. — Uerv.: In der 
Alpenregion der Volujak pl., c. 1800 m. 
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G. lanigerum Glementt in Atti della III. Rinn. degli Scienz. ital. Firenz. 1841 p. 
520, fide Vis. Fl. Dalm ; vidi sp. orig. — Herc.: An Felsen in der Alpenregion der Grvanj 
und Maglic pl., 1700—2000 m. 

Auf dem Grvanj meistens in der wenig abweichenden Form Ccrasfium Dollineri Beck 
F l. V. Siidbosn., II, p. (84) 62 (1886 —87) (Vidi sp. orig.). 

G. strictum H.enke ap. Jacq Gollectan., II, p. 65 (1788; Reichb. Fl. Germ. exs. n. 
1404, 2284. — Bosn.: Auf Alpentriften der Vranica pl. um Jezero. Herc.: Auf dem Maglic 
und Volujak. — 1700—2000 m. 

C. silvaticum Waldst. A Kir. Descr. A ic. pl. rar. Hung., I, p. 100 t. 97 (1802). 

— Bosn.: An quelligen Orten im Zeljesnicathal bei Grab; Vrelo Bösne; Ivansattel. Herc.: 
Nevesinsko polje. —500—900 m. 

G. vulgatum L. Sp. pl., ed. 11, p. 627 (1762). ^nV?a?e Lnnc. En. pl. hort. Berol., 
I, p. 433 (1821). — Verbreitet. Bosn.: Um Fojnica; Vranica pl.; Trebovic; Trnovo; Tre- 
skavica pl. Herc.: Grvanj pl.; im Nevesinsko und Gacko polje. — 60—1700 m. 

Var. ne-morale Uechtritz In Oest. bot. Zeitschr. 1868 p. 73; vidi sp. orig. — Hvrc.: 
An schattigen Bachufern im Nevesinsko polje, c. 850 m. 

G. rectum Fbtvaldszky in Flora 1836, p. 436; vidi sp. orig. — Herc.: In Waldlich- 

tungen auf der Velez pl.; an buschigen steinigen Orten im Nevesinsko polje um Bojiste und 

Kifinoselo; im Zalomskathal bei Pluzine; im Fojacathal um Fojnica und Dobroselo; auf der 
Bjelasica pl. 850 — 1200 m. 

G. brachypetalum Difisp. ap. Pers. Syn. pl., I, p. 520 (1805). C. strigosum Fries. 

— Sosn.: Steinige Bergabhänge um Trnovo, c. 1000 m. 

Subsp. C. Tauricum Stoeng. Syst. veg., II, p. 419 (1825); Kernbr Fl. exs. Austr.- 
Hung. n. 555; F. Schultc Hb. norm. nov. ser. cent. 22 n. 2140. — Verbreitet und bis in 
die Alpenregion aufsteigend. Bosn.: Auf der Treskavica pl. Hore.: Nevesinsko polje; auf 
der Velez, Grvanj, Bjelasica, Maglic und Volujak pl. — 500—1750 m. 

G. viscoaum L. Sp. pl., p. 437 (1753). G. glomeratum Thuill. Fl. d. env. de Paris, 

ed II, p. 226 (1799). — Bosn.: Auf Schieferabhängen um Fojnica und der Vranica und 

Stit pl. nicht selten; auf Schutt an der Miljacka bei Sarajevo. 500—1600 m. 

Var. apetalum Dumort. Observ. bot., p. 47 in nota (1822), pro sp. — Häufiger als 
die mit Petalen versehene Form. Bosn.: Auf den Schiefern um Fojnica verbreitet; Kiseljak, 
Sarajevo; Vrelo Bosne. 470—1600 m. 

Beide Formen bliihen normal noch Ende September. 

G. campanulatum Viv. Annales bot., vol. 1, pars 2 p. 171 (1804); Kerner Fl. exs. 
Austr.-Hung. n. 553. — Herc.: Auf sonnigen felsigen Abhängen verbreitet im Narentathal 
um Zitomislic, Buna und Mostar; auch an den Ausläufern des Grvanj bei Gornja Bjelina. 
30 -900 m. 

G p u ra i 1 u m CuRTis Fl. Londin., fasc. VI tab. 30 (1777?).— C. pumilum ^ tHScarium 

Reichb. Fl. Germ. exs. ii 2096. — C. glutinosum Fries Herb norm. fasc. IV n. 54 (1837); 

non Nov. fl Suec., ed. I, p. 51 (1817), nec Fl. Halland., p. 78 (1817), nec Fl. Scanica, p. 
89 (1835). — C ohscurum Chaubard ap. St. Amans Flore Agenaise^ p. 180 t. 4 (1821); 
F. ScHULTZ Herbtf norm. cent. 1 n. 27 et cent. 5 n. 27 bis. — C. pefrmim F. Schultz Merb. 
norm. cent. 1 n. 26 et nov. ser. cent. 1 n. 26 bis. — C. Grcnieri a obscurum F. Schultz 

Fl. Gall. A Germ. exs. n. 16, 16 add., 16 2:e add. — Herc.: Felsige Orte im Narentathal 

bei Dreznica; au den Ausläufern der Velez pl. bei Bojiste, — KX) m. 
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Ich beabsichtige die Formen dieser Gruppe in einem anderen Aufsatze ausfuhrlicher zu 
behandeln. 

G. gliitiuosiim Fries Xovit. fl. Suec , ed. I, p. 51 (1817); Fl. Halland , p. 78(1817); 
non Herb. norm. fasc. IV n. 54 (1837\ — C. pimiluft) Rekiib. Fl. Germ. exsicc. n. 388; 
non Curt. — C. Grcnieri [i paJIcns F. S( hultz Fl. Gall. & Germ. exs. n. IG bis. — C. paU 
levs F. SciiuLTz Herb. norm. cent. 1 n. 28, cent. 5 n. 28 bis. — Bosn.: Auf Fluss-Schutt, 
erdigen Bergabhängen etc. verbreitet um Sarajevo und auf dem Trebovic; im Zeljesnicathal 
iim Trnovo. Herc.: Auf der Velez pl., 5(X)—1600 in. 

C. semidec andrum L. Sp. pl., p. 438 (1753); Ringius Herb. norm. fasc. 1 n. 39; 
Reichb. Fl. Germ. exsicc. n. 387 (in Mus. pal. Vind. mixt. cum C. glutinoso Fr.); Schultz 
Fl. Gall. & Germ. exs. n. 15 et 15 bis; ScuuLr/ Herb. norm. nov. ser. cent. 16 n. 1536.— 
Bnsv.: Abbänge des Trebovic bei Sarajevo; auf Schutt an der Miljacka im Sarajevsko polje; 
um Trnovo. 500—1000 m. 

Malachium aquaticum L. Sp. pl., p. 439 (1753), sub Cerastio. — Bosn:, Feuchte 
Stellen um Sarajevo; Vrelo Bosne; Turovo bei Trnovo; Tarcin. — 500—1000 m. 

Silrnaceep, 

Dianthusdeltoides L. Sp. pl., p. 411 (1753). — Bosn,: Bergwiesen um Turovo 
bei Trnovo, c. 1000 m. 

D. corymbosus Sm. Fl. Grapc. prodr., I, ji. 285 (1806). — Herc.: Buschige Abbänge 
der Velez und -Crvanj pl; Kifinoselo im Nevesinsko polje. 850 —1200 m. 

D. barbatus L. Sp. pl., p. 409 (1753). — Bosn.: Bergwiesen um Trnovo, c. 1000 m. 

Var. compactus Kit. ap. Sciiult. Ocsterr. Fl., ed. II, 1 p. 654 (1814), pro sp. — 
Bosn.: Im Zeljesnicathal bei Grab, c. 800 m. 

D. cruentus Griseb. Spicil. fl. Rum. & Bith., I, p. 186 (1843). — Herc.: In Vor- 
alpenwiesen etc. auf der Velez pl., 15(X)-1600 m. 

D. Croaticus Borbas in Annal. soc. hist. nat. Budapest 1876, fide Kernek Fl. exs. 
Austr.-Hung. n. 534. — Bosn.: Im Zeljesnicathal bei Grab, c. 800 m. 

D. Liburnicus Bartling in Bartl. & Wendl. Beitr. z. Bot., II, p. 51 (1825). — 
Herc.: Buschige Abbänge der Velez pl. gegen Bojiste, c. 1200 m. 

Weicht von der typischen Form (Kerker Fl. exs. Austr.-Hung. n. 532) durch an der 
Basis viel mehr erweiterte Bracteen und breitere Stengelblätter ab. 

D. K napp i i Asihers. & Kan. ap. Borbas Adat. a sarga vir. szegf. és rok. syst. ism., 
in Matem. és természett. Közl. XIII p. 196 (1876); Beitr. z. Kenntn. d. gelbbl. Dianth.- 
Art., in Abhandl. d. bot. Ver. f. Brandbg. XIX p. 10 (1877). — Herc.: Steinige Felder im 
Gacko polje bei Basici; an den Ausläufern der Bjelasica pl. 950 — 1000 m. 

D. no dosus Tausch in Syll. pl. nov. coll. a Soc. Ratisb., II, p. 243 (1828); Kerner 
F l. exs. Austr.-Hung. n. 544. — Herc: An den Abstiirzen des Velez oberhalb Sopilje, c. 
1600 m. 

Var. brevicalyx Beck Fl. v. Siidbosn., II, p. (85) 63 (1886-87). — Herc.: Alpen- 
triften auf der Velez pl., verbreitet; 1600—1800 m. 

D. strictus Sm. Fl. Griec. prodr., I, p. 288' (1806). — Herc.: In Felsschutt auf der 
Velez und Bjelasica pl., 1600 — 1700 m. 

I). ciliatus Gilss. Ind. sem. hort. Boccadif., p. 5 (1825), sec. Vis. Fl Dalm., III, p. 
162. J). rncemosus Vis. in Flora 1829, Erg.-Bl. I, p. 12; Petter Fl. Dalm exs. n. 137. — 

Jlerc.: Allhänge des Humberges bei Mo.star, c. 100 m. 
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Tunica prolifera L. Sp. pl., p. 410 (1753), sub Diantho. — Herc.: Sandige Felder 
im Narentathal bei Zitoinislic, c. 30 ni. 

T. Saxifraga Sco?. Fl. Carniol., ed. II, 1 p. 300 (1772). — Verbreitet sowohl in 
Schiefer- wie in Kalkgegenden. Bosn,: Um Fojnica etc. Ilerc.: Im Narentathal siidlich von 
Mostar; auf der Velez, Crvanj und Bjelasica pl. — 30—1200 m. 

Saponaria Vaccaria L. Sp. pl., p. 409 (1753). — Bosn.: Wiiste Stellen ura Sa¬ 
rajevo. Herc,: Mostar. - 75 — 600 m. 

S. officin al i 8 L. Sp. pl., p. 408 (1753). — Herc.: Unter Buschwerk beim Klo¬ 
ster Zitomislic, c. 50 ra. 

Var. alluvionum Dumoulin sec. Gaucke Fl. v. Deutschl., ed. XV, p. 63 (1885). 
— Auf Schutt an Bächen und Ströraen verbreitet. Bosn.: Ura Fojnica; Sarajevo und Sa- 
rajevsko polje Herc.: Mostar; im Nevesinsko uud Gacko polje. 60—1000 m. 

Drypis spinosa Lin. Sp. pl., p. 413 (1753); ainplific. 

Herc.: An den Abstiirzen der Velez pl. gegen das Nevesinsko polje; in Felsschutt 

an Sclineefeldern auf dem Volujak. 1700—2000 m. 

Die Art spaltet aich raorphologisch in zwei auch geographisch getrenntc 
Subspecies, welche in einer bald erscheinenden Arbeit Dr. v. Wettstein’» näher 
characterisirt werden. 

Die eine (Linnfvana) [D. spinosa Linné 1. c. — Icones: Lobel. Icon. 

stirp., p. 789 (1591); Mich. Nov. plant., gen., p. 24 t. 23 (1729); Tabern.e- 

MONT. Kräuterb., p. 423 (1731); Schkuhb Handb., tab. LXXXVI. — Exsicc.; 
Okpuan. Fl. Griee. exs. n. 96; Heldr. Exs. a. 1851 n. 336; Heldr. Reliquiae 
Orphanid., sine no.; Aucher Exs. n. 569; Huet Pl. Neap. n. 341], zu welcher 
die bosnisch-hercegovinsche Pflanze gehört, bewohnt die griechisch-albanesischen 
Ilochgebirge, die Dinarisclien Alpen sowie die höheren Karstberge Krains 

und koinmt iibrigens auf der italischen Halbinsel noch in den Abruzzen vor. 

Die andere, Subsp. D. Jacquiniana Wettst. & Murb. [Icones: Jacquin 
Plant. hort. bot. Vind., I, t. 49 (1770); Curtis Bot. Magaz., tab. 2216; Rei- 
ciiENB. Ic. fl. Germ., VI, fig. 5053 (1844). — Exsicc.: Reiciib. Fl. Germ. exs. 
n. 390; Kerner Fl. exs. Austr.-Hung. n. 48; Smith Plant. Flum. n. 31], 
welche sich von der ersteren durch die dickeren und festeren Stengel, die dickc- 
ren und gcgen die Basis breiteren Stengelblätter, die doppelt kurzcren Rand- 
stacheln dor Bracteen, den dichteren Bliithenstand etc. unterscheidet, gehört den 
Meeresufern der nördlichen adriatischen Kustenländer an (Kroatien, Istrien etc.) 
und steigt nicht in höhere Regionen hinauf. 

Silene venosa Giub. Fl. Lithuan., V, p. 165 (1781) et Exerc. phytliol., I, p. 303 
(1792), snb Cucubalo. — S. inflaia Sm. Fl. Brit., Il, p. 467 (1800). — Verbreitet. Bosn.: 
Um Fojnica etc. Herc.: Gacko polje etc. — 500-1000 in. 

Lunds Univ. Årsskrift. Tom. XXVII. 21 


Digitized by i^ooQle 



162 


Sv. Murbeck. 


Var. puberula Jord. ap. Borkau Fl. du Centre de la Fr., ed. III, tom. 2 p. 94 (1857), 
jiro sp. — llerc,: Abhänge der Velez und Crvanj pl., 1500—1700 m. 

Mit (lieser letzteren ist höclist wahrscheinlich die von Vandas als neue 
Varietät beschricbene S, inflata var. imherula identisch (Vgl. Vandas Neue Bei- 
träge z. Fl. v. Bosn. u. d. Herc., in Sitz.-Ber. d. böhni. Ges. d. Wiss. 1890 
p. 254). 

S. microloba Schott, Nym., Kotsciiy Analecta bot., p. 59 (1854). — Ilcrc.: In Fels- 
schutt an den AbHtiirzen des Velez oberhalb Sopilje, 1700-1800 m. 

S. Reichenbachii Vis. Fl. Dalm., III, p. lOO (1852); Fl. Dalm. Suppl. I, p. 129 
t. VIII fig. 2 (1872) ; Kerner Fl. exs. Austr.-Ilung. n. 528. — Herc.: Grasige Abhänge der 
Velez und Crvanj pl., 1200—1600 m. 

S. Sendtneri Boiss. Fl. Orient , I, p. 608 (1867). — Herc,: In Voralpenwiesen auf 
der Velez pl., c. 1600 m. 

S. graminea Vls. ap. Reichb. Ic. fl. Germ., VI, p. 52 fig. 5087b (1844); Fl. Dalm., 
II, t. 34 f. 2; III, p. 166 (1847—52). — Herc.: Auf Felsen in der Alpenregion des Velez, 
1700-1800 m. 

S. petraea Waldst. & Krr. Descr. & ic. pl. rar. Hung., TI, p. 178 t. 164 (1805). — 
Ilerc.: Auf dem Prevje-Gipfel des Crvanj; in Dolinen auf der Bjelasica pl. 1700 —1800 m. 

S. clavata Hampe in Flora 1837, p. 233, pro var.; Roiirbacu Mon. d. Gatt. Sil., p. 
140 (1868). S. Kitaihelii Vis. Fl. Dalin., III, p. 167 (1852). S. Saxifraga Waldst. & Kix. 
Descr. & ic. pl. rar. Ilung., II, p. 177 t. 163 (1805); non Lix. — Bosn.: Auf dem Locike- 
Gipfel der Vranica pl. Herc,: Auf der Crvanj und Bjelasica pl. — 1700—20(X) m. 

S. acaulis L. Sp. pl., p. 415 (1753), sub Cucubalo. 

Var. bryoides Jord. Pugill. pl. nov., p. 30 (1852). — Herc,: Auf Felsen der Maglic 
pl. oberhalb Prjevor, c. 2000 m. 

S. t ri nervi a Seb. & Maiiri Fl. Rom. prodr., p. 152 t. 2 (1818); Petter Fl. Dalm 
exs. n. 46. — Herc,: Sandigc Felder im Narentathal bei Zitomislic, c, 30 m. 

S. Gallica L. Sp. pl., p. 417 (1753). — liosn,: Auf Schutt an der Miljacka bei Sa¬ 
rajevo, c. 500 m. 

Heliosperma pusillum Waldst. & Kit. Descr. & ic. pl. rar. Ilung., III, p. 235 
t. 212 (1812); vidi sp. orig. — Herc,: Auf Felsen in der Alpenregion des Velez verbreitet; 
auf der Bjelasica pl. 1600—1800 m. 

Melandryum album Mill. Gard. diet., n. 4 (1768), sub Lychnide. — liosn,: Um 
Fojnica. Herc.: Nevesinsko polje. — 600—900 m. 

Agrostemma Coronaria Ii. Sp. pl., p. 436 (1753). — Herc.: Anden Ausläufern 
des Crvanj bei Bjelina, c. 1000 m. 


Folij(/alea‘, 

Pol y gala comosa Schkithr Bot. Ilandb., II, p. 324 t. 194 (1796). — Bosn.: In 
Bergwiesen um Turovo bei Trnovo, c. 1(')00 m. 

P. vulgär is L. Sp. pl., p. 702 (1753). 

Var. oxyptera Rekiib. Iconograph., I, p. 25 f. 47 — 49 (1823), pro sp.; Fl. Germ. 
exs. n. 54. -— Hosn.: Biischige Abhänge um Fojnica, 700 —1000 m. 
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P. alpestris Reicub, Iconograph., I, p. 25 fig. 45 (1823); Fl. Gerin. oxs. n. 451.— 
Bosn.: Auf dem Locike-Gipfel der Vranica pl.; iu Alpentriften auf der Troskavica pl. — 
1600-1800 m. 

P. supina Schreb. Ic. & descr. pl. inin. cogn., p. 19 t. 10 (1766). 

Subsp. P. Bosniaca. — Nov. subsp. — A planta Schkeberi imprimis 
differt caulihus hreviorihus, phrumque solo adprcssis, densius foliatis^ foliis 
multo minoribus, rigklioribus, etiam summis obtusis, racemis tantum 1 — 4- 
floris^ alis capsula angustioribus^ magis ohluiais, adscendentihus. — Flor. (& 
fruct. Septembr. 

Bosn.: Auf Fluss-Schotter an der Bosna bei Visoko^ c. 420 m. 

Durch die oben genannten Abweichungen ist dic in Rede stohende Pflanze 
von P. supina Schreb. [Kotschy Pl. Syr. 1836 n. 63 b; Iter Syr. 1855 n. 
694; Iter Cil.-Kurd. 1859, suppl. n. 7; Pichler Pl. exs. fl. Rum. & Bith. 1874 
n. 61 (Brussa)] sofort zu erkennen und weitere Beobachtungen werden vielleicht 
ergeben, dass sie eine sclbstständige Art repräsentirt. 

Von der im Banat und in Serbien vorkommenden P. hospita Heufeel 
(in Flora 1853 p. 620) [vidi specimina orig.], welchc ich wcgen der spitzen 
Alfe und des an der Basis nur schwach sackförmigen medianen Kelchblattes als 
von P. supina deutlich verschieden betrachten muss, unterscheidet sie sich durch 
kleinere Bliithen und an der Spitzc breit abgerundete Alfe, durch das an dor 
Basis tief sackförmige mediane Kelchblatt sowie dadurch, dass auch die oberen 
Stengelblätter stumpf und die Stengel mehr niederliegend sind. 

P. arachnoidea Willu. Sp. pl. III p. 875 (1800) [— P. recurvata Celak. 
in Oest. bot. Zeitschr. 1872 p. 109 — IHJ (Tauria, legg. Parreyss, Steven) 
stimmt in Betrelf der Form des medianen Kelchblattes, der Fliigel und der 
Stengelblätter mit dem hier beschriebencn Typus uborein, ist aber z. B. durch 
die vielbliithigen Inflorescenzen, die scharf herabgebogenen Fruchtstiele und die 
aufrechten Stengel verhältnissmässig vveit davon getrennt. 

Von der hier beschriebencn Pflanze habe ich von folgenden Punkten Ex- 
emplare gesehen. Bosnien: In argillosis contra Novi Ilan pr. Sarajevo, leg. 
Knapp (sub P. supina Schreb.); ohne Standortsangabe, leg. Senetner (Exs. 
n. 868, indeterm.). Serbien: In asperis serpent. ad Brdjane, leg. Pancic (sub 
P. supina Schreb.); Kalkfelsen, moiis Kablar, leg. D. Petrovic (sub P. supina 
Schr.); Umgebung von Djep, leg. Ilic (indeterm.). 
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Broseracem, 

Parnassia palustris L. Sp. pl., p. 273 (1753). — Bosn.: In der Alpenregion 
der Vranica pl. (Matorac, Prokos); im Sumpfwiesen bei Tarcin. Ilerc.: Au Sclineefeldern 
auf dem Volujak. — 600—2000 in. 


Violaricce, 

Viola odorata L. Sp. pl., p. 934 (1753). — Bosn,: Buschige Abbänge auf dem 
Trebovic, 800—1000 m. 

V. A US t ri a ca A. & J. Keuneii in Ber. naturw. Ver. in Innsbr. 1872 p. 71; Fl. exs 
Austr.-Hung. n. 67. — Herc.: Unter Buschwerk im Nareutatlial bei Buna, c. 50 m 

V. Adriatica Fiu:yn in Flora 1884 p. 679. — Herc,: Felsige Abliänge zwischen 
Mostar und Miljkovici; in Gebuschen oberhalb Jasenica im Mostarsko polje. 100-200 ni. 

V. scotop hylla Jord. Obs. sur plus. pl. nouv., fragm. VII, p. 9 (1849); Fkeyn Fl. 
V. Siid-Istr., in Verh. d. zool.-bot. Ges. in Wien, Jalirg. 1877, p. 281. — Herc,: In Ge- 
biischen im Narentathal um Zitomislic, c. 40 m. 

V. ambigua Waldst. & Kit. Descr. & ic. pl. rar. Hung., II, p. 208 t. 190(1805).— 
Herc,: Felsige Abbänge der Mala’ Velez bei Nevesinje, c. 1400 m. 

V. hirta L. Sp. pl., p. 934 (1753). — Bosn,: Im Zeljesnicatbal bei Grab, c. 800 m. 

V. Riviniana Rekur. Iconograpb., I, p. 81 f. 202, 203 (1823); VII, f. 821; Fl. 
Germ. exs. n. 298; Neum., Waulst., Murb. Violae Suec. -exs. n. 11. — Bosn.: In Voralpen- 
wäldern auf der Treskavica pl. Herc.: Unter Buschwerk im Narentatbal bei Buna; um Ne- 
vesinje. — 30—1700 m. 

V. silvestris Reichb. Iconograpb., I, p. 80 f. 200, 201 (1823); VII, f. 822 [Lam. 
Fl. Fran§., II, p. 680 (1778), pro parte]; Neum., Wajilst., Murb. Violse Suec. exc. n. 8. — 
Bosn.: In Wäldern auf der Vranica pl; buschige Abbänge des Trebovic; im Zeljesnicatbal 
bei Grab. Herc.: Suba gora. — 600—1500 m. 

V. montana L. Fl. Suec., ed. II, p. 305 (1755) [Sp. pl., p. 935 (1753) pro parte]. 
V. Bujjpii All. Fl. Pedem., II, p. 99 t. 26 f. 6 (1785). V. nemoralis KDtzing in Linnsea 

1832, p. 43—48 t. IV; vidi sp. orig. F. Buppii var. nemoralis Reicub. Fl. Germ. exs. n. 

1771. F. canina var. montana Fries Herb. norm. fasc. X n. 36. — 2Jc»5n.: Grasige Abbänge 
um Tjesilo bei Fojnica, 600-—700 m. 

V. biflora L. Sp. pl., p. 936 (1753). — Bosn.: Zwischen Felsen in der Alpenregion 
der Vranica pl. (Matorac, Prokos). Herc,: In feucbten Scbluchten auf der Velez pl. — 
1600—1800 m. 

V. de dina t a Waldst. & Kit Descr. & ic. pl. rar. Hung., III, p. 248 t 223 (1812). 
— Bosn.: In x\lpentrifteu auf den Sebiefern der Vranica pl. bäiifig sowobl auf dem Matorac 
wie um Jezero, 1600—1900 m. — Die Kronenfarbe zeigt alle Nuancen zwischen dunkel 

blauviolett und lebbaft rosenrotb (f. rosea Freyn in Verb. zool.-bot. Ges. in Wien, Jahrg. 

1887, p. 597). 

f. lutea Pantocs. Adnotationes, p. 99 (1874). — Bosn.: Trebovic, c. 1600 m. 

Die bosnisebe Pflanze weiebt von der tyi^iscben F. declinata W. & K. dui’cb eineu ro- 
busteren Uabitus und niebt unbedeutend breitere Kelcbblätter ab. 

V. tricolor L. Sp. pl., p. 935 (1753). 
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Var. saxatilis Sciimidt Fl. Boém., III, p. 60 (1794), pro sp.; Kerner Fl. exs. Austr.- 
Hung. n. 576. — Bosvr. Um Trnovo. Her c.: Nevesinsko polje. — 850—1000 m. 

Subsp. V. pallescens Jord. Obs. sur. plus. pl. nouv., fragin. II, p. 12 t. 1 f. A 
(1846). — Herc,: Auf nackten soimigeu Felsen verbreitet im Narentathal um Zitomislic^ 
Buna und Mostar; um Mostarsko Blato. — 30 — 300 m. 

V. calcarata L. Sp. pl., p. 935 (1753). 

Subsp. V. Zoysii Wulf. ap. Jac^. Collectan., IV, p. 297 t. 11 f. 1 (1790). — Bosn,: 
Auf dem Locike-Gipfel der Vranica pl. Herc.: An Schneefeldern auf dem Volujak. — 1800— 
2000 m. 


Cistinece, 

Helianthemum Chamaecistus Mill. Gard. diet., ed. VIII, n. 1 (1768). 

Subsp. H. tomentosum Scor. Fl. Carniol., ed. II, 1 p. 376 t. 24 (1772), sub Cisto; 
Kerner Fl. exs. Austr.-Hung. n. 881. — Verbreitet. Bosn.: Um Fojnica etc. Herc.: Gacko 
polje etc. — 500 — 1000 m. 

Subsp. H. gr an di fl orum Seop. Fl. Carniol., ed. II, 1 p. 377 (1772), sub Cisto; 
WiLLK. Cistin. descr. monogr., p. 114 (1856). 

f. Seopolii WiLLK. 1. c., p. 115. — Bosn.: In Voralpenwiesen auf dem Trebovic, c. 
1500 m. 

Subsp. H. glabrum Kocii Syn., ed. I, p. 81 (1837), pro var.; Kerner Fl. exs. Austr.- 
Hung. n. 884. U. vulgäre var. hereegorinum Beck Fl. v. Siidbosn. etc., III, p. (101) 83 
(1887). — Herc.: In Voralpenwiesen auf der Velez pl., 1500—1600 m. 

Var. glaucescens. — Nov. var. — Caiilis denudafus glaucescens; folia 
supra glaticoviridia, subtus fflaucu, pilis omnino destituta, Uneari-elUptica, 
3,5— 5 mm lata^ 15 — 30 mm longa^ in maryine non revoluta; calyx ad costas 
sparse pilosus, cceterum glaher. — Fl. Aug. 

JIcrc.: In Kruinmliolzbeständen avtf der Velez pl., uiclit selteu; 1700—1800 m. Verein- 
zelt auch in einer f. albijtora. 

Eine durch den Wachsuberzug und die völlig nackten, auffallend scliinalen 
Blätter sehr bemerkenswerthe Form, welche nach Exemplaren von Huter und 
PicuLER auch auf dem Orien in Dalmatien vorkommt. 

H. canuni L. Sp. pl., p. 525 (1753), sub Cisto; Kerner Fl. exs. Austr.-Hung. n 70. 
— Herc.: An Felsen in der Alpenregion der Velez und Crvanj pl., 16(X) —1900 m. 

H. Oelandieum L. Sp. pl., p. 526 (1753), sub Cisto. 

Subsp. H. alpestre Jacq. Enum. st. agr. Vind., p. 93, 248 (1762), sub Cisto; Kerner 
Fl. exs. Austr.-Hung. n. 879. — Bosn.: Auf dera Locike-Gipfel der Vranica, c. 1800 m. 

Subsp. II. rupifragum Kerner in Oest. bot. Zeitschr. 1868 p. 18; Fl. exs. Austr.- 
Hung. n. 880. — Herc.: Felsige Abhänge des Crvanj bei Bjelina, 1000—12(X) m. 

Fumana proeumbens Dunal ap. DC. Prodr., I, p. 275 (1824), sub Helianthemo. 
- Herc.: Steinige Felder im Narentathal bei Buna; Abhänge des Crvanj bei Bjelina. 
50—1000 m. 


Digitized by A^OOQle 



166 


Sv. Murbeck. 


Resedacerp. 

Re sed a P li y t e ii lu a L. Sp. pl., p. 449 (1753). — Bosn.: Abhäiige des Kastellber- 
ges bci Sarajevo, llcrc.: Verbreitet im Nareiitatlial bei Zitomislic, Buua uiid Mostar. — 
30-b0() m. 

R. lut oa L. Sp. pl., p. 449 (1753). — Hercr. Im Nareiitatlial um Zitomislic und 
Buna^ 30—60 m. 

Crucifercc. 

Neslia paniculata L. Sp. pl., p. 641 (1753), sub Myagro. — Sosn,: Gebaiite 
Stolleii um Fojnica, c. 600 m. 

Myagrum perfoliatum L. Sp. pl., p. 640 (1753). — Bosn.: Auf Scbutt an der 
Miljacka boi Sarajevo, c. 500 m. 

B un ias Erucago L. Sp. pl., p. 670 (1753). 

Subsp. B. macroptera Reiciib. Fl. Germ. exc., p 654 (1830—32); Ic. Fl. Gorm.. II, 
f. 4161. — Her c.: Steinige Orte um Mostar, c. 70 m. 

I satis ti notor ia L Sp. pl., p. 670 (1753). 

Var. praecox Kitaib. in Tuatt. Archiv d. Gewächsk., Lief. IV, p. 40 t. 68, 68 b 
(1814), pro sp.; Kerneii Fl. exs. Austr.-Huug. n. 578. — Herc:. Felsige Ausläufer der Bje- 
lasica pl., 1000 — 1200 m. — Sowolil mit behaarten wie mit kalileu Fruchten. 

Capsella Bursa pastoris L. Sp. pl., p. 647 (1753), sub Tlilaspide. — Bosn.: 
Um Fojnica etc. 

C. rubella Reuter in 2. Bull. soc. Haller , p. 18 (1854), ex Nym. Consp. fl. Eur. 
p. 66. — Herc.: Feuchte Felsen an der Narenta bei Mostar, c. 75 m. 

C oronopus squamatus Forskål Fl. Aegypt.-Arab., p. 117 (1775), sub Lepidio. — 
Bosn.: Auf Scliutt au der Miljacka bei Sarajevo, c. 520 m, einzeln 

Lopidium campestre L. S]). pl., p. 646 (1753), sub Tlilaspide. — Bosn.: Auf 
Scliutt an der Miljacka bei Svrakino selo, c. 500 m. 

Aethionema saxatile L. Sp. pl., p. 646 (1753) sub Tlilaspide. — Herc.: Im 
Fojacatlial bei Fojnica, c. 1000 m. 

Tlilaspi praecox Wulf. aji. Jacq. Collectaii., II, p. 124 t. 9 (1788). — Bosn.: 
Alpenregion der Treskavica pl. Herc.: Velcz pl. -- 1700—1800 m. 

I ber is umbellata L Sp. pl., p. 649 (1753). 

Var. tenuifolia Vis. Fl. Dalm., III. p. 112 (1852). — Ilcrc.: Steinige Abliänge um 
Jaseuica im Mostarsko poljc, c. 100 m. 

Biscutella cicJioriifolia Loisl. Notice å la fl. de France, p. 167 (1810). B. 

hispida DC. in Annales du Mus., tom. 18, p. 295 t. 7 (1811). Herc.: Nackte Felsen um 

Miljkovici bei Mostar, c. 200 ra. 

B. 1 aeviga t a L. Mant. II, p. 255 (1771). — Bosn.: Alpeutriften der Vranica ober- 
lialb Jezero. Herc.: Velez pl. — 1600 1800 m. 

Camelina sativa Rekiib. Fl. Germ. excurs., p. 673 (1830 -32); Ic. fl. Germ., II, 
f. 4292 SJ^hjagrnm sativnm fi L. Sp. pl., p. 461 (1753). Cam. sativa Crantz Stirp. Austr., 
ed. I, fasc. 1, p. 17 (1762), pro parte]. — Bosn.: Auf Scliutt au der Miljacka bei Sara¬ 
jevo. Herc.: Wuste Stellen um Mostar. — 60—500 m. 

Peltaria alliacea J.\cq. Enum. stirp. Vind., p. 260 (1762). — Herc.: Felsige Aus¬ 
läufer der Bjelasica pl. gegen das Gacko polje, 1000 — 1200 m. 
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Alyssum raicrocarpum Vis. in Flora 1829, Erg.-Bl. I, p. 18, sub Vesicaria; Fl. 
Dalm., II, t. XXXII; III. p. 115. — Herc.: In Schluchten, an felsigen Abhängen etc. auf 
der Crvanj und Bjelasica pl.; 1200—1600 m. 

A. montanum L. Sp. pL, p. 650 (1753). 

Var. leiocarpum Griseb. Spicil. fl. Rum. & Bith., I, p. 276 (1843). — An Felsen 
in der Alpenregion der Hochgebirge. Bosn,: Treskavica pl. Herc,: Velez, Crvanj, Bjela¬ 
sica, Maglic pl. — 1600—2000 m. 

A. mur al e Waldst. & Kit. Descr. & ic. pl. rar. Hung., I, p. 5 t. 6 (1802). A. ar- 
gcnleum Auct.; non (All. 1785) Vitm.\n 1790 sec. Bolss. Fl. Orient. suppl., p. 50. — Hercr. 
Nackte Abbänge der Mala Velez bei Nevesiuje; im Zalomskathal um Pluzine. 900—1400 m. 

Vesicaria Graeca Relter Cot. bort. Genev. 1858, ex Boiss. Fl. Orient., I, p. 262 
(1867). — Uerc,: Felsige Abstiirze der Velez pl. unter der Botin-Spitze; Abbänge der Bje- 
lasica pl. 1400—1700 m. 

Draba Aizoon Wahlenb. Fl. Carp., p. 193, in nota (1814). 

Var. e lon gata Host Fl. Austr., II, p. 237 (1831), pro sp. — Bosn,: Auf Felsen in 
der Alpenregion der Vranica pl oberbalb Jezero, c. 1800 ra. 

D. longirostra Schott, Nym., Kotsctiy Analecta bot., p. 48 (1854). 

Var. ar ma t a Scu., N., Ky 1. c., p. 49, pro sp. — Herc.: Felsige Absturze des Maglic 
oberbalb Prjevor, c. 2100 m. 

Kernerasaxatilis L. Syst. nat., ed. X, p. 1126 (1759), sub Myagro. — Herc,: 
In Scblucbten auf der Velez und Crvanj pl., 1600—1700 m. 

Berteroa mutabilis Ventenat Descr. pl. nouv. jard. de Cels., p. 85 t. 85 (1800). 
sub Alysso. — Herc,: Im Narentatbal bei Buna; Nevesinsko polje. 50 — 900 ra. 

L linaria rediviva L. Sp. pl., p. 653 (1753). — JBosn,: In Voralpeuwäldern auf 
der Treskavica. Herc,: In Dolinen in der Alpenregion der Bjelasica. — 1500 —1700 m. 

Diplotaxis tenuifolia L. Amoen. acad., IV, p. 279 (1759), sub Sisymbrio — 
Herc,: In Weinflanzungen etc. um Buna, c. 50 m. 

Erysiraum Helveticum DC. Fl. Frang., vol. V, p. 658 (1805); Reiciib. Fl. Germ. 
exs. n. 1965. — Herc,: In Scblucbten der Velez pl. oberbalb Sopilje, c. 1700 m. 

E. Pannonicum Crantz Stirp. Austr., ed. I, fasc. 1 p. 30 (1702); ed. II, p. 28 
(1709); Kerner Fl. exs. Austr.-Hung. n. 582. — Herc.: Unter Buscbwerk im Nevesinsko 
polje, c. 850 m. 

Dentaria bulbifera L. Sp. pl., p. 653 (1753). — Herc,: In Voralpenwäldern 
der Velez, Crvanj und Bjelasica pl., 1200—1400 m. 

Cardamineimpatiens L. Sp. pl., p 655 (1753). — Bosn,: In Waldwiesen um 
Sarajevo. Herc,: In den Scblucbten der Velez, Crvanj und Bjelasica pl. — 550 -1500 m. 

C. silvatioa Link. ap. Hopfm. Pbytogr. Blätt., I, p. 50 (1803); Kerner Fl. exs. Austr.- 
Hung. n. 85. — Bosn : An feucbten Scbieferabbcängen auf der Vranica pl. verbreitet und 
bis in die Alpenregion ansteigend, 600—1750 m. 

C. glauca Sprkng. ap. DC. Syst. nat., II, p. 260 (1821). — Hcrc,: In Felsscbutt auf 
der Vranica pl. oberbalb Jezero. Herc,: An den Abstiirzen des Velez gegen das Nevesinsko 
polje. — 1600—1800 m. 

C. maritima Portex.s( iil. ap. DC. 1. c., p. 267 (1821); Enum. pl. in Dalm. lect., p. 
15 t. 11 (1824); vidi sp. orig. Herc.: Felsige Abbänge, in Felsscbutt etc. um Miljkovici 
und am Fusse des Huraberges bei Mostar, 70- 200 m. 
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Nasturtium Austriacum Ciuktz Stirp. Austr., fasc. I, p. 15 t. 2 (17G2). — 
Bosn,: Feuchte Stellen um Sarajevo, besonders an der Miljacka, 500—600 m. 

N. silvestre L. Sp.pl., p. 657 (1753), sub Sisymbrio. — Feuchte Stellen verbreitet. 
Bosn.: Um Fojnica; Kiseljak; Sarajevsko polje. Herc.: Im Nareiitathal bei Biiua; im Ne- 
vesinsko und Gacko polje. — 40—1000 m. 

N. Lippizense Wulf. ap. Jacx^. Collectan., II, p. 161 (1788). — Auf steinigen 
Bergabhängen, Brachen, Fluss-Schotter etc. Bosn,: Um Mrdjanic, Tjesilo etc. bei Fojnica. 
Hcrc.: Velez pl.; Nevesinsko polje; Cemerno-Sattel. — 500—1500 ra. 

Arabis Turrita L. Sp. pl., p. 665 (1753). — Herc: Felsige Abhänge, in Voral- 
penwäldern auf der Velez, Crvanj und Bjelasica pl.; in der Suha gora. — 500—1400 m. 

A. hirsuta L. Sp. pl., p. 666 (1753), sub Turritide. 

Subsp. A. sagittata Bertol. Pl. Genuens., p. 79 (1804), Amoen. Ital. p. 165 (1819); 
sub Turritide. — Bosn,: Auf Schutt an der Miljacka bei Sarajevo. Herc,: Steinige Orte 

um Mostar; in Voralpenwiesen der Velez pl. — 70—1500 m. 

A. Sudetica Tauscii in Flora 1836, p. 407. 

f. Bosniaca Beck Fl. v. Siidbosn., II, p. (93) 71 (1886 — 87); Pl. Bosn. 
cxs. n. 82. 

In der obcn citirten Arbeit hat Beck eine Var. Bosniaca der A. Jac- 
qHinii Beck {A. hellidifoJia Jacq.) bcschrieben. Dass die Pflanze zu dieser 

Art gezogen wurde, ist wohl nur dadurch zu erklärcn, dass der Verfassor sio 

mit ausgewachscnen Friichten wahrscheinlich nieht gesehen hat. Auch das von 
mir aiif der Treskavica planina gesammelte Material besitzt nicht hinreichend 
gut entwickelte Schoten, aber auf Grund ihrer schmalen und langen Form, des 
ganzen Habitus und der iibrigen Merkmale der Pflanze ist es offenbar, dass 
ihre Verwandten anderswo, und zwar unter denjenigen Typen, welche sich um 
A. hirsuta (L.) gruppiren, zu suchen sind. Speciell zoigt sie eine so grosse 
Uebereinstimmung mit A. Sudetica Tauscii, von der ich Originalexemplare in 
verschiedenen Entwickelungsstadien gesehen habe, dass ich zweifelhaft gewosen 
bin, ob sie dieser letzteren Art gegcnuber noch als eigene Form zu behalten 
sei. Thatsächlich weicht sie von derselben nur dadurch ab, dass die Cilien 
und Sternhaare des Blattrandes etwas zahlreicher und die Stengel nach untcn 
öfter behaart sind, sowie möglichervveise dadurch, dass die Corolle noch ein 
wenig grösser ist. — Nach der Beschreibung [Spicil. Rum. & Bith., I, p. 249 
(1843)] ist A . constricta Gkiseb. ebenfalls mit der bosnischen Pflanze sehr 
nahe verwandt; in vvie fern sie damit zusammenfallt, habe ich ohne Zugang 
zu Originalexemplaren nicht fcststellen können. 

A. alpestris Sciileicbi. ap. REicns. Ic. fl. Germ., II, p. 13 fig. 4338 b (1837). A. 
ri/idfa a ghthrafti Kocu Syn. — Bosn.: lu Alpentriften auf der Treskavica pl. 1700—1800 m. 
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A. alpina 1^. Sp. pl., p. 664 (1753). 

Var. crispata Willd. Enum. pl. hort. BeroL, p. 684 (1809), pro sp. — Bosn.: Auf 
dem Ti^ebovic und in der Miljacka-Schlucht bei Sarajevo. Ilerc.: In Schluchten auf der 
Velez und Bjelasica pl. — 550—-1500 m. — Exemplare von Maglic und Volujak, c. 2000 m, 
nähern sich der Hauptform, 

f. denudata Beck Fl. v. Siidbosn. etc., II, p. (93) 71 (1886—87). — Bosn.: Miljacka- 
Schlucht bei Sarajevo. Herc.: Auf dem Velez. — 550—1200 m. — Eine wenig abweichende 
Form, welch.e einen Uebergang biidet zu der in allen Theilen vollkommen kahlen glabf ata 

A. Blytt [Norges Flora, III, p. 974 (1876)]. 

A. ciliata Scxdp. Fl. Carniol., ed. II, 2 p. 6 t. 33 (1772), sub Draba; non Ä. ciliafa 
R. Br. in Ait. Hort. Kew., ed. II, 4 p. 107 (1812). A. Scopoliana Boiss. in Ann. d. sc. 
nat., 2:e sér., XVII, p. 56 (1842). Dollinera ciliata Saxjter. — Bosn.: Auf dem Locike- 
Gipfel der Vranica pl., c. 2000 m. 

Barbarea Bosniaca. — Nov. spec. — Perennis. Caulis -2,5—5,5 dm 
altns, strictus, foliosus, angulatus, superne vel a medio ramosns, glaher vel 
sapius pdis patentihus pubescens, e basi rosulas foliortim edens. Folia rosu- 
larnm sterilium caidinaque inferiora lyrata, plns minus villosula; lobus ter¬ 
minalis lateralibus ovatis sinuatis 2 — 5-jugis multo major, late ovato-cordatus 
vel suborbicularis. Folia caulina media nec non suprema regulariter pinnati- 
secta; segmenta lateralia 2 — 4-juga, oblongo-linearia, in margine integerrima 
vel subsinuata; segmentum terminale foliorum superiorum lateralibus conforme, 
lineari-oblongum, integrum. Bacemi fructiferi parum elongati, suberecti, pa- 
niculati. Flores ignoti. Siliquce approximatce, strictce, erectce sed pedunculis 
suhpatulis insidentes eoque axi non adpressce, cum stylo, si bene sunt evolutce, 
25 — 38 mm longce, l,i—2 mm latce, pedunculis numquam bracteatis duplo 
crassiores cisque 5—Sqdo longiores, e lateribus compressce, ancipites. Valvulce 
Carina destituta, parum torulosce, plus minus nitidce. Stylus elongatus, tenuis, 
2 — 3,5 mm longus. — Fructif. fine Jun. 

Bosn.: In etwas feuchten Bergwiesen an melireren Punkten zwischeu Sarajevo und Mrko- 
vic, sowie um Vrbanja an der Poststrasse zwischen Tarcin und Ivan Karaula; 600—700 m. 

Die oben beschriebene Pflanze, von welcber ich, obwohl sie im Nordwesten 
der Balkanhalbinsel wahrscheinlich eine weitere Verbreitung besitzt, in mir zu- 
gänglichen Samralungen keine Exemplare gefunden habe, erinnert zugleich an 

B. Sicula Presl, B. intermedia Bor. und B. arcuata (Opiz) Reichb., ist aber 
mit keiner derselben besonders nahe verwandt. 

In Betreff der Blattform stimmt sie mit B. Sicula Presl [Delic. Pragens., 
p. 17 (1822); Lojacono Fl. Sic., vol. I, 1 p. 102 t. XIII (1888); Pl. rar. Sic. 

Lunds Univ. Årsskr. Tom. XXVII. 22 
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exsicc. n. 407; Todaro Exsicc. n. 309; Huet du Pav. Pl. Sic. exsicc. an. 1855; 
Steobl Pl. exs. an. 1873] ziemlich gut uberein, insbesondere dadurch, dass die 
oberen Stengelblätter bis an die Spitze hinaus tief fiederspaltig sind, so zwar, 
dass die Terrainalfieder mit den iibrigen conform und nicht grösser als diese 
wird, sowie auch dadurch, dass die RosettenbLätter mehr oder weniger behaart 
siiid. Die Frucht zeigt jedoch ganz bedeutende Unterschiede. Bei B. Sicula 
sind die Schoten, ähnlich wie bei B. vulgaris R. Bk., abstehend, bilden also 
rait der Mutteraxe einen Winkel von 40"—60® und sind, auch wenn sämmtli- 
che Samen zur Entwickelung gelangen, doppelt kiirzer als bei der hier beschrie- 
benen Art (nebst dem Grilfel nur 14—18 mm lang) und nur 2‘/j—3‘/j Mal 
länger als der Stiel; ausserdem sind sie weniger flachgedriickt und die Samen 
viel dicliter gestelit. Der Griffel ist diinn wie bei der letzteren aber nicht 
länger als die Breite der Schote. 

B. intermedia Boeeau (Fl. du Centre de la France, ed. I, 2 p. 48 (1840), 
vidi spec. orig.; Schultz Fl. Gall. & Germ. exsicc. n. 107 bis, Ilerb. norm. 
cent. 3 n. 212 & 212 bis. — (B. Augustana Boiss.)] zeigt mit Rucksicht auf 
die Form der oberen Stengelblätter einige Aelinlichkeit mit B. Bosniaca und 
hat wie diese aufrechte Schoten, ist aber unter Anderem auf Grund der im 
Fruchtstadium sehr verlängerten Aeste und der den letzteren anliegenden Scho¬ 
ten, welche ubrigens in Folge der scharf hervortretenden Mittelnerven der Klap¬ 
pen fast viereckig und ausserdem kiirzer sind, ziemlich w^eit davon verschieden. 
Auch ist der Grilfel äusserst dick und kurz, 2—3 Mal kurzer als die Breite 
der Schote. Die Stengelblätter reichen bis an die unterste Bliithe hinauf. 

B. arcuata (Opiz) Reichb. hat einfache oder nur an der Basis gefiederte 
obere Stengelblätter, deren Terminalsegment mehrmals grösser und breiter ist 
als die lateralen, und lässt sich schon dadurch von dem hier beschriebenen 
Typus leicht unterscheiden. Sonst erinnert sie an denselben durch den etwas 
dunnen und verlängerten Griffel und die bei der Reife aufrechten Schoten; auch 
bei B. arcuata sind jedoch die letzteren bedeutend ktirzer, nicht flachgedriickt 
und die Klappen gekielt. 

Durch die lang ausgezogenen, ziemlich flachen, mit fast parallelnervigen 
Klappen versehenen Friichte und die von einander ziemlich entfernten Samen 
zeigt B. Bosniaca deutliche Relationen auch zu B. jirtecox (Sm.) R. Be. 

B. alpicola. — Nov. spec. — Planta perennis et, qtwniatn fibree radicales 
gemmas numerosas emittunt, plerumque gregarie crescens. Catiles 3 —7 dm 
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alti, stricti, angulati, in summa tantum parte ramosi, ylabri vel inferne sa:- 
pius pilis patentibus asjiersi, autumno e basi rosulas foliorum cdentes. Folia 
rosularum caulinaque infima lyrata, prcccipue subtus et in petiolo pilis paten¬ 
tibus plus minus dense obsita; lobi laterales 1 — 2-jugi, oblique ovati, sinuati, 
terminali pluries minores; lobus terminalis usque ad 10 cm longus 8 cm latus, 
ovuto-cordatus vel suborbicularis, in maryine subrepandus. Folia caulina me¬ 
dia et suprema lyrata vel pinnatisecta; segmenta lateralia 1 — 3-juga, oblonga, 
sinuata; seymentum terminale lateralibus multo majus, cordato- vel orbiculari- 
ovatum, vel foliorum summorum late ovato-rhomboidale, in margine repandum 
vel inciso-dentatum. Bacenii fructiferi brevissimi, erecto-patuli vel arcuato- 
adscendentcs, corymbum terminalem formantes. Flores ignoti. Fedunculi sili- 
quarum 6 — 8 mm hngi vel lonyiores, patuli vel arcuato-patentissimi, debiles, 
siliquis pluries tenuiores, numquam bracteati. Siliquce valde conferta, patulce 
vel patentissinm, rectee vel paullum curvatce, non riyidce, cum stylo, si bene 
evolutte sunt, 15 — 25 mm longce, 7,5— 2 mm latce, e lateribus compressee. 
Valvuloi ecarinatce, tenues, valde torulosce, non nitidte. Stylus tenuissimus, 
filiformis, 2,5 — 3 mm longus. — Fructif. Septembr. 

Bosn.: An Quellen und Bächen in der Alpenregion der Vranica planina, sowohl um 
Jezero wie besonders um Tjesilske staje auf dem Matorac-Kamme, 1650—1800 m; folgt von 
hier dem Bukavski- und dem Pavlovac potok bis nach Fojnica hiuab, c. 600 m. 

Diese an feuchten Orten im Schiefergebiet der Vranica pl. nicht seltene, 
au8 anderen Gegenden mir aber nicbt bekannt gewordene Barbarea zeicbnet 
sicb in biologiscber Hinsicbt durcb eine reicbe Entwickelung von Knospen an 
den Wurzelfasern aus, demzufolge sie an giinstigen Lokalitäten meistens beer- 
denweise auftritt. — Morpbologiscb ist sie vor Allem durcb die verkiirzten, 
eine fast doldenförmige Gesammtinflorescenz bildenden Frucbttrauben und die 
sebr dicbt gesteliten, abstebenden, kurzen, stark bolperigen, auf langen, diinnen, 
ebenfalls weit abstebenden Stielen sitzenden Scboten cbaracterisirt. 

B. arcuata (Opiz) Rkichb. zeigt in Betreff der Form sowobl der oberen 
wie der unteren Blätter grosse Aebnlicbkeit mit B, alpicola. Dieselben sind 
jedocb bis auf den am Rande zuweilen ciliirten Stiel vollkommen kabl. Ferner 
sind die Frucbttrauben vicl mebr verlängert, die Frucbtstiele nur 3—6 mm 
lang, aufstrebcnd, viel dicker und steifer; die Scboten sind nebst dem Grilfel 
20—30 mm lang und, wenii man von den ausgeprägten Scbattenformen ab- 
siebt, aufrec-bt und der betreffenden Axe angedriickt. Die Klappen sind auf 
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dem Riickeii gekielt, nicht holperig und, ähnlich wie der steta gerade geatreckte 
Griffel, dicker uiid steifer. 

Bei B. vuJgaris R. Bk. stehen die Schoten, wenn auch in eincm kleineren 
Winkel, ähnlich wie bei B. ulpicola von den A esten ab; sonst weicht aber jene 
Art sowohl durch die kahlen Blätter ') als durch die längeren Infloresecnzäste, 
die kurzen, steifen Fruchtstiele und die mehr rigiden, niclit holperigen Klappen 
der Schoten etc. in derselben Weise wie B. arcuata ab und hat ausserdem 
kleinere und ctwas änders gestaltete Blätter als die bosnische Pflanze. 

B. conferta Boiss. & Heldr. [in Boiss. Fl. Orient. suppl., p. 36 (1888)], 
von der ich durch die gutige Vermittelung Dr. v. Halacsy’s ein von Heldreich 
auf der Kyllene gesammeltes Exemplar zur Ansicht bekommen habe, zeichnet 
sich, wie B. alpicola, durch sehr kurze Fruchttrauben mid gedrängt stehende 
Schoten aus, ist aber wegen der viel kurzeren, fast aufrcchten Fruchtstiele, der 
ebenfalls mehr aufrechten, stets geraden und mit gekieltcn und nicht oder wenig 
holperigen Klappen versehenen Schoten, der viel dickeren und steiferen Griffel 
etc. leicht davon zu trennen. 

B. arcuata Oriz ap. Pkesl Fl. Cech., p. 138 (1819), sub Erysimo. B. arewatrt Rmciib. 

Fl. Germ. excurs., p. 683 (1830—32); Fl. Germ. exsicc. n. 1963; Fiuus Ilerb. iiuriu. fasc. VI 

n. 17; Riseros Herb. norm. fasc. I n. 28 (nom. B. prajcocis R. Br.). — Auf Schutt, in Ge- 
biischen etc. an Bach- und Flnssufern verbreitet. Bosn.: An der Miljacka bei Sarajevo und 
im Sarajevsko polje; im Bosnathal bei Visoko. Herc.: An der Nareuta bei Mostar, Böna 
und Zitomislic; an den Armen des Zalomski potok im Nevesinsko polje. — 30 -850 m. 

Die in Beck’8 Flora v. Siidbosn. II p. (93) 71 aufgefiihrte B. strieta 
Andrz. ,[ap. Besser Enum. pl. Volh. & Pod., p. 72 (1822)], welche von Hoe- 
MANN um Sarajevo gefunden sein sollte, gehört offenbar zu der dort häufigen 
B. arcuata. B. strieta ist eine nord- und mitteleuropäisclie, schon im Bereieh 
der Alpen sehr seltene Art, welche auf der Balkanhalbinsel, wie uberhaupt in 
Sud-Europa, nicht vorkommt. 

B. br aeteosa Guss. Fl. Sicul. prodr., II, p. 257 (1828). B. intermedia hraeteata 
Grlseb. ap. Pantcks. Adnotationes etc., p. 89 (1874). — licrc.: Auf grasigen Abliängen iii 
dor unteren Alpeiiregion der Crvanj, Bjelasica, Maglic und Volujak pl., 1600—1800 lu. 

R apis t rum rugosum L. Sp. pl p 640 (1753), sub Myagro. — Htrc,: Saiidige 

Ufer au der Nareuta bei Zitomislic, c. 30 m. 


') Eine merkwUrdige, sehr seltene Erscheiuung ist die au den Blättern, Stengeln und 
sogar an den Schoten dicht rauhhaarige, nach mehreren im Herbar KEiriiENBACii befindlichen 
Originalen von B. vulgaris sonst nicht abweichende B. hirsuta Weiue. 
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Furaaria rostellata Knap in Flora 1846, p. 290; vidi sp. orig. (F'. prehensilis 
Kit. Pl. bort. reg. Univ. Hung. 1812, p. 10, nomen solum). — Herc.: Auf Scbotter an den 
Armen des Zaloraski potok im Nevesinsko polje, c. 850 m. 

Corydalis cava L. Sp. pl., p. 699 (1753), pro var. Furaariie bulbosaj. — Bosn.: 
In Voralpenwäldern auf der Treskavica pl. wurden nobst der typisclien Form verbliilite 
Exeraplare eiiier anderen angetroflfen, deron Stengel von dichtge.stollten spitzen Papillen 
rauh ist. 

C. ocbroleuea Koc:u ap. Sturm Deutschl. Fl, Ilft. 62 t. 11 (1833). — Herc.: Auf 
Felsscliutt im Sutjeskathal zwisclien Grab und Ceinerno, c. 1100 m. 

Weicht von der typisclien Form (vidi sp. orig.) durcli bedeutend dickere und steifere 
Blätter ab; hierdurch mit von Dr. Beck bei Sarajevo gesammeltcn Exemplaren ubereinstim- 
mend. Im Fruchtstadium nicht geseheu. 

Papavcracece. 

Papaver Rhoeas L. Sp. pl., p. 507 (1753). — Bosn.: Auf Scliutt an der Mil jacka 
im Sarajevsko polje, c. 500 m. 

P. alp i 11 um L. Sp. pl., p. 507 (1753); Kerxer Die Mohne der mittel- und siideurop. 
Hochgebirge, in Jahrbucb d. Ocsterr. Alpenvereins, Bd. IV, 1868. — Herc : In Schuttbal- 
den (Kalk) auf dem Maglic oberlialb Prjevor, c. 2000 ni. — Die Farbo der Blutlien gelb 
wie bei Banumulus acer. 


Nymphaacea;. 

Nympliaja lutea L. Sp. pl., p. 510 (1753). — Herc.'. Crvanj pl. im Jezero bei 
Obrnje, c. 12(X) m. 

Castalia alba L. Sp. pl. p 510 (1753), sub Nymplijea. — Herc.: Crvanj pl im 
Jezero bei Obrnje, c. 1200 m. — Von Dr. 0. Nordstedt, Lund, bestimmt. 


Berhcridea\ 


Berberis vulgaris L. Sp. pl., p. 330 (1753). — Ilcrc,: Buscliige Abbäiige bei 
Mostar, nordwestlich von der Stadt, c. 100 m (ob wirklich wildV); an den Abstiiizen der 
Velez pl. oberlialb Sopilje, c. 1600 m. 

Ranunciilacea*. 

Actjea spicata L. Sp. pl., p. 504 (1753). — In Voralpenwäldern auf den Hoch- 
gebirgen. — Bosn.: Vranica pl. (Matorac); Treskavica pl. Herc.: Crvanj pl. — 1200 - 
1400 m. 

Delphinium fissum Waldst. & Kit. Descr. & ic. pl. rar. Iluiig., I, p. 83 t. 81 
(1802). — Ilcrc.: Verbreitet in Voralpenwiesen auf der Velez pl.; Bjelasica pl. — 1200— 
1600 m. 

Sehr variabel. Die Blätter bald kahl, bald dicld behaart. Der Stengel 
bald spärlich angedruckt behaart, bald mit einer dichten saramtartigen Beklei- 
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dung von ahstchenden weichen Haaren. Die Zipfel der unteren Kronenblätter 
bald kurz imd fast oingeschlossen, bald sehr verlängert und weit hervorragend. 
Die Kelchblätter nicht sel ten kahl. 

D. Ajacis L. Sp. pl., p. 531 (1753). — Herc,: Unter Buscliwerk im Narentathal uin 
Zitomislic, 30—50 m. 

D. Cousolida L. Sp. pl , p. 530 (1753). — Sosn.: Fojnica; Kiseljak et€. Herc,: 
Im Narentathal bei Buua und Zitomislic; Nevesinsko polje. — 30 — 1000 m. 

Var. pubescens Fiieyn Fl. v. Sud.-Istr. in Verb. d. zool.-bot. Ges. in Wien, Jabrg. 
1877, p. 269. — Herc.: Verbreitet im Narentathal um Mostar, Buna und Zitomislic, 30 — 
100 m. 

Aconitum Napellus L. Sp. pl., p. 532 (1753). — Bosn,: Vranica pl. häufig in 
Voralpenwäldern auf dem Prokos, sowie in Krummholzbeständen um Jezero, 1200—1700 m. 

In Formen, welche den REic;Hi;NBACu’schen Typen A. 2'auricumj A. Napellusy A.strictum 
und A. Neubergense mehr oder minder. vo Ilständig entsprechen (Reichb. Ic. fl. Germ., Bd. IV). 

Aquilegia vulgaris L. Sp. pl., p. 533 (1753). — Herc.:'In Krummholzbeständen 
und subalpinen Schluchten auf dem Velez oberhalb Sopilje, 1500—1800 m. 

Caltha palustris L. Sp. pl., p. 558 (1753). 

Var. 1 a? t a Scuott, Nym., Kotscjiy Analecta bot., p. 32 (1854), pro sp.; vidi sp. orig. — 
Bosn.: Mit anderen Formen auf der Treskavica pl , c. 1700 m. 

TrolliusEuropaeus L. Sp. pl., p. 556 (1753). — Bosn.: In Alpenwiesen auf der 
Vranica pl., c. 1800 m. . - 

llelleboruB odorus Waldst. & Kit. ap. Wlld. Enum. pl. hort. Berol., p. 692 
(1809). — Bosn.: Verbreitet. Herc.: Fojacathal; Sutjeskathal. — 400 — 1400 m. 

H. multifidus Vls. in Flora 1829, Erg.-Bl. I, p. 13. Vidi sp. orig. — Herc,: Ver¬ 
breitet im Nevesinsko und Gacko polje sowie auf den umgebenden Bergen. — 800—1200 m. 

Isopyrum thalictroides L. Sp. pl., p. 557 (1753). — Bosn,: In Alpentriften 
der Treskavica, c. 1700 m. 

Nigella Damascena L. Sp. pl., p. 534 (1753). Herc.: Auf Aeckern, in Hecken 
etc. um Mostar, c. 70 m. 

N. arvensis L. Sp. pl., p. 534 (1763). — ^Herc.: Mit der vorigen bei Mostar. — 
Eine Form mit sperrig abstehenden Aesten und kurzen ausgesperrten Blattzipfeln. 

Ranuneulus paucistamineus Tadscu in Flora 1834, p. 525. — Herc.: In der 
Buna beim Ausfluss in die Narenta, c. 40 m. 

R. T hor a L. Sp. pl., p. 550 (1753). 

Var. scutatus Waldst. & Kit. Descr. & ic. pl. rar. Hung., II, p. 205 t. 187 (1805), 
pro sp. — Bosn.: Auf der Vranica pl., stellenweise häufig. Herc.: Crvanj pl. — 1200 — 
1800 m. 

R. Sartorianus Boiss. & Heldr. Diagn pl. nov., ser. II, n. 1 p. 8 (1854).— Herc.: 
In Schluchten, an Schneefeldern etc. an den Abstiirzen der Velez pl. gegen das Nevesinsko 
polje, 1600—1800 m. — Von Jos. Fiieyn in Prag bestimmt. 

R. nemorosus DC. Syst. veg., I, p. 280 (1818). — Bosn.: In Voralpenwiesen auf 
der Treskavica pl. Herc.: Buschige Ausläufer der Velez pl. — 1000—1500 m. 

Var. pauciflorus DC. Syst. veg., I, p. 280 (1818) [i2. aureus Schleich. Cat. pl. 
Ilelv., p. 24 (1815) ; Reichb. Fl. Germ. exc., p. 724 (1830—32); Icon. fl. Germ., III, f. 4608]. 
Bosn.: In Alpentriften auf der Vranica und Treskavica pl , 1700—1800 m. 
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R. polyanthemos L. Sp. pL, p. 554 (1753). — Bosn.: Unter Buschwerk ura 
Mrkovic bei garajevo, c. 700 m. 

R. Carinthiacus Hoppe ap. Sturra. Deutschl. Fl., Hft. 46 t. 10 (1826); Kekner 
Fl. exs. Austr.-Hung. n. 1723. — Herc,: In Alpentriften auf dera Volujak, 1800—2000 ra. 

R. lanuginosus L. Sp. pl., p. 554 (1753). — Bosn.: In Voralpenwäldern auf der 
Treskavica pl. Herc.: Auf dera Crvanj. — 1200—1600 m. 

R. bulbosus L. Sp. pl., p. 554 (1753). — Bosn.: In Bergwiesen etc. ura Fojnica, 
700—800 m. 

R. Flammula L. Sp. pl., p. 548 (1753). — Herc.: In Waldsumpfen im Nevesinsko 
polje, c. 850 m. 

R. arvensis L, Sp. pl., p. 555 (1753). — Bosn.: Auf Schutt an der Miljacka bei 
Sarajevo, c. 520 m. 

Thalictrum a q u i 1 e g i f o 1 i u m L. Sp. pl., p. 547 (1753). — Bosn.: Gegend von 
Fojnica etc. Herc.: Bjelasica pl. — 600—1400 m. 

Th. e la tum Jäcq. Ilort. bot. Vind., III, p. 49 t. 95 (1776). — Bosn.: Ini Zeljesnica- 
thal bei Kobilj dol etc. Herc.: Im Narentathal bei Zitomislic. — 50—800 m. 

Th. sirap 1 ex L. Fl. Suec , ed. II, p. 191 (1755); Fries Ilerb. norm. f. III n. 26. — 
Herc.: In etwas feuchten Waldwiesen auf der Crvanj pl.; auch in der Vucia Bara bei Gacko. 
_1000—1300 m. 

T h. minus L. Sp. pl., p. 546 (1753). 

Var. pubescens ScnLEicii. ap. DC. Syst. veg., I, p. 176 (1818), pro sp. — Herc.: 
In Felsschutt an den Absturzen der Velez pl. bberhalb Sopilje, c. 1700 m. 

Adonis autumnalis L. Sp. pl., ed. II, p. 771 (1762). 

Var. ignea — Nov. var. — A typo diffcrt petalis magis patentihus^ an- 
gustioribus^ minoribus, SfPpius igneo-purpureis, fructibiis brevius rostratis ma- 
gisquc patentibns, prcpcipue ad basim minus conspicue reticulato-rugosis. — 
Fl. dc fruct. Julio. 

Herc.: Auf Brachäckern im Narentathal bei Zitomislic, c. 30 m. 

Die Pflanze kommt nach Herbarexeraplaren auch bei Spalato in Dalma- 
tien sowie um Pola (Prato Grande etc.) in Siid-Istrien vor. 

Anemone Baldensis L. Mantissa, p. 78 (1767). Herc.: Zwischen Felsentrummern 
auf dem Maglic oberhalb Prjevor, 1900—2000 m. 

‘ A. n a r c i 8 s i f 1 o r a L. Sp. pl., p. 542 (1753). — Bosn.: Auf Alpentriften der Treska¬ 
vica pl., c. 1800 m (hier schon von Blau und Beck gesammelt). — Entspricht der mehr 
verbreiteten Form, bei welcher die Zipfel der Wurzelblätter sich mit ihren Rändern be- 
decken und die Bluthenstiele iiber die Spitzen der Hiillblätter wenig hinausragen. 

A. nemorosa L. Sp. pl., p. 541 (1753). Herc.: In Schluchten auf der Velez pl., c. 
1700 m. 

Pulsatilla alpina L. Sp. pl., p. 539 (1753), sub Anemone. — Bosn.: Auf dera 
Locike-Gipfel der Vranica pl., c. 1800 m.; niedrige kleinblättrige Form im Fruchtzustand 
und mit proleptischen Herbstbliithen. 

Clematis recta L. Sp. pl., p. 544 (1753). — An buschigen Abhängen nicht selten. 
Bosn.: Gegend von Fojnica etc. Herc.: Um Gacko etc. — 50-1200 ra. 


Digitized by c^ooQie 



176 


Sv. Murbeck 


C. Vitalba L. Sp. pl., p. 544 (1753). — In Gebuschen etc. verbreitet bis in die 
höheren Voralpeii. — Bosn.: Gegend von Fojnica etc. Herc.: Ini Narentathal siidlich von 
Mostar; auf der Crvanj und Bjelasica pl. — 30—1500 m. 

C. Flammula L. Sp. pl., p. 544 (1753). — Herc.: Verbreitet im Narentathal um Zito- 
mislic und Buna, 30—100 m. 

C. Viti cella L. Sp. pl., p. 543 (1753). — Herc.: Im Narentathal um Buua und 
Zitomislic, 30 — 100 m. 

Die von Formänek (Oesterr. bot. Zeitschr. 1888 p. 386) fur Mostar an- 
gpgebene Atraffene alpina L., welche ”nicht selten an Ziiunen und im Gestrupp 
hinter dem Bahnhofe” sich vorfinden sollte, gebört nach Untersuchungen an Ort 
und Stelle offenbar zu Clcmatis Viticella L. 
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Bemerkung. 

In den folgenden slavischen Ortsnamen ist das c mit é, das c mit 
das 8 mit s und das Z mit z zu schreil)en: BaCevo, Basid, Bjelasica, BjelaS- 
nica, BlaZuj, Bojiste, BoroZnica, Cemeruo, Cergovi, Citluk, DreZnica, Dubljevici, 
FojaCa, FojniCka, GraCanica, Ilidze, KavCina, Lapisnica, LoCike, Maglie, Mer- 
djanic, MiljaCka, Miljkovid, Mrkovic, MukaCin han, MuSica, OstroZac, Pazaric, 
PluZine, RaSka gora, Seliste, Srdjevic, Stit planina, Tarcin, Tjesilo, Tjesilske 
staje, Trebovic, VeleZ, VisoCica, VogoSea, VuCia Bara, Zeljesniea, Ziljevo, Zito- 
mislie, Zivanj. 


Zu bemerken. 

Ausser den im Privatherbar des Verfassers vorhandenen finden sich Origi- 
nalexemplare von fast sämmtlichen in dieser Arbeit neu beschriebenen Formen 
in den Botanisehen Universitäts-Museen zu Lund und Upsala, sowie mit noeh 
einigen Ausnahmen in Riksmusei botaniska afdelning, Stoekholm. Auch in 
Wien, und zwar entweder im K. k. Hofmuseum oder im Botan. Museum der 
k. k. Universität, in den meisten Fällen auch im Privatherbar Dr. E. v. Ha- 
låscy’s, sind vom Verf. in Bosnien-Hercegovina gesammelte oder von ihm be- 
stimmte, somit authentische Exemplare aufbewahrt. 
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Abies 21 
Acer 151 
Achillea 110 
Aconituni 174 
Acorus 33 
Actaea 173 
Adenostyles 102 
Adiantura 15 
Adonis 175 
Aegilops 24 
Aethionema 166 
Agrimonia 130 
Agrosteraraa 162 
Agrostis 28 
Aira 28 
Ajiiga 66 
Alchemilla 130 
Alisnia 38 
Allium 35 
Alnus 38 
Alsine 154 
Althaea 153 
Alyssum 167 
Amarantus 50 
Araplioricarpus 100 
Anagallis 52 
Anchusa 87 
Andropogon 30 
Androsace 52 
Anemone 175 
Antennaria 105 
Anthemis 110 
Anthericum 36 
Anthrisciis 117 
Anthyllis 148 
Antirrhinum 77 
Aposeris 95 
Aquilegia 174 
Arabis 168 
Arceuthobium 116 


Verzeichniss der Gattungen. 


I Arctostaphylos 93 
Areinonia 130 
Arenaria 155 
Aristella 28 
Aristolocliia 42 
Armeria 51 
Arrhenatlierum 28 
Arteniisia 108 
Arthrolobium 146 
Aruni 33 
Asparagns 37 
Asperula 114 
Asphodeline 36 
Asp idi um 16 
Asplenium 15 
A st er 104 
Astragaliis 145 
I Astrantia 116 
j Athamanta 118 
^ Athyrium 15 
' Atropa 84 
Avena 27 

Ballota 61 
Barbarea 169 
Bartsia 73 
Bellidiastruin 103 
Bellis 103 
Berberis 173 
Berteroa 167 
, Betonica 64 
I Betula 38 
I Bidens 111 
Bifora 117 
Biscutella 166 
Bleclinuni 15 
Botrychiuni 20 
Brachypodium 22 
Bromus 25 
Bunias 166 


I Buphthalmum 103 
Bupleurum 117 

Calamagrostis 29 
Calamintha 58 
Calluna 93 
Caltha 174 
Camelina 166 
i ('ampanula 94 
I Capsella 166 
i Cardamine 167 
I ('arduus 100 
Carex 30 
('arlina 102 
' ('arpiniis 40 
Oartliannis 100 
f Castalia 173 
felsia 79 
(^entaurea 96 
I ('erastium 158 
I (^erinthe 85 
('eterach 16 
riueropliyllum 117 
[ ('heilanthes 15 
I ('lienopodium 50 
(dierleria 154 
Chlora 89 
Ohondrilla 96 
(3irysopogon 30 
' Clirysosplenium 122 
1 (3rca*a 127 
I Cirsiuni 101 
Oleinatis 175 
Clinopodium 59 
(biidium 118 
('olchicum 35 
Colutea 145 
Convallaria 36 
Convolvulus 88 
I (brnus 116 
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Coronilla 14li 
Coronopus IGG 
Corydalis 173 
Corylus 40 
Crata‘gus 128 
Crupina 9(> 

Crypsis 29 
Cusciita 88 
Cyiiodon 29 
Cynoglossum 84 
Cynosurus 29 
Cyperns 31 
Cystopteris 20 
C>i:isus 148 

Dactylis 26 
Danthonia 27 
Datura 84 
Delphinium 173 
Dentaria 167 
Dianthus 160 
Dictamiius 150 
Digitalis 77 
Digitaria 29 
Diplachne 27 
Diplotaxis 167 
Dipsacus 112 
Doroiiicum 111 
Dorycnium 146 
Draba 167 
Dr yas 132 
Drypis 161 

Echiuochloa 29 
Kchiiiospermum 84 
Ecliium 85 
Elymus 24 
Ephedra 21 
Epilobium 127 
Pipipactis 37 
Pkpiisetum 20 
Eragrostis 25 
Erica 93 
Erigeron 103 
P>odium 150 
P>vum 142 
Eryiigiiini 117 
pjrysiuiiiiii 167 
Erytbra*a 88 
Eiionyniiis 149 
Eupatorium 102 
Eiipliorbia 41 
1‘aipbrasia 72 
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Fagus 40 
Ferulago 118 
Festuca 25 
Ficus 41 
Filago 105 
PVagaria 141 
Fraxinus 92 
Fritillaria 36 
Fiiiiiana 165 
Funiaria 173 

Galatella 104 
Galega 145 
Galeopsis 64 
Galium 115 
Geiiista 148 
Geiitiana 89 
Geranium 150 
Geum 132 
Gladioliis 37 
Glechoma 60 
Globularia 52 
Glyceria 25 
Glycyrrliiza 145 
Giiaphaliuin 105 
Gratiola 77 
Gymiiadenia 37 


Haplopbylluin 150 
Hednvaiitlius 93 
Ileliantheraum 165 
I Heliosperma 162 
, Heliotropium 88 
' Helleborus 174 
I Herniaria 127 
I Hibiscus 153 
Hieracium 95 
I Ilippocrej^is 145 
•llladnikia 117 
j llolciis 28 
Honiogyne 102 
Hiimulus 41 
i Hyoscyamus 84 
^ Hypericura 152 
j Hypochoeris 95 
nvsso])iis 59 


Iberis 166 
Irapatiens 150 
Inula 102 
Iris 37 
Isatis 166 
Isopyrum 174 


j Jasioue 93 
' Juncus 33 
! Juniperus 21 
Jurinea 100 

j 

; Kerriera 167 
j Knautia 111 
i Koeleria 27 

i Lactuca 96 
Lamium 64 
Lappa 101 
Laserpitium 122 
Lasiagrostis 28 
Lat hy rus 142 
' Lavatera 153 
Leersia 29 
Leontodon 95 
Leonurus 61 
Lepidium 166 
Leucantliemum 109 
Ligiistrum 92 
Lilium 36 
Linaria 74 
Linuni 153 
Lithospermum 85 
Lolium 22 
Lonicera 115 
Lotus 146 
L un aria 167 
Luzula 33 
L 3 ’copodiuin 20 
Lycopus 52 
Lygia 43 
Lysiinachia 52 
Lythruin 127 

Malacliium 160 
Malva 153 
Marnibium 61 
Medicago 147 
Melainpyrum 67 
Melandryiim 162 
Melica 27 
I Melilotus 147 
1 Melissa 59 
Melittis 65 
Men t ha 52 
Mercurialis 42 
Microraeria 53 
Milium 28 
Moehringia 155 
Moenchia 158 
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Molinia 27 
Moltkia 85 
Muscari 36 
Myagrum 166 
Myosotis 85 
Myriophyllum 127 

Nasturtium 168 
Neottia 37 
Nepeta 60 
Neslia 166 
Nigella 174 
Nymphaea 173 

Odontites 72 
Oenanthe 118 
Onobrychis 143 
Onoclea 20 
Ononis 148 
Onosma 85 
Origanum 53 
Orlaya 119 
Ornithogalum 36 
Orobanche 67 
Orobus 142 
Ostrya 40 
Oxalis 150 
Oxytropis 143 

Paliurus 149 
Panicum 29 
Papaver 173 
Parietaria 41 
Paris 36 
Parnassia 164 
Paronychia 127 
Pedicularis 69 
Peltaria 166 
Peplis 127 
Petasites 102 
Peucedanum 118 
Phegopteris 16 
Phillyrea 92 
Phleum 29 
Phragraites 29 
Physalis 84 
Phyteuma 94 
Picea 21 
Picridium 95 
Picris 95 
Pinus 21 
Pistacia 148 
Plantago 51 
Poa 24 
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Polycnemum 50 
Polygala 162 
Polygonatum 36 
Polygonum 43 
Polypodium 15 
Portulaca 127 
Potamogeton 38 
Potentilla 132 
Poteriuin 130 
Prenanthes 96 
Primula 52 
Prunella 65 
Pruuus 141 
Pteridium 15 
Pulicaria 102 
Pulmonaria 87 
Piilsatilla 175 
Piinica 128 
Pyrethrum 108 
Pyrola 92 
Pyrus 130 

Quercus 40 

Radiola 153 
Ranunculus 174 
Rapistrum 172 
Reseda 166 
Rbamnus 148 
Rhinanthus 69 
Rhododendron 92 
Rhus 148 
Ribes 124 
Rosa 130 
Rubus 141 
Rumex 44 
Ruscus 37 
Ruta 149 

Sagina 154 
Sagittaria 38 
Salix 39 
Salvia 66 
SambucuB 115 
Sanguisorba 130 
Saponaria 161 
Satureja 53 
Saxifraga 122 
Scabiosa 113 
Scandix 117 
Scirpus 31 
Scleranthus 126 
Sclerochloa 25 
Scolopendrium 15 


I Scolymus 95 
Scorzonera 95 
I Scrophularia 77 
I Scutellaria 65 
Sedum 125 
Selaginella 20 
Sempervivupi 126 
Senecio 111 
Serratula 100 
Seseli 118 
Sesleria 29 
Setaria 30 
Sideritis 61 
Silaus 118 
Silene 161 
Smyrniura 117 
Solanum 84 
Soldanella 52 
Solidago 104 
Sonchus 96 
Sorbus 128 
Sorghum 30 
Sparganiuin 31 
Specularia 94 
Spergula 154 
Spergularia 154 
Spiraea 141 
Stachys 61 
Stellaria 156 
Stenactis 104 
Stipa 28 
Succisa 112 
Symphytum 88 

Tamarix 127 
Tamus 36 
Tanacetum 108 
Telekia 103 
Teucrium 66 
Thalictrum 175 
Thesium 42 
Thlaspi 166 
Thymus 53 
Tilia 152 
Tordylium 118 
Torilis 118 
Tozzia 67 
Tragopogon 95 
Tribulus 150 
Trifolium 146* 
Triglochin 38 
Trigonella 147 
Triuia 117 
Triticum 24 
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Trollius 174 

Valeriana 114 

Viburnum 115 

Tunica IGl 

Valerianella 114 

Vicia 142 

Tiir^enia HG 

Ventenata 27 

Vincetoxiciim 92 

Tussilago 102 

Veratrum 35 

Viola 1G4 

i 

Verbascum 79 

Vitex GG 

Ulmus 41 

Verbena GG 


Urtica 41 . ^ 

Veroni ca 73 

Xantbinm 95 

Vaccinium 93 1 

' Vesicaria 1G7 

Xerantbeniuin 102 


Berichtigungen. 

Seite 2—8 ist europäisch anstatt europeisch, Repräsentanten anstatt Ropresentaiiten, 
Atmosphärilien anstatt Atrnosplierilieii zu lesen. 
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1. Asplenium Germanicum AVeis. 

I sanima mån som do florgebit, inom hvilka Asiilrnium Germanicmn iipp- 
träder, blifvit i växtgeografiskt hänseende mera i detalj undersökta, finner man 
det allt oftare framhållas, hurusom denna ormbunke i sitt förekomstsätt erbju¬ 
der vissa egendomligheter, så till vida nemligen som den inom skilda delar af 
sitt utbredningsområde trätfas blott på mer eller mindre isolerade punkter och 
på de olika fyndorterna äfven under gynnsamma yttre betingelser gemenligen 
är till städes blott uti obetydlig mängd. Åfven hos en och annan af de äldre 
fbrfattarne finner man sådana iakttagelser tydligt framhållna. 

Det dröjde nu icke länge, innan man såg sig om efter en fiirklaring till 
de antydda egenheterna. 

Sålunda uttalade redan lioKV dk St. Vincent j)å ett par ställen ') den 
meningen, att A, Grrmmruum vore en hybrid produkt, som up})kommit genom 
korsning af A. Ruta muraria och A, srptnitr}<mah\ I sin öfversigt af de 


*) Comptes reiidus liebd. d. séaiices de EAcad. d. Sciences, vol. V, Paris 1837, p. 125. 
— Förf. oiiinäuiner här, att han redan i ’'Voya,i^e s<niterrain, on description du plateau de 
St. Pierre de Maestricht'\ Paris 1821, p. 271, franistält äsic^ten, att Asphnhnn Rretfnii 
SwART/ är eii hybrid af A. Ilufn-Muraria L. och Acrosficinm srpfenfrifuuifr L. Till detta 
arbete har ej egt tilltränij. 
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europeiska Asplenium-formerna förklarade Heuflkr ’) som sin uppfattning, att 
växten verkligen i morfologiskt hänseende intoge en mellanställning gent emot 
de nämnda tvä arterna och meddelade dessutom den iakttagelsen, att dess spo- 
rangier å alla undersökta exemplar blott innehöllo abortierade sporer. Den stora 
formbeständighet, som denna ormbunke företedde, syntes honom doek, jemte 
annat, med bestämdhet tala emot dess natur af en hybrid. 

Någon tid derefter framträdde Ascherson, stödd på ytterligare observa¬ 
tioner, med en ny tolkning =*). Han framhöll växtens sporadiska uppträdande 
och Heufler’s iakttagelse öfver sporernas beskaffenhet, men anförde som sin 
mening, att A. Germanicum^ äfven om den ofta visade mycken öfverensstäm- 
melse med A. Ruta muraria, dock ‘icke vore närmare förvandt med denna, 
att deremot t. ex. bladspetsen ofta vore förvillande lik densamma hos A. Tri- 
chomanes, samt att, om denna ormbunke verkligen vore en hybrid, den då 
snarare bildats af denna senare art och A. septentrimale, hvilka båda, så vidt 
honom kändt vore, ständigt förekomma i dess sällskap, A. Ruta muraria der¬ 
emot ofta icke. — Ascherson’s förslagsmening mötte emellertid afgjordt mot¬ 
stånd hos den berömde pteridophytkännaren Milde, som strax förklarade, att 
A. Germanieum ”zu A. Trichomanes in gar keiner Beziehung steht” ®). 

Till en grundlig pröfning af frågan har man ända intill sista tiden icke 
lockats. I nyare floristiska arbeten framställes sålunda A. Germanieum i enlig¬ 
het med Milde’s uppfattning mestadels som art; i ett och annat förmodas den 
utan närmare motivering vara en bastard. Så t. ex. yttrar Crépin *): ^ L ' A . 
Germanieum Weiss paratt étre une hybride de YA. septentrimale et de VA. 
Triehomanes^. Nyman åter anmärker om densamma: ”Forse hybr. ab A. 
Ruta muraria et A. septentrionale; desideratur in Gotlandia et Ölandia ubi 
hoc deest”. — Af felaktiga iakttagelser har John Lowe låtit förleda sig till 
påståendet, att A. Germanieum helt enkelt är en varietet af A. septentrionale. ®) 


') L. V. Heufleb Asplenii species Europ. i Verhandl. d. zool.-bot. Gesellsch. in Wien, 
Jahrg. 1856, p. 297, 

*) P. Ascherson Flora d. Prov. Brandenburg etc., Berlin 1864, p. 916. 

Jul. Milde Die höheren Sporenpflanzen Deutschlands u. d. Schweiz, Leipzig 1865, 
pag. 34. 

*) Fe. Crkpin Manuel de la flore de Belgique, 5 ed., Bruxelles 1884, p. 456. 

C. F. Nyman Conspeetus fi. Europcese, suppl. I, 1883—4, p. 864. 

*•) Transaet. of the Botanic. Society of Edinburgh, vol. XVI (1886), p. 242—44. — 
Förf. säger sig liafva funnit ”specimens bearing on the same root every intermediate form 
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Först hos Luersskn ') finner man en på föreliggande fakta griuidad, kri¬ 
tisk och fördomsfri granskning af den ifrågavarande ormbunkens affiniteter och 
systematiska värde. Utom det att en god och utförlig beskrifning meddelas 
up[>tagande äfven åtskilliga anatomiska detaljer, har särskildt Heuflek’s upp¬ 
gift om sporbildningen blifvit noggrannt pröfvad på material från skilda håll, 
hvarjemte växtens förekomstsätt, förutom genom egna iakttagelser, klarligen 
belysts genom anförande af samtliga kända fyndorter inom Tyskland, Österrike- 
Ungern och Schweiz, ofta åtföljda af resp. fioristers anmärkningar. På tal om 
den anatomiska byggnaden anmärker författaren, att, såvidt denna är honom 
känd, den väl liksom öfriga omständigheter kunde tala för att växten bildats 
af A. Trichomanes och A. septentrionalc, deremot icke af den senare och A. 
Muta muraria. 

Något bestämdt omdöme, huruvida en ren eller blandad härkomst borde 
tillskrifvas A. Gcrmanicum, tror sig Luekssen emellertid ej kunna falla, och 
då äfven i den nyaste literaturen än den ena än den andra åsigten förfäktas ’), 
har jag trott mig ej l)öra dröja längre med offentliggörandet af den följande 
undersökningen ®), hvilkens mål varit ett afgörande svar på den omstridda 
frågan. 


hetwixt A. gcrmanicum and Ä, sepi€ntrionale'\ Längre ned anmärkes: ”In the figures 
which I liave given it will be observed that only the interniediate forms are figured, but 
tbere were on the same root other fronds, having the distinctive characters of each species” 
(Ä. Germ. och A. sept.). Med de afbildade intermediära formerna förhåller det sig emel¬ 
lertid sålunda att den ena representerar en fullkomligt typisk A. Germanicttmj den andra 
en lika typisk men ung A. septcntrionale, som, derigenom att ett af de först utvecklade 
bladen med den karakteristiska, bredt vigglika och ännu ej segmenterade skifvan fort¬ 
farande finnes qvar, visar sig för kortare tid tillbaka hafva uppvuxit ur ett prothallium 
och således omöjligen kunnat stå i organiskt samband med den öfriga delen af tufvan. Till 
följd af plantans ungdom har rhizomet tydligen varit föga utveckladt, och får väl denna 
omständighet gälla som en förklaring af författarens slutord: ”1 need scarcely add that 
extreme care was taken to satisfy myself that there was only a single root, all the fronds 
being observed to issue from the same point”. 

Dr. L. Rabenhoiist\s Kryptogamen-Flora, 2 Aufl.; Bd. III Die Farnpflanzen Deutschl.s, 
Oesterr:8 u. d Schweiz von Chr. Luerjssen, Leipzig 1890, p. 238—BO. — Det beträffande 
häftet utkom 1885. 

Jfr. t. ex. Krok Hartman’s handb. i Skandin. flora, 12 uppl. 1 häft., Stockh. 1889, 
p. G samt J Dörpler i Oesterr. botan. Zeitschr., Jahrg 1890, p. 301—2. 

Föredrogs i Lunds botan. förening d. 16 Febr. 1886 och ingick — frånsedt några 
tillägg — i en till Filos. Fakulteten i Lund våren 1887 iulemnad af handling. 
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Uppenbarligen har det i första hand varit iakttagelser öfver fÖrekonist- 
siittet som framkallat tanken på den ifrågavarande ormlanikens hybrida ursprung. 
Ä andra sidan har man emellertid äfven just i de chorologiska torhållandena 
trott sig finna skäl emot en dylik förmodan, efter som A. Ger manien »t i stort 
sedt kan sägas ega en temligen sammanhängande utbredning öfver större delen- 
af Pluropa oeh i sjelfva verket sällan saknas i trakter dc^r lämplig berggrund 
till större utsträckning träder i dagen. En orsak till meningsskiljaktighet i 
frågan om dess eventuella stamformer har dessutom den omständigheten varit, 
att inom samma områden jemte A. sejttentri(male såväl A. Trichomanes som 
A. Ruta muraria i allmänhet taget äro ganska utbredda. — Klart är emel¬ 
lertid, att, om chorologien i fall som detta skall erbjuda säker ledning, man 
måste hålla sig icke blott till allmännare uppgifter»från vidsträcktare gebit 
utan i främsta rummet till specialiakttagelser, om möjligt från hvaije särskild 
fyndort. Upplysande så<laua stå oss nu långt ifrån alltid till buds. Man har 
visserligen för A. Germanieum temligen fullständigt uj)ptecknat fyndorter, der- 
emot oftast underlåtit d(*tta beträffiinde de trenne öfriga, såsom möjliga stam¬ 
former ansed<la, allmännare utbredda arterna, och endast h(dt få författare hafva 
meddedat iakttagelser iifver när- eller frånvaron af dessa på punkter, der den 
förra observerats. Det material, som föreligger, är dock egnadt att Icmna en 
klar och temligen fullständig bild af det sätt, hvarpå A. Germanieum inorn 
sitt utbredningsområde uppträder. 

Ilvad då först beträffar de olika trakterna inom Tyskland, Österrike- 
Ungern och Schweiz, vill jag här endast hänvisa till resp. spccialtloror samt 
framför allt till dem nämnda sammanställningen i Lueus.sen’s anf. arb., der 
äfven en mängd nyare uj)pgifter från den periodiska literaturen anförts. Vid 
nilrmare aktgifvand(‘ framgår dei-af tydligt, att A. Germanieum, så utbredd 
den är särskildt inom mera bergiga delar af otnrådet, dock uj)pträder på iso¬ 
lerade, ofta från hvai-andra ganska aflägsna punkter, och sålunda nästan öfver- 
allt i smått eger en mycket splittrad förekomst, att den derjemte i de vida 
flesta fall träffas i helt ringa mängd, att den vidare, för så vidt iakttagelser 
i denna riktning blifvit offentliggjorda, uppträder i sällskap med A. Triehomanes 
och A. septentrionaJe, tvenne arter, som åtminstone aldrig saknas i trakter, 
der den blifvit observerad och som fÖr öfrigt med densamma dela egenskapen 
att företriidesvis trifvas på kiselsyrerika bergarter, samt slutligen, att A. Ruta 
muraria, som äfven eger en stor utbredning och en riklig förekomst åtminstone 
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inom mollersta och södra delon af området men som af en och annan ft)!- 
fattare nttryckligen uppgifves saknas på v ssa fyndorter for A. (rcnnanicnni, 
med stor sannolikhet kan antagas jemtorelsevis sällan komma i närmare be¬ 
röring med denna och A. septetdriotKUt', eftersom den från alla håll säg('s i 
motsats till dessa om icke uteslutande så dock med stor förkärlek trifvas på 
ett mer eller mindre kalkhaltigt underlag. 

Frånsedt tills vidare den skandinaviska norden är ui. Gc.rmdnirum ytter¬ 
ligare bekant från några punkter i Storhrittanien och förekommer derjemte 
i de mera högländta trakterna af Belgien, i olika delar af Frankrike samt i 
Portugal, dock såsom Luekssen anf. arb. p. i250 anmärker ”uberall zei^strimt 
und selten”. En närmare redogörelse fÖr dess uppträdande härstädes, särskildt 
i förhållande till de som stamformer ifrågasatta arterna, måste lemnas å sido 
på grund af ofullständig literaturtillgång; dock kan framhållas, att A. Tricho- 
mancs och A. srjdrtdrionalfi förekomma i samtliga trakter, der A. Germanieum 
blifvit iakttagen. Detsamma är emellertid åtminstone i de flesta fall händelsen 
med A. Ruta mitrariu, som dock å andra sidan att döma af allmänna upp¬ 
gifter äfven här fÖreti‘ädesvis väljer lokaliteter nnal annat underlag än de två 
sistnämnda formerna. — Från Balkanhalfön, der A. Rata muraria och A. 
Tricliomaurs äro allmänt utbredda och ofta förekomma tillsamman men der 
A, scptrutriovalr blott blifvit funnen pä nåj^m få ställen i Bosnien och i Bul¬ 
garien, är A, Genuanieum likaledes känd blott från en punkt i Bulgarien 
samt från ett par ställen i en af Bosniens skiHertrakbn*, der den anträffats 
af mig i ringa mängd samt i sällskap med A. Trichomancs och A, srptru- 
trionalr. — Äfven på den italienska halfön och i Hpanieii äro A. Itata 
muraria och A, Trichomaars mycket utbrculda. A. srjifciffrioHalc är deremot 
sällsynt, och A. Grrmanicnm är icke anträttad d(‘rstädes. 

Beträffande Finland fondigga vänhudka iakttagelser, sainmanstälda af 
II.JELT i hans Conspeetus flora; Fennica; *). Förhållandena gestalta sig här pä 
följande sätt. — Aland: A. Grnuauicum är funnen på omkring 8 lokaler, 
och Hjelt framhåller, att Akkhenius, Boldt och Kthlman, vsom härstädes 
gjort undersökningar, städse anträffat växten tillsamman med A, sept. och 
A. Trich,, hvilka båda äro temligen allmänna. A, Ruta mur, saknas inom 

M IIj. IIjelt Consp. fl. Fenn. i Act. Soc. pro fauna & flora Fennica, vol. V. pars I., 
IIelsingfoi‘s 1888. 
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distriktet. — Åbo: A. Germ. är bekant från punkter, i Nådendal och Lojo, 
o»di pii båda ställena äi‘ äfven A. sept. anträffad. A. Trich. förekommer här 
och der och är af Boldt iakttagen på Lojolokalen. A. Ruta mur. fins blott 
inom 2 andra socknar. — Nyland: Kihlman har vid Hclsinge Degerö funnit 
on tufva af A. Germ. i sällskap med A. sept. och A. Trich. A. Ruta mur. 
fins ej i detta distrikt. — Karel. Ladog.: A. Germ. är af Backman anträffad 
vid Impilaks Viipula, der samme person äfven insamlat A. sept. och A. Trich. 
A. Ruta mur. är funnen inom ett par andra socknar. 

1 Norge förekömmer A. Germanicum enligt M. N. och A. Blytt ') på 
ett :20-tal ställen i sydöstra delen af landet ned till Risör samt dessutom vid 
Itage på Jffideren, vid Otternses (Urland) *) och Leerdal i Sogn, i Komsdalen 
samt vid Trondhjem och Levanger. A. Trichomanes och A. septentrionale äro 
i dessa trakter så allmänna, att man icke upptecknat fyndorter. Äfven A. 
Ruta muraria finnes inom samma områden, ehuru mindre allmänt; af det 30- 
tal fyudoi-ter, som specielt uppgifvas, synas emellertid endast Hage samt möj¬ 
ligen Trondhjem ’) vara gemensamma för denna och A. Germanicum. 

Från Sverige föreligga jemförelsevis talrika och utförliga uppgifter. Dess¬ 
utom har man från flera håll lemnat mig värdefulla privata meddelanden, och 
en detaljerad redogörelse för de ifrågavarande ormbunkarnes förekomstsätt här- 
städes blir derföre ganska upplysande. 

Skåne: A. Germ. uppgifves af F. Aresciioug (Skånes Flora, 2 uppl. 
1881) samt N. Lilja (Skånes Flora, 1870) för Röstånga by, Skäralid, Trolle- 
hallar n. om Rössjöholm samt för Iföklack. A. sept. och A. Trich. finnas 
enligt nämnde förff. på de två förra lokalenia, enligt muntligt meddelande af 
lektor L. M. Neuman, som jemte kand. B. Lidfobss förgäfves sökt återfinna 


M. N. Blytt Norges Flora, Deel I, Christiania 1861, p. 23—25. 

A. Blytt Christiania Omegns Phanerogaiiier og Bregner, Christiania 1870, p. 37. 

— — Norges Flora, Del III, Christiania 1876, p. 1235. 

— — Nye Bidrag til Kundskaben om Karplanternes Ldbredelse i Norge (Christian. 
Vid.-Selsk. Forhandl. 1882), p. 2; Nye Bidrag etc. (ibid. 1886), p 4. 

Denna jemte föregående lokal har jag sjelf sommaren 1884 besökt utan att kunna 
anträffa A. Germanicum, hvarför jag antager, att den der är sparsam. På båda ställena 
funnos A. Trichomanes och A septentrionale, på ett par af hällarne vid Hage äfven A. 
Iluta mui aria. 

Det heter beträffande A. liuia muraria blott ’Throndhjem”, beträffande A. Gcrma- 
niciim ”Korsvigbergene ved Throndhjem”. 
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A. Gerni. der, äfven på Trollehallar samt enligt uppgift af doc. Hj. Nilsson 
åtminstone på de midt emot Ifön liggande Oppmannabergen. — A. Germ. är 
vidare enligt skriftligt meddelande af provisor J. Persson af honom anträffad 
”i några få tufvor på en backe midt emellan Hesslcholm och Sösdala. Den 
växte visserligen ej i så omedelbart grannskap af de andra (A. sept. och A. 
Trich.), som dock begge funnos der”. Dessutom fans den sommaren 1886 af 
Herrar C. G. & I. Löwegren i en enda tufva vid Axelstorp s. om Båstad i 
sällskap med A. sept. samt mindre ymnig A. Trich. — Af patron C. Möller- 
BERG är A. Germ. funnen i ringa mängd vid Ekestad i Österslöfs socken och 
i sällskap med A. sept. och A. Trich. — SJelf har jag anträffat ett par tufvor 
af A. Germ. på Romeleklint, växande bland större mängder af A. sept. och 
A. Trich. — A. Ruta mur. fins inom provinsen endast på de gamla murarna 
på Gråen utanför Landskrona, på Lunds domkyrka samt enligt lektor L. J. 
Wahlstedt på ett stengärde i Maglehems sm, punkter som äro långt aflägs- 
nade från fyndorter for A. Germ. 

Blekinge: A. Germ. uppgifves af C. A. Gosselman (Blekinges Flora, 
1865) förekomma på berg, på tvenne lokaler, samt af F. Svanlund (Bot. 
Notis. 1886 p. 17, 1889 p. 11) på 4 andra. Angående A. sept. och A. Trich. 
heter det hos Gosselm.: ”Bergsspringor”. A. Ruta mur. uppgifves af Gosselm. 
förekomma på murar, såsom vid Karlskrona samt på en annan punkt. Ingen 
af lokalerna är gemensam för A. Ruta mur. och A. Germ. — Om den senares 
uppträdande på den ena lokalen, mellan Heleneberg och Karlshamn, har iakt¬ 
tagaren, provisor R. Wallengren, meddelat, ”att den träffades på ett mycket 
inskränkt område tillsamman med A. sept. och A. Trich. A. Ruta mur. finnes 
ej; de båda andra arterna deremot i största ymnighet”. — På en annan af de 
nämnda punkterna, Markastugölen vid Karlshamn, är A. Germ. enligt med¬ 
delande af stud. C. B. Nordström temligen sparsam, under det att A. sept. 
och A. Trich. finnas i mängd; A. Ruta mur. saknas. 

Halland: A. Germ. fins enligt C. J. Lindeberg (Hallands och Bohusläns 
Fanerog. & Ormb., Göteborg 1878) sällsynt i norra delen. A. sept. och A. 
Trich. uppgifvas vara allmänna; A. Ruta mur. är blott funnen på 2 punkter, 
i södra och mellersta delen. 

Kronobergs och Jönköpings län: A. Germ. uppgifves af Wahlenberg 
(Flora Suecica, 1826) fÖr ”Solberget ad Vexiö” samt af Scheutz (Bot. Notis. 
1885 ■ p. 167) för 2 hvarandra närliggande punkter i NO. Småland. Enligt 


Digitized by i^ooQle 



8 


Sv. Mur beck. 


skriftligt nieddelando af lektor Schkutz är den numera utgången vid Vexiö, 
"der intet spår af A. liiifu mur. finnes". I trakten för de båda öfriga fynd¬ 
orterna "finnes ej heller spår af A. Ruta mur., under det att A. sept. och A. 
Tricli. äro teml. vanliga.” 

Kalmar län (fastlandet): A. Germ. uppgifves af M. G. Sjöstrand 
(Calmar läns och Ölands Flora, 1863) för "Calraar på vallarne Döderhult 
omkring prestgården" samt för ett par lokaler i Vestervikstrakten. A. sept. 
säges ftirekomma i bergssprickor, såsom "omkring Döderhults prestgård” o. s. v. 
Om A. Trick, heter det "llergssprickor nog allmän”, om A. Ruta mur. "Calmar 
Stads- och Slottsvallarne (fordom ymnig i Domkyrkomurarna)". — Beträffande 
Vestervikstrakten har provisor J. Persson meddelat följande: "Jag fann A. 
Germ. på fyra särskilda ställen i Vestervikstrakten, men det var endast på de 
tre jag kom att anställa iakttagelser, ty på det första, en holme i skärgården, 
föll det mig ej in, emedan det var första gången jag någonsin anträffat den 
växten. På de tre lokalerna förekom den tillsammans med A. sept. och A. 
Trick, och alltid i omedelbar närhet af desamma, oftast så, att en tufva af 
A. Germ. stod emellan tufvor af de begge andra. På det ena stället funnos 
alla tre blott på den ena sidan af backen; de andra sidorna voro upptagna af 
resp. A. sept. och A. Trick, ensamma, och der stod ej heller A. Germ. att 
finna”. — A. Germ. är vidare enligt benäget meddelande frän lektor Kindberg 
af honom anträffad i Loftahammars sn. nära Källviks brunn, växande i säll¬ 
skap med A. sept. och A. Trick, samt så pass ymnigt, att den "kunde täcka 
(>tt par blad presspapper". 

Östergötland: A. Germ. uppgifves af Kindberg (Östgöta Flora, 3 uppl. 
1880) för 16 olika lokaler. A. sept. och A. Triek. sägas vara allmänna, den 
förre åtminstone på urformationen. A. Ruta mur. anföres blott från 4 lokaler, 
af hv(lka möjligen en •') är gemensam för denna och A. Germ. — För öfrigt 
har lektor Kindberg meddelat, att A. Germ. och A. Ruta mur. i fiirekomst- 
siitt('t ej hafva något gemmisamt, "ty di^ förekomma på helt olika bergarter 
och i olika trakter; A. Ruta mur. j*å kornig kalksten ("urkalk”), de 3 öfriga 


‘) Adjunkt Jon. Wukbom har välvilligt meddelat, att A. (rcrw. med bestämdhet icke 
finnes härstädes samt att uppgiften sannolikt tillkommit genom förvexling med A. Iluin niur. 

") Det heter om A. Gnm. ^'(Jvarseho Skönvik och Säter”, om A. linta nntr, ”yvarsebo 
säters knlkberg”. 
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(Germ., sept.^ Trich.) på kalkfria eller kalkfattiga bergarter, t. ex. gneis, glim- 
merskiffer och kloritskiffer.” 

Vestergötland: A. Germ. finnes enligt N. A. Wästberg (Några iakt¬ 
tagelser om närmaste Mariestads-Traktens Fanerogamer och Ormbunkar etc., 
Mariest. 1864) vid ”Fåleberg nära Stockastugan, sparsamt”. Ä. sept. angifves 
for Fålebergs by etc.; äfven A. Trich. anföres för Mariestadstrakten, A. Ruta 
miir. deremot icke. — Theod. Nattsén uppgifver (Bot. Notis. 1887 p. 59) 
A. Germ. för Alingsås landssocken samt Hemsjö sn. i Alingsås pastorat. A. 
sept. och A. Trich. betecknas som allmän resp. teml. allm. inom Alingsås 
pastorat. A. Ruta mur. saknas. — Kand. B. Lidforss har sommaren 1886 
anträffat A. Gei-m. i ringa mängd vid Trollhättan, i sällskap med A. sept. 
och A. Trich.; A. Ruta mur. sågs deremot icke. — Jag sjelf har sett herb.- 
expl. af A. Germ. från Cathrineberg i Mellby sn., från Habo och från Sköfde. 
Från alla tre lokalerna har jag likaledes sett exemplar af A. sept., från de 
två sistnämnde äfven af A. Trich. A. Ruta mur. betecknas hos Aug. Berlin 
(Den geogr. utbredningen af Skand. halföns Fanerog. och Ormb. etc., Stockh. 
1876) såsom förekommande blott i den del af provinsen som stöter till Venern 
(sjelf har jag sett exemplar från Österplana på Kinnekulle samt från ”Mösse- 
bergs fot vid Klefva”). 

Bohuslän: A. Germ. finnes enligt Lindeberg (anf. arb.) flerestädes i mel¬ 
lersta och norra delen af länet. A. sept. och A. Trich. äro allmänna; A. Ruta 
mur. förekommer sällsynt i mellersta och södra delen. — Dr. O. Nordstedt 
har på Nätholmen vid Strömstad sommaren 1886 anträffat ett par tufvor af 
A. Germ., växande bland A. Trich. och A. sept.; A. Ruta mur. iakttogs icke. — 
Af med. kand. Albin Pihl har A. Germ. sommaren 1889 anträffats i ringa 
mängd dels på Oroust dels vid Svanesund, på båda ställena i sällskap med 
A. Trich. och A. sept.; A. Ruta mur. observerades icke. — Ur lektor Scheutz’ 
meddelande må vidare anföras: ”På de ställen, der jag funnit A. Germ., har 
den varit åtföljd af A. Trich. eller sept. Om begge funnits, minnes jag ej nu 
säkert, deremot vet jag med visshet, att icke A. Ruta mur. fanns i trakten; 
så var t. ex. förhållandet i Bohuslän . . .” 

Nerike: A. Germ. uppgifves af Hartman (Landskapet Nerikes Flora, 
Örebro 1866) för 2 lokaler; från båda dessa anföras äfven A. sept. och A. 
Trich. — A. Ruta mur. uppgifves icke för provinsen, men är enligt exempl. i 

Lunds Univ. Arsskr. Tom. XXVIL 2 
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Haktm:s herb. senare anträffad i Hammar sn. på kalkklippor vid Vändaviken 
(annan lokal än de 2 förra). 

Upland och Södermanland: A. Gcrm. finnes enligt A. Berlin (anf. 
arb.) inom samtliga 6 af honom urskilda delar af dessa provinser, dock teml. 
sällsynt. A. sept. och A. Trich. betecknas såsom allmänna inom alla områdena. 
A. Ruta mur. saknas inom 3 områden och betecknas inom 2 af de öfriga 
såsom sällsyntare än A. Germ. — I ”Stockholmstraktens Phanerogamer och 
Ormbunkar” (Bot. Notis. 1850) uppgifver Thedenitis A. Germ. för 7 lokaler, 
A. sept. och A. Trich. såsom allmänna samt A. Ruta mur. för 4 stiillen, af 
hvilka 3 tyckas vara gemensamma för denna och A. Germ. 

Vestmanland: A. Germ. uppgifves af Jon. Iverus (Beskrivning över 
Västmanlands Fanerog. och Thallog., Ups. 1877) för 7—8 lokaler. A. sept. 
och A. Trich. sägas förekomma flerestädes i bergspringor, A. Ruta mur. endast 
på en lokal, skild från dem, som anförts för A. Germ. 

Dalsland: A. Germ. förekommer enligt L. M. IjARSSON (Symbolae ad 
Floram Dalirn, Dissert., Carlstad 1851) pä tre lokaler. A. sept. är enligt 
Berlin (anf. arb.) allmän. A. Trich. och A. Ruta mur. upptagas icke af sist¬ 
nämnde förf. från Dal. Den förra arten skall dock enligt beteckningssättet 
hos Hartman (Skand. Flora, 1879) finnas derstädes, hvarjemte A. Ruta mur. 
såväl af Larsson som af C. G. Myrin (Anmärkn. om Wermlands och Dals¬ 
lands Vegetation, Kgl. Vet.-Akad. Handl. 1831, p. 249) uppgifvas från pro¬ 
vinsen, af den senare från 2 speciella lokaler, hvilka dock äro andra än de af 
Larsson för A. Germ. anförda. ^ 

Gestrikland: I ”Flora Gevaliensis seu enumeratio” etc., Dissert., Gefle 
1847, anför C. Hartman om A. Germ.: ”r. Vallbacken, in petris schistosis; 
Gråberget”. Adjunkt Ron. Hartman har godhetsfullt meddelat, att ”på begge 
dessa ställen förekomma ymnigt både A. sept. och A. Trich. A. Ruta mur. 
förekommer inom trakten endast och temligen sällsynt pä Gråberget”. 

Helsingland: A. Germ. fiirekommer enligt Ron. Hartman (Helsinglands 
Cotyledonese och Heteroneme®, Akad. afh., Gefle 1854) på Getberget vid Hu¬ 
diksvall samt är enligt uppgift af kand. C. A. Berg äfven funnen men senare 
förgäfves eftersökt på Köpmanberget vid nämnda stad. På båda dessa punkter 
har kand. Berg funnit A. sept. och A. Trieh. vara ymniga. A. Ruta mur. 
är icke känd från denna provins. 
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Medelpad: A. Germ. uppgifves af K. A. Th. Seth (Bot. Notis. 1877 
p. 84) för Sundsvallsberget. Lektor Neuman har meddelat mig, att han för- 
gäfves sökt återfinna den härstädes, men att A. sept. och A. Trich. förekomma 
i mängd på lokalen. A. Ruta mur. är inom provinsen känd blott ifrån Alnön. 

o * 

Ångermanland: A. Germ. uppgifves af Hartman (Skand. Flora, 1879) 
för Grofhällsberget i Säbrå samt för Skuluberget. Inom samma del af pro¬ 
vinsen förekomma enligt R. F. Fristedt (Växtgeogr. skildring af Södra An- 
germanl., Akad. afh., Ups. 1857, p. 39) både A. sept. och A. Trich., och be¬ 
träffande den senare fyndorten anmärker samme förf. (Bot. Notis. 1858, pp. 
77, 78), att på östra sidan af Skuluberget förekomma jemte A. Germ. äfven 

O 

de två sistnämnda arterna. A. Ruta mur. är icke anträffad i Ångermanland. 

Inom öfriga landskap är, mig veterligen, A. Germanicum icke funnen. 
Inom dessa är också vare sig A. Trichomanes eller A. septentrionale antingen 
sällsynt, såsom i Vermland och Dalarne, eller ock saknas endera eller båda, 
såsom i Herjedalen och Jemtland samt de två nordligaste provinserna. — Äfven 
på Öland och Gotland saknas A. Germanicum på samma gång som den ena 
af de ifrågasatta stamarterna, nemligen A. septentrionale. 

Af den här lemnade sammanställningen torde framgå, att A. Germanicum 
öfverallt inom Sverige har en sporadisk förekomst, att den, så framt uppgifterna 
meddela något derom, ständigt uppträder i ringa mängd och i sällskap med 
A. septentrionale och A. Trichomanes, att dessa i hvarje fall aldrig saknas i 
trakter, der den förre iakttagits, att deremot A. Ruta muraria, för hvilken 
man lika noggrant upptecknat fyndorter som för^ A. Germanicum, endast har 
helt få gemensamma med denne men i öfrigt förekommer ej endast på andra 
punkter utan oftast i andra delar af resp. landskap och att den saknas eller 
är sällsyntare än A. Germanicum i Hera af dessa. 

Då nu alla mera detaljerade uppgifter tyda på ett liknande uppträdande 
inom andra länder, torde det icke kunna bestridas, att de chorologiska för¬ 
hållandena i sin män lemna berättigade skäl till misstanken, att A. Germani¬ 
cum är en hybrid af A. septentrionale och A. Trichomanes, på samma gång 
som de göra det högst osannolikt, att A. Ruta muraria varit medverkande 
vid dess bildning. 

Vi skola nu tillse, huruvida öfriga omständigheter verkligen bekräfta den 
slutsats, som enligt det föregående tyckes ligga nära till hands. 
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Hvad då först och främst affinitetsförhållandena angår, hafva, såsom 
nämnts, väsentligen olika uttalanden blifvit gjorda. Onekligen är det också 
i ett och annat hänseende mindre lätt att i första ögonkastet afgöra den ställ¬ 
ning som A. Germmiicum intager till trenne habituelt så pass skilda typer 
som A. septentrionale, A. Trichomanes och A. Ruta muraria, ätt med andra 
ord för sig rätt uppkonstruera den eller den mellanform mellan dessa, med 
hvilken A. Germanicum sedan måste befinnas öfverensstämma, om den är en 
bastard. Egnar man saken tillbörlig uppmärksamhet, möta dock inga svårig¬ 
heter härvidlag, och jag vill här söka att först i korthet belysa den ifråga¬ 
varande ormbunkens vigtigare yttre formdetaljer för att sedermera öfvergå till 
den inre byggnaden. 

Bladskaftet är hos A. Trichomanes ständigt flera gånger kortare än 
bladskifvan. Hos A. Germamcum är det vanligen af dennas längd eller obe¬ 
tydligt längre, sällan — och endast hos exemplar som suttit inklämda i dju¬ 
pare springor — ända till dubbelt längre, stundom också något kortare än 
skifvan. Hos A. septentrionale öfverstiger dess längd 2—4 gånger bladskifvans 
och hos A. Ruta muraria är det sällan endast af dennas längd, vanligen be¬ 
tydligt, ofta 2, någon gång 3 gånger längre. 

Brunfärgningen sträcker sig hos A. Trichomanes utefter hela längden 
af såväl bladskaft som rachis. Hos A. Germanicum upphör densamma vanligen 
vid eller något nedom eller ofvan bladskaftets midt men kan ofta nog längs 
skaftets bakre sida fortsätta ända upp till skifvan eller till och med sluta först 
mellan tredje och fjerde segmentet. Hos A. septentrionale och A. Ruta mu¬ 
raria är endast den allra nedersta delen af bladskaftet brunförgad. 

Bladskifvans form är hos A. Trichomanes jemnbred eller smalt jemn- 
bredt lansettlik; den afsmalnar långsamt mot spetsen samt har en längd, som 
är 7—18 gånger större än bredden. Hos A. Germanicum är bladskifvan jemn- 
bredt eller äggrundt lancetthk, temligen långsamt afsmalnande upptill och dess 
längd 2‘/j—6';j gånger större än bredden. Beträffande A. septentrionale måste 
man tydligt vis, för att kunna anställa en riktig jemförelse, utgå från bladskifvor 
med utvecklade sidosegment. Sådana hafva en omvändt äggrundt lansettlik, 
oval eller bredt rhombisk form, afsmalna således hastigt mot spetsen samt ega 
en längd, som icke eller hiigst 2— 2'/3 gånger öfverstiger bredden. Hos A. 
Ruta muraria är skifvan äggrundt lansettlik eller vanligare äggrund eller mer 
och mindre bredt triangulär; den afsmalnar således jemförelsevis ganska hastigt 
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uppåt och dess längd är lika med eller på sin höjd 2‘/, gånger större än 
bredden. 

Antalet bladsegment är, som bekant, hos A. Trichomanes mycket stort. 
Hos A. Germanicum träffar man mycket sällan och blott hos särdeles magra 
former endast 3, vanligen deremot 5—9 och hos kraftigare plantor intill 11, 
högst 12 primära segment med inberäkning af terminalsegmentet, som genom 
närvaron af en eller dera gröfre tänder visar benägenhet till ytterligare del¬ 
ning. Hos A. septentrionale består bladskifvan stundom blott af ett enda 
ofullständigt deladt segment eller ock eger den, såsom vanligen hos kraftigare 
plantor är fallet,, förutom detta ett, mindre ofta två andra, ytterst sällan ett 
ofullständigt tredje *) primärsegment utvecklade. A. Eufa muraria förhåller 
sig beträffande primärsegmentens antal fullkomligt som A. Germanicum; inom 
nordligare trakter, t. ex. Skandinavien, synes dock medelantalet knappast vara 
så stort som hos denna. 

Angående primärsegmentens förhållanden i öfrigt torde relationen 
mellan A. Germanicmn och de trenne andra formerna vara i vissa fall mindre 
påtaglig än i hittills anförda punkter. A. Trichomanes eger, som bekant, 
nästan alltid odelade och endast svagt naggade, for öfrigt mycket kort skaftade, 
rundade eller ovala segment. Hos A. septentrionale finner man de ganska 
långt skaftade, smalt vigglika eller lineala, framtill ytterst skarpt sågade pri- 
märeegmenten antingen enkla, eller ock är det nedre af dem eller båda i öfre 
kanten försedt med ett sekundärt, ofta långt skaftadt segment af nyssnämnda 
form, hvarjemte man i underkanten närmare spetsen oftast träffar en längre, 
1-nervig fiiktand, som, ehuru mycket sällan, kan vara ersatt af ett andra se¬ 
kundärsegment ^), dock ofullständigt afskildt. Af A. Germanicum^ som med 
hänsyn till segmentens mer eller mindre bredt vigglika form, deras tydliga 
ehuru icke just skarpa tandning samt längden af deras skaft synbarligen in¬ 
tager en förmedlande ställning till sistnämnda arter, finnas nu tvenne, för öfrigt 
med hvarandra fullständigt sammanflytande former, af hvilka den ena har en 
enkelt pardelad, den andra en nedtill dubbelt- pardelad skifva. Hos den förra 
formen äro antingen alla segmenten i främre hälften endast ojemnt tandade 


') Detta har iakttagits på expl. frun Karlshamn i kommendör G. E. Hyltén-Cavalui 
herb. En sorus satt dock ståndigt nedom den punkt, der terminalsegmeiitet delat sig. 

Detta förhållande har iakttagits hos de nämnda expl. från Karlshamn samt hos ett 
annat från Habo i V^estergötlaud (äfveii detta i kommendör Hyltkn-Cavallii herb ). 
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eller ock äro de nedersta i öfre kanten försedda med en 2—3-tandad kortare 
flik. Att denna form beträffande bladskifvans segmentering bildar en öfvergång 
mellan J. septentrionale och A. Trichomanes och häruti särskildt visar mycken 
förvandtskap med sistnämnda art, är alldeles uppenbart. Att icke A. Ruta 
muraria, hos hvilken primärsegmenten äro ännu mycket mer sammansatta än 
hos A. septentrimale, kan jemte denna art hafva gifvit upphof åt en sådan 
form, är lika tydligt. 

Annorlunda förhåller det sig emellertid med den andra formen af A. 
Germanicum. Hos denna är det nemligen regel, att å de båda nedre primär¬ 
segmenten ett sekundärt segment icke blott kommer till utveckling i öfverkanten 
närmast rachis — detta är ju, ehuru mindre ofta, äfven fallet hos A. septen¬ 
trionale — utan att tillika högre upp i undre kanten ett andra, kortare och 
smalare sådant afskäres, till hvilket man, såsom förut nämnts, endast mycket 
sällan flnner motsvarighet hos A. septentrionale. Då det dessutom ofta nog 
inträffar, att primärsegmentens ändflik genom närvaron af en 2—3-nervig flik- 
tand röjer tydlig tendens till afskiljande af ett tredje sekundärt segment, måste 
det till fullo medgifvas, att de nedre segmenten hos denna form af A. Ger¬ 
manicum kunna vara mer sammansatta än hos A. septentrionale, och att en 
och samma, högre grad af delning oftare träffas hos den förra än hos den 
senare arten. Denna omständighet kan vid flyktigt påseende synas som ett 
påtagligt bevis emot nämnda forms förmedlande ställning i förhållande till A. 
septentrionale och A. Trichomanes och torde i sjelfva verket hafva varit för¬ 
nämsta orsaken till de sväfvande åsigterna om denna ormbunkes affiniteter. 
Det är emellertid lätt att visa, att just en sådan segmentering icke blott kan 
utan måste tillkomma former, hvilkas ställning är intermediär gentemot sist¬ 
nämnda arter. Vi behöfva för den skull endast något granska tvenne härvid 
verksamma faktorer, nerveringen hos dessa arter samt deras benägenhet för 
utveckling af segment utaf högre ordning. Hos A. Trichomanes utgå från blad¬ 
segmentens medelnerv åt hvarje sida 3—5, åt den öfre någon gång 6 sekun¬ 
dära nerver, som för öfrigt med undantag af den eller de 2 främsta längs 
större delen af bladet utsända tertiära nervgrenar. Tänker man sig nu, att 
denna art plötsligt erhölle benägenhet att utveckla delade segment, måste tyd¬ 
ligen, i öfverensstämmelse med den allmänna lagen att inskärningar bildas 
mellan hvarje nerv af samma ordning och till följd deraf att nerverna iiro 
nästan jemnstarka, ett större antal sekundära segment på en gång afskäras. 
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Ett direkt bevis för riktigheten häraf lemnar bladskifvans byggnad hos A. 
Trichomanes var. incisum Moore. Hos A. scptentrionalc utgå från primiir- 
segmentens medelnerv åt hvarje sida antingen blott en eller åt öfre, sällan 
äfven åt undre sidan 2, ytterst sällan åt öfre sidan 3 sekundära nerver. Af 
dessa är det emellertid mycket ofta ingen eller blott den första i öfre kanten, 
mycket sällan äfven den första i undre kanten, som utsänder en tertiär nerv¬ 
gren, och eftersom sekundära segment, endast för så vidt detta är händelsen, 
blifva afskilda, träffas, såsom fönit nämnts, antingen inga eller blott ett enda, 
mycket sällan hos nedre primärsegmentet tvenne sådana. Hos A. Germankum 
utskickas från de öfre primärsegmentens medelnerv åt hvarje sida stundom blott 
en, från de öfriga deremot 2—3, åt öfre sidan någon gång 4 sekundära nerver, 
af hvilka de 1—4 första, således intill 2 på hvar sida, äro förgrenade. En 
medelform mellan A. Trichomanes och A. septenfrimiale bör tydligen ega äfven 
en intermediär nervering, men i och med detta erhåller den med nödvändighet 
förutsättningarna för utveckling af ett större antal sekundära segment än hos 
A. septentrionale. Att dessa äfven faktiskt måste afskiljas äf en gifven följd 
af den senare artens ytterliga benägenhet för bladytans reduktion förmedelst 
inskärningar. Ofta långt skaftade och från närmast tillhörande delar af blad- 
skifvan betydligt ahägsnade, smala sekundära segment afskäras således hos den¬ 
samma, så snart en sekundär nerv utskickar en gren af högre ordning. Då 
emellertid hos A. Trichomanes i detta hänseende ett motsatt förhållande råder, 
i det att den nyss omnämnda varieteten är ganska sällsynt, följer hilraf lika 
nödvändigt, att segmenten hos en mellanform blifva helt kort skaftade, oskaftade 
eller i allmänhet vida mindre fullständigt afskurna än hos A. septentrionale. 
Men med allt detta öfverensstämmer den sist af handlade formen af A. Ger- 
manieum på det fullkomligaste '). 

Beträffande A. Buta muraria ega de nedre primärsegmenten hos denna 
i allmänhet knappast ett så stort antal sekundära nerver som hos A. Trieho- 
manes, men å andra sidan är dess förmåga att utveckla segment af högre 
ordningar så stor, att mellanformer mellan densamma och A. septentrionale 

') Bladskifvans byggnad hos denna form är också påtagligen den för A. Germanieum 
typiska. Enkelt parbladiga skifvor träffas iiemligen nästan uteslutande hos mindre kraftiga 
plantor, hvilka under gynnsammare yttre betingelser förmå utveckla dubbelt pardelade blad. 
Så t. ex. har ett exemplar, som under flera år odlats i Lunds botan. trädgård och ständigt 
haft enkelt parbladiga skifvor, under sistlidne somrar, efter att hafva omplanterats i lämpli¬ 
gare jord, plötsligt utvecklat kraftiga, två gånger pardelade blad. 
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måste erhålla mer inskurna nedre primärsogment än Germanicmi, särskildt 
äfven den senast omnämnda formen af denna. 

Om till det hittills anförda bifogas, att A. Germanicum i öfverensstilm- 
melse med förhållandet hos A. Trichomanes och A. scptentrionaJe eger hel- 
bräddade eller endast mycket svagt vågbräddade indusier, under det att dessa 
lios A. Ruta muraria ständigt äro oregelbundet tandade eller fransade, torde 
redan härmed af rent yttre karakterer de mera utmärkande blifvit berörda. 
Att de samt och synnerligen ät A. Germanicum förläna en intermediär ställ¬ 
ning gent .emot A. Trichomanes och A. septentrionale och på samma gång 


A. Trichomanes. 

Rhizomet. 

Beklädnaden. Rhizomet beklädes 
upptill af c. 3—4 mm långa, smalt 
lansettlika, från bredare bas långt och 
jemnt tillspetsade fjäll, s. k. paleae cla- 
thratfe (jfr. Luerssen anf. arb. p. 9), 
som upptill afslutas med en äggformig 
eller klotrund glandel och äfven i kan¬ 
terna, i spetsen af små tandlika ut- 
bugtningar, förete sådana. Väl ut¬ 
vecklade fjäll äro till allra största delen 
försedda med en 1—8 cellrader bred 
8. k. nerv (jfr. Luerssen, p. 15!2—53), 
som antingen genomdrager nästan hela 
fjället eller är inskränkt till dess nedre 
eller mellersta del. För öfrigt bestå 
fjällen af ett enkelt lag jemförelsevis 
små, i fjällets längdriktning sträckta 
celler, som till följd af oftast raka 
sidoväggar hafva en rektangulär, rhom- 
bisk eller trapezliknande form. På en 
höjd af V, af fjällets egen längd från 
basen räknadt består detta af 11 — 20 
rader celler, vid midten af 8—13 ra- 


A. Germanicum. 

Rhizomet. 

Beklädnaden. Rhizomet beklädes 
upptill af- c. 4 mm långa, smalt lan¬ 
settlika, från mindre bred bas långt 
och jemnt afsmalnande fjäll, i spetsen 
och i kanterna med glandler som hos 
A. Trich. Fjällen sakna i de allra 
flesta fall medelnerv; dock har vid 
undersökning af exemplar från c. 40 
olika lokaler i 11 fall anträffats ett 
och annat Qäll med en mer eller min¬ 
dre tydlig sådan, sträckande sig från 
fjällens bas öfver ‘/g—*/, af deras längd 
samt upptagande endast 1—2 cellraders 
bredd. Oftast har den visat ett oregel¬ 
bundet förlopp eller varit afbruten på 
tvären eller liksom klufven på längden. 
För öfrigt bestå Qällen af ett enkelt 
lag celler af samma form som hos A. 
Trich. eller oftare med mindre rakt 
förlöpande sidoväggar. Cellerna äro 
både längre och bredare än hos denna, 
det senare äfven märkbart derigenom, 
att fjällen, som hafva ungefar samma 
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afvisa tanken på ett liknande fiirliållande till den .senare och .l. linta mtiraria, 
är obestridligt. 


I sin inre byggnad förete de här i fråga varande ormbnnkarne en mång¬ 
fald mer och mindre betydande skiljaktigheter, som ieke eller blott i ringa 
mån äro underkastade variation, och då det vid bediimandet af affinitetsfiir- 
hållandena tydligen är af vigt att pröfva så många jemfirelscpunkter som 
möjligt, meddelas härmed det vä.sentligare af en för sådant ilndamål fiiretagim 
jemförande undersökning af dessa ormbunkare inre struktur. 


A. septcnfrionale. 

Rhizomet. 

Beklädnaden. Rhizomet l)eklädes 
upptill af 4 ö mm långa, smalt jemn- 
bredt lansettlika Qäll, som närmast 
bix.sen icke äro bredare än ett stycke 
längre upp; de äro fiirsedda med gland- 
ler som hos A. Trich. och A. Germ. 
Nerv saknas ständigt, dock må näm¬ 
nas, att jag bland en mängd under¬ 
sökta exemplar en gång anträffat ett 
par fjäll, å hvilkas midt en enstaka 
cell delat sig genom en tangential^ 
sedermera förtjockad vägg. Cellerna 
ega till följd af de mer eller mindre 
l)öjda sidoväggarne en mer oregelbun¬ 
den form samt äro tillika både längre 
och bredare än hos A. Germ. och A. 
Trich., särskildt denna senare. Fjällen 
hestå på motsvarande ställen af fi—K) 
samt 3—7 rader celler. Sidoväggarnes 
förtjockningar ega samma färg .som 
hos de nämnda tyj)erna men fiirete 
sällan tydligt skimjbara vårtlika upp¬ 
höjningar samt äro ännu något mäg- 

Lunds Univ. Årsskrift. Tom. XXVII. 


A. Muta muraria, 

Rhizomet. 

Beklädnaden. Rhizomet beklädes 
upptill af 4—5 mm. långa fjilll af 
samma form som hos A. sejit. m('n 
med något mer talrika samt något 
kortare skaftade glandler än hos denna. 
Någon nerv har ej ens antydningsvis 
iakttagits. Cellernas form oeh storlek 
öfverensstämma med förhållandet hos 
A. sept., och liksom hos denna bestå 
fjällen på en höjd af af längden 
från basen räknadt af 6—10, vid mid- 
ten af 3—7 ra<ler eeller. Dessas yttei’- 
väggar äro sällan, såsom hos de andra 
typerna, färglösa utan mer eller mindre 
smutsgult fiirgade. Sidoväggarne äro 
derjemte sällan rödbruna, utan oftast 
mörkt bruna, brunsvarta eller (j sällan 
kolsvarta; vårtlika upphöjningar hafva 
icke iakttagits på ftirtjoekningarna, som 
äro iinnu något mägtigare än hos A. 
sept. Fjällen erhålla till fidjd af detta 
s('nar(* samt derigenom, att äfven ytter- 
väggarne, samtidigt med att de gul- 

3 
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A. Trichomaves. 

(ler, nerven inberiiknad. Sidoväggarnes 
ftirtjockningar äro vackert rödbruna 
eller gulröda, sällan svartaktigt bruna 
samt förete oftast på ytan små vårt¬ 
lika upphöjningar. Fjällen äro temli- 
gen fasta och elastiska. 

Epidermis består af i rhizomets 
längdriktning mer eller mindre sträckta 
celler med mörkbruna ytterväggar. 

Grundväfnaden utgörcs af relativt 
små, i tvärsnitt svagt kantiga eller 
rundade celler som ligga tätt intill 
hvarandra och endast innanför kärl- 
knippenätet lemna sparsamma och 
mycket små interccllularrum emellan 
sig. Cellerna äro sträckta i rhizomets 
längdriktning, innanftir kärlknippenätet 
mest, i de närmast epidermis liggande 
lagren minst. 

Kärlknippeväfnaden företer såväl 
i sin byggnad som beträffande kärl¬ 
knip j)ef()rloppet en nästan fullkomlig 
(ifverensstämmelse hos här behandlade 
former och lemnar sålunda inga jem- 
fiiridsepunkter. 

Bladskaftet Jemte raoliis. 

Beklädnaden utgiiivs h(dt och hål¬ 
let af ledade trichombildningar, som i 
spets(m afsluta,s med en blå.sformigt 
uppsväld cell, fyld med ett grumligt 
tjockflytande innehåll. På bladskaftet 
b(^8tå de till större delen af 4—7 i 
enkel rad öfver hvarandra stälda, van¬ 
ligen tunnformiga c(‘ller med fiirghist 


A. Germanicum. 

bredd som hos A. Trich., på en höjd 
af af fjällets längd från basen 
räknadt, bestå af endast 7—14, vid 
midten af 6—9 rader celler. Hido- 
väggarnes förtjockningar äro starkare 
än hos A. Trich., särdeles på fjälhms 
midt, der de ofta ställvis beröra hvar¬ 
andra, af samma färg som hos denna 
men mindre ofta med vårtlika upp¬ 
höjningar. Fjällen äro mindre fasta 
och elastiska än hos A. Trich. 

Epidermis består af i rhizomets 
längdriktning fÖga sträckta celler med 
mindre mörkt brunfärgade ytterväggar. 

Grundväfnaden är något mer stor- 
cellig än hos A. Trich., cellerna i 
tvärsnitt något mer rundade och med 
något stiirre intercellularrum samt mi)j- 
ligen tillika mindre sträckta i rhizo- 
m('ts liingdriktning. 


Bladskaftet Jemte rachia 

Beklädnaden utgörcs d<>ls af fler- 
eelliga dels af sparsammare encelliga 
trichom. På bladskaftets nedre del 
äro 4—7-ledade fargliisa glandelhår 
liksom hos A. Trich. de allmännast 
fiirekommande. De äro dock ej på 
långt när så talrika radi knappt så 
tätt tryckta mot epidermis samt för- 
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A. s ep t (i n trio n a l c. 
tigaro än hos A. Germ.; till följd af 
cellernas större bredd komma dock for- 
tjockningarna icke synnerligen nära 
hvarandra. Fjällen erhålla härigenom 
en ringa konsistens, som gör att de 
nnder täckglaset gerna vikas på hvarje- 
handa sätt. 

Epidermis-cellcrna äro icke sträckta 
i rhizomets längdriktning, deras ytter¬ 
väggar ljust bruntargade. 

(Trundväfnaden. De temligen obe¬ 
tydliga afvikelser från A. Trich., som 
A. Germ. företedde, äro här något 
skarpare framträdande. Sålunda är 
grundväfnaden här ännu något mer 
storeellig med större intercellularrum 
samt med i längdriktningen ännu min¬ 
dre sträckta celler. 


Bladskaftet Jemte rachis. 

Heklädna<len utgörcs af tva skarpt 
skilda trichomformer, nemligen dels at 
glest sittande, upprätta, 4—7-ledade 
hår med något mindre toppccll än hos 
A. Germ. och A. Trich., särskildt den 
senare, dels af mycket små och vida 
talrikare, alltid enctdliga och rakt ut¬ 
spärrade, cylindriska eller svagt klubb- 


A. Muta ma rar i a. 
färgas, troligen något förtjockas, tm 
något fastare byggnad än hos denna 
art, men äro tillika sprödare. 

Epidermis-cellerna äro icke sträckta 
i rhizomets längdriktning, deras ytter¬ 
väggar temligen mörkt brunfärgade. 

Grundväfnaden företer en egenhet, 
som synnerligen utmärker A. Ruta 
mur. gent emot de tre öfriga. Kärl- 
knippenätets insida beklädes nemligen 
af 2—B lager sklerenkymatiska, mycket 
mörkt brunfärgade grundväfnadsceller. 
Membranförtjockningarna hos dessa äro 
så betydande, att cellernas lumen ge¬ 
nomgående är fullständigt försvunnet, 
hvilket i förening med den intensiva 
färgningeii har till följd, att de olika 
elementen endast i helt tunna snitt 
kunna särskiljas. Bland e.veraplar från 
inemot 50 olika in- och utländska 
lokaler hafva endast vissa tufvor från 
tvenne punkter på Gotland samt vissa 
andra frän Lunds domkyrka befunnits 
sakna sådana sklerenkymatiska element. 

Bladskaftet jemte raoliis. 

Beklädnaden utgörcs af flercclliga, 
u])[)rätta trichom af samma byggnad 
som hos de öfriga arterna, stundom 
derjemte äfven af encelliga. De förra, 
som dock äro något kortare skaftade 
— vanligen B—5-ledadc — och hafva 
mer uppsväld toppc*ell än hos A. sept., 
äro synnerligen talrika på bladskaftet 
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A. Trichomafies. 

iiineliall. Dessa liilr äro mycket tal¬ 
rika men så tätt tryckta till epidermis, 
att de äfven med en lup icke lätt 
urskiljas. De fortsätta upp på rachis 
men blitVa härstädes högre upp allt 
s[)arsammare samt tillika något mindre. 
Jemte dessa trichom förekomma emel¬ 
lertid på bladskaftet samt mer eller 
mindre högt upp på rachis talrikt alla 
miijliga öfvergängsformor till sådana 
fjäll, som bekläda rhizomet. En s. k. 
nei’v uppträder dock endast på de vid 
bladskaftets bas sittande Qällen. Afven 
dessa fjäll-liknande trichom äro tätt 
tryckta till bladskaftet. — Nämnda 
liårbildningar äro mycket förgängliga 
och vid tiden fiir sporernas mognad 
nästan fullständigt försvunna. 

Epidermis består vid en höjd af 
niigra fä mm ofvan bladskaftets bas af 
piåsmatiska eller cylindriska, dock ej 
synmudigeu langstrilckta celler metd 
snedt afskurna eller tillspetsadt; ändar. 
Membranerna äro temligen starkt för- 
tjt)ckade, dock ej mera än att cellernas 
lumen fÖrl>lifver någorlunda stort, samt 
nuirkt brunfärgadc!. Porer finnas an¬ 
tingen icke e-ller ock äro de sparsamma 
och sä fina, att de blott med svårighet 
skönjas. — Iliigre upp på bladskaftet 
blifva cellerna mera sträckta på läng¬ 
den men bibehålla för öfrigt både här 
och längs hela rachis såväl den bruna 


A. Ge r m an i c u m. 

svinna (dier blifva mycket sparsamma 
redan pä gränsen mellan bladskaft och 
rachis. Jemte dessa finnas längs hela 
bladskaftet samt större delen af rachis 
dels ganska talrika under större eller 
mindre, stundom nästan räta vinklar 
utstående 2—3-celliga hår med mindre 
toppcell och smalare samt längre nedre 
skaftcell, dels mindre talrika encelliga, 
rakt utspärrade cylindriska eller något 
klubblika hår med ofta tydligt grön- 
färgadt innehåll. Öfvergängar från 
hår till fjäll träfiFas äfven, dock äro 
de inskränkta till bladskaftets nedre 
hälft samt sparsamma och knappast 
på alla blad tillstädes. — Trichom- 
bildningarna äro ganska forgängliga 
men vid sjwrmognaden vanligen ännu 
eke alldeles fiirsvimna. 

Epidermis består några mm ofvan 
bladfästet af ebnnent liknande dem 
hos A. Trich. De äro dock hiir mer 
långsträckta samt mer tjoe,kväggiga 
och med Ixåydligt förininskadt lumen. 
Samma skiljaktigheter återfinnas högre 
uj)|) jjå skaftet, der cellerna liksom 
hos A. Trich. äro något mor sträckta 
än niirmare basen. Brunfärgningen 
fortsätter upp till skaftets midt eller 
upphör något nedom eller, såsom ofta 
på bakre sidan, först högt ofvan denna. 
— Midtpartiet af de båda sidostälda 
ytorna å bladskaftets öfre del samt 
dess fortsiittniiig genom skifvan klädes 
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A. septcntrionalt. 
lika hårbil(]ninp;ar med mer eller min¬ 
dre tydligt gröntargadt innehåll. Bådu 
slagen upphöra hos de olika formerna 
antingen redan vid bladskaftets midt 
eller på gränsen till skifvan. Öfver- 
gångar mellan de nämnda håren och 
de fjäll, som bekläda rhizomet, före¬ 
komma icke, ej ens på bladskaftets 
allra nedersta del. — Trichombildnin- 
garna äro lätt hänvissnande, men qvar- 
sitta dock äfven efter sjH)rmognaden 
i form af ett fint brunaktigt mjöl. 


Epidemi is består några mm ofvan 
bladi nsertionen af celler, som ii ro ännu 
mer långsträckta än hos A. (lerm. 
och hvilkas m(*mbraner åro ytterst 
starkt föirtjockade, så att lumen nästan 
ständigt är reduceradt till ett minimum. 
Cellväggarne iiro mörkt brunfilrgade, 
dock endast å bladskaftets ncMleivta 
%-%. Högre upp bli cellerna targ- 
liisa och sträckas ännu mer samt bi¬ 
behålla sina membraner ytterst starkt 
fiirtjockade. Liksom hos A. Trieh. 
och A. (icrin iiro jiorer blott med svå¬ 
righet skönjbara. — Från bladsegmen¬ 
tens flanker (jfr. p. 29) nedliipa längs 


A. Ruta muraria. 
samt finnas vanligen äfven ett stycke 
upp pä rachis. De senare, som äro 
rakt utspärrade och äfven i öfrigt likna 
dem hos A. sept., äro deremot, om de 
öfver hufvud taget finnas, ytterligt 
sparsamma. Qfvergångar från det fÖrra 
slaget till sådana fjäll, som kläda rhi- 
zomet, äro mycket talrika längs störrci 
delen af bladskaftet o(di trilttas ofta 
äfven hiigre upp, stundom till och med 
på segmentskaften. Unga, ännu icke 
uj)|)rullade blad synas derföre öfver- 
klädda med ett tilltryckt mörkt ludd, 
o<*h äfven hos blad med mogna sj)orei' 
är bladskaftet oftast ganska rikt besatt 
med mer eller mindre väl utvecklade, 
vid denna tidpunkt vanligen åt olika 
häll utstående, fjällika hårbildningar. 

• 

Epidermis består närmast l)ladbas<“n 
af cell(*r, som äro vidare än hos de 
föregåemde samt ej mer striickta på 
längden än hos A. Trich. Väggariu! 
iiro icke ell(‘r blott i ringa grad föi- 
tjo(!kad(‘ och svartaktigt brunfargade 
längs bladskaftets nedersta ‘/, 2 — 

Högre upp bli de färglösa cellerna 
starkare sträckta — ungefär i samma 
grad som hos A. Germ. — samt er¬ 
hålla teinlig(ui starkt förtjockade mem- 
braner, dock sä, att lumen till följd 
af cellernas storlek ej synnerligen för¬ 
minskas. Porer äro synnerligen tal¬ 
rika och tydliga samt meddela oftast 
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jI. t i i c h o m ancs. 

färj^(fii som öfrif^a forut niimnda c^geii- 
ska|)t‘r. Till klyfoppniiigar eller klyf- 
öppiiingsforande. stråk finnes ej ett spår. 
— Längs framsidans kanter å rachis 
samt bladskaftets öfre del fortsätter sig 
epidermis ut i tvenne midt för hvarje 
segment afbrutna lister, bildade af ett 
dubbelt lager slutligen briinfargade 
eeller. 


Grundväfnaden är såväl i blad¬ 
skaft som raehis ända in till fibrova- 
salsträngeii mörkare (dier ljusare binin- 
fårgad. Dess 4- * yttersta lager bildas 
af något tjockväggiga celler, af hvilka 
de som ligga närmast epidermis ega 
temligen starkt förtjockade väggar ehuru 
ummI någorlunda stort lumen, de öfriga 
deremot i riktning inåt allt större lu- 
mina och allt obetydligare fiirtjock- 
ningar. Cellerna äro starkt sträckta 
på längihm, de yttei^sta ti’ånga och 
mycket längre än epidermiscellerna, 
de öfriga inåt allt mer afkortade 0 (!h 
vidgade och således äfven härigenom 
så smiiningom antagande egenskaperna 
hos den inre tunnviiggiga grundväf- 
nadens element. Afven denna består 
nemligeii af cylindriska, alltid raka 


A. Ger »Kin i cu III. 

emellertid af en helt annan (*pidermis, 
(Jellerna äro här tunnväggiga, något 
klorofyllförande, korta och till följd af 
de starkt Imjda eller ojemnt forlöpande 
sidoväggarne af vexlande form. Dess¬ 
utom träffas här ganska talrika klyf- 
öppningar liggande vanligen i 3—4, 
längre ned i 2—1 rader. Dessa klyf- 
öppningsfÖrande stråk fortsätta, allt- 
jemt afsmalnande, något nedom 8kaft(*ts 
midt och antaga der så småningom 
den omgifvande öfverhudens egenska¬ 
per. — Epidermislisterna å bladskaft 
och rachis hos A. Trich. äro här blott 
svagt antydda. 

Grundväfnadens 2 — 4 yttersta cell¬ 
lager äro inom bladskaftets nedre del 
brunfärgade. För iifrigt äro längs 
d(!tta senare — utom midt fÖr de 
klyföppningsfbrande stråken samt i 
fåran på främre sidan — dess tvenne 
yttre lager *) bildade af tjockväggiga, 
i synnerhet i det yttersta lagret med 
betydligt förminskadt lumen försedda 
celler, som äro ännu något mer sträckta 
än de utanför liggande epjdermisccl- 
Icrna. Ofta nog är, åtminstone pä 
vissa stiillen, äfven ett tredje lager på 
liknande sätt, ehuru i vida mindre 
grad, ombildadt, och gent emot hvad 
fallet äi‘ hos A. sept. visar sig d((t 
yttersta cellagret iifven i fåran på 
skaftets framsida temligen starkt skle- 
renkymatiskt. Gränsen mot den öfriga. 


Digitized by (^ooQle 



Tvenne Asplenior, deras affiniteter och genesis. 


23 


A. septentrionale. 
sidorua af bladskaftet och dettas fort¬ 
sättning tvenne klyföppningsförande 
stråk af samma byggnad som hos A. 
Germ., dock här till följd af de mer 
tunnväggiga, kortare och mer oregel¬ 
bundna cellerna ännu skarpare af- 
stickande mot den öfriga epidermis. 
Dessa stråk äro tillika bredare än hos 
A. Germ. — mestadels med 4—6 rader 
klyföppningar — och räcka nästan 
ända ned till skaftets bas, i det att 
de äfven här inkila ett litet stycke 
ned i den bruna zonen. 

Grundväfnadens allra yttersta la¬ 
ger är inom bladskaftets nedersta, mörka 
del brunfärgadt. Blott på enstaka 
punkter är äfven det näst yttre lagret 
färgadt, liksom också på vissa ställen 
förglösa grundväfnadsceller gränsa ome¬ 
delbart 'till epidermis. Utom i de två 
längs bladskaftet löpande fårorna består 
* för öfrigt detta yttersta lager af myc¬ 
ket tjockväggiga celler med helt litet 
lumen. De äro dessutom i lika hög 
grad sträckta på längden som de utan¬ 
för liggande epidermiselementen. I de 
med fårorna alternerande åsarnes midt- 
parti ombildas ofta, åtminstone på vissa 
punkter, äfven det näst yttre lagret 
i samma riktning ehuru i mindre grad. 
Porer saknas eller ock äro de spar¬ 
samma och ytterst otydliga. Gränsen 


A. B, ut a muraria. 
åt cellernas lumen en på tvärsnitt 
stjernlik form. — Längs de båda sido- 
ytorna af bladskaftet och detbis för¬ 
längning löpa klyfiippningsförande stråk, 
hvilkas byggnad likväl, oafsedt de för 
(ifrigt temligen glesa klyföppningarna, 
ej på långt när så starkt afviker från 
den hos angränsande epidermis som 
fallet är hos A. sept. Uellerna äro 
nem ligen öfver hufvud taget ganska 
långdragna, väggarne temligen starkt 
förtjockade o. s. v. Dessa stråk upp¬ 
höra vid eller något nedom bladskaftets 
midt; längre ned träffas blott en eller 
annan isolerad klyföppning. 

Grundväfnadens yttre lager äro 
inom bladskaftets nedersta, mörka del 
oftast ofårgade; mera sällan inträder 
en brunförgning af de 1—2 yttersta, 
i sådant fall dock ofta inskränkande 
sig till cellväggarnes midtlamell. För 
öfrigt ega — utom upptill midt fiir 
de klyföppningsförande stråken — 
grundväfnadens 2 eller på vissa ställen 
ofta 3 yttre lager temligen starkt för¬ 
tjockade membraner, dock så, att cel¬ 
lerna, hvilka äro vidare än hos de 
öfriga typerna, bibehålla ganska stora 
lumina. De öfverallt talrika och tyd¬ 
liga, mot lumina något vidgade po¬ 
rerna meddela åt dessa en i tvärsnitt 
ofta stjernlik form. Gränsen mot den 
inre tunnväggiga och klorofyllfiirande 
grundväfnaden iir till följd af dennas 
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A. Trichumanrs. 

celler, som endast till fiiljd af sin i 
tvärsnitt rundade form lemna mycke^ 
trånga intercellularrmn emellan si^. 
Klorofyll finnes endast hos blad i yngre 
stadier. — Endodermis är tydlig och 
bildad af långstrilckta, starkt plattade 
celler. 

‘) På tal^om A, Heujleri Reicii. yttrar 
Lueilssen (anf. arb. p. 255), att hos A. Ger- 
mmncum redan inom den bruna zonen ”die 
sclerotische ’Rinde’ sich zuletzt auf die 
pleiehe Eif^enschaft behaltende Epidermis 
reducirt'’, en u])pgift som jag, ehuru ett 
större material pröfvats, icke funnit be¬ 
kräftad. 


Fibrovasalsträngen, .som från rhi- 
/omets kärlknippenät inlöper i blad¬ 
skaftet, bildar under hela sitt Rirlopp 
en i tvärenitt nästan alldeles regel¬ 
bundet cirkelformig figur. De tvenne 
af fioemet omslutna, vid insertions- 
punkten skilda, svagt halfmånformiga 
xylemsträngarne förena sig redan vid 
en höjd af 2—5 mm ofvanför blad- 


A. (xcrwanicum. 

tunnväggiga och klorofyll förande grund- 
väfnaden är ej sä skarp som hos A. 
.sept.; öfvergången sker dock vida hasti¬ 
gare än hos A. Trich. samtidigt me»l 
att väfnadernas differentiering är star¬ 
kare än hos denna. Cellerna i den 
klorofyllförande grundväfnaden äro upp¬ 
till pä bladskaftets framsida föga lång- 
dragna eller isodiametriska — aldrig 
sträckta i radial riktning — samt något 
tätare sammanslutna än annorstädes. 
För öfrigt ega de allt igenom mer eller 
mindre långsträckt cylindriska former 
och bilda genom afrundade ändar samt 
genom starkare eller svagare böjningar 
eller, såsom midt för den klyföppnings- 
förande öfverhuden, genom korta och 
afrundade utskott en lucker eller något 
spongiiis väfnad, hvilkens intercellulära 
system dock ej är på långt när så 
utveckladt som hos A. sept. — Endo¬ 
dermis ilr ganska tydlig och bildad af 
temligen starkt plattade wdler. 

’) Sc här bredvid under A. Trichom. 

Fibrovasalsträngen bildar på tvär¬ 
snitt genom bladskaftets nedre hälft 
<*n nästan regelbjindet cirkelformig 
figur, som högre u])p nästan alltid 
blir något utsträckt i riktning åt bla¬ 
dets kanter och således mer eller min¬ 
dre ellij)sformig. De båda svagt half¬ 
månformiga xylemsträngarne fitrena sig 
redan vid en höjd af ett par mm till 
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A. septcntrionale. 
emellan denna sklerenkymatiska be¬ 
läggning och den helt annorlunda 
byggda öfriga grundväfnaden är utom¬ 
ordentligt skarp. Den senare bildas 
i de båda framåtvända åsarne ytterst 
af t —2 lager i radial riktning sträckta, 
äggformiga eller vanligare kort cylin¬ 
driska, i inre eller i båda ändarne 
ofta urnupna, tättstälda klorofyllrika 
celler och är med andra ord ett tem- 
ligen utpregladt pallisadparenkym, som 
fortsätter långt ned mot bladskaftets 
bas. För öfrigt utgöres den alltigenom 
och ej endast midt for de klyfopp- 
ningsforande stråken af ett typiskt 
svampparenkym, bildadt af korta celler, 
som genom skarpa slingringar eller 
betydande utskott i alla riktningar 
träda i förbindelse med hvarandra. — 
Endodermis är foga framträdande, dess 
celler i tvärsnitt ovala. — Till sådana 
sklerenkymatiska celler som hos A. 
Ruta mur. finnas närmare bladfästet 
saknas liksom hos A. Trich. och A. 
Germ. hvarje antydan. 

Fibrovasalsträngen bildar på tvär¬ 
snitt genom bladskaftets nedre hälft 
en rundad eller till följd af större ut¬ 
sträckning åt sidorna vanligare något 
elliptisk figur med stundom svagt 
plattad framsida, hiigre upp en mer 
aflång ellips med framsidan ständigt 
hvälfd. De två halfmånformiga xylcm- 
striingarne fiirena sig stiindigt redan 

Lunds Univ. Årsskrift. Tom. XXVII. 


A. B, ut a muraria. 
och det ofvaii nämnda tredje lagrets 
byggnad knappast skarpare än hos A. 
Germ. Cellerna i densamma visa för 
öfrigt enahanda former och förbindelse¬ 
sätt som hos denna, hvarföre en när¬ 
mare beskrifning kan Icmnas ä sido. 
— Endodermis är otydlig och består 
af i tvärsnitt ovala eller kantiga och 
olikstora celler. — Närmast intill fram¬ 
sidan af fibrovasalsträngen och följande 
denna upp till en höjd af 6 —12 mm 
från bladfästet ligger en grupp skle¬ 
renkymatiska celler af fullkomligt 
samma utbildning som i rhizomet '). 
På ett tvärsnitt visar den sig bestå af 
6—30 sådana element. Dessutom kan 
ett mindre antal ofta bilda 1—2 
smärre grupper längs fibrovasalsträngens 
sidostälda ytor. 

') Har icke anträffats på ett par ex. 
från Gotland. Hos en tufva från Lunds 
domkyrka träffades deremot en grupp af på 
tvärsnitt 6—8 celler, oaktadt sådana sak¬ 
nades i rhizomet. 

Fibrovasalsträngen visar på fram¬ 
sidan en fåra, som vanligen fortsätter 
upp mot bladskaftets midt, mera sällan 
ända upp mot bladskifvan och blott 
undantagsvis saknas äfven inom skaf¬ 
tets nedersta del, i hvilket fall dock 
framsidan är starkt plattad, icke hvälfd. 
På ett tvärsnitt bildar strängen nedtill 
en nästan alltid njurformig eller hjert- 
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A. Trichomancs. 

insprtionen till en i tvärsnitt trearmad, 
Y-formig figur, h vi Ikons båda främre 
skenklar ilro vida kortare och mindre 
miigtiga iin den bakre samt jemfiirelse- 
vis foga divergerande och i spetsarne 
icke tillbakabiijda. Den bakre sken- 
keln är till en början klufven i tvenne 
korta armar, som dock snart förena 
sig med hvarandra. 

Bladsegmenten. 

Beklädnaden utgöres af små le¬ 
dade, endast 3-cclliga trichom, försedda 
med en föga uppsväld toppcell och 
en förlängd nedre skaftcell. De fiire- 
komma talrikt på segmentens undre 
sida, s|»arsammare på den öfre', der 
äfven ett och annat längre hår kan 
anträffas. 

Öfre epidermis är öfver segmen¬ 
tens hela yta, hvilken endast bildar 
mycket svaga upphöjningar midt för 
nerverna, nästan fullkomligt ensartad. 
Cellernas sidoväggar äro starkt vågiga, 
bildande temligen långa och skarpa 
utbugtningar. Deras längd är 38— 
50 //, bredden 25 — 34 //; i de öfversta 
scgmentcm ega <le dock mindre starkt 
vågiga membraner samt äro tillika 
mindre och relativt kortare, 20—34 // 
långa och 25—27 // breda. Åfven i 
sjelfva kanterna af segmenten hafva 
cellerna en längd som helt obetydligt 


A. Gcrmanicum. 

en trearmad, Y- eller T-formig figur, 
hvilkens två framåtvända skenklar i 
bladskaftets nedre hälft äro märkbart 
kortare än den bakre men vanligen 
något starkare divergerande än hos 
A. Trich., högre upp deremot föga 
mindre mägtiga än hos A. sept. samt 
starkt utböjda eller i spetsarne till- 
bakavikna. Bakre skenkeln är oftast 
till en början svagt klufven i två korta 
armar, som dock snart sammanflyta. 

Bladsegmenten. 

Beklädnaden utgöres liksom hos 
A. Trich. af små ledade, klubblika, 
2—3-celliga trichom, som dock här 
äro vida sparsammare så väl på den 
undre sidan som på den öfre, hvilken 
ofta är fullkomligt glatt. 

()fre epidermis har på olika ställen 
en något olika utbildning. Öfver större 
delen af segmentets yta består den af 
celler med ganska sbirkt vågiga mem¬ 
braner, h vilkas utbugtningar dock äro 
miirkbart kortare och mer afrundade 
än hos A. Trich. Cellernas längd är 
46-75 //, bredden 25 -32 //. Bä 
ett tvärsnitt i segmentets längdriktning 
fiiretcr innerväggen vanligen 2—4 nä¬ 
stan i en rjid stälda nedbugtningar 
eller korta afrundade utskott, hvilkas 
längd ej upj)når sjelfva cellkroppens 
höjd. Cellernas ytterväggar äro tem- 
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A. septentrionale. 
ett par mra ofvan bladfästet till en 
Y-formig figur, hvilkens båda främre 
skenklar ett stycke upp i bladskaftet 
blifva nästan lika långa och grofva 
som den bakre samt mycket starkt 
divergerande eller nästan i samma plan 
utstående med något tillbakaböjda sjiet- 
sar; figuren derigenom bredt T-formig. 
Stundom är den bakre skenkoln klufven 
i två, dock särdeles korta eller snart 
sammanflytande annar. 

Bladsegmenten. 

Beklädnaden. Med undantag deraf 
att ett eller annat hår någon gång 
anträffats, på bladsegmentens skaft har 
bladskifvan hos denna art ständigt be¬ 
funnits sakna hårbeklädnad. 


Öfre epidermis är på olika ställen 
ganska olikartad. Öfver en mindre 
del af sin utsträckning, nomligen i do 
smala men djupa fårorna midt öfver 
nerverna, består den af celler med 
svagt vågbugtade eller oftare endast 
ojemna sidoväggar. Cellernas längd 
uppgår till 95—170, bredden till 19 
—(27 //. Innerväggen löper antingen 
nästan jemn eller visar den helt svaga 
nedbugtningar. Med undantag af ytter¬ 
väggen äro cellmembranerna föga eller 
åtminstone icke synnerligen starkt för- 
tjockade. Cellerna äro dock endast 


A. B ut a muraria. 
lik figur som högre upp antar formen 
af en liksidig triangel med afrundade 
hörn. De två xylemsträngarne sam¬ 
manflyta vanligen 4— 15 mm från blad¬ 
fästet, mera sällan först vid skaftets 
midt eller högre upp, till en )(-formig 
figur, hvilkens bakre skenklar visser¬ 
ligen äro betydligt kortare än de främre 

— dessa förhålla sig som hos A. sept. 

— men som dock knappt förena sig 
förr än på gränsen till skifvan. 

Bladsegmenten. 

Beklädnaden utgöres af små, 3- 
ledade här med föga uppsväld toppcell 
och långsträckt nedre skaftcell. De 
förekomma mor eller mindre talrikt på 
segmentens båda sidor, i synnerhet på 
den undre. 

Öfre epidermis är temligen lik¬ 
artad å s(‘gmentens hela öfre sida, 
hvilken antingen är fullkomligt jemn 
eller blott företer helt svaga upphöj¬ 
ningar. Dess celler ega stundom regel¬ 
bundet och temligen starkt vågiga sido¬ 
väggar; vanligare är dock, att dessa 
hafva endast ett vågbugtadt eller ojemnt 
förlopp. Cellernas längd är 75 — 150 
fi. I de nämnda upphöjningarna kan 
den stiga till 190 //, liksom i kan¬ 
terna, der man, ehuru blott hos former 
med smalt vigglika segment, kan finna 
den uppgå till 250—i270 p. Deras 
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A. Trichömanes. 

eller icke öfverstiger bredden. På tvär¬ 
snitt af bladsegmcnten i epidermis- 
cellernas längdriktning — hvilken sam¬ 
manfaller med nervernas förlopp — 
förete cellerna karakteristiska formför¬ 
hållanden. Från deras öfre plattade 
del nedskjuta nemligen 2 , i kortare 
celler ofta blott 1, i andra stundom 3 
grofva tappar, som ärö stälda i rad 
efter hvarandra eller i sistnämnda fall 
oftare bilda hörnen af en triangel och 
som genom sin längd, hvilken ofta 
öfverstiger sjelfva cellkroppens längd¬ 
genomskärning, åt cellerna meddela en 
höjd, som upptager ‘,' 3—‘,5 af segmen¬ 
tets tjocklek. Med undantag af sjelfva 
ytterväggen, som är temligen förtjockad, 
är epidermis lika tunnväggig som meso- 
fyllet samt åtminstone i de nämnda 
tapparne nästan lika rikt klorofyll¬ 
förande som detta. 

Undre epidermis är liksom den 
öfre nästan fullkomligt ensartad öfver 
segmentens hela undersida, hvilken 
endast företer helt obetydliga upphöj¬ 
ningar öfver nerverna och mot seg¬ 
mentens förtunnade kanter så smånin¬ 
gom mötes af den här något nedböjda 
öfre ytan. Cellerna ega starkt vågiga 
sidoväggar med i allmänhet kanske 
ännu skarpare utbugtningar än i den 
öfre sidans epidermis. Cellernas längd 
uppgår till 45—75 //, deras bredd till 
30—50 //; i de öfversta bladsegmenten 


A. Germanieum. 

ligen förtjockäde; för öfrigt är denna 
epidermis föga mer tjockväggig än 
mesofyllet. — I de mer eller mindre 
upphöjda stråk, som ligga midtöfver 
eller ofta nog alternera med nerverna, 
är epidermis liksom i de svagt upp¬ 
höjda segmentkanterna något annor¬ 
lunda utbildad. Cellernas sidoväggar 
äro här svagare vågiga eller förete 
endast ett ojemnt förlopp hvarjemte 
ändarne ofta äro tillspetsade. Cellernas 
längd jir 65- 135, bredden 19—25//. 
Innerväggen är antingen fullkomligt 
jemn eller bildar den blott helt svaga 
nedbugtningar. Ytterväggen och sido- 
väggarne, stundom äfven den inre, äro 
starkare förtjockäde; cellerna fattigare 
på klorofyll eller alldeles i saknad 
deraf. 

Undre epidermis är temligen olik¬ 
artad. Segmentens undersida, som från 
upph(>jningar midtför de yttersta fertila 
nerverna temligen tvärt böjer upp mot 
kanternas öfre rand och sålunda bildar 
tvenne åtminstone på segmentens nedre 
hälft tydligt markerade, i c. 30—40” 
vinkel mot öfre ytan stälda Hanker, 
beklädes i nedsänkningarna mellan 
nerverna samt ä de nämnda flankerna 
af en öfverhud snarlik den hos A. 
Trich. Cellernas sidoväggar äro dock 
oftast ej så starkt vågiga hvarjemte 
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A. septentrionale. 
svagt, stundom nästan alls icke kloro¬ 
fyllförande. — De breda plattade för¬ 
höjningar, som upptaga största delen 
af segmentens öfre yta och tydligt 
framstå äfven i dessas kanter och 
hvilka för öfrigt ständigt befinna sig 
mellan nerverna, klädas af en epider- 
mis, hvilkens celler nästan alltid hafva 
fullkomligt rätlinigt förlöpande sido¬ 
väggar samt långt tillspetsade ändar. 
De uppnå en längd af 170—340 jn 
(enstaka celler mera) på en bredd af 
11—20 /il. Innerväggen löper full¬ 
komligt jemn och är liksom de öfriga 
mycket starkt fiirtjockad, så att cellernas 
lumen blifver helt libd. Också saknas 
klorofyll helt och liållet. Synnerligen 
starkt utpreglade äro dessa egenskaper 
å upphöjningen närmare segment¬ 
kanten. 

Undre epidermis är mycket olik¬ 
artad. Segmentens undei^sida, som från 
starka upphöjningar midtför de yttersta 
fertila nerverna tvärt böjer upp mot 
kanternas öfre rand och sålunda bildar 
tvenne breda, i nära rät vinkel mot 
öfre ytan stälda flanker, klädes i ned- 
sänkningarna mellan nerverna samt å 
dessa flankers midtparti af en öfver- 
hud, hvilkens cellor hafva temligen 
oregelbundet vågiga eller ojemnt för¬ 
löpande sidoväggar. Cellernas form är 
mycket vexlande, ofta halfmån- eller 


A. Ruta muraria. 
bredd är 28—42 //, i upphöjningarna 
samt i kanterna ofta endast 23—25 /a. 
Innerväggen löper antingen nästan full¬ 
komligt jemn eller visar den ett 'par 
tydliga, korta och breda nedbiigtningar. 
Ytterväggen är temligen förtjockad, 
de öfriga deremot, synnerligen den 
inre, i helt ringa grad. Blott i sjelfva 
kanterna kunna cellerna hos former 
med smala segment fa rundtorn tem¬ 
ligen förtjockade membraner, dock för¬ 
blir ständigt innerväggen vida tunnare 
än de öfriga, hvarjemte cellernas lumen 
ej synnerligen reduceras. Cellerna äro 
svagt, mera sällan temligen rikt kloro¬ 
fyllförande; endast i sjelfva kantcellerna 
synes klorofyllet, då dessa ega starkare 
membranförtjockningar, kunna helt och 
hållet saknas. 

Undre epidermis är i allmänhet 
föga olikartad. Segmentens undersida, 
som är nilstan jemn eller endast midt¬ 
för nerverna visar svaga upphöjningar 
och mot kanterna småningom mötes 
af den något nedböjda öfre ytan, be- 
klädes sålunda oftast i hela sin ut¬ 
sträckning af rundtorn tunnväggiga, 
klorofyllförande celler med starkt vå- 
giga sidoväggar. Deras form är tem¬ 
ligen vexlande, i allmänhet långsträckt 
med längden en eller annan gång 
öfverstigande bredden, synnerligen å 


Digitized by i^ooQle 



30 


8v. Murbeck. 


A. Trichomanes. 

äro dessa tal gemcnligen något mindre. 
Formen är tafvel- eller något lins- 
formig; utskott i vertikalplanet finnas 
icke*. Ytterväggen är obetydligt fbr- 
tjockad, för öfrigt äro membranerna 
lika tunna som i mesofyllets celler. 
Klorofyll träffas i alla cellerna, dock 
ej i synJierlig mängd. Klyföppningarna 
ligga temligen glest men äro spridda 
öfver hela undersidan. Klyfö|)pnings- 
cellernas längd varierar mellan 3:2 och 
46 u samt har i medeltal befunnits 
uppgå till 40 


Grundväfnaden består af 3—5 
cellager, af hvilka ilfven det öfversta 
är nästan fullkomligt ensartadt i hela 
sin utsträckning. Dess celler hafva 
en egendomlig form, hvilken närmast 
motsvarar den yttre begränsningen af 
två korta ägg, som rests på ändarne 
och stötts emot hvarandra, så att de 
vid beröringsstället något tillplattats. 
Cellerna äro oftast stälda så, att half- 
vorna ligga den ena bakom den andra 
i epidermiscellernas längdriktning, med 
hvilkas nedskjutande tappar deras öfre 


A. Germanieum. 

cellerna äro mer oregelbundna. Deras 
längd öfverstiger i allmänhet föga bred¬ 
den. Klyföppningarna ligga något mer 
närmade; klyföppningscellernas längd 
är 36—55, i medeltal 47 /i. — Å 
de ofta temligen starka åsarne under 
nerverna är epidermis något annor¬ 
lunda beskaffad. Cellernas sidoväggar 
äro mindre djupt vågiga eller ega de 
blott ett svagt unduleradt eller ojemnt 
förlopp. Längden uppgår till 95— 190, 
bredden till 19—25 ,o. Ytterväggen 
och sidoväggarne äro mer eller mindre 
starkt förtjockade. Cellerna äro spar¬ 
samt eller alls icke klorofyll förande. 
Glest liggande klyföppningar finnas på 
åsarnes sluttningar men saknas van¬ 
ligen fullkomligt på deras midtparti. 


Grundväfnaden består af 4—7 
cellager, af hvilka det öfversta i olika 
stråk är på olika sätt utbikladt. I do 
omnämnda upphöjningarna, der epider- 
miscellerna äro som mest långsträckta 
o<^h tjockväggiga, bildas det nemligen 
af i segmentens längdriktning liggande, 
cylindriska, antingen föga långsträckta 
och i så fall tunnväggiga samt kloro¬ 
fyllrika och med nedbugtningar eller 
små rundade utskott försedda celler 
eller ock af betydligt förlängda, kloro¬ 
fyllfattiga element med rundtorn något 
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A. sepfenfrionale. 
hästskoformig; längden än öfver- än 
understigande bredden. De äro tunn- 
väggiga ocli klorofyllf(>rande. Klyf- 
öppningarna ligga tätt intill hvarandra; 
klyföppningscellernas längd är 45—67 
iM, i medeltal 57 — A de starka 

åsarne, som äro belägna midt under 
eller — såsom mot segmentkanterna — 
något utanför nerverna, finner man 
epidermis utbildad på alldeles samma 
sätt som öfver större delen af öfre 
ytan. Cellerna ega således rätlinigt 
förliipande, rundtorn starkt förtjockade 
väggar och äro i ändarne mer eller 
mindre långt tillspetsade. Klorofyll 
saknas nästan alltid fullständigt, hvar- 
jemte inga klyföppningar här anträffas. 


Grundväfnaden består af 6—9 
cellager, af hvilka åtminstone det öf- 
vcrsta är på olika sätt utbildad t. I 
större delen af sin utsträckning, neni- 
ligen i de omtalade upphJijningarna, 
består det sålunda af smala, i seg¬ 
mentets längdriktning striickta, endast 
sällan temligen tunnviiggiga, biigtade 
och klorofyllförande, oftast deremot 
rundtorn mycket tjockväggiga celler, 
som fullständigt sakna klorofyll och 
icke visa några nedbugtningar. Ofta 
nog, särskildt i de vid kanterna löpande 


A. B,lita muraria. 
upphöjningarna. Klyföppningarna ligga 
temligen tätt, på upphöjningarna något 
glesare. Klyföppningscellernas längd 
är 42—68, i medeltal 56 — Hos 

former med mera långsträckta segment 
visar dock undersidan stundom något 
starkare åsar. De yttersta af dessa 
äro emellertid antingen föga betydande 
såsom hörande till icke fertila nerver 
eller ock så mycket aflägsnade från 
kanterna, att inga ”ffanker” komma 
till stånd, om icke någon gång på 
segmentens allra nedersta del. På 
dessa åsar hafva epidermiscellerna min¬ 
dre starkt vågiga membraner samt en 
längd af 115—190 fi på en bredd 
af 27—34 fl. De äro dock kloro¬ 
fyllförande, hvarjemte endast ytter¬ 
väggen är i nämnvärd mån förtjockad. 
Klyföppningar saknas eller äro spar¬ 
samma på åsarnes midtparti. 

Grundväfnaden består af 3—7 
cellager, af hvilka det öfversta i hela 
sin utsträckning alltid är likartadt. I 
segmentens längdriktning mera sträckta, 
med mekaniska funktioner utrustade 
grundväfnadselement finnas således icke 
i detta lager. Detsamma är ständigt 
fallet med det understa lagret. Der¬ 
emot är grundväfnaden i sin nedre 
del, till f<>ljd af utskott från cellerna 
i alla riktningar, ständigt mera laku- 
nös än i sin öfre samt, såvida man 
bortser från utpreglado skuggformer. 
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J. Trichomanes. 

ändar kommunicera. De nedre än- 
darne stöta på samma sätt till celler 
af liknande form i närmast undre 
lager. Cellernas utsträckning i längd¬ 
riktningen är något större än eller 
lika med deras höjd. En stor del 
celler i de två öfre lagren förete emel¬ 
lertid en rundad eller ellipsoidisk form 
jemte öfvergångar till den föret be- 
skrifna. I de 1 — 3 nedre lagren blifva 
cellerna allt mer sträckta på längden 
och likna, särskildt i det understa, 
liggande, åt sidorna samt upp och ned 
bugtade cylindrar, som dessutom genom 
korta och grofva utskott stå i för¬ 
bindelse med hvarandra. Sådana ut¬ 
skott finnas dock oftast blott i hori- 
zontalplanet, och mellanrummen bli i 
de undre lagren knappt större än i 
de öfre. Mesofyllet är sålunda allt 
igenom en temligen lucker väfnad, i 
hvilken man knappt kan skönja någon 
differentiering för olika fysiologiska 
ändamål. 

Kärlknippeväfnaden i bladseg¬ 
menten hos i fråga varande ormbunkar 
företer ej några anmärkningsvärdare 
skiljaktigheter utöfver hvad som förut 
nämnts om nervernas förlopp; en när¬ 
mare redogiindse för densamma lemnas 
derfiire här å sido. 


A. Germanicum. 

tjocka och äfven nedåt endast ojemna 
väggar. Emellertid är det, åtminstone 
å de nedre segmenten, endast i smala 
och ofta afbrutna strimmor som man 
finner det öfversta mesofyllagret på 
detta sätt omgestaltadt. För öfrigt 
består det liksom det derunder liggande 
af celler med väsentligen samma form 
som i motsvarande lager hos A. Trich. 
De äro dock något mer oregelbundna; 
höjden uppnår eller öfverstiger längden 
hvarjemte de genom mindre afrundade 
former visa sig något tätare samman¬ 
slutna än hos denna. I de undre lag¬ 
ren sträckas cellerna på längden som 
hos A. Trich. men erhålla, särskildt i 
de 1—2 understa, jemte längre och 
smalare utskott i horizontalplanet äfven 
kortare sådana i vertikal riktning. — 
Äfven på segmentens undre sida blir 
emellertid grundväfnaden omedelbart 
innanför de icke klyföppningsförande 
epidermisstråken på enahanda sätt om- 
bildad som i öfversta lagret. Skarpt 
framträder denna ombildning dock en¬ 
dast i toppsegmenten, der den emeller¬ 
tid någon gång kan träffa en smalare 
strimma äfven af det näst undre lag¬ 
ret. Man märker således en tydlig 
ehuru föga genomfiird differentiering 
af grundväfnaden i ett assimilatoriskt, 
ett transspiratoriskt och ett föga ut- 
veckladt mekaniskt system. 
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A . srpfrn t ri ov alp. 
upphöjninjs^arna, visar sig äfven nieso- 
fyllets näst (ifversta lag på lika sätt 
beskaftadt, dock endast i temligen smala 
stråk. För öfrigt bildas dessa två 
lager, liksom till större delen äfven 
det tredje i ordningen, af celler med 
samma grundform som hos Å. Trich. 
och A. Germ. De äro dock mer ore¬ 
gelbundna, i det att t. ex. de båda 
halfvorna. stå på olika höjd eller blif- 
vit i olika grad utvecklade. Dessutom 
äro cellerna öfver hufvud taget stän¬ 
digt sträckta i vertikal riktning samt 
ganska tätt sammanslutna. J alla de 
öfriga lagren erhålla cellerna, samtidigt 
med att de något sträckas på längden, 
långa och ganska smala utskott i alla 
riktningar, äfven den vertikala, hvari- 
genom också ett typiskt svampparen- 
chym kommer till stånd. — I de ftirut 
omnämnda upphöjningarna på segmen¬ 
tens undre sida blir dock det nedersta 
cellagret, stundom äfven det näst neder¬ 
sta utbildadt på fullkomligt samma 
siitt som det eller de öfversta. Grund- 
väfnaden är således liksom i blad¬ 
skaftet väl differentierad i ett assimila- 
toriskt och ett transsj)iratoriskt så viil 
som äfven i ett väl utl)ildadt mekaniskt 
system. 


Lundft Univ. Ärsskr. T<jm. XXVTI. 


Ruta viuraria. 

till och med väl differentierad i ett 
pallisadparcnkym med cylindriska cel¬ 
ler och i ett på stora intereellularrum 
rikt svampparenkym. För öfrigft är 
ganska stor variation rådande framfiir 
allt på grnnd af artens ftfrekomst 
under mycket (dikartade yttre fiirhål- 
landcn, t. ex. på starkt solbelysta ställen 
och i d(“n djupaste skugga. Figurerna 
återge mesofylhås byggnad hos former 
från mer exponerade lokaler; beträf¬ 
fande utpregbifle skuggformer, må här 
hänvisas till 'Pu. pK'rKKSOFtN’.s skild¬ 
ring i hans ”Undersökning af de in¬ 
hemska orinbunkarnes bladbyggnad 
(Lund, 1881»)”, p. 38 fig. 11. 

Kärlknippeväfnaden. Enligt Li:- 
KKSSKN (anf. arb. p. 1) eger A. Ruta 
mur. kollaterala kärlknippen, en upp¬ 
gift som synts mig böra rättas dcrhän, 
att xylemet har ett mer eller mindre 
excentriskt läge. I mindre grad är 
emellertid d('tta ofta fallet ilfven hos 
A. sept. 
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De talrika mer och mindre väsentliga differenser i den inre byggnaden, 
som de i fråga varande ormbiinkarne enligt den här meddelade undersiikningen 
förete, måste till största delen anses oberoende af de förut omnämnda olik¬ 
heterna i yttre form och erbjuda således rikligt tillfälle till priffning af det 
utslag, som dessa senare fält i fråga om affinitetsförhållandena. Det kan nu 
icke nekas, att detta utslag på det bestämdaste stadfästes af den inre strukturen. 
A. Gfrmatiicim visar sig i hvarje minsta detalj som en uppenbar mellanform 
mellan A. HeytndrUmule och A, Trirhomanes, och å andra sidan företer A. 
Butn muraria sådana egenskaper, att den alldeles icke kan tänkas jemte någon 
af dessa arter hafva gifvit upphof åt den förre. 

Affinitetsförhållandena måste således anses afgjordt lemna bekräftelse på 
hvad redan det egendomliga förekomstsättet syntes antyda, nemligen att A. (Jrr- 
marrirum är en hybrid åf A. Hupimtrionah ov]\ A. Trirhomaurs. 

Om man emellertid öfver hufvud taget biu* vänta sig hos hybrida orm¬ 
bunkar återfinna vissa fysiologiska egenheter, som känneteckna fanerogama 
hybridcu’ — och ingenting är ju naturligare — måste detta särskildt gälla de 
senares ftirsvagade sexuella fortplantningsförmåga, en fr>ret(*else, som dock enligt 
mfufologiska jemfiörelsegrunder hiir tydligen måste motsvaras redan af en min¬ 
dre fullkomlig sporproduktion. 

Fiör att erhålla kännedom om denna, hafva exemplar af A, Grrmauicum 
från omkring 40 lokaler — mestadels skandinaviska — blifvit undersökta. 
Resultatet häraf står i så fullkomlig öfverensstämmelse med hvad Luekssen 
fanf. arb. p. 240) yttrar, att jag finner lämjdigt anföi-a hans ord: ^^/ahlnuche 
von mir naeh dieser Richtung untersuehte Pflanzen der vers(‘hiedensten Fund- 
orte zeigten, von einzelnen gänzlich al)ortirten Sporangien (denen man ja aueh 
bei and<'ren Farnen begegnet) abgesehen, in den sonst meist gut ausgebildeten 
Sporangien statt der S|)oi-en entweder nur dunkle, krumelige, unregelmässig 
zusaninumgeballte, ans völlig desorganisirten Sporenmutterzellen hervorgegangene 
Inhaltsmassen, — oder es war zwar zur Sporenbildung gekommen, aber die 
Sporen waren in allen Graden verschrumpft, ohne Inhalt od(T nur spiirlich 
mit solchem versehen, das Exospor war in der unregelmässigsten Weise leistfui- 
artig verdickt bis fäst glatt, ausserdem t)ft von anhängenden dunkel- bis schwarz- 
braumm R<‘sten des organisirten Sj^orangieninhaltes mehr oder W(miger bedeckt 
und seine Oberfiäehenbesehaffenheit dadureh unkenntlich. Bei einzelnen Pflanzen 
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fandcii sich dann in (dnz(dn(Mi Sporanj^ien eine oder weni^e Sporen von an- 
selieinend nornialer Ausbildunjif und nur ganz v(n*einzelt(‘ SjK)rangicn waren 
gnisstentheils oder nur mit solchen gefullt, und derartigo Sporen zeichneten 
sieh dann durch autfallende Grösse und fast kugelige Form aus, waren aber 
in keinem Falle s(*hwaeh gekörnelt, wie Milde (S{)orenj)ti. 33; Fil. Europ. 83) 
angiebt, sondern stets mit sehwaeli gezähnelten Exosporleisten besetzt.'’ 

Åfven jag har endast säiHan lyckats iakttaga sporer med normalt utseende. 
1 tvenne fall hafva sådana anträffats, i en del sporangier till ganska stort 
antal; doek voro de icke fullt sä svällande, icke så ljusbrytande samt ej sä 
regelbundet ornerade som hos närstående arter. Pkantl\s påstående att A, 
(icnnaiiicum eger normala s[)orer M måste sålunda anses oriktigt och grundar 
sig säkerligen på iakttagelser å ett mindre rikhaltigt, med hänsyn till sj)or- 
bildningen tillfälligtvis })å sistnämnda sätt gynnadt material. 

Men minl allt detta i fnening * en sporadisk fT)rekomst pa punkter der 
de firinodade stamart(‘rna finnas. o\\ i systematiskt hiinseende intermediär ställ¬ 
ning i förhållande till dessa samt en undertryckt eller förringad sexuel repro¬ 
duktionsförmåga — är A. (k rmanintm i besittning af alla de" egenskaper, som 
('»fv(M‘ hufvud taget kunna anföras som l)evis för spontant uppträdandi' formers 
hybrida natur. Jag anser sidunda dem slutsatsen vara fullt berättigad, att 
A, (irrm an icHm är cu hf/hrid af A. srptentrionalv och A, Trichoma 

. 1 . (iniuauiram utinärk(M* sig genom synnerligen konstanta karakhn-er, 
en oinstiindighet, soin doek liitt hirklaras genom dim starkt reducerade spor¬ 
bildningen och de till fiiljd häraf svaga utsigterna fiir korsbefruktning med 
någon af stamarterna och som man således ingalunda bör i likhet med Heuflek 
anse oförenlig med egenskaj)en af hybrid. Emellertid känner man verkligen 
en närståimde As[)lenium-törm, A. Ilrafirri Rek h.akdt, som flertalet fiirfattare 
i likhet med nainngifvareii anse för en bastard af A. (rcrmankam och A. 
Trichomanr.s^ im åsigt som, att diana af EukkssenV framställning (anf. arb. p. 
tioO synes ganska välgrundad^). Med den uppfattning af A. Gcrmanicam^ 

') PuANTi. rntcrsiicliunj^eii zur Morj)holo;^ic d. (ichisscrvpto.K., II, p. 5B. 

I .Itr. (liK-k iifvcii eiusskn Kritische Ecnierk. uher neue Fiindc seltnicr deutsrlier 
Fanic (ncriclitc d. deutsch. (lesellscli., Ikl. IV, 1886, j). 422—B2) samt IjI Kksskn Uaben- 
horsfs KryptoK.-Fl., Bd. III, 1890, p. 881-82. 
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iov livars riktij^liet i (U^t olvaustående volat lomna Ixjvis, vore tydligen A, 
Heuflcri att aiisc som oii återgångsfdrm åt Ä, Trkhomanes. Att den såsom 
sådan borde vara en sällsynt företeelse, kunde man af skäl, som nämnts, på 
förhand vänta; också är den enligt sistnämnde författare anträffad pä endast 
några få, vidt skilda punkter och ständigt i ytterligt ringa mängd. 

Gem)m blandadt utsäde af sjK)rer har jag upprepade gånger sökt åväga¬ 
bringa åtminstone möjlighet för en korsbefruktning mellan A, septentrionalc 
och A, Trichomanes, De plantor af den sporbärandci generationen, som upp¬ 
vuxit, hafva dock uteslutande tillhört endera af de nämnda arterna. 


2. Asplenium Ruta muraria L. < septentrionale (L.) IIoffm. 

A. jxdris rlrizonuifi^ oicrrihifs; uumerosisy ccespitosisy imhroridceis^ 

(} — J}) cm lanf/is; faacicnlo vdsoram pefioli aoUtariOy in facic antica conrexo 
rcl pJano; pctiolo a scsquiplicihus nsffnr ad fris lovfiiorr quam lamiva, snh- 
(fUihro, jnvpc hasim solam safnrafr fnsco nifidoqnry raicram canociridiy in 
facic ardica nee non in Jaterihas furcato: lamina iflahcrrima amhita' orata 
rcl trianifulari-orafa, lonjjitudinc scsqniplicihas rcl bis majorihiis qnam lati- 
fndinc; scffmcntis {jrimariis alternisy adjeeto tcrminaliy numero 5, interdum 
4 rcl ()y dnohus infimis yctiolatiSy in utraqac nerri medii parte setjmento 
sceundario instrnetiSy c/eferisy nf scenndariiSy scssilihus, simplicihusy usqae ad 
/o mm lonqiSy .7,5 mm latisy plus minus anqusfc cunciformibus, rarius obo- 
ratiSy swjfc paullum falcafiSy ad aq)iccm rersus incisis arifutcqae serratisy den- 
tibus subulatis; nerratione SphenopteridiSy nerro medio eravido; soris cujusquc 
scqmcjifi numero 2—lincaribusy usque ad W mm loufjis; indusris admodum 
latiSy in margine subintegerrimi^; s2yoris 85—87 ju longis; cju^porio praAito 
cristis dcnticulatiSy srepius retieulate dispositis. 

Syn.: Asplenium lluta muraria ;< septentriomde Mi kukck in Botan. Cen- 
tralblatt lcSS7, Bd. XXXI, p. 3:22, sine di^script. 
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In inonto (i ni berget Gevalia' olini legit Cakolus^ IIautman (sub. nom. A . 
Breynii Retz.). 

Rhizom förgrenadt, bildande en fast tnfva af omkring 0,5—1 cm långa, 
2 mm tjocka, uppstigande eller liorizontala gixmar. Dess äldre delar tiitt bi‘- 
satta med svartbruna bladskaftrester samt omhöljda med en tät filt af fina 
mörkfårgade rottrådar; yngre delar beklädda med intill 5 mm långa, 0,5 mm 
breda, fint tills}x'tsade, svartbruna fjäll. Blad talrika, intill 13 cm långa, 
upprätta eller foga utböjda, teraligen fasta och nästan glanslösa. Bladskaft 
1,4—3 gånger längre än skifvan, upptill glatta, nedtill beklädda me<l ett fint, 
mörkfargadt stoft af håilemningar samt mycket siillan försedda med (^tt eller 
annat längre, något fjälliknande hår, å nedre */,—^ glänsande svartbruna 
och trinda, fÖr öfrigt ofargade samt från gränsen till skifvan ända ned till 
den brunfilrgade delen såväl på sidorna som i synnerhet framtill tydligt fårade. 
Bladskifvan med äggiaindt lansettlik eller vanligare äggrundt triangulär, stun¬ 
dom bredt rhombisk begränsning och längden 1,4—2,2 gånger stiirre än bi‘('dden, 
hos de allra flesta bladen uppdelad i 5, hos de öfriga i 4 eller (i primära 
segment med inberäkning af topps<'gment(‘t, som på ena sidan vanligen ilr 
fÖrsedt med en stiirre eller mindre fliktand. U(! tvenne nedersta primär-- 
segmenten med 2--- 5 mm liinga skaft och hos de fltjsta bladen med ett viil 
utveckladt sekundärt segment på hvarje sida om medelnerven, hos ett och 
annat kraftigare blad dessutom med ett ofullständigt afskildt tredje sådant på 
öfre sidan, hos ett par mindre blad med ett åt öfre sidan och endast en flik¬ 
tand åt den undre, (ifriga primärsegmeut helt kort eller alls icke skattade 
samt enkla, eller det tredje nedifrån hos ett par kraftigare blad med en giof 
fliktand eller ett ofullständigt sekundärt segment på öfre sidan om mixlelnerven. 
Tertiära segment endast hos sistnämnda blad antydda genom närvaron af en 
större Hik på det nedersta primärsegmentets törsta sekundära afsnitt. Slut¬ 
segmenten hos utvä.vta blad äfven under lupen på båda sidor glatta, intill 
13 mm långa och 3,5 mm breda, i regeln mer eller mindre smalt och utdraget 
vigglika eller hos några mindre blad bredare vigglika eller omvändt äggrunda, 
ofta svagt skiirformigt inätböjda, i s[)etsen eller främre tredjedelen hvasst in¬ 
skurna samt sågade och med sylformiga fina tänder. Nervgrenar utgåemh' 
under mycket sj)etsiga vinklar samt med fria, icke uppsvälda ändar, som ej 
uppnå sjelfva segmentkanten. Sori pii hvarje slutsegment 2—5, intill 10 mm 


Digitized by A^ooQle 



38 


Sv. Murbeck. 


iiiistan j)arallf‘lt töj-lr^pande och ofta upptagande nästan h(da se^nnnitcns 
undersida. Indusier alla öi)pnande sig* mot segmentens eller Hikariies medeliierv, 
jemforelsevis hreda samt i kanten for blotta ögat fullkomligt hela, under lupcn 
otydligt elhu* svagt sargade. Väl utvecklade sporer 35—57 // långa, ägg- 
formiga, mörkbruna, på ytan försedda med svaga och oregelbundna (dier intill 
b // höga, tandade och ofta anastomoserande lister, fiir öfrigt jciinna ell(*r fint 
granulerade. 


Under mikroskop(‘t fonder denna ormbunk(‘ m mängd (‘iiskildheter som 
blifva af vigt vid b(*dömandet af d(*ss relationer till de närmast stående arterna 
A. scptrfffrioua/c och A. Ruta muraria. En beskrifning af den inre byggnaden, 
liimpad fÖi* jemförelse med nämnda arter, meddelas derför här. 


Rhizomet. 

H(‘ k 1 ä (1 na d(*n. llhizomet b(»kläd(\s 
upptill af 4—5 mm långa, smalt jemn- 
bredt lansettlika fjäll, som närmast 
basen ick(‘ äro hnnlare än ett stycke 
b(*)gre upp och som i toppen samt i 
sj)etsen af tandlika utbugtningar frän 
sidorna äro försedda med en klot- eller 
äggformig cell, fyld med en tjock 
emulsion. Antydan till ”nerv’’ finnes 
ick(\ (V‘ll(a*na ega till följd af de 
oftai*(? något böjda än rätliniga sido- 
väggarne temjigen olikartade former 
och (dVerensstämma äfven i storlek 
nu‘d d(*m hos A. sept. och A. Ruta 
mur. Vid af fjällens längd, från 
basen rilknadt, bestå (h^ssa af 6—9, 
vid midtmi af 3 — 7 rader celler. Vtter- 
viiggarne äro oftast smutsgult färgade; 
sidoviiggarm* miiikt rödl)runa, [)å fjäl¬ 
lens midt svartbruna, men ej så oge¬ 
nomskinliga som hos A. Ruta mur. 


vanlig(‘n är fallet. Vårtlika upph()j- 
ningar saknas. Fcntjoekningarna äro 
något mägtigare än hos A. sept. oc.b 
fjällen derigenom mindre hinnaktiga 
än hos denna, men på samma gång 
mindn^ spröda än hos A. Ruta mur. 

I sjelfva rhizomets byggnad råder 
<‘)fverensstämmels(^ med A. sept. och 
A. Ruta mur. Liksom hos denna se¬ 
nare beklädes kärlknippenätets insida 
af mihkt brunfärgadc skl(*renkymatiska 
grundväfiiadsceller, som dcjck här bilda 
endast ett enkelt eller pä enstaka 
punkter dubbelt, })å många stiilleii dock 
af brutet lager. fäementen, äro d(U*- 
jemte i vida mindre grad sklercm- 
kymatiska än hos A. Ruta mur., så- 
led(‘S mycket ofta t()rsedda med tydligt 
lumen (dier miul endast ensidiga mem- 
branfih-tjockningar. 

Bladskaftet jemte racliis. 

Beklädnaden, som gynnsamt nog 
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kunnat undersökas äfven på uug;a, 
1 — 2 cm låiij^a och således endast del¬ 
vis upprullade blad, utgöres af två 
olika trichomformer, dels af temligen 
talrika, 3—7-ledade, upprätta och till¬ 
tryckta,'-färglösa hår med toppcell som 
hos de föregående aiderna, dels af lika¬ 
ledes ganska talrika, t-celliga, cylin¬ 
driska eller något klubblika, ständigt 
rakt utspärrade hår. Mellan den först¬ 
nämnda trichomformen och de fjäll, 
som kläda rhizomets yngre delar före¬ 
komma (ifvergångar. De äro dock in¬ 
skränkta till bladskaftets nedre tredje¬ 
del samt äfven der synnerligen spar¬ 
samma, hvarför man också bland hela 
samlingen af utväxta blad endast med 
svårighet upptäcker ett eller annat 
sådant, dock 'mer hår- än fjällikt 
trichom. 

Epidermis hestår några mm ofvan 
bladinsertionen af smala, på längden 
starkt utdragna element med mycket 
starkt törtjockade väggar och på samma 
gång i hög gratl firminskadt lumen. 
(Cellerna äro miirkt brunfilrgade på 
bladskaftets nedre Iliigre upp 

bli de färglösa samt i nästan lika hiig 
grad sträckta på längden som hos A. 
sept., hvarjemte väggame fiirblifva i 
det närmaste lika starkt förtjockade, 
som hos denna, och cell-lumina nästan 
lika små samt till följd af de spar¬ 
samma och f<)ga tydliga jxirerna sällan 
stjernförmiga. — D<' längs sidorna af 


bladskaftet och dettas ftirlängning lö¬ 
pande klyföppningsförande epidermis- 
stråken bestå af temligen korta och 
oregelbundna celler med något tunnare 
väggar än hos A. Ruta mur. samt 
fortsätta ned till bladskaftets nedre ' 
Grundväfnadens allra yttersta la¬ 
ger är inom bladskaftets nedersta, 
mörka parti till större delen brun- 
förgadt; ett par mm ofvan insertions- 
punkten kan äfven det näst yttersta 
lagret åtminstone delvis vara mer eller 
mindre mörkt färgadt. Utom i de tie 
längs skaftet löpande fårorna bestå för 
öfrigt dessa två yttre lager af mycket 
långsträckta och smala celler med sär¬ 
deles starkt förtjockade väggar och 
mycket små lumina. Porer äro ganska 
spai*8amt till städes och mycket fina 
samt endast med svårighet skönjbara. 
Gränsen mot den (ifriga grund väfnaden 
iir i det närmaste lika skarp som hos 
A. sept. I de båda framåtvända upj)- 
hitjningarna består denna väfnad åt¬ 
minstone längs bladskaft(‘ts iifre hiilft 
ytterst af 1—2 lager rundade eller 
oftare i radial riktning mer eller min¬ 
dre sträckta, iiggformiga eller kort 
cylindriska, tätt hopslutna celler. Fiir 
iifrigt utgöres den af i longitudinal 
riktning sträckta element, som emeller¬ 
tid genom tvära böjningar och tem¬ 
ligen betydande utskott i olika rikt¬ 
ningar lemna rum för ett ganska 
utveckladt intercellulärt system, i syn- 
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norhfit inom bladiskaftt^ts öm* dor 
väfnaden är nästan lika spongiös som 
hos A. sept. Endodormis är otydlig, 
dess celler i tvärsnitt ovala eller kan¬ 
tiga. — En grnpp af på tvärsnitt 
2—5 sklerenkymatiska celler med 
samma jemförelsevis temligen ofull¬ 
komliga utbildning, som i rhizomet, 
Atftiljer fibrovasalsträngens framsida u])p 
till en höjd af 6 — S mm från blad¬ 
fästet. Dessutom har på ett tvärsnitt 
af ett utaf de undereiikta bladen en 
('Mstaka sådan cell anträffats liggande 
intill en af strängens sidostälda ytor. 

h^ibrovasalsträngen har inom 
bladskaftets nedre ' ^ cn plattad eller 
hos en del blad allra' nederst en 
otydligt rännformig, högre upp der- 
emot mer eller mindre hvälfd framsida 
och bildar på tvärsnitt en rundadt 
triangulär, längre upp svagt elliptisk 
fignr. De båda halfmånformiga xylem- 
grupperna förena sig 5 —10 mm från 
bladinsertionen till en trearmad, Y- 
formig. längre upp genom de främre 
skenklarnes storlek och riktning till 
en bredt T-formig figur. Endast inom 
bladskaftets nedre '^3 är den bakre 
skenkeln kliifven i två mycket svaga, 
liingre upp knappt urskiljbara armar. 

Bladsegmenten. 

Beklädnaden utgöres af små klubb¬ 
lika, 3-ledade hår, lik.som hos A. Ruta 
mur. De uppträda dock ganska spar- 


.samt och tyckas alldeles saknas på 
segmentens iifre sidic 

Ofre epidermis är på olika ställen 
temligen olika utbildad. I nedstink- 
ningarna, som å segmentens öfre hälft 
äro breda och grunda samt upptaga 
större delen af ytan, men ä den nedre 
hälften oftast äro temligen smala och 
djupa samt tillika ständigt ligga midt 
öfver nerverna, bildas den af celler 
med svagt, ehuru temligen regelmässigt 
vågiga eller vågbugtade, mera sällan 
endast ojemna sidoväggar. Deras längd 
uppgår till 7')—135 //, bredden till 
23-32 fl. Innerväggen är antingen 
jemn eller ock visar den ett antal 
efter hvarandra stälda, svaga nedbugt- 
ningar. Ytterväggen är temligen starkt 
förtjookad, de öfriga deremot ej mycket 
tjockare än i underliggande grund- 
väfnad. Cellerna äro mycket svagt 
klorofyllförande. — I förhöjningarna 
hafva epidermiscellerna mer otydligt 
vågbugtade eller oftare endast ojemna 
sidoväggar hvarjemte längden vexlar 
mellan 135 och 230 // på en bredd 
af 17—23 fl. Membranerna äro dess¬ 
utom något mer förtjockade. I det 
stråk af e]>idermi 8 , som ligger närmast 
intill och omkläder de tjocka och 
något upphöjda kanterna, hafva cel¬ 
lerna rätlinigt eller svagt ojemnt för¬ 
löpande sidoväggar och tillspetsade 
ändar. Deras längd är 190—300, 
bredden 15—19 ,m. Innervilggen löper 
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jemnt uoh är liksom de öfriga mycket 
starkt fbrtjockad, hvarigenom cellernas 
lumen blifver i hög grad fÖrminskadt. 
Klorofyll saknas ständigt. 

Undre epidermis är liksom den 
öfre temligen olikartad. Segmentens 
undre yta, som företer temligen be¬ 
tydande upphöjningar midt för nerverna 
och som, genom närvaron af tvenne 
starka sädana närmare kanterna, här- 
städes böjer sig temligen tvärt upp 
mot kanternas öfre rand och sålunda 
bildar tvenne mot öfre ytan i c. 30— 
45® vinkel stälda och åtminstone å 
segmentens nedre hälft tydligt mar¬ 
kerade flankei’, beklädes i mellanrum¬ 
men mellan dessa upphöjningar samt 
å Hankemas midtparti af en öfverhud, 
hvilkens celler hafva temligen starkt 
och regelmässigt vägiga sidoväggar. 
Deras form är temligen vexlande, oftast 
dock något långsträckt oval. De äro 
klorofyllförande samt rundtorn tunn- 
väggiga. Klyföppningscellerna ligga 
ganska tätt intill hvarandra; deras 
längd är 38—63 /n och uppgår i 
medeltal till 54 — Å upphöjnin¬ 

garna under eller — såsom mot kan¬ 
terna — något utanför nerverna består 
epidermis af celler med en längd af 
130—270 n på en bredd af endast 
19—27 ,M. Deras sidoväggar äro 
mindre starkt vågiga eller endast ojemnt 
förlöpande och i likhet med ytterväggen 
ganska starkt förtjoekade. Detta är 

Lvinds Univ. Arsskr. Tom. XXVII. 


oftast äfven fallet med innerväggen, 
ehuru i mindre grad. Klorofyllet är 
mycket sparsamt. Glest liggande klyf- 
öppningar träffas oftast pä åsarnes 
sluttningar, på deras midtparti saknas 
sådana fullständigt. 

Grundväfnaden består af 5—7 
cellager, af hvilka det öfversta är på 
olika sätt utbildadt. I de upphöjningar, 
som löpa närmare midten af segmen¬ 
tens öfre yta, bildas det sålunda åt¬ 
minstone delvis af i segmentets längd¬ 
riktning mer eller mindre sträckta, 
för öfrigt dock tunnväggiga och rikt 
klorofyllförande celler. I de upphöj¬ 
ningar åter, som löpa närmast intill 
kanterna, träffar man utefter segmen¬ 
tens hela längd ett temligen bredt 
stråk af i längdriktningen starkt sträckta 
celler, bland hvilka endast enstaka 
stundom äro tunnväggiga och kloro- 
fyllfbrande, de flesta deremot — eller 
alla — utan grönförgadt innehåll samt 
rundtorn tjockväggiga och med helt 
litet lumen. För öfrigt sammansättes 
detta lager, liksom till största delen 
det näst öfversta, af i vertikal riktning 
sträckta, ganska tätt hopslutna celler, 
som dels cga cylindrisk form, hvarvid 
dock ofta en tydlig urnupning finnes 
i nedre ändan eller i båda, dels likna 
dem, som äro förherrskande i mot¬ 
svarande lager hos A. sept. Cellfor¬ 
merna i mesofyllets öfriga del hafva 
ej så tydligt kunnat urskiljas, dock 
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synes detta hafva varit i ungefar samma tätt samt äro, liksom hos den först- 
grad lakiinöst som hos A. sept. och nämnda, delvis starkare sträckta på 
A. Ruta mur. I upphöjningarna på längden, hilr docik med tunna mem- 
undre sidan ligga dock cellerna mera braner. 

Den Aspleniumforin, som nu beskrifvits, har af framlidne lektor C. Hart¬ 
man blifvit tagen på Gråberget Aud Gefle, troligen för flera tiotal är sedan. 
Den föreligger blott i en enda tufva (se bifogade tafla), numera förvarad i Upsala 
botaniska musei samlingar ‘). 

Af Hartman hänföi‘des formen enligt bifogad etikett till A. Breynii Retz. 
(= A. Germanicmn Wkis), med hvilken den dock j)å grund af en mängd för¬ 
hållanden på intet sätt kan förenas. Sålumla torde här blott behöfva erinras 
om närvaron af inörkfärgade, sklerenkyinatiska celler på insidan af rhizomets 
kärlknippenät, oin det blott invid basen brunfargade bladskaftet, dettas betydliga 
längd jemförd mod skifvans, denna senares bredd öch form för öfrigt samt det 
ringa antalet primära segment, af hvilka d(' båda nedre dessutom äro något 
mer delade än hos A. GernuDiicuni. Enligt hvad ofvanstående beskrifning 
utvisar är den deremot nära befryndad pä en gång med A. Ruta muraria 
och A. seiifeufriouale, och det läge derföre näi-mare till hands att anse den 
som en form af någon af dessa, t. ex. af A. Ruta muraria^ hvilken, som be¬ 
kant, eger ganska uttilnjeliga karakterer och hvilkens varietet Pseudo-Ger- 
mauicuui Heufl. i vissa hänseenden påminner om i fråga varande form. Då 
emellertid denna senare enligt den beskrifning, som här meddelats, icke blott 
i en eller annan punkt afviker från sistnämnda art utan tvärtom måste anses 
till alla delar intaga en förmedlande ställning emellan denna och A. i<epten- 
trionale samt i vissa afseenden till och med mera närma sig denna senare, 
såsom i synnerhet genom nästan fullkomligt helbräddade svepefjäll samt genom 
bladskaftets anatomiska byggnad o. s. v., kan en sådan uppfattning alldeles 
icke blifva tillfredsställande. Med mera rätt kunde man då misstänka den 


’) Sedan föregående var satt, hafva, i öfverensstämnielse med en af amanuensen lic. 
Gunnar Andersson i bref uttalad förmodan, äfven en del å Riksmusei ph^-topalaeontologiska 
afdeluing förvarade blad, hvilka af S. Almqvist år 1872 insamlats på ofvaunämnda punkt 
(och bestämts till A. Breynii Retz ), efter företagen undersökning befunnits tillhöra samma 
form. 
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vara en €*gen art, ett antagande, som emellertid redan på grund af den ytterst 
inskränkta ftirekomsten oger högst ringa sannolikhet för sig. 

Under sådana förhållanden blifva följande omständigheter af synnerlig 

vigt. 

Sporangierna visa sig nemligen till vida större del än hos närstående 
arter hafva stannat på tidiga utvecklingsstadier och hysa antingen inga eller 
förkrympta och innehållslösa samt delvis desorganiserade sporer. Öfriga spor- 
angier utmärka sig liksom hos A. Germmiirum genom mindre rymd än hos 
närstående arter, genom en svagare utbildning af ringen och, som det synes, 
genom en mindre grad af elasticitet hos densamma, hvarigenom också stiirsta 
antalet sporangier förblifvit oöppnade, trots det att en intensiv brunfargning 
såväl hos ringen som hos sporerna ger vid handen, att det icke saknats tid 
för deras fullständiga utveckling. Sporerna i dessa sporangier äro mestadels 
antingen starkt ftirkrymjåa och ofta nog Rirenade till större eller mindre, oform¬ 
liga klumpar eller ock äro de fria sinsemellan men innehållslösa och af mycket 
vexlande form. Slutligen äro i <'n del sporangier en större eller mindre mängd 
sporer såväl till form och storlek samt exosporiets skulptur som äfven genom 
närvaron af innehåll så öfverCnsstämmande med dem hos närstående arter, att 
de få anses fullt normala. Sporbildningen är på det hela taget märkbart bättre 
än hos A. Gcrmauicum men är dock tydligen i hög grad försvagad. 

Då nu härtill kominer, att A. Jtiifa muraria enligt exemplar i C. Hart¬ 
mans herb. förekommer på Grål)erg('t vid GeHe, och att äfven A. sepfenfrionale 
enligt benäget meddelande af adjunkt Rob. Hartman finnes på samma punkt, 
synes mig detta vara omständigheter, som i förening med det förut sagda be¬ 
rättiga till slutsatsen, att i fråga varande form är en bastard af A. Ruta mu¬ 
raria och A. septeufrionalc, en uppfattning, som å andra sidan utgör den enda 
naturliga förklaringen till de nämnda egendomligheterna hos denna form, såsom 
dess intermediära ställning i förhållande till två väl skilda arter, dess sterilitet 
och dess mycket sparsamma förekomst. 

Sporbildningen är, såsom nämnts, rikare än hos A. Germanieum, en om¬ 
ständighet, som är af intresse, emedan den tyder på, att en sats, som jag vid 
ett föregående tillfälle uttalat ‘), äfven inom Pteridophyternas afdelning eger 

*) Sv. Murbeck, Studier öfver kritiska kärlväxtformer. I Potentilla, Grupp Axilliflora? 
Lehm. (Botan. Notis. 1890, p. 230—31). 
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giltighet, nemligen att inom mera begränsade formgrupper, såsom slägten eller 
underafdelningar af sådana, den sexuella reproduktionsförmågan hos hybrider 
står i direkt förhållande till graden af stamarternas systematiska frändskap. 

Då emellertid, likaledes inom trängre grupper, äfven den sexuella affini- 
teten eller lättheten, hvarmed bastarder bildas, i allmänhet taget och så vidt 
jag hittills funnit, synes bero af stamformernas systematiska frändskap, kunde 
man vänta sig, att i fråga varande hybrid vore vida mindre sparsam än hvad 
fallet är. Ty om den också, oaktadt det icke lyckats mig identifiera densamma 
med någon förut beskrifven form, med temlig sannolikhet kan antagas finnas 
annorstädes, måste den med den kännedom man för närvarande eger om hit¬ 
hörande ormbunkar i hvarje fall vara en mycket sällsynt företeelse, ett för¬ 
hållande som emellertid lätt kan förklaras af det ofta framhållna faktum, att 
J. septentriotiale och A. Ruta muraria jemförelsevis sällan uppträda i hvar¬ 
andras omedelbara grannskap. 

Af de försök, jag företagit, att medelst blandadt utsäde af sporer fram¬ 
kalla korsningsprodukter af A. Ruta muraria och A. septentrionale^ har intet 
positivt resultat erhållits. 


-- 
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Figurförklaring. 
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Taflan I 


tvärsnitt genom inidten af bladskaftet. 


längdsnitt genom midten af bladskaftet. 


ena hälften af ett tvärsnitt genom ett blad¬ 
segment vinkelrätt mot nervförlo])pet. 


en del af ett tvärsnitt genom ett blad¬ 
segment parallelt med nervförloppet. 


Taflan II. 

Asi)l. Ruta muraria x stptenlrionnle, naturlig storlek; efter exemplar å Upsala bo- 
taniska museum. 
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Arlwti'!! från Lunds IJotaniska Institution. 
XI. 


Bidrag till kännedomen om primära barken hos ved- 
. artade dikotyler, dess anatomi och dess funktioner 

af 

HANS TEDIN. 

Inledning. 

I^edan Malpighi *) särskiljer såsom olika delar af barken en kutikula och 
ett lager gröna celler, som i sin ordning betäcker de nätbildande bastlagren. 
En tredelning återfinnes hos flertalet efterföljande forskare, men namnen på de 
olika lagren vexla liksom ock åsigterna om deras verkliga natur och inbördes 
förhållande. En detaljerad historisk framställning finnes så väl i H. v. Mohl’.s 
”Untemuchungen iiber die Entwickelung des Korkes und der Borke auf der 
Rinde der Baumartigen Dicotylen” '*) som hos J. Vesquk i hans "Mémoire sur 
Fanatomie comparée de Fécorce” ^). Framför allt voro föreställningarna om det 
yttersta lagret mycket sväfvande och oklara. Det beskrefs än som enkelt, än 
som flerdubbelt, regenererades på äldre stammar enl. somliga af de förtorkade 
underliggande cell-lagren, enl. andi*a deremot oberoende af dessa. Mohl synes 
först bringa fullkomlig klarlnd i dessa förhållanden, då han i nyss nämda ar¬ 
bete så att säga hopjemkar de olika uppfattningarne. De hvarandra motsä- 

M. Malpighi: Anatome plaiitarum. — Opera oimiia, Londini MDCLXXXVI. 

’) Diss. 1836. — Verm. Schrifteu, sid. 212. 

Annales des Sciences naturelles. Botan. 6:e série, Tom. II, 1875. 

Lunds Uiiiv. Årsskrift. Tom. XXVII. ^ 
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gande resultat, hvartill föregående forskare kommit, bero enl. honom ’) icke 
på felaktiga iakttagelser utan fastmera på en fiir långt drifven generalisering 
af dessa, (ienom sina undersökningar fastslog han en bestämd skillnad mellan 
epidermis, kork och "Horke" eller ”rhytidoma”. Bildandet af fjäll (”Schuppen”) på 
stammarnes yta beror ej blott och bart derpå, att de yttersta barklagren fiirtorka 
och siinderslitas, utan j)å utvecklingen af nya cell-lager, som antingen sjelf ome¬ 
delbart bilda nämda fjäll, eller ock medelbart ge upphof till de samma genom 
afskiljaude af vissa delar af barken. I förra fallet försiggår nybildningen ntan- 
ft»r ”der Zellige IJulle” och har till resultat ett korklager, i senare fallet är 
platsen för densamma belägen längre in, på större eller mindre afstånd från 
e))idermi8, och ”rhytidoma” bildas. 

IIanstein’.s ”Untersuchungen iiber den Bau und die Entwickelung der 
Baumrinde” *) utgör åtminstone i visst afseende så att säga en fortsättning af 
Mohl’s arbete. Han framhåller skillnaden mellan den af vegetationspunktens 
meristem direkt bildade primära harken och den sekundära^ som utgöres af 
bastknippena och allt, hvad som efter eller med dem alstras af kambiet. För 
öfrigt innehåller arbetet en utförlig redogörelse för variationerna i peridermats 
och rhytidomats uppkomst hos ett större antal växter. 

En rikhaltig literatur har sedermera uppstått, hvilken emellertid till vä- 
seudtlig del sysselsätter sig med den sekundära barken. De arbeten, i hvilka 
detta uteslutande är fallet, förbigås här, och endast de må i korthet omnämnas, 
hvilka mera ingående behandla äfven den primära. 

År 1875 utkom under form af ”Inaugural-Dissertation” af R. Muller ett 
litet arbete mod titel: "Die Rinde unserer Laubhölzer” “). Obetydligt till oYn- 
fånget erbjuder det icke heller i afseende på innehållet något, som är af sär- 
skildt intresse. 

Ve.sque lemnar genom sin ofvannämda ”Mémoire sur Tanatomie cemparée 
de röcorce” ett synnerligen värdefullt bidrag till kännedomen om barkens ana¬ 
tomi. Äfven den primära barken egnar han ett särskildt kapitel. Homogen 
kallar han den, då den utgiires af endast ett slag väfnadsbildandc element. 
Den iir då alltid parenkymatisk och innehåller vanligen klorofyll. De yttre 
cell-lagren \dsa dock ej sällan en tendens till kollenkymatisk utveckling. Hos 

') anf. st. sid. 218. 

Berlin 1853. 

Broslau 1875. 
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ett större antal växter delas emellertid primära barken i tydligt skilda lager, 
i kollenkym och mera tunnväggigt (”plus délicat”) parenkym, det förra skyd¬ 
dande, det senare med hufvudsakligen assimilatorisk uppgift. Med hänsyn till 
de olika lagrens inbördes olika läge och styrka uppställer författaren sid. 106 
—107 sex skilda typer. 

JosEPH Moeller ') har undersökt barken hos ett stort antal (circa 400) 
vedartade växter. Att ett så vidtomfattande arbete skall innehålla mycket åf 
intresse, är helt naturligt, låt vara att redogörelsen för hvarje art måste blifva 
temligen kortfattad. Särskildt beträffande primära barken kan detta sägas vara 
fallet. I slutet lemnas en öfversigtlig framställning af de vunna resultaten, 
dervid författaren särskildt redogör för hvar och en af barkens olika delar: 
”Aussenrinde” (kork, periderma), ”Mittelrinde” (primärt barkparenkyra, primärt 
bast och felloderm) samt ”Innenrinde” (sekundärt bast). 

Albert Nilsson *) har studerat stammen särskildt som assimilerande or¬ 
gan. Genom att undersöka ett stort antal växter är han i tillfälle uppställa 
flera olika typer så väl med hänsyn till stammens yttre form och utbildning 
i förhållande till bladen som ock på grund af den olika inre byggnaden. 
Endast få vedartade växter förekomma bland de undersökta arterna. 

Slutligen förtjenar särakildt omnämnas ett förra året (1889) af Martin 
Koeppen utgifvet arbete med titel: ”Ueber das verhalten der Rinde unserer 
Laubbäume während der Thätigkeit des Verdickungsringes” *). Efter en kort¬ 
fattad framställning af barkens byggnad och funktion hos löfträden, redogör 
författaren för sina intressanta iakttagelser öfver de förändringar, som direkt 
eller indirekt framkallas af verksamheten i kambiet, förhållanden som det blir 
tillfälle att längre fram något närmare vidröra. 

För öfrigt finnes i de vanliga handböckerna en mängd speciela uppgifter 
rörande primära barken hos skilda växter, liksom ock sådana äro att söka i 
spridda arbeten, som antingen auatomiskt-systematiskt behandla ett slägte, en 
familj eller större grupp eller ock sysselsätta sig med ett särskildt spörsmål 
af allmännare natur. Dessa såväl som förut nämda arbeten skola efter hand 


') JosEPH Mobller: Anafcomie der Baumrinden. Vergleich. Studien. Berlin 1882. 

’) Albert Nii^sson: Studier öfver stammen såsom assimilerande organ. — Aftryck ur 
Göteborgs Kongl. Vetenskaps och Vitterhets Samhälles Handlingar, Ny tidsföljd, häft. XXII. 
Göteborg 1887. 

’) Nova Acta d. K. Leop.-Garol Deiitsch. Ak. d. Naturf. Bd. LIII N:o 5. Halle 1889. 
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citeras, hvarjerate i slutet skall lemnas en fullständig förteckning öfver alla 
dem, som i föreliggande afhandling blifvit omnäroda. 


Omkring 170 arter hafva undersökts, hvilka alla hos oss förekomma ute 
i fria naturen antingen som inhemska, vildt växande, eller ock som odlade. 
Huru önskvärdt det också varit, att detta antal ytterligare ökats, har tiden 
icke medgifvit att så skett. Trots undersökningarnes ofullständighet våga vi 
dock hoppas, att de i någon mån skola bidraga till en fullständigare känne¬ 
dom om primära barken. Så framt icke annorlunda säges eller af innehållet 
otvetydigt framgår, hafva de verkstälts på ettårigt material från Lunds botaniska 
trädgård eller annan plats i Skåne, insaraladt under vintermånaderna (Okt.— 
Mars). Genom att ftirst låta det under någon tid ligga i sprit och sedermera 
vid snittens tagande fukta såväl snittytan som knifven med glycerin, har det 
lyckats mig erhålla vida tunnare och vackrare snitt än som vid användande 
af icke spritlegadt material varit möjligt. Kontrollundersökningar på lefvande 
material hafva ofta ftiretagits. 

I den följande redogörelsen lemnas först i Allmiinna delen en jemförande 
framställning af primära barkens ‘) anatomi, sedan några generela anmärknin¬ 
gar förutskickats beträffande denna väfnad i allmänhet i jemförelse med fibro- 
vasalväfnaden samt angående de vigtigaste olikheterna i barkens byggnad hos 
örtartade och vedartadc växter. I allmänna delens andra del redogiires för 
barkens funktioner, hvarvid hänsyn tagits särskildt till dess skyddsgifvande fötr- 
måga. 1 den derpå följand(^ Speciela delen beskrifvas dc; undersökta arterna 
med hänsyn till barkens olika byggnad. De synpunkter, efter hvilka de ordnats, 
skola i sammanhang dermed närmare angifvas. 

') Afim. Prmär harJe fattas öfverallt, i öfverensstämmelse med HaN8TKIn’8 indelning, 
såsom liktydig med grundväfnaden emellan epidermis och primära bastet Att såsom Koeppen 
(anf. st. sid. 448) hänföra ejfidermis till primära barken och som följd häraf kalla den 
ensam för sig eller jemte korkväfnaden för yttre primär bark, torde icke kunna försvaras 
ur vare sig histogenetisk eller fysiologisk synpunkt. Afven den rent praktiska fördelen 
af en dylik indelning synes mer än tvifvelaktig. 

För korthetens skull använder jag emellertid i det följande ofta i stället för primär 
hark endast ordet hark, hvilket ej torde ge anledning till missförstånd, enär meningen lät- 
teligen inses af sammanhanget. 
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Det är endast en kär pligt jag fullgör, då jag här till min vördade lärare 
Herr Professor F. Areschoug framfor mitt varmaste tack för det aldrig svig- 
tande intresse, han visat för mina studier, samt för de värdefulla råd och an¬ 
visningar, jag fått emottaga under arbetet med i fråga varande ämne, hvilket 
ock af Prof. Akeschoug först anvisades. 


Digitized by i^ooQle 



Allmän del. 


I. 

Jemförande redogörelse för primära barkens anatomi. 

Fibrovasalväfnaden, ur histogcnetisk synpunkt, enligt Sach’s indelning af 
väfnaderna, betraktad såsom ett helt och sålunda omfattande äfven sekundära 
barken eller bastet, inrymmer i sig flera tUl form och funktion vidt skilda 
element. Grundväfnaden, eller särskildt den del deraf, hvarom här närmast är 
fråga, nämligen primära barken, bildar deremot en mera homogen väfnad, ty¬ 
piskt bestående af parenkymatiska celler. Men företer den i så måtto större 
enformighet än kärlknippeväfnaden, är den åter i vida högre grad än denna 
underkastad variationer, som betingas af vexlande yttre fiirhållanden, helt na¬ 
turligt beroende på dess mera periferiska läge. Huruvida dessa förändringar i 
sin ordning kunna ställas i sammanhang med vissa modifikationer i kärlknip¬ 
penas byggnad, kan vara svårt nog att afgöra, men förefaller icke alldeles 
otroligt, då man besinnar, att bådadera äro delar af samma organism och så¬ 
lunda nödvändigtvis stå i ett visst beroende af hvarandra, äro underkastade en 
viss grad af vexelverkan. En strängare genomförd arbetsfördelning i sammanhang 
med ett g(mt emot yttre inverkan mera skyddadt läge gifver åt kärlknippcväf- 
naden en stiirre beständighet i afseende på beskaffenheten af de deri ingående 
elementen. Den stora betydelse, primära barkens variationsförmåga eger, ligger 
i ö]:)pen dag. Förmåga af afpassning efter vexlande yttre förhållanden är ett 
af hufvudvilkoren för växtens existens och trefnad. En sammanträngd, syn- 
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nerligen klar och öfverskådlig framställning af variationerna i barkens byggnad 
lemnas af F. Akeschoug i inledningen till ”Jerafiirande undersökningar öfver 
bladets anatomi” ‘). Då vi här dröja vid olikheterna ’) i barkbyggnaden 
hos de örtartade och vedartade växtfjrna, sker det, emedan vi längre fram, på 
tal om barkens funktioner, få anledning att ytterligare framhålla dessa skilj¬ 
aktigheter. En genomgående olikhet betingas af de mekaniska elementens 
olika läge. Hos de vedartade växterna äro de i regel förlagda till centrala 
delen, till den sammanhängande vedringen, under det att deremot hos de ört¬ 
artade med skilda kärlknippen de mekaniska väfnaderna vanligen ha sin plats 
närmre ytan ^). Vedens utveckling är hos dem allt fÖr svag för att kunna 
tillfredsställa anspråken på nödig fasthet och styrka, utan tillgodoses dessa i 
stället derigenom, att en del af barkväfnaden, vanligen yttre barkparenkymet, 
förvandlas till mekanisk väfnad, vare sig kollenkym, som typiskt saknar kloro¬ 
fyll, eller sklerenkym. De mekaniska elementen bilda antingen en sluten ring 
eller ock äro de ordnade i långsgående strängar, omvexlande med på olika sätt 
utbildadt assimilationsparenkym. Hos andra bildar detta senare en samman¬ 
hängande mantel. Dess celler äro än tunnväggiga, än, ehuru mera sällan, ha 
de kollenkymatiskt förtjockade väggar, äro i förra fallet vanligen, i senare 
alltid mer eller mindre sträckta i organets längdrigtning, dock icke prosenky- 
matiska, hvilket senare deremot är typiskt för det specielt mekaniska kollen- 
kymet. Som tunnväggiga antaga cellerna ej sällan palissadform, hvaremot ett 
rundcelligt yttre barkparenkym är sällsynt. Den olika cellformen betingas i 
väsendtlig mån af det större eller mindre kraf, som ställes på stammen såsom 
assimilerande organ. Hos de vedartade deremot förekommer jämförelsevis sällan 
ett utpregladt assimilatoriskt barkparenkym. I sin yttre del är det vanligen 
kollenkymatiskt men på samma gång klorofyllförande. 

Inre barkparenkymet utgöres i regel i så väl örtartade som vedartade 
stammar af en lakunös väfnad, men öfvergår stundom äfven det, i synnerhet 
hos de förra, i sklerenkym. 


') Minnesskrift, utgifven af Kongl. Fysiografiska sällskapet i Lund. Lund 1878. 

Framställningen häraf grundar sig väsendtligen på Areschoucs nyss närada arbete 
samt på A. Nilssons ”Studier öfver stammen såsom assimilerande organ”. 

Jfr. F. AttEsciiouf; : anf st., Inledningen. 
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Hos det stora flertalet af våra vedartade dikotyler kvarsitter den primära 
barken efter första vegetationsjwriodens slut under en längre eller kortare tid 
i organiskt samband med öfriga väfnader och fortfar att fungera. Hos ett icke 
ringa antal deremot har den redan vid nämda tid desorganiserats, och kvar¬ 
sitter endast som ett skrumpet och dödt hölje, der den icke i stället aflQällats. 
Detta den primära barkens olika förhållande sammanhänger på det närmaste 
med den olika platsen och tiden för korkens framträdande. Med hänsyn här¬ 
till låta de vedartade växterna uppdela sig i tvenne stora grupper. Hos För¬ 
sta gruppens växter uppstår korkväfnaden antingen redan under första året 
som ett periferiskt lager, i epidermis eller närmast der under liggande cell¬ 
lager (så hos de flesta), eller ock tager korkbildningen sin början först under 
en senare växtperiod, såsom fallet är hos Ilex, Acer striatum, Negundo, Rosa, 
Staphylea, Cornus, Euonymus, vissa Salices m. fl. Hos de till Andra 
gruppen hörande arterna uppkommer kork redan under första växtperioden men 
på ett längre afstånd från epidermis, i primära eller ock i sekundära barken, 
i regel förorsakande den utanför liggande väfnadens bortdöende. Denna indel¬ 
ning är ingalunda i allo tillfredsställande, men genom att i den följande redo¬ 
görelsen hvar för sig behandla de till hvardera gruppen hörande artema, vin¬ 
ner framställningen i reda på samma gång de för den ena eller andra egen¬ 
domliga karaktererna i barkens byggnad mera bestämdt framträda. 

I fråga om korkbildningen förtjenar derjemte nämnas, att den, då den är 
förlagd till epidermis, ofta inträder först på ett senare stadium, efter ett eller 
flera års förlopp. Med undantag af Negundo, hos hvilken korken alstras i 
djupare lager, kunna alla de nyss uppräknade tjena såsom exempel på detta 
förhållande. Hos andra med epidermis som initiallager uppkommer kork vis¬ 
serligen redan första året, men utvecklingen försiggår ej sällan långsamt. Hos 
Salix (öfriga arter) finnes, såsom bekant, vid årets slut endast ett enkelt lager 
korkceller. Då initiallagret har sin plats längre in, tager deremot korkbildnin¬ 
gen vanligen sin början redan på tidigt stadium och fortskrider jemförelsevis 
hastigt. En bestämd skillnad i detta afsoende låter sig dock långt ifrån alltid 
påvisa. Möjligen kan den ställas i sammanhang med en olika styrka i saft- 
strömningen och en deraf följande olika tillgång på näringsämnen vid ytan och 
längre in. 
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För en fullständigare kännedom om korkväfnaden, dess ursprung, utveck¬ 
ling och byggnad hänvisas för öfrigt till specialarbeten af IIanstein '), Sanio *), 
V. Höhnel ®), Douliot *) m. fl. 


Första gruppen. 

Beträffande hithörande växter förtjenar i första hand anmärkas den på¬ 
fallande olika styrka, epidermis visar, allt efter som kork första året bildas 
eller icke *). Räknadt i mikromillimeter (ju) mäter sålunda dess yttervägg, ku- 
tikulan inheräknad, i genomsnitt hos Ilex ca. 25, hos Acer striatum, Salix 
Lapponum och S. depressa 20, hos Rosa och Salix myrsinites 15, hos 
S. arbuscula, S. nigricans och Staphylea 10, hos Cornus 12—15. Hos dem, 
som vid årets slut ha ett utveckladt körklager, varierar dei’emot tjockleken 
vanligen mellan 2 och 6 ju. Anmärkningsvärda undantag bilda vissa Salices 
(S. pentandra, S. cinerea, S. aurita, S. repens), i det att hos dem ytterväg¬ 
gens och kutikulans sammanlagda tjocklek stiger till 8 å 10 //, oaktadt ett kork¬ 
lager redan under första året kommer till utveckling. Detta är emellertid, såsom 
ofvan nämts, inskränkt till ett minimum, hvarför en kraftig epidermis och 
kutikula här torde vara af nöden för att understödja korkväfnaden i dess upp¬ 
gift att skydda. 

Primära barken företer hos de olika arterna inom denna grupp en be¬ 
tydlig omvexling i afseende på den inre byggnaden. Variationer inom vissa 
gränser förekomma äfven hos olika representanter af samma art eller till och 
med hos olika kvistar af samma individ. Dylika tillfälliga individuela olik¬ 
heter, framkallade af inre eller yttre orsaker, äro oväsendtliga och af ingen 
betydelse med hänsyn till de verkliga anatomiska karaktererna. 

Barkens mägtighet eller rättare tjocklek är olika hos skilda arter. För 
att om möjligt erhålla en föreställning om variationen härutinnan, hafva mät¬ 
ningar företagits på omkring 60 arter. Då emellertid äfven med hvarandra 

*) anf. st. 

C. Sanio: Vergleich. Unters. ii. d. Bau uiid d. Eiitwick. d. Korkos. — Priiigh. Jahrb. 
f. Wiss. Bot. Bd. II 1860. 

Fr. v. Hohnrl: tiber den Kork und Verkorkte Gewebe uberhaupt. — Sitzber d. K. 
Akad. d. Wiss. Wien. Bd. LXXVI I. Abth. 

*) H Dodliot: Recberches sur le Périderme Aim. sc. nat. 8:e série, Tom. X. 1889. 

*) Jfr Sanio: anf. st. sid. 41. 

Lunds Univ. Årsskrift. Tom. XXVII. 
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imrbeslägtade arter, äfven om man frånser den sekundära tillväxten, icke alstra 
lika tjocka årsskott, och till följd deraf förutsättningarne för primära barkens 
utveckling redan a priori äro olika, måste, för att en jemförelse skall kunna 
göras, en bestämd enhet för den samma väljas. Såsom sådan erbjuder sig 
osökt snittets radie, med fråndragande af den sekundära fibrovasalzonen jemte 

korklagret. Det är naturligtvis omöjligt att erhålla fullt exakta värden, ty 

dels visar så väl barken som kärlknippezonen olika styrka i olika delar af 
omkretsen, dels är gränsen mellan denna senares primära och sekundära ele¬ 
ment ofta svår om ej rent af omöjlig att bestämma. Genom att för mätnin¬ 

garna söka utvälja kvistar af motsvarande styrka och vid deras verkställande 
följa samma principer hafva vi emellertid sökt komma sanningen så nära som 
möjligt. De erhållna resultaten gifva vid handen, att hos flertalet (circa 40) 
barkens tjocklek förhåller sig till radien som 1: 3—5. Hos Acer platanoi- 
des, A. Campcstre samt Viburnum Opulus är relationen 1: 8—10; hos 
öfriga 1: 6—8. 

En så vidt möjlig noggrann räkning af cell-lagrens antal gaf hos flertalet 
ett resultat, vexlande mellan 10 och 15. Härmed öfverensstämmer en uppgift 
på sid. 5 i R. Mullers ofvan nämda arbete. Hos Viburnum Opulus (Tab. 
I, fig. 2 pb), Forsythia suspensa, Sambucus nigra, Celtis glabrata, (Tab. 
III, fig. 30 pb) och C. crassifolia sjunker antalet till circa 6, hos Ilex, 
Aesculus, Pavia och Fraxinus stiger det deremot till omkr. 20. Den om- 
vexling i antalet, som ofta samma snitt visar, beror antingen och töreträdesvis 
på fibrovasalzonens oregelbundna mer eller mindre bugtade yttre kontur eller 
ock stundom i någon mån äfven på kvistens kantighet. , 

Johannes Tkautwein *) har påvisat, att barkparenkymcts relativa mäg- 
tighet ökas från axel till axel, tills den i blom- och fruktstjelkar uppnår sitt 
maximum. Hvad hastigheten i denna tillväxt beträffar, bestämmes den genom 
den starkare eller svagare minskningen af öfriga väfnader (jfr. anf. st. sid. 25), 
hvaraf kan dragas den slutsatsen, att den absoluta styrkan, cell-lagrens antal, 
i det närmaste förblir ofiirändrad, oafsedt individuela mindre variationer i detta 
afseende. 

Primära harken är hos de flesta växter inom första gruppen tydligt dif¬ 
ferentierad i tvenne lager, ett yttre och ett inre, hvilka i det följande benäm- 

*) Johannes Trautwkfn; i'ber auatoinie einjähriger Zweige und Bluteiistandaachsen. 
Inaug. Dias. Ilalle 1885. 
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nas Ytter- och Innerbark i stället för yttre och inre primärt barkparenkym *). 
Då här endast är fråga om primära barken, är en förvexling med tyska 
”Aussen”- och ”Innenrinde”, i den betydelse de förekomma i t. ex. Tschirch: 
”Angewandte Pflanzenanatomie”, icke att befara. 

De båda barklagrens relativa mägtighet är mycket olika. Hos Acer, 
Crataegus monogyna, Cotoneaster vulgaris, Corylus (Tab. I, fig. 10), 
Carpinus, Myri ca och andra visa de i genomsnitt ungefär samma tjocklek. 
Vanligen är emellertid ytterbarken mer eller mindre underlägsen, beroende såväl 
på dess cellers mindre storlek som på ett mindre antal cell-lager. Relationen 
dera emellan är vanligen 1: 'it men stiger ej sällan ännu högre, företrädesvis hos 
dem, hvilkas bark i sin helhet eger den största mägtigheten. Hos Sorbus, 
Rhamnus alpina, Ilex, Salix reticulata, Betula nana, Aesculus, Fraxi- 
nus m. fl. är sålunda förhållandet 1: 3—4. Häraf framgår tydligen, att yt-- 
terbarken i afseende på cell-lagrens antal visar vida större beständighet än 
innerbarken. De äro vanligen 4—7, hvilka tal dock ej sällan kunna något 
så väl ökas som minskas. En bestämd och skarpt framträdande gränsskillnad 
förefinnes i allmänhet icke, ett förhållande hvartill vi skola återkomma 
längre fram. 

A. a. Ytterbarken är merendels kollenkymatisk med olika starkt och på 
olika sätt förtjockade cellväggar. Vanligen sträcker sig förtjockningen äfven till 
tångentialväggarne, som i genomsnitt ej sällan mäta ända till 6 ju eller ännu 
mera, såsom hos Syringa (Tab. I, fig. 1 yb) Rosa (Tab. I, fig. 5 yb), Cory¬ 
lus (Tab. I, fig. 10 yb), Pyrus Malus (Tab. I, fig, 6 yb) m. fl. De radiala 
längsväggarne äro dereraot öfver hufvud, liksom de horizontala, föga eller icke för¬ 
tjockade. Ju mera regelbundet cellerna äro ordnade i koncentriska lager, desto 
tydligare framträder denna skillnad. Hos somliga, t. ex. Salix (Tab. I, fig. 7) 
och Betula (Tab. I, fig. 9), är förtjockningen svagare och mera inskränkt till 
hörnen mellan cellerna. Samma förhållande möter oss i den starkt kollenky- 
matiska ytterbarken hos Fraxinus och Ornus eller ock synes förtjockningen 
hos dessa mera allsidig. Cellerna hafva i detta fall i tvärgenomskärning van¬ 
ligen en mera rundad form, under det att de annars i regel äro mer eller 
mindre utdragna i transversal rigtning. I årskvistarnes kanter hos t. ex. 
Euonymus, Sambucus, Viburnum förlöpa starka kollenkymsträngar, hvilkas 

Jfr. Areschoug: anf. st. Inledn. 
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celler äro små, vida mindre än öfriga barkceller, på tvärsnitt mnda med 
starka ansvällningar i hörnen. 

Ofvannämda olika former af väggarnes förtjockning äro ingalunda, såsom 
ock tydligt framgår af figurerna, väl åtskilda, utan öfvergå i och förekomma 
blandade med hvarandra. En uppdelning i skilda typer, sådan den, med stöd 
af förhållandena hos ett stort antal bladskaft, verkstälts af C. Muller ‘), låter 
sig derför svårligen åstadkomma. Det vill synas, som om den vanligast före¬ 
kommande formen närmast vore att inordna under hans ”Plattencollenchym”. 
Öfverensstämraelsen med detta framträder framför allt ögonskenlig, då, såsom 
t. ex. hos Rhamus Cathartica (Tab. I, fig. 3) och Vib. Opulus (Tab. I, 
fig. 2), den kollenkymatiska förtjockningen är inskränkt till tangentialväggeu 
mellan de båda yttersta cell-lagren. De ofvan nämda kollenkymsträngarne 
torde närma sig Mullers ”Eckencollenchym” liksom de i tväi^genomskärning 
äfven mest erinra ora ett typiskt kollenkym, sådant det beskrifves af De Bary *) 
och andra författare. Ett dylikt förekommer emellertid icke utpregladt hos nå¬ 
gon undersökt art. Vesque kallar det hos flertalet af våra träd förekom¬ 
mande kollenkynnst konkavt, emedan cellerna fortfarande, oaktadt väggarnes 
fiirtjockning, bibehålla sitt cylindriska lumen, då deremot hos den konvexa for¬ 
men förtjockningen så att säga bugtar inåt, bildande liksom sträfpelare på väg¬ 
garnes insida. 

Väggarne förgås vanligen knappt märkbart blå af klorzinkjod, ofta dere¬ 
mot gulaktiga och svälla mycket starkt efter någon tid. Vatten åstadkom¬ 
mer deremot ingen synbar svällning. Horizontalväggarne ha talrika porer. 
De sekundära membranförtjockningame antaga ofta fibrös struktur. Fibrerna 
bilda ett oregelbundet nätverk, och maskerna synas i sin ordning fint punk¬ 
terade. Afven de vertikala väggarne äro försedda med porer, som till formen 
äro runda eller elliptiska. De förekomma talrikast på de mindre starkt för- 
tjockade radialväggarne och äro ofta stälda öfver hvarandra i långsgående ra¬ 
der. En dylik rad, genomskuren på längden, ger åt väggen ett perlbandslikt 
utseende. Koeppen’s uppgift *), att han aldrig kunnat observera några tapphål 


*) C. Mullek: Ein Beitrag zur Kentniss der Formen den Colleiicliyins. — Beriohte der 
deutscli. bot. Gesellsch. Bd. VIII. 1890. Ileft. 5. 

Dk Bauy: Vergleich Anatomie Leipzig 1877. 
anf. st. sid. 105. 

*) anf. st. sid. 487. 
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på de förtjockade cellväggarne, torde bero derpå, att han endast på horizontalt 
genomsnitt underkastat dem en noggrannare granskning, i hvilket fåll porerna 
till följd af sitt ringa antal äro svåra att iakttaga. 

Beträffande kollenkymets utveckling hänvisas till H. Ambronns arbete; 
”Uber die Entwickelungsgeschichte und die Mechanischen Eigenschaftcn des 
Collenchyms" *). 

Cellerna äro ordnade i vertikala rader, till formen i regel mer eller min¬ 
dre långsträckt cylindriska, med längden, som vanligen icke öfverstiger 0,i5O mm. 
utan oftast är betydligt mindre, öfver hufvud taget två till några få (ca 5) 
gånger större än radiala bredden. Stundom (hos Sambucus, vissa Salix-arter) 
hafva de dock en relativt större vertikal utsträckning, och hos Populus tre- 
nula stiger längden af somliga celler till 15 gånger radiala bredden, som dock 
här är mycket liten. För öfrigt visa olika individer i dessa afseeiiden ganska 
stora olikheter. Tvärväggarne äro ofta snedstälda. Hos Cupulifer*, Ilex, 
Rhamnus och stundom äfven andra närma sig cellerna äfven på radialsnitt i 
allmänhet en isodiametrisk form, hvilket i bland åter kan sägas vara fallet 
företrädesvis med de yttersta barkcellerna, t. ex. hos Acer. Hos Tilia (Tab. 
II, figg. 16—17) markera sig dessa senare redan på ett tväi^snitt genom sva¬ 
gare förtjockning af cellväggarne och en dermed sammanhängande något kan¬ 
tig form, hvarjerntc de till storleken öfver hufvud taget öfverträffii cellerna närmast 
innanför. Formförändi ingen står här otvifvelaktigt i samband med korkens anlägg¬ 
ning, som redan börjat genom utveckling af en och annan tangentialvägg (fig. 16 ki). 

Cellinnehållet utgöres af klorofyll och stärkelse, det förra ofta i riklig 
mängd. Hos somliga (Pomaceer, Tilia, Cornus-arter o. a.) fins i de yttre 
cell-lagren ett i cellsaften löst rödt fårgämue. Garfömne eger stor utbredning, 
att döma af reaktionerna för kaliumbikromat eller jernklorid. Mängden, hvari 
det förekommer, är mycket olika. Oxalsyrad kalk uppträder relativt sparsamt 
i ytterbarken under form af enkla kristaller eller kristallkörtlar. 

Den kollenkymatiska ytterbarken afbrytes på vissa ställen af ett tunn- 
väggigt och rundcelligt klorofyllparenkym, som bildar lakunösa grupper af större 
eller mindre utsträckning. Dess förekomst betingas af klyföppningarna och 
det uppträder derför liksom dessa i regel sparsamt ^). Hos Rosa (Tab. I, fig. 5) 
förekomma bådadera (kl och 1) rätt talrikt, och den luckra väfnaden (1) breder 

Pringsb. Jahrb. Bd. XII. sid. 508. 

Jfr. De BaRY: anf. sfc. sid. 51. 
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ej sällan ut sig (!’) på gränsen mellan båda barklagren, så att dess skilda 
grupper på denna väg träda i direkt förbindelse med hvarandra. Uos ett fåtal 
växter (Acer, Tilia) observeras dess utom andra grupper af tunnväggiga cel¬ 
ler, livilkas framträdande beror på den sekundära tillväxten genom kambiet. 
Hos Tilia, hvarest de förefinnas i relativt stort antal och väl differentierade, 
ha de sin plats niidt för de stora primära märgstrålarne, utan tvifvel i sam¬ 
band med en här lifligare saftströmning De ha i tvärgenomskärning formen 
af kilar, som inifrån skjuta ut mot epidermis. Cellerna äro kantiga och tätt 
hopliggande. Allt efter som sekundära tillväxten fortskrider, kommer hela yt¬ 
terbarken så småningom att på detta sätt föriindras *). 

b. En icke ntprcjiladt koJJenkijmatisk men det oaktadt väl differentierad 
jftterhark förekommer hos Vaccinium vitis idaea (Tab. II, fig. 21 yb), Myr- 
tillus nigra (Tab. II, fig. 23 yb). Azalea procumbens och Andromeda hyp- 
noides. Differentieringen kan här sägas mera bero på inre barkparenkymets 
beskaffenhet. A^tterbarken har — '/j af innerbarkens mägtighet och bibe¬ 
håller denna oförändrad äfven i de skarpa kanterna hos Myrtillus nigra, 
hvilka sålunda till väscndtligaste del bildas af inre barklagret. Den består af 
3—5 lager celler, som på horizontalsnitt vanligen äro något utdragna i transversal 
rigtning. De ligga tätt förenade och få derför i sammanhang med den svaga 
förtjockningen af väggarne ej sällan kantig form. I ytterbarkens inre del äro 
dock mindre intercellulärer icke sällsynta. På radialsnitt äro cellerna cylin¬ 
driska, med längden vanligen något öfverstigande dubbla bredden. Som van¬ 
ligt äro de stälda öfver hvarandra i vertikala rader. Hos Myrtillus före¬ 
komma talrika klyfiippningar (sparsamma hos de öfriga), hvarför ock ytterbar¬ 
ken hos denna har en mera lös och lucker byggnad, bestående af mera iso- 
diametriska och rundade celler, som äro rika på klorofyll. De bilda icke tyd¬ 
liga axiala rader. Den radiala diametern är stundom något utdragen i för¬ 
ening med en tydlig tendens till anordning i rader, vinkelräta mot organets 
längdaxel. Beträffande korkbildningen hos dessa sistnämda växter må anmär¬ 
kas, att i fråga varande väfnad först under en senare växtperiod kommer till 
utveckling. Detta äfven hos Azalea och Andromeda, för så vidt det låter 
sig b(;stiimma genom undei*sökning af årskvistar, insamlade under första hälften 

') Kokppen: anf. st. sid. 4H8. 

Jfr. De Baky: anf. st. sid. 554. 
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af Augusti ‘). Initiallagret har sin plats strax innanför härd bastknippena. 
Vesque’8 uppgift, att det hos Vaccinium skulle vara förlagdt till oell-lagret 
närmast under epidermis, bekräftas neml. icke af senare författare *). 

B. Innerharken visar till sin byggnad vida större omvexling än ytterbarken. 
Den kan vara homogen (Tab. I, figg. 2 och 5—10 ib) eller heterogen (Tab. II, 
figg. 14—23 ib), i förra fallet sammansatt af endast ett, i senare af åtminstone 
tvenne till beskaffenheten olika slag af celler. Härvid tages ingen hänsyn till 
vare sig kristallförande celler eller stenceller. De förra förekomma nemligen 
snart sagdt öfver allt, oberoende af barkens byggnad i öfrigt, de senare der- 
emot äro relativt sällsynta och som det synes mindre konstanta till sitt upp¬ 
trädande. 

a. Den heterogena innerharken, inom hvilken åter väl skilda tj^per kunna 
urskiljas, är inskränkt till ett Jemförelsevis ringa antal växter. Den homogena 
deremot förefinnes hos flertalet undersökta. Enklare till sin byggnad visar 
den helt naturligt vida större enformighet än den förra, men företer dock äfven 
den anmärkningsvärda variationer i afseende på mera detaljerade strukturför¬ 
hållanden. 

Karakteristiskt för den homogena innerharken är den regelbundna före¬ 
komsten af intercellularrum i ganska stor utsträckning. Deras större eller mindre 
utveckling står helt naturligt i visst beroende af barklagrets mägtighet. Innerst, 
på gränsen mot bastet, finnes konstant en zon af ett till få Isiger celler, 
som vanligen äro mera utdragna i transversal rigtning och med hvarandra 
tättare förenade. 

I afseende på interceUulårernas form kan man urskilja två i sina extre¬ 
mer väl skilda typer. Det ena slaget ter sig på ett horizontalsnitt som ore¬ 
gelbundna luckor af vexlande storlek men ej sällan motsvarande flera celler i 
omkrets. Dessa senare äro i detta fall i allmänhet mera rundade och sakna 
tydlig anordning i koncentriska lager. Det andra slaget har deremot form af 
smala tangentiala springor af ej sällan betydlig utsträckning emellan de i regel¬ 
bundnare koncentriska lager ordnade och transversalt utdragna cellerna. I det 
följande nämnas de för korthetens skull respektive isodiametriska och springlika. 

*) Materialet, sora erhölls fr. Bot. Institutionen i Lund, hade insamlats af Konservator 
O. Nordstedt på Dovre den 7 Aiig. 1881. 

Jfr. P. Mauuy: Sur des Variations do structur des Vaccinium de France. — Journ. 
d Botanique 1887, samt Douliot: anf. st. 
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De förra förekomma hos Salices (Tab. I, fig^. 7 och 8 ir), Alnus, Corylus 
(Tab. I, fig. 10 ir), Betula (Tab. I, fig. 9 ir) m. fl., de senare hos Syringa 
(Tab. I, fig. 1 ir), Ligustrum, Viburnum, Sambucus, Acer, Rhamuus 
Rosa (Tab. I, fig. 5 ir) o. a. Såsom redan är anty-dt och helt naturligt äro 
de båda tormerna ej strängt skilda utan öfvergå i hvarandra och uppträda 
ofta gemensamt. Sålunda kunna hos Aesculus och Pavia, hvilka ju ha ett 
mägtigt barklager, intercellulärerna i inre delen karakteriseras som isodiame- 
triska, de i yttre snarare som springlika, utan att dock en fullt konstant åt¬ 
skillnad gör sig gällande. Andra och må hända flertalet arter synas i detta 
afseende vara underkastade individuel variation. Begge slagen ega ofta, för att 
ej säga vanligen, en relativt stor utsträckning i vertikal rigtning. 

Orsaken till intercellularrummens uppkomst är otvifvelaktigt att åtminstone 
delvis söka i den sekundära tillväxten. Genom verksamheten i kambiet upp¬ 
står i alla utanför liggande väfnader en spänning i transversal, ett tryck i ra- 
dial rigtning. Båda sträfva att åt barkcellerna gifva en elliptisk tvärsnittsform. 
Är sambandet mellan radialväggame tillräckligt starkt för at motstå spännin¬ 
gen, ökas tangentiala diametern. Den radiala måste samtidigt minskas, och 
sker ej genom tillväxt en motsvarande ökning i cellernas lumen, måste helt 
naturligt bandet mellan tangcntialväggarne lossna. Det är också hos alla 
växter med springlika intercellulärer mycket svagt, hvarför ock snitten yt¬ 
terst lätt siuiderfalla i koncentriska ringar. Med den transversala spän¬ 
ningen och raclialväggames fasta förening sammanhänger också cellernas ofta 
rätt tydliga anordning i koncentriska lager. För öfrigt förtjenar anmärkas, 
att cellvsiggarne hos de växter, der den springlika formen är typisk och kon¬ 
stant (t. ex. hos Syringa, Forsythia, Viburnum), synas tjockare och så att 
säga mera fasta och solida än hos (öfriga, ett förhållande, hvars verklighet vi 
dock försummat att genom mätningar söka konstatera. Äro deremot radial- 
väggarh(* i förhållande till 8|)änningen icke nog fast förenade med hvarandra, 
slites bandet dem emellan, cellerna dragas isär och antaga eller kanske snarare 
återtaga en i tvärgenomskärning mera rundad form. Resultatet blir oregel¬ 
bundna luckor i parenkymet, med utsträckning äfven i radial rigtning, eller 
med andra ord hvad här ofvan kallats isodiaraetriska intercellularram. For¬ 
men kan naturligtvis förändras i samma män som den sekundära tillväxten 
fortskrider. Barklagret i sin helhet liksom sammanpressfis och för att få plats 
så att säga tvingas cellerna till en regelbundnare, koncentrisk lagring, utfyl- 
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lande mer eller mindre fullständij^t luckorna i parenkymet, hvilka sålunda 
komma att fiirete likhet med den springlika formen. Hos växter, som konstant 
hafva ena eller andra slaget, framträder emellertid den karakteristiska formen 
redan på ett ganska tidigt stadium. Bildningsftirloppet är doek icke sä enkelt, 
som här ofvan skildrats. Andra faktorer tillkomma, som göra det mera in- 
veckladt. Koeppen sysselsätter sig i det förut nämda arbetet äfven med 
dessa förhållanden. Så frestande det dock kunde vara att något längre dröja 
vid hans vida utförligare och på djupet mera gående utredning af saken 
i fråga, vilja vi dock här endast helt kort omnämna hans uppfattning rörande 
ett specielt fall. Hos Alnus-arter uppnå intercellulärerna ofta en enorm ut¬ 
veckling, så att innerbarken till strukturen öfverensstämmer med ett veriföbelt 
lakunöst svampparenkym. Cellerna ligga på ett tvärsnitt ordnade i enkla ra¬ 
der, som, korsande hvarandra, bilda ett nätverk med grofva maskor. Denna 
struktur har enl. Koeppen ') framkallats genom en intensivare tillväxt i yttre 
barklagret, hvarigenom cellerna i det inre tvingats ifrån hvarandra. Der denna 
form finnes tydligt utbildad, har barklagret regelbundet en större mägtighet än i 
öfriga delar af omkretsen, beroende fiireträdesvis på fibro vasal zonens i tvärgenom¬ 
skärning triangulära form och något inbugtade sidor. Såsom i viss mån talande 
emot Koeppen’s förklaring förtjenar nämnas, att hos Alnus serrulata, der 
den nämda strukturen är synnerligen väl utpreglad, äfven märgen är starkt 
lakunös. Dock måste i hvarje fall en tillväxt i barkens yttre del betraktas 
som ett vilkor för intercellulärers utveckling i innerbarken, då ju annars, till 
följd af tillväxten från kambiet, så att säga plats för deras utbildning snart 
skulle komma att saknas. 

En dylik, starkt lakunös innerbark förekommer äfven konstant i årskvi- 
starnes kanter hos Salix amygdalina (Tab. I, fig. 8 ib). 

Huruvida vid intercellularrummens bildning en upplösning eller klyfning af 
midtellamellen försiggår, tilltro vi oss icke att med bestämdhet afgiira, men 
vissa omständigheter tyda på, att äfven det senare kan vara fallet. Sålunda 
iakttogs stundom, ehuru visst icke konstant hos samma växt eller ens (ifverallt 
på samma snitt, att en tunn lamell närmast intercellularrumm('t egde stor be¬ 
ständighet gent emot konc. svafvcdsyra, under det att väggarne i iifrigt lätt och 


‘) anf. st. sid. 480. 

Lunds Univ. Årsskrift. Tom. XXVII. 
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hastigt förstördes vid tillsats af detta reagens. Till följd af denna lamells 
utomordentliga tunnhet är den emellertid mycket svår att tydligt observera. 

Hvad i öfrigt beträffar den homogena innerbarkens byggnad, må endast 
följande framhållas. Cellerna äro i regel större än ytterbarkens samt till¬ 
taga i storlek inåt. Såsom redan är nämdt, finnes ingen skarpt markerad 
gräns mot ytterbarken. De små intercellularrum, som ofta, för att ej säga van¬ 
ligen, uppträda i dennas inre del, bidraga i sin mån att göra gränsen mera 
obestämd. Cellerna bilda äfven i innerbarken vertikala rader, men äro i för¬ 
hållande till storleken öfver hufvud mindre sträckta i organets längdrigtning. 
På radialsnitt är derför en isodiametrisk—kort rektangulär eller tunnlik form 
den förhenskande. Det inträffar till och med icke sällan, att radiala diametern 
är den största, såsom t. ex. hos Acer platanoides, Sorbus, Rhamnus alpina, 
Liquidambar m. fl., hos hvilka i öfrigt den isodiametriska formen kan sägas 
vara öfvervägande. Mera bestämdt rektangulära synas de hos Sarobiicus 
nigra, Acer saccharinum och A. rubrum, Pyrus Malus, Populus o. a. 
Hörnen äro än mer, än mindre afnindade. Dessa förhållanden äro emellertid 
underkastade individuela variationer, och vanligen uppträda de olika formerna 
om hvarandra. 

Liksom i ytterbarken äro porerna talrikast på de horizontala väggarne, 
hvilkiis sekundära förtjockningar äfven i innerbarken ej sällan antaga en fi- 
brös struktur. 

Innehållet utgöres företrädesvis af stärkelse och klorofyll, den förra van¬ 
ligen i öfvervägande mängd, men för öfrigt olika bos olika växter. Liksom i 
ytt(;rbarken reagerar d(!t ofta, för att ej säga oftast, på garfamne, men styrkan 
af reaktionen är mycket olika. 

Kristallbildningar förekomma i rikligare mängd än i ytterbarken. Be¬ 
träffande de olika kristallformernas utbredning lemnar J. Moeller *) en massa 
uppgifter. Hänvisande till hans arbete anse vi obehöfligt att här ingå på en 
närmare framställning. Endast det må anmärkas, att enkelkristaller och kri- 
8tallk()rtlar mycket sällan om ens någon gång uppträda konstant skilda. Så¬ 
lunda observeras t. ex. hos Acer och Cratsegus, hvilka enl. Moeller föra 
endast enkelkristaller, ej sällan äfven en och annan körtel. Hans antagande, 
att fön'komsten af enkla kristaller i viss mån beror på närvaron af sklerotiska 
c('ller, synes i många fall ha starka skäl för sig. Säkert är åtminstone, att, 

anf. st. 
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då kriötallbildningai', såsom stundom inträffar (Populus, Celtis), förekomma i 
dylika celler, det alltid är under form af enkla kristaller, liksom ock dylika med 
förkärlek synas uppträda i närheten af stenceller och hårdbast. Härmed uteslu- 
tes icke möjligheten af, att äfven andra faktorer kunna ha inflytande på och 
bestämma kristallernas utbildning, hvarigenom fö»i hållanden inträda, som tyckas 
stå i strid med nyss nämda antagande, utan att de derför bevisa dess ohåll- 
barhek 

Hos vissa Populus-arter (P. tremula, P. argentea och P. Ifevigata) 
utbildas redan första året och företrädesvis i innerbarkens yttre del grupper af 
stenceller (Tab. II, fig. 25 st), som ej siillan nå en iMjtydande utveckling. Cel¬ 
lerna äro i regel större än angränsande barkceller samt ofta utdragna i verti¬ 
kal rigtning. För öfrigt hafva de den för dylika bildningar karakteristiska struk¬ 
turen ’). 

Redan i början antyddes, att hos somliga undersökta arter ittgen tydlig 
och konstant differentiering t vanlig mening i tvenne skilda barklager före- 
Jinnes. Hos somliga hithörande är den antydd endast derigenom, att de yttre 
cellerna i förhållande till de inre äro mindre, tättare sammanslutna samt något 
längre utdragna i vertikal rigtning. Dock händer det ej sällan, att man på 
vissa ställen af ett tvärsnitt kan iakttaga en tydlig kollenkymatisk förtjockning, 
hvilken till och med kan blifva ganska stark, men är då regelbundet inskränkt 
till tangentialväggen mellan de båda yttersta cell-lagren (Tab. I, figg. 2 och 3). 
Redan förut ha vi omnämt de hypodermala, starkare eller svagare kollenkym- 
strängar, som förlöpa i kvistarnes kanter hos vissa hithörande arter (Cornus, 
Forsythia, Viburnum). För öfrigt företer barken hos i fråga varande väx¬ 
ter i afseende på den inre byggnaden liknande variationer, som ofvan framhål¬ 
lits på tal om den homogena innerbarken, detta så väl i afseende på cellernas 
innehåll, form och anordning, som hvad beträffar intercellulärerna. Springlika 
finnas typiskt utbildade hos t. ex. Rhamnus cathartica (Tab. I, fig. 3 ir), 
Staphylea pinnata (Tab. I, fig. 5 ir), Viburnum Opulus (Tab. I, fig. 2 ir), 
Cornus och Forsythia suspensa, isodiametriska hos t. ex. Hippophaö rham- 
noides, Elseagnus latifolia, Shepherdia canadensis och Diapensia lap- 
ponica (Tab. I, fig. 11), mera obestämda hos Prunus Cerasus, Pr. spinosa 
och Araygdalus nana. 

*) Jfr. De Bary: auf. st. sid. 154 och 557. 
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Hos Staphylea och Diapensia fins ett enkelt hypodermalt lager (hd), 
hvars celler på transversalsnitt utmärka sig genom en isodiametrisk och kantig 
form. Hos den förra äro de äfven i längdgenomskäming isodiametriska, under 
det att de deremot hos den senare liksom angränsande barkceller äro utdragna 
i vertikal rigtning, med längden på radialsnitt få gånger större än bredden. 
Väggarne äro derjemte hos Staphylea tunnare än öfriga barkcellers. 

Hos Amygdalus äro de två å tre inre cell-lagren skarpare, än vanligen 
är fallet, differentierade gentemot de angränsande yttre. Cellerna äro större, sträckta 
i transversal och ofta äfven i vertikal rigtning samt i öfverensstämmelse med 
vanliga förhållandet tätt hopliggande. De föra dess utom endast mycket spar¬ 
samt innehåll. De utanför liggande äro deremot relativt rika på både kloro¬ 
fyll och stärkelse, i tvärsnitt rundade samt mera löst förenade, i det att inter- 
cellularrum härstädes äro ganska talrika. 

Celtis glabrata (Tab. III, fig. 30) och C. crassifolia böra väl ock anses 
tillhöra dem, som sakna tydlig differentiering i tvenne barklager. De afvika 
emellertid i viss mån från alla öfriga. En eller två de innersta radernas cel¬ 
ler förvandlas till största delen till stenceller (st), hvilka dock icke alltid, åt¬ 
minstone i öfre internodier, nå sin fulla utveckling under första året. Endast 
tangentialväggen mellan de båda ytt(?rsta cell-lagren, af hvilka det yttre gifvit 
upphof till ett korklager (k), är konstant och tydligt kollenkyraatisk. Dock ha 
äfven barkcellerna i öfrigt ganska tjocka väggar (2 å 3 //). De äro öfver huf- 
vud taget allt igenom temligen likformiga, i tvärgenomskärning rundade, i 
längdsnitt isodiametriska—tendigen långsträckt cylindriska samt föra i regel 
riklig stärkelse och klorofyll. Intercellularrum finnas öfver allt i barken under 
form af små kantiga, vertikala kanaler. 

Hos åtskilliga i det föregående omnämda arter, t. ex. Eljeagnus, Cra- 
ticgus, Sorbus, Carpinus ni. fi., observeras på ett och annat tvärsnitt, jemte 
de vanliga mera typiska cellformerna, flen; eller färre celler, som utmärka sig 
genom en oregelbunden, vanligen i transversal och vertikal rigtning utdragen 
form samt genom frånvaron af innehåll. Det är tydligen barkceller, som af 
en eller annan orsak i motsats till de öfriga rönt en deformerande inverkan af 
den sekundära tillväxbm. Att deras framträdande i väsendtlig grad bör skrif- 
vas |)å dennas räkning, synes nemligen alldeles påtagligt. Sträckningen är ej 
sällan så stark, att lumen kvarstår endast som en smal springa. 
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b. Den heterogena iimerbarken (Tab. II, figg. 14—i23 ib) rymmer, såsom 
redan är nämdt, inom sig flera väl skilda typer. Hos dem alla förekomma 
celler (tbc), som i afseende på innehåll och beskaffenhet i öfrigt kunna sägas 
öfverensstämma med typiska barkceller. En till få rader närmast bastet utgö- 
res uteslutande af dylika tätt hopliggande celler. För öfrigt råda väsendtliga 
olikheter. 

Den enklaste och från vanliga förhållanden minst afvikande strukturen 
visar innerbarken hos Fraxinus och Ornus, hvarför de må hända med lika 
stor rätt kunnat inrangeras bland de föregående. Den konstanta förekoinsten 
af talrika, innehållslösa och något oregelbundna celler gifver den dess heterogena 
utseende. I afseende på väggarnes beskaffenhet skilja de sig emellertid hos 
Fr. excelsior (Tab. II, tig. 12 dc) ej märkbart från de med stärkelse och klo¬ 
rofyll försedda barkcellerna. Hos Fr. pubescens (Tab. II, fig. 24 dc) och 
Ornus ha de en omisskännelig likhet med de nyss förut omnämda hos Sorbus, 
El»agnus m. fl. och äro utan tvifvel att identifiera med dem. Olikheten 
skulle sålunda bero derpå, att hos Fr. excelsior deformeringen befinner sig i 
ett mindre framskridet stadijum. Stenceller (st) förekomma hos sistnämda art 
än isolerade, än i grupper. De ega ej sällan en relativt betydlig vertikal ut¬ 
sträckning (Tab. II, fig. 13 st), i det att de vuxit ut mellan de axiala längd¬ 
raderna, liksom tvingande dem i frän hvarandra, och derigenom framkallat 
bildning af intercellulärer (ir) så väl iifver som under. Intercellularnim 
förekomma för öfrigt i ganska stor mängd och nå ej sällan betydande utveck¬ 
ling. Till formen äro de konstant isodiametriska. 

Hos Cupulifera? och Juglans är den heterogena byggnaden mera ut- 
preglad. Liksom hos föregående ingå i innerbarkens bildning utom normala, 
innehållförande celler äfven sådana, som sakna synbart innehåll (Tab. II, figg. 
14 och 15 or). Deras väggar äro emellertid, i motsats till förhållandet hos 
föregående, konstant tunna och i sammanhang dermed försedda med endast små 
punktlika porer. Cellerna äro dess utom till formen mera obestämda. De med in¬ 
nehåll försedda cellerna äro i tvärsnitt vanligen rundade (Tab. II, fig. 14 tbc), 
på radialsnitt kort rektangulära—isodiametriskt fyrkantiga eller äfven här 
mera runda (Tab. II, tig. 15 tbc), i senare fallet utan tydlig anordning i ver¬ 
tikala rader. De färglösa äro sträckta i olika rigtning men vanligen i trans- 
versal-vertikal, det förra i följd af den genom sekundära tillväxten framkallade 
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spänningen. Deras förekomst påj)eka8 redan af Mohl '). Intercellularrum före¬ 
komma sparsamt och nå sällan någon nämnvärd storlek. Stenceller uppträda äfven 
hos i fråga varande växter, till mängden varierande hos olika arter och individer. — 
Jemväl hos Platan us är primära barken byggd efter väsendtligen samma typ. 

Äfven hos Vaccinium (Tab. II, figg. 21 och 22), Andromeda, Azalea 
och Myrtillus (Tab. II, fig. 23) sammansättes innerbarken af med innehåll 

försedda jemte innehållslösa (?) celler. De förra (tbc) synas på tvärsnitt än 

isolerade, än i små grupper, eller ock bilda de ett oregelbundet nätverk; på 
radialsnitt ligga de ordnade i längre o(!h kortare axiala rader, eller ock ter sig 

ungefär samma bild som på tvärsnitt (Myrtillus). Raderna stå i förbindelse 

med hvarandra antingen genom mellanliggande celler eller ock genom armlika 
utskott. Cellerna antaga i senare fallet form af armparenkyraceller (Tab. II, 
fig. 22 apc). Hos Myrtillus utgå utskotten i olika rigtningar, hos de öfriga 
endast i horizontalplanet, helt naturligt till följd af den hos dessa bestämdare 
anordningen i långsgäende rader. Tvenne närliggande rader komma härigenom 
ej sällan ett erinra om ett par kopulerande algtrådar. Utskotten begränsa större 
och mindre intercellularrum. Öfriga delen af innerbarken utfylles af andra 
slaget celler (or), som äro stora och mycket tunnväggiga. Deras form är svår 
att bestämma, enär väggarne ytterst lätt sönderslitas. På radialsnitt af Azalea 
framträdde de dock tydligt med bredt rektangulär form. En och annan tycktes 
försedd med ett mycket finkornigt, färglöst innehåll. De tunna membranerna 
ha talrika fina porer. 

I alla undersökta Ulraus-arters innerbark förekomma slembildningar i 
större eller mindre utsträckning. Ursprungligen är det de sekundära membran- 
förtjockningarna hos vissa celler, som förslemmas ’) och slutligen utfylla cellernas 
hela lumen. Flera angränsande slemceller kunna sedan sammansmälta till större 
slemkaviteter, som ofta få ganska stor vertikal utsträckning. Hos U. Mon¬ 
tana utgöres innerbarken, åtminstone i nedre internodier, till stor, för att ej 
säga största delen, af på detta sätt uppkommen slemväfnad (Tab. H, fig. 20 sv). 
De med stärkelse och klorofyll försedda typiska barkcellerna (tbc) synas, liksom 
hos de fiiregående, pä ett tvärsnitt än i.solerade, än gruppvis eller på annat 
siitt f()r(made. De bilda vertikala rader, som stå i förbindelse med hvarandra. 
Flera eller färre ha emellertid deformerats i öfverensstämmelse med hvad fiirut 

*) anf. st. 

Jfr. Tkchikcii: Angew. Pflanzeiiauatomie, sid 125. 
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omnämts hos Pyrus, Sorbus, Elseagnus m. fl. Det vill synas, som om fiir- 
slemningen allt mer griper omkring sig for att slutligen träffa alla innerbar- 
kens celler, hvilka möjligen på detta sätt komma att användas i nutritionens 
tjenst. En resorbering af innerbarken till favör för tillväxande väfnader är 
ingalunda ovanlig. Den har af Douliot ') påvisats hos ett ganska stort antal 
arter, både hos sådana med periferiskt och längre in beläget primärt periderma. 

Hos Tilia liksom för öfrigt inom hela ordningen Columniferse före¬ 
komma förslemningar i de flesta organ. Genom undersökningar af Frank ’), 
Tschirch ®), Dumont *) m. fl. är deras cellulära anläggning bevisad. Bild- 
ningssättet öfverensstämmer i allt väsendtligt med det hos Ulmus, men resul¬ 
tatet ter sig helt olika. Slemkaviteterna hos Tilia antaga en vida mera be¬ 
stämd och regelbunden form. De äro i tvärsnitt (Tab. II, flg. 18 sk) mång- 
kantiga, i längdsnitt (flg. 19 sk) utdragna, kanalliknande och omgifvas af ett 
vanligen enkelt lager tapetceller. Äfven de enskilda ^\em-rcUernn förete ofta 
en dylik, i vertikal rigtning utdragen, form. Tapetcellerna (tpc) äro i tvärge¬ 
nomskärning plankonvexa, på radialsnitt isodiaraetriskt fyrkantiga, försedda med 
ett finkornigt, grönfärgadt innehåll. Denna anordning är desto mera i ögon- 
fallande, som innerbarken i öfrigt till största delen består af större, tunnväg- 
giga och till formen obestämda celler (Tab. H, figg. 16 och 17 or) utan syn¬ 
bart innehåll, frånsedt de talrika, som f()ra kristallkörtlar (kk) men till väg- 
garnes beskaffenhet icke märkbart afvika från nyas nämda. Intercellularrum- 
men hos Tilia synas nå ringa utveckling. 

Innerbarken hos Rhamnus Frangula karakteriseras äfven af slembild¬ 
ningar *), hvilka till sin natur och slutliga fonn kunna sägas i allt väsendt¬ 
ligt öfverensstämma med dem hos Tilia. De uppträda så godt som uteslu¬ 
tande i inre delen, på gränsen mot bastet. I (>fi‘igt öfverensstämmer barken 
till sin byggnad med motsvarande väfnad hos Rh. alpina. Springlika inter- 
cellularnim äro väl utvecklade i innerbarkens yttre parti. 


*) Douliot: anf. st. sid. 392. 

■'') B. Fiunk: Beiträge zur Pflanzenphysiologie. Leipzig 1898. 

Tslhirch: anf. st. sid. 125 och 202 

*) A. Dumont: Recherches sur ranatomie coinparée des Malvacées, Borabacées, Tiliacées, 
Sterculiacées. — Ann. sc. nat. 7:e serie, Tora. VI. 1887. 

*) V. Höhnel: Anatom. Untei*such ii. einige Seeretionsorgane der Pflanzen. — Sitzber. 
d. K. Akad. d. Wiss. Wien. Bd LXXXtV. I. Abth. sid. 595. 
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Euonymus ouropspus (Tab. III, fig. 26), med hvilken öfriga Euonymus- 
arter mer eller mindre noga öfvorensstämma, intager bland undersökta växter 
en fullständigt isolerad ställning. Närmast under epidermis (ep), i hvars celler 
ända till 3 tangentiala delnings väggar på sina ställen antyda en börjande 
korkbildning, finnes ett vanligen enkelt lager af i vertikal rigtning mer eller 
mindre utdragna kollenkymceller (ykl). Derpå följa 3 å 4 rader celler, som 
äro tunnväggiga och rika på klorofyll, till formen så väl på transversal- 
som radialsnitt öfver hufvud taget rundade, bildande en lakunös väfnad (abp). 
Ej sällan visa de tendens att antaga palissadform, och hos Eu. angustifolius 
(Tab. Ill, fig. 27 abp) är denna tydligt utbildad. Hos Eu. latifolius är der- 
emot detta lager icke öfverallt väl differentieradt, olika tydligt på olika ställen 
af ett tvärsnitt; dess celler visa här och der en kollenkymatisk beskaffenhet. 
Mellan detta klorofyllparenkym och bastet påträffas tvenne lager, hvartdera af 
ungefär samma mägtighet som det nyss nämda. Det yttre af dem består af 
relativt tjockväggiga, vanligen tydligt kollenkymatiska celler ') (Tab. I, fig. 26 
ikl). Interc<dlulärer (ir) äro dock bär icke sällsynta och synas vanligen i tvärge- 
uomskärning än som små kantiga öppningar i hörnen mellan cellerna, än som 
mindre tangentiala springor. Innci-sta lagi‘ets celler äro stora och tunnväggiga 
(Tab. I, fig. 26 ipb). Många af dem ha redan deformerats (de), i synnerhet i 
de delar deraf, som motsvara kvistens kanter, hvarest det äfven har sin största 
mägtighet. Hos Eu. angustifolius är differentieringen af de båda inre lagren 
otydlig, i det att kollenkymatisk fiirtjockning i delen, motsvarande det yttre af 
dem, så godt som saknas, hvarför ock de springlika intercellularrummen här 
äro bättre utvecklade. I samband härmed står må hända frånvaron af dylika 
kollenkymsträngar, som hos de öfriga Euo ny mus-arterna fiirlöpa i kvistarnes 
kanter, sammanbindande d(ä yttre och inre kollenkyinlagret. Kollenkymets 
relativt svaga utveckling hos denna art torde för iifrigt kunna ställas i sam¬ 
manhang mod större ans])råk på stammen såsom assimilerande organ, för så 
vidt man kan sluta dortill af det tydligt differentierade palissadparenkymet. 
Lagret närmast basbä så godt som saknar kloryfyll, hvilket deremot vanligen 
förekommer i kollenkymets celler, ehuru i vida mindre mängd än i det egent¬ 
liga klorofyllparenkymet. 

’) Ajim Barkens byggnad liar sålunda en påfallande likhet med den hos Leyceste- 
ria for mos a, frånsedt att hos denna hela inre barklagret utgöres af kollenkym. Jfr. F. 
AREtNCiiouG: Om stambyggnaden hos Leycesteria formosa. — 0. Nordstkdt. Bot. notiser 1879. 
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Andra gruppen. 

Den omfattar, såsom nnlan nilmts, clo växter, hos livilka kork redan första 
året alstras ])å ett längre afstånd från epiderniis, sä att en större eller mindre 
del af primära barken ligger utanför korkens initiallager. Ilos Cytisus La- 
bnrnum oeh C. Adami, Amorpha fruticosa, Kobinia Pseudacasia och R. 
viscosa samt Gleditschia ferox och Gl. triacanthos börjar sålunda kork¬ 
bildningen vanligen i andra eller tredje cellraden från epidermis räknadt, stundom 
något längre in; hos Rerberis och Mahonia strax innanför den ring af bastlik- 
nande celler, som hos dem delar primära barken i ett yttre och ett inre parti. 
Hos Rubus, Spirsea prunifolja och Sp. obovata, Deutzia (D. gracilis, D. 
erenata och D. seabra), Ribes (R. nigrum, R. sanguineum, R. rubrum, R. 
aureura och R. Grossularia) samt Hydrangea (II. cordata, H. panieulata 
och II. arborescens) är initiallagret beläget på gränsen mellan primära och 
sekundära barken, således utanför primära hårdbastet, der sådant finnes ut- 
veckladt. Hos Lonicera (L. Xylosteum, L. coerulea, L. tatarica och L. 
Ledebourii), Philadolphus coronarius, Potentilla fruticosa, 8pira'a opu- 
lifolia samt Vitis vulpina uppstår deremot korken strax innanför primära 
hårdbastknippena *). 

Såsom allmän regel gäller, att så väl epidermis som den del af primära 
barken, hvilken är belägen utanför korklagret, redan under fiirsta vcgetationsr 
perioden desorganiseras och dör. Härvid försvinner innehållet antingen full¬ 
ständigt eller åtminstone till största delen, samtidigt med att cellformen förän¬ 
dras. I fullständigt desorganiseradt tillstånd innehålla derför cellerna i rcgid 
luft, då de icke, såsom ofta är fallet, fyllas af ett brunt ämne, som äfven fär¬ 
gar sjelfva membranerna. För öfrigt är det oftast så godt som omöjligt att på 
detta stadium urskilja de särskilda cellerna. 

Från nämda allmänna regel bildar flertalet af de hos oss förekommande 
arterna af slägtet Rubus, nemligen de, som tillhöra sektionen Eubatus Fockk, 
ett anmärkningsvärdt undantag, i det att primära barken hos dem, alldehjs som 
hos första gruppens växter, kvarsitter vid årets slut och fortfar att äfven under 


*) Flertalet om icke alla här ofvaii lemnade uppgifter uiigaoiide korkinitiallagrets olika 
läge återfinnes i åtskilliga arbeten af äldre och yngre datum, i friimsta rummet de redan 
i början omnämda af Haxstein, Sanio, v. Höhnel och Douliot. 

Lunds XJniv. Årsskrift. T6nj. XXVII. ^ 
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andra året fungera som lefvande väfnad. Enligt Fritsch '), som derjemte till 
stöd for sin uppgift hänvisar till Stahl och v. Höiinel, företer R cmsius i 
sin ordning ett afvikande förhållande, i det att barken hos denna art afstötes, 
en uppgift, som vi emellertid vid verkstäld undersökning icke funnit bekräftad. 
Sålunda kvarsatt barken äfven hos i fråga varande art fullkomligt oförändrad 
i slutet af februari på årsskott, som i genomsnitt mätte öfver 4 mm. Redan 
af årsskottens yttre friska, ej sällan gröna förg kan man med temligen stor 
visshet sluta till, att en lifskraftig barkväfnad fortfarande finnes. Barkens 
kvarsittande i oförändradt skick hos dessa Rubus-arter betingas af korkväfna- 
dens ringa utveckling. Vanligen finnes vid årets slut endast en enkel rad 
tunnväggiga AwÄ^-celler (Tab. III, fig. 28 k), under det att deremot hos öfriga 
Rubiis-arter korklagret uppnår flera cellraders mägtighet. I så måtto visade 
emellertid R. csesius en olikhet, att korklagret på årsskottens öfre, mot sollju¬ 
set vända sida bestod af flera cellrader, och möjligen kan detta förhållande i 
viss mån förklara den af Fritsch m. fl. lemnade uppgiften. Då arten växer 
längre i siider, når må hända korkväfnaden rundt omkring större styrka, och 
en niklvändig följd häraf är då äfven barkens desorganisation. 

Till byggnaden företer primära barken hos i fråga varande Rubus-arter 
en viss likhet med den hos Rosa. Ytterbarken består af 3—5 lager utpreg- 
ladt kollenkymatiska celler (Tab. III, fig. 28 yb). I sammanhang med före- 
komsfen af ganska talrika klyföppningar utgöras de derpå följande 2 å 4 cell¬ 
lagren af ett rundcelligt lakunöst klorofyllparenkym. Barkens innersta parti, 
omfattande en till några få rader, består af större klorofyllfattiga celler. Bland 
dessa uppträda dess utom i de inbugtningar, fibrovasalzonen bildar, andra, som 
äro ännu större, till formen obestämda och sakna synbart innehåll (or). Till 
följd af barkens ringa mägtighet midt för de utåt konvexa partierna af kärl- 
knipperingen, kommer emellertid detta sistnämda parti på dessa ställen ofta ej 
till utveckling. Ilos R crataegifolius och R. pinnatifidus är fibrovasalzo- 
nens yttre kontur jemn, hvarför ock de nyssnämda mera oregelbundna cellerna 
hos dem saknas. Barken är här differentierad i endast två lager, det inre 
(innerbarken) bestående af jemnstora, stärkelse- och klorofyllförande celler, mel¬ 
lan hvilka ej sällan tydligt springlika intercellulärer kunna observeras. R. 
phoenicolasius bildar öfvergång till de arter, hvilkas barkväfnad första året 

K. Fkitscii: Anatomiscli-Bystematische Studien iiber die Gattung Rubus. — Sitzber. 
d. K. Akad. d. Wiss. Wien. Bd. XCV. I. Abth. 1887. 
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desorganiseras (R. idseus, R. Nutkanus, R. spectabilis, R. odoratus). Hos 
nämda art afstötes nemligen barken endast på de äldsta internodierna af tjocka 
skott *). Sålunda befanns den ännu i midten af oktober temligen oförändrad 
kvarsittande på ett snitt, hvars diameter var circa 2,5 mm. 

Eipidermis är hos alla till andra gruppen hörande växter svag. Ytter¬ 
väggens tjocklek, kutikulan inberäknad, öfveretiger i regeln icke 6 /x. Vanli¬ 
gen är den mindre och sjunker ej sällan till omkr. 2 fx. 

Primära barken varierar i afseende på mägtigheten hos olika arter och 
till en viss grad äfven hos olika individer. Cell-lagrens antal utgör vanligen 
omkring 9 men sjunker ofta till 5 å 6, t. ex. hos Lon i ce ra (Tab. III, fig. 
34), Hydrangea paniculata och H. arborescens samt Deutzia. Hos Vitis 
vuIpina deremot stiger det ända till 12 och deröfver. Vanligen förefinnes 
en rätt tydlig differentiering i tvenne mer eller mindre bestämdt begränsande 
barklager. 

A. Ytterbarken kan ej sällan sägas vara inskränkt till ett minimum. 
Sålunda utgöres den hos Lonicera (Tab. Ill, fig. 34 yb), Philadelphus, Spi- 
rsea opulifolia samt Deutzia af endast ett enkelt eller dubbelt hypodermalt 
cell-lager. Hos Hydrangea paniculata och H. aborescens räknar den 2 å 
3 cellrader, hos Ribes (und. R. Grossularia) samt Potentilla fruticosa 2 å 
4, hos Hydrangea cordata 3 å 4, hos Berberis (Tab. III, fig. 39 yb) 3—5, 
hos Mahonia 4—8, hos Ribes Grossularia (Tab. IH, fig. 37 skyb) 5—7. 
Hos Papilionaceerna är den inskränkt till de utanför korken befintliga 1 å 
2 cell-lagren. Den är i regel kollenkymatisk, än svagt eller t. o. m. knappt 
märkbart (Berberis, Mahonia, Deutzia gracilis, Spirsea, Cytisus och Gle- 
ditschia), än starkare (Rubus, Potentilla, Ribes, Hydrangea cordata> 
Philadelphus och Lonicera), dock ganska olika hos skilda individer. Hos 
Vitis vulpina finnas flera starka hypodermala kollenkymsträngar, men i öfrigt 
består barken af tunnväggigt parenkym. 

I sammanhang med korkens utveckling och den deraf framkallade desor¬ 
ganisationen undergår emellertid ytterbarken hos somliga arter vissa förändrin¬ 
gar, hvilka, såsom vi längre fram få tillfälle att närmare framhålla, otvifvel- 
aktigt spela en ej ovigtig rol vid barken affjällning. Sålunda vinner den hos 

*) Fritsch: anf st. sid. 205. 
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Rubus spectabilis (Tab. III, fig. 29 yb), Potentilla fruticosa, Spirsea obo- 
vata, Deutzia crenata och Ribes nigruni synbart i styrka, i det att cell- 
väggarnc tilltaga i tjocklek. För analogiens skull förtjeiiar nämnas, att redaii 
Sanio ') påvisat ett liknande fiirhållande beträffande epidermis hos t. ex. Fagus 
silvatica och Fraxinus cxcelsior v. pendula. Ilos Gleditschia ferox sker 
visserlig(!n ingen märkbar ökning af väggarnos tjocklek, men i stiillet inträder 
forvedning, lät vara endast svag, så dock stark nog för att låta cellerna vid 
årets slut kvarsitta till formen oförändrade. 

Framför alla andra utmärker sig Ribes Grossularia genom beskaf¬ 
fenheten af det yttre barklagret. Det förvandlas nemligen till sklerenkym och 
dess celler antaga i sammanhang härmed en i tvärgenomskärning karakteristisk 
form (Tab. III, fig. 37 skyb). De äro polygonala, rundade eller oregelbundna 
med bugtade väggar. Den radiala diametern är ej sällan sförst. Väggarne 
äro likformigt förtjockade (ca 4 //) samt starkt förvedade. Lumen är i regel 
jemförelsevis stort. Cellernas rinika form anmärkes äfven af J. Moeller '), 
hvaremot deras egenskap af förvedade element synes hafva undgått hans upp¬ 
märksamhet *). Deras sträckning i vertikal rigtning är underkastad btitydlig 
variation, men ej sällan nå de en betydande längd (0,375 mm), som ända till 


’) anf. st. 

'^) Äjun. Hos denna sä väl som lios öfriga undersökta arter med tydligt skilda dverg- 
grenar och långgrenar (jfr F. Arkschoug: Beiträge zur Biologie der Holzgewächse. — Lunds 
Univ. Arsskr. Tom. XII) har vid heskrifningen hänsyn tagits endast till de senare. Under¬ 
sökning af bådadera har visserligen i några fall verkstälts, utan att dock deraf vunnits nå¬ 
got resultat af större intresse. En jemförande undersökning torde, för att blifva tillfreds¬ 
ställande, böra företagas i ett yngre stadium, innan tillväxten för året afstannat. 
anf. st. sid. 218. 

*) Anw. Då manuskriptet låg färdigt och tryckningen redan börjat, erhöll jag känne¬ 
dom om ett arbete af Mai rut. Tiiouvemn med titel; ”Recherches sur la strueture des Saxi- 
fragacées,” intaget i Ann. sc. nat. 7:e série, Tom. XII. De uppgifter beträffande primära 
barken, som deri lemnas, öfverensstämma, för så vidt de gälla arter, som äfven af mig un¬ 
dersökts (Ribes, Hy dr ange a, Philadelp hus, Deutzia), väsendt ligen med de iakttagel¬ 
ser, jag sjelf varit i tillfälle att göra. Som exempel vill jag anföra hans yttrande på sid. 
130 om Ribes: ”La tige des lUfns offre sous Tépiderme, pourvu de poils unicellulaires plus 
ou moins long selon les especes, une écorce qui commence, dans certaines, par une zone de 
cellulcs å parois épaissies et lignifiées. On observe quatre assises de pareilles cellules chez 
R. uva-crispa^ deux å trois chez It, rat icatum \ ailleurs (R. sangnincum, R. oricr ialis etc.) 
les cellules de la premiere assise sont tous légérement collenchymateuces”. Hans teckning 
(Tab. XX, fig. 0) af barken hos R. uva-crispa afviker ej väsendtligt från fig. 37 på Tab. 
111 i detta arbete. 
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11 gånger öfverstiger bredden (jfr Tab. III, fig. 38). Horizontalväggarne äro 
ofta snedstäida. Porer runda-elliptiska. 

Afven hos somliga andra växb^r inom denna grupp är en jcmförelsevis 
stor utsträckning i längd af ytterbarkens celler ingalunda ovanlig Hos t. ex. 
Ribes sanguineum stiger den till 0,3oo mm., hos Potentilla fruticosa, Hy- 
drangea och Deutzia till circa 0,250 mm. 

B. Innerbarken består af större tunnviiggiga celler, som i regel tidigt 
deformeras. Liksom ytterbarkens visa de ej sällan en jcmförelsevis betydande 
längd, i synnerhet de yttre, ty de inre äro i allmänhet och i öfverensstämmelse 
med vanliga fiirhållandet relativt korta. Intercellularrummen äro, så väl hvad 
antal som storlek beträffar, underkastades stor variation. Den isodiametriska 
formen är den förherrskande. Springlika kunna icke sägas vara typiskt utbil¬ 
dade hos någon hithörande art. 

I detta sammanhang må nämnas, att cell raden närmast utanfiir korkens • 
initiallager hos Ribes *) (Tab. III, fig. 35 sl) och liydrangea i ungt stadium 
bildar en tydligt framträdande stärkelseslida, markerad genom cellernas kon¬ 
stanta, i tvärsnitt (anf. fig.) något aflånga, på radialsnitt isodiametriskt-fyrkan- 
tiga form, genom radialväggarnes fasta förening samt genom rikedomen på 
stärkelsekorn. Dessa senare försvinna emellertid snart i samband med en liflig 
tillväxt af korkväfnaden, för hvars utveckling de påtagligcn till väsendtlig del 
förbrukas. En förvandling till en veritabel endodermis synes cj försiggå, men 
cellerna visa dock ej sällan en större beständighet än närliggande barkceller 
g(mt emot den af korkens utbildning förorsakade deformeringen. Detta för¬ 
hållande låter i viss mån förklara sig deraf, att det i regel synes vara de 
mellersta barkcellerna, som först defonneras. 

Men äfveii innerbarken är hos vissa arter, delvis eller i sin helhet, un¬ 
derkastad liknande förändringar, som dem vi ofvan omnämt i fråga om yt¬ 
terbarken. Hos Rubus speetabilis, Ribes rubrum och Deutzia ökas så¬ 
lunda cellväggarnes tjocklek ej obetydligt och i sammanhang dermed äfven mot¬ 
ståndskraften, så att cellerna ännu, sedan barken i öfrigt desorganiserats eller 
till och med afstötts, kvarstå till formen oförändrade. Midtellamellen är hos i 
fråga varande celler fullt resistent mot konc. svafvelsyra, (förkorkad ?), under det 

') Ribes rubrum och R. Grossularia förelåno icke vid undersökningen i tillräckligt 
ungt stadium för att tilläta oss med bestämdbet afgöra, huruvida äfven hos dem en stär¬ 
kelseslida finnes differentierad. 
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öfriga väggpartier hastigt svälla för så väl detta reagens som för kaHhydrat. 
Hos Rubus spectabilis, hvarest förtjockningen sträcker sig öfver hela inner- 
barken (Tab. III, fig. 29 ib), iakttogs emellertid på somliga ställen en svag 
vedreaktion vid användning af anilinsulfat eller floroglucin och saltsyra. Hos 
Deutzia och Ribes rubrura (Tab. III, fig. 36 tc) är förändringen inskränkt 
till en eller två de innersta cellraderna och omfattar hos den först nämda 
äfven cellernas form. Do äro i allmänhet relativt stora, i tvärgenomskärning 
(Tab. III, fig. 31 tc) polygonala eller rundade, i längdsnitt (Tab. III, fig. 32 
tc) afiångt cylindriska eller tunnformiga med tvärstälda horizontalväggar. Väg- 
garnes tjocklek är störst hos D. gracilis, i det den ej sällan stiger till 7—9 fn. 
Långväggarne ha ofta elliptiska, skenbart korsstälda porer. Ingen skarp gräns 
förefinnes mot 'det innanför liggande korklagret (k), enär dettas celler antaga 
en ined de förras ganska nära öfvereusstämmande form. De afvika dock ge¬ 
nom ufvervägande radial sträckning, mindre storlek samt tunnare och inåt i 
tjocklek aftagande väggar. I sitt arbete öfver korkväfnaden ’) vidrör Sanio 
dessa förhållanden hos D. scabra och uppger tillika att i fråga varande bark¬ 
celler förvedas. Oaktadt upprepade försök med olika reaktionsmedel har emel¬ 
lertid en tydlig vedreaktion icke kunnat observeras. Korkcellväggarnes tjocklek 
oeror på närvaron af en kraftig cellulosalamell. Småningom förändra de yttre 
korkcellerna utseende, de sammantryckas i radial rigtning och fyllas af ett 
brunfärgadt innehåll. 

I innerbarken hos Berberis och Mahonia möter oss ett helt annat för¬ 
hållande, hvilket ingalunda beror på några med de nyss nämda jemförliga 
förändringar af barkparenkyraet. Hos Berberis (Tab. Ill, fig. 39) 3—5 och 
hos Mahonia ej sällan flera cellrader från epidermis finnes nemligen, såsom 
redan förut antydts, en mägtig sammanhängande eller hos den sist nämda van¬ 
ligen i större grupper delad zon af bastliknande, förvedade celler (skl). Den 
skiljes i sin ordning från mjukbastet genom ett mellanliggande lager (ibp) af 
omkring 5 cellraders mägtighet •'). Detta senare kan sägas utgöra ett typiskt 
barkparenkym med ej sällan talrika, väl utvecklade intercellularrum. De för- 
vedaile cellerna äro i tvärgenomskärning (anf. fig.) polygonala och erinra omiss- 


*) anf. st. sid. 96. 

Jfr Richard Boening: Anatomie des Stammes der Berberitze. Inaug. Diss. Königs- 
berjr 1H85. 
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känneligt om det storlumiga hårdbastet hos Lonicera (Tab. III, fig. 34 hb). 
Väggarne ha en ^'ocklek af circa 4 fi och äro försedda med rundade porer. 

Båda dessa sistnärada lager, så väl det bastliknande som det innanför 
detta befintliga lakunösa, hänfördes af Sanio, i hans redan flera gånger an¬ 
förda arbete öfver korkens byggnad ot^h utveckling, till primära barken. Denna 
uppfattning fann han sig vid senare undersökningar ’), på grund af utveck¬ 
lingshistorien, fömnlåten frångå, utan att han derför ansåg sig kunna erkänna 
som rigtig Caspary’s åsigt, enligt hvilken den förvedade ringen är att betrakta 
som hast. Af hans undersökningar framgår emellertid, att den uppkommer 
utanför prokambiumknippekretsen^ och kan den sålunda beträffande platsen för 
anläggningen sägas tillhöra grundväfnaden, i utveckladt tillstånd motsvarande 
ihnerbarkens yttre parti. 

Vid försöket att tolka bildnings i fråga torde en jemförelse med förhål¬ 
landena hos Epimedium icke vara utan nytta. Här finnas, enligt af Neu- 
MAN gjorda undersökningar ^), tvenne kretsar prokambiumknippen, af hvilka 
den yttre ger upphof till hårdbast. Utanför dessa differentieras ur grundväf¬ 
naden ®) en ring af bastliknande element, redan vid sitt första framträdande 
fullt sluten och genom ett enkelt lager grundväfnadsceller skild från yttre pro- 
kambiumknippekretsen. Genom sklerifiering af detta sistnämda lager, sedan 
det liksom ringen i fråga genom celldelning tilltagit i tjocklek, komma de att 
tillsammans med hårdbastet bilda en mägtig, i tvärsnitt till utseendet homo¬ 
gen zon. Då Neuman, utgående från Sachs’ indelning af väfnaderna, sådan 
den af F. Akeschoug i inledningen till ”Jemförande undersökningar öfver bla¬ 
dets anatomi” blifvit närmare förklarafl och utvecklad, kallar i fråga varande, 
ur grundväfnaden diflerentierade, ring för ”bast”, måste han konsekvent betrakta 
den såsom tillhörande ”fibrovasalväfnaden”, och rigtigast torde det då äfven vara 
att anse den som en yttre kärlknippekrets, då den ju redan från första början 
är skild från de närmast innanför belägna prokambiumknippena. Benämnin¬ 
gen ”bastkambium”, hvarmed han betecknar samma ring i dess första utveck¬ 
lingsstadium, är i sådant fall mindre väl vald, ty hvarje kärlknippe, vare sig 


*) C. Sanio: Vergleich. Untersuch. ii. d. Zusammensetzung des Holzkörpers. — Bot. 
Zeifc. 1863, sid. 380. 

L. M. Neuman: Undersökn. ö. Bast och Sklerenkym hos Dikotyla stammar. — Lunds 
Univ. Årsskr. Tom. XVI. Lund 1879 — 80. 
anf. st. sid. 35. 
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fullständigt eller ofullständigt och derför äfven allt primärt hårdbast, genoni- 
l(»per i första hand ett jnokamhialf stadium. Det enda rigtiga är sålunda att, 
för så vidt man antar, att en kärlknippcbildning föreligger, tala om en pro- 
kamhhmring^ bildad af flera sammanflytande prokambiuraknippen '). 

Den ftirut nämda bastliknande ringen hos Berberis och Mahonia bör utan 
tvifvel betraktas som homolog med den hos Epimedium. Liksom Caspary upp¬ 
fattar äfven Vesquk densamma som bast och antar i full konsekvens härmed, att 
den härstammar från prokambium. ”11 est probable”, säger han '), ”qu’une 
partie de la zone génératrice, ou des faisceaux procambiaux, se sépare de la 
partie interne et se dirige en dehors en subissant diverses modifications”. Men 
enklare än denna tolkning, enligt hvilken liksom en klyfning af ett ursprung¬ 
ligen enhetligt prokambium skulle ha försiggått, synes oss då att, liksom hos 
Epimedium, uppfatta den som en sjelfständig, yttre krets af ofullständiga 
kärlknippen, framför allt då man som Vesque icke anser sig kunna förklara 
denna delning såsom beroende på en förvandling af prokambiets mellersta del 
till ett epenparenkym, i utveckladt stadium motsvarande det närmast innanför 
ringen befintliga lakunösa parenkymet. En dylik klyfning förefaller för öfrigt 
föga trolig äfven derför, att ringen anlägges sammanhängande, under det att 
de innanför belägna prokambiumknippena äro skilda. Enklast och äfven 
rigtigast torde vara att betrakta i fråga varande ring såsom motsvarande de 
slidor, band eller strängar af snarlik bcskattenhet, som ofta påträffas sä väl 
hos dikotyler som ock i synnerhet bland monokotyler och kärlkryptogamer 
och hvilka ingenting annat äro än en del af grundväfnaden, som utbildats för 
en specielt mekanisk uppgift ®). Särskildt beträffande Epimedium synes oss 
en dylik tolkning ha starka skäl för sig, då man betänker, att utom dess 

’) Anm. En annan sak är, om man, såsom anhängarne af den anatoiniskt-fysiologiska 
skolan, ined ”hast” betecknar en af vissa gemensamma karakterer kännetecknad del af det 
”mekaniska systemet”. Men för undvikande af missförstånd bör man i detta fall, äfven om 
primära bastet uppstår i sammanhang med ett kärlknippe, icke tala om det samma såsom 
dilferentieradt nr prokambium (jfr Nedman anf. st. sid. 11), enär i detta uttryck ligger 
ett erkännande af principer, som i fråga om v^äfnadernas indelning äro af intet värde för 
nämda skola. 

anf. st. sid. 149. 

Jfr S.\cns: Vorles. ii. Pflanzenphysiologie. Leipzig 1882, sid. 170 o. f. samt Aresthodg, 
som i anf. arb. sid. 215 för motsvarande bildningar i barkparenkymet lämpligen föreslår 
namnet gry7idba>>t till skillnad från det till kärlknippeväfnaden hörande egentliga hårdba- 
stet eller stränghastet. 
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finnes tvenne kretsar prokainbiumknippen och att af dessa den yttre ger upp- 
hof till hårdbast. Hos Berberis och Mahonia deremot kan dess utbildning 
sägas vara af behofvet desto mera påkallad, som primärt hårdbast bos dera 
fullständigt saknas ’). 

Med stöd af ofvanstående redogörelse kan man, för så vidt det på grund 
af förhållandena hos ett relativt så i-inga antal arter är berättigadt draga en 
allmängiltig slutsats, såsom generelt omdöme säga. att primära barken hos 
andra gruppens växter i sJort sedt tydligt tenderar till en så att säga svagare 
utveckling än hos första gruppens. Cell-lagrens antal är, såsom vi funnit, öfver 
hufvud taget mindre, och ytterbarken är i regel vida underlägsen denna väf- 
nad inom föista gruppen, så väl hvad cellradernas antal som väggarnes tjock¬ 
lek beträffar. De hos vissa arter i sammanhang med desorganisationen fram¬ 
trädande förändringarne upphäfva icke giltigheten af denna regel. I denna 
öfver hufvud svagare, om man så får säga mindre fasta och solida, barkbygg- 

Anm. Det ligger i sakens natur, att, då mekaniska element skola utvecklas ur 
grundväfnaden, differentieringen måste taga sin början redan på tidigt stadium, för att cel¬ 
lerna skola hinna utväxa till sin definitiva, långsträckt prosenkymatiska form och snart nog 
vara i stånd att fungera, och lägger man härtill, att differentieringen stadigt är förbunden 
med lifliga longitudinela delningar, så inses lätt, att den skall förete en icke obetydlig lik¬ 
het med den första anläggningen af kärlknippeväfnaden. Men söker man icke det oaktadt 
fasthålla en bestämd skillnad, blir följden, att man äfven måste medgifva möjligheten af 
kollenkymets genetiska samhörighet med kärlknippeväfnaden — en åsigt, som for öfrigt 
icke saknar anhängare (jfr Ambronn: anf, st.) — men i och med ett dylikt medgifvande 
har man äfven förnekat skillnaden mellan denna senare och grundväfnaden, dessa begrepp 
tagna i sin egentliga och ursprungliga betydelse. Erkännas måste emellertid, att det ofta 
är mycket svårt, för att icke säga rent af omöjligt, att med bestämdhet skilja mellan en 
prokambial bildning och en ung, i differentiering stadd grundväfnad, och Jiåruti ligger må 
hända den SACus'ska indelningens svagaste punkt, liksom det ock kan anföras som skenbart 
bevis för utvecklingshistoriens ringa betydelse i fråga om väfnadernas indelning. Uppstäl¬ 
landet af ett särskildt ”mekaniskt väfnadssystem” kan ur denna synpunkt lätt förklaras men 
ingalunda försvaras. Ty frånsedt det oberättigade, som, redan med hänsyn till sjelfva prin¬ 
ciperna för en naturlig indelning, ligger i ett dylikt ringaktande af utvecklingshistoriens 
systematiserande betydelse och hvilket upprepade gånger med styrka framhållits (jfr F. 
Areschoug: anf. st. och D. Bergendal: Bidrag till örtartade dikotylers jemförande anatomi. 
— Lunds Univ. Årsskr. Tom. XIX. Lund 1883), så synas gränserna jemväl för det ”me¬ 
kaniska väfnadssystemet” vara något sväfvande. Af den SACns’ska, lika litet som af hvarje 
annan naturlig indelning, har man rätt begära, att de olika väfnadssystemen skola vara 
skarpt begränsade, ty en naturlig indelning utan öfvergångar mellan de olika delarne kan 
svårligen tänkas. 

Lunds Univ. Årsskrift. Tom. XXVII. ^ 


Digitized by k^ooQle 



34 


Hans Tedin. 


nad hos andra gruppens växter skulle man nästan kunna känna sig frestad se 
en tillämpning af den princip, som så ofta finner uttryck i naturens hus¬ 
hållning, nemligen att på bästa möjliga sätt använda så väl kraft som mate¬ 
rial, att med så liten uppoffring som möjligt åstadkomma ett verksamt resul¬ 
tat. Den egentliga orsaken torde dock närmast vara att söka i korklagrets 
djupa läge och tidiga utveckling, hvarigenom tillströmningen af näringsämnen 
till utanför liggande, barkväfnad redan tidigt minskas för att slutligen fullstän¬ 
digt upphöra. Primära barkens betydelse som lifskraftig väfnad, dess aktiva 
deltagande i lifsfunktionema är ju helt kort. Men äfven som död eger den en 
viss betydelse, i det att den under den kalla årstiden bidrager att skydda inre 
ömtåliga delar mot yttre skadliga inflytelser. Hos de växter, der korkväfnaden 
bildas innanför ett väl utveckladt hårdbast, verkar detta tillräckligt samman¬ 
hållande för att hindra én allt för hastig affjällning. Der detta icke är fallet, 
vinnes nödig fasthet genom förtjockning och stundom samtidig förvedning af 
vissa primära barkens element. Möjligt är också, såsom J. Mokller ’) anta¬ 
ger, att ett kraftigt kollenkymatiskt hypoderma, t. ex. hos Ribes Grossularia, 
har till uppgift att i yngre stadium ersätta det felande primära hårdbastet. 
Ytterbarkcellernas ej sällan jemförelsevis betydliga längd skulle kunna anföras 
som bevis för rigtigheten af ett dylikt antagande. Dock råder härutinnan, så¬ 
som redan antydts, stor variation, och cellernas större eller mindre längd torde 
i väsendtlig grad bestämmas af hastigheten af organets i fråga längdtillväxt. 
Dess utom må erinras, att den parenkymatiska cellformen är den städse före¬ 
kommande, då deremot den prosenkymatiska är typisk för speciclt mekaniska 
väfnader. Under alla omständigheter låter cellväggarnes förtjockning i vissa delar 
af innerbarken, så framt den icke såsom hos Berberis är förbunden med andra 
mera genomgripande förändringar, icke förklara sig såsom tillkommen i ända¬ 
mål att ersätta håi^dbastet, utom möjligen i afseende på dess ofvan antydda be¬ 
tydelse af sammanhållande väfnad vid barkens aftjällning. Den desorganiserade 
barkens kvarsittande och det skydd, den derigenom är i stånd att lemna, torde 
vara desto mera af behofvet påkallade, som korken bos dessa växter i regel 
består af tunnväggiga celler. Ej sällan affaller emellertid barken till större 
eller mindre del, i synnerhet på nedre internodier af tjocka skott. De inre 

') J. Moeller: Anpassungserscheinungen im Baue der Rinde. — Refer. i Bot. CentralbL 
Bd. XIV. 1883. 

Äfven hos denna art är neinl. yttre barklagret i yngre stadium kollenkymatiskt Jfr 
Hanstein: anf. st. Tab. III, fig. 15. 
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tjockväggiga barkcellerna stanna dock i regel kvar, bildande barkens begräns¬ 
ning utåt. 

I detta sammanhang förtjenar dess utom framhållas, att äfven primära 
hårdbastelementen synas i afseende på sin utbildning röna inflytande af peri- 
dermats djupa läge '). Primärt hårdbast saknas fullständigt eller förekommer 
ytterst sparsamt i form af små knippen eller ensamma celler hos Ribes, Hy- 
drangea och Deutzia. Moeller uppräknar ännu flera '), hos hvilka detta är 
förhållandet, och de flesta af dem utmärka sig dess utom genom korkinitiaUagrets 
mer eller mindre djupa läge. Det torde vara svårt nog att tillfredsställande 
förklara detta faktum. Moeller yttrar härom i en not på samma sida: ”Aus 
dieser wenig umfangreichen Aufzählung erhellt die hohe biologische Bedeutung 
der priinären Bastfasern, und die Frage nach der Ursache ihres Mangels drängt 
sich sofort auf. Bei der mehrzahl sind wol die Anforderungen an die mecha- 
nischen Gewebe durch die tiefe Peridermlage so reducirt, dass der äussere Ste- 
reoniring geniigt, ja sogar dieser ist in diesen Fållen schwach entwickelt”. En 
dylik tolkning synes emellertid föga sannolik, ty hvarför ett inre periderma 
mera än ett yttre skulle minska behofvet af mekaniska element, är svårt att 
inse, i all synnerhet som korkväfnaden i och för sig sjelf ej är skicklig att 

« 

fungera som stödjande väfnad. 

Antagligare synes oss då en förklaring, som baseras på de resultat, hvar- 
till Gemacher kommit genom sina ”Untei-suchungen uber den Einfluss des Rin- 
desdruches auf das Wachsthum und den Bau der Rinden” ■'). Af hans under¬ 
sökningar framgår, att hårdbastelementens antal ökas vid minskadt tryck och 
vice versa. Det ökade trycket hos i fråga varande växter skulle möjligen 
kunna tillskrifvas samverkan mellan fellogen och kambium. 

För öfrigt skulle man, utgående från antagandet, att uppkomsten af inre 
periderm (”Borkebildung”) står i samband med ett aftagande i näringsström- 
mens liflighet *), och så framt ett dylikt antagande kan anses ha sin tillämp¬ 
ning, äfven då primära korkväfnaden uppstår i inre lager, möjligen jemväl i 
detta förhållande kunna söka en orsak till hårdbastets svaga utveckling eller 
totala frånvaro. Ar nämda antagande rigtigt, kan nemligen tillströmningen af 

Jfr Moelelr: Anpassungserscheinungen etc. 

Moeller: Die Rinde unserer Laubhölzer, sid. 418. 

. Sitzber. d. K. Akad. d. Wiss. Wien. Bd. LXXXVIII. I. Abth. 1883. 

•) Jfr Koeppen: anf. st. sid. 485. 
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näringsämnen hos i fråga varande växter antagas vara redan från början rela¬ 
tivt ringa och icke tillräcklig nog for utvecklingen af tjockväggigt bast. 

Med det sagda tro vi oss emellertid långt ifrån hafva förklarat i fråga 
varande förhållande. Betonas må, att- hos många arter ett kraftigt primärt 
hårdbast utvecklas, ehuru primära peridermat uppstår i djupare lager, t. ex. hos 
Lonicera, Philadelphus, Potentilla, Vitis o. a. 


Liksom det hos olika slägten inom samma familj eller t. o. m. hos olika 
arter af samma slägte ej sällan förefinnes större och mindre olikheter i barkens 
byggnad, så inträffar det å andra sidan också, att en hel familj eller t. o. m. 
flera hvarandra närstående familjer karakteriseras af en väsendtligen lika bark¬ 
byggnad. Frånsedt de olikheter, som ofta ftirefinnas mellan skilda arter och 
och slägten i afseende på cell-lagrens olika antal, de båda barklagrens mer 
eller mindre tydliga differentiering, kristallbildningarnes olika antal och form 
etc. och hvarpå flera exempel skulle kunna hemtas ur den föregående redogö¬ 
relsen, så kan ur denna äfven anföras exempel på mera väsendtliga afvikelser. 
Sålunda hafva vi i innerbarken hos Rhamnus Frangula påträffat slembild¬ 
ningar liknande dem hos Tilia, då deremot hos Rh. cathartica och Rh. alpina • 
dylika fullständigt saknas; Ribes Grossularia utmärker sig från öfriga under¬ 
sökta Ribes-arter genom den enastående beskaffenheten af yttre bark lagret. I 
detta sammanhang förtjenar äfven påpekas, ehuru icke såsom exempel på olika 
barkbyggnad, det väsendtligen olika förhållande, primära barken vid första årets 
slut visar hos Rubus-arterna, i det att den hos somliga desorganiseras, hos 
andra, och detta de flesta, förblifver oförändrad kvarsittande. Fraxinus af- 
viker ej obetydligt från öfriga' till familjen hörande slägten och närmar sig i 
viss mån Cupulifererna. Juglans öfverensstämmer så godt som fullständigt 
med dessa, under det att Myrica deremot närmar sig Betulaceerna, hvilka 
i sin ordning nära öfverensstämma med Corylaceer och Salix. Platanus 
företer en omisskännelig likhet med Fagus. Liquidambar står närmre Aes- 
culus och Betula. För öfrigt visa Oleaceai, Sambucinese, Rhamnese, Cornem, 
Staphyleacese, Acerinese, Rosace®, Pomace®, Amygdale®, Leguminos® 
äfvensom Betulace® och närstående sins emellan väsendtliga likheter, och va¬ 
riationerna gälla utom intercellulärernas form företrädesvis de ofvan nämda så. 
att säga mindre väsendtliga strukturförhållandena samt platsen för korkens upp- 
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komst och dermed i sammanhang stående företeelser. Till dem sluter sig äfven 
Celastrus, då déreinot Euonymus står så godt som isolerad. 

Det vill synas, som om barkens byggnad äfven i systematiskt afseende, 
om också icke i hvarje fall, skulle vara af visst intresse, men för att härom 
kunna bilda sig ett bestämdt omdöme fordras vida mera omfattande jemförande 
undersökningar än de i detta arbete nedlagda. 


II. 

Om primära barkens funktioner. 

I början af den anatomiska redogörelsen lemnade vi en kortfattad öfver- 
sigt af de vigtigaste olikheterna nmllan örtartade och vedartade växter i af¬ 
seende på primära barkens byggnad. Dessa olikheter kunna utan tvifvel anses 
stå i sammanhang med och i viss mån betingas af dessa tvenne växttypers 
väsendtligen så olika biologiska förhållanden. De stam- och grenpartier, som 
de örtartade under året alstra, tjena, kan man säga, endast som underlag för, 
som bärare af de fruktifikativa organen, hvilkas slutliga utbildning är hufvud- 
ändamålet för hela växtens verksamhet. Då frukterna mognat och fröna äro 
fortplantningsskickliga, dör individen i sin helhet eller åtminstone den ofvan 
jord behntliga delen deraf, som för året varit fruktgifvande. Den hastiga ut¬ 
vecklingen af de kraftiga, ofta rikt förgrenade årsskotten nödvändiggör en liflig 
assimilation, och för att höja denna utbildas äfven primära barken i stammen 
ofta, åtminstone delvis, såsom en specielt assimileratnle väfnad. I samband här¬ 
med förefinnes .ej sällan en väl genomförd arbetsfördelning. Barkparenkymet 
är differentieradt i med hvarandra omvexlande strängar af assimilerande och 
mekanisk väfnad. 

Hos de vedartade växterna möta oss helt andra förhållanden. Deras ve¬ 
getativa system fortlefver under flera eller färre växtperioder och ökas årligen 
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genom utveckling af nya permanenta grensystem. Af årets skott är det nem- 
ligen i regel endast de fruktbärande samt bladen, som vid vegetationsperiodens slut 
bortdö och affalla. Det säger sig derför sjelft, att hos dessa växter särskilda 
skyddsinrättningar måste finnas, som göra det möjligt att uthärda äfven under 
den kalla årstiden. De väfnader, som i främsta rummet behöfva skyddas, äro 
kambiet samt deraf alstrad ungved och ungbast. Det nödiga skyddet måste 
helt naturligt lemnas af utanför liggande väfnader. Det synes derför redan a 
priori temligen visst, att äfven primära barken till följd af sitt periferiska läge 
härutinnan skall vara af en viss betydelse. 

Endast ät experimentela bevis kan man emellertid tillerkänna full giltig¬ 
het. Men i föreliggande fråga torde det vara så godt som omöjligt att åvä¬ 
gabringa dylika, och det återstår dä endast att på reflektionens väg, med stöd 
af anatomiska fakta, söka komma sanningen så nära som möjligt. Då vi nu i 
barkens inre byggnad, i den anatomiska strukturen skola söka bevis för dess 
skyddande förmåga och dervid tala om den samma såsom afpassad för en 
skyddande funktion, vilja vi dermed endast hafva sagt, att barken med den 
byggnad, den faktiskt eger, äfven har skyddande egenskaper. Den vid barkens 
utbildning egentliga, verkande orsaken anse vi oss dermed ingalunda hafva an- 
gifvit. Sålunda torde man mycket väl kunna tala om t. ex. intercellularrummens 
ändamålsenlighet som skyddsmedel utan att man derför vill påstå, att i fråga 
varande bildningar tillkommit just af denna orsak, för detta ändamål. Varia¬ 
tioner i den inre byggnaden bero, såsom redan i början antyddes, väsendtligen 
på förändringar i de yttre förhållanden, hvarunder växten befinner sig, äro 
reaktioner framkallade af dessa och gående just i den rigtning, att de möjlig¬ 
göra växtens fortvaro äfven under de nya lifsvilkor, hvari den kommit. Med 
ett ord, förändringar i yttre betingelser framkalla sitt eget korrektiv '). Att 
den naturliga frändskapen eller, hvilket är det samma, ärftligheten äfven är af 
väsendtlig betydelse vid väfnadernas utbildning behöfver knappt särskildt nämnas. 

Primära barkens betydelse som skyddande väfnad synes framför allt an¬ 
taglig, då korkväfnaden uppstår först under en senare växtperiod, all den stund 
det ju annars är denna sist nämda väfnad, som allmänt och med full rätt an- 
tages företrädesvis hafva fått den skyddande rolen åt sig anvisad. Men skall 
barken hos dessa växter kunna ersätta korkväfnaden, synes man med skäl 

’) Jfr Fii. G. Kohl: Die Transpiration der Pflanzen und ihre Einwirkung auf die Aus- 
bildung pflanzlicher Gewebe. Braunschweig 1886. sid. 95. 
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kunna vänta, att de ökade anspråk, som i detta afseende ställas på den samma, 
skola motsvaras af vissa modifikationer i barkens inre byggnad, tydliga såsom 
ökande den skyddande förmågan. Detta är dock icke fallet, för så vidt man 
får döma af de resultat, som vunnits genom föreliggande undersökningar. Huru¬ 
vida noggranna vägningar och mätningar skulle gifva gynsammare resultat, 
är svårt att afgöra men synes knappast troligt. Man bör icke förglömma, att 
flera andra faktorer kunna verka bestämmande. Epidermis är hos dessa växter 
i regel kraftigt utbildad och försedd med starkt förtjockad och kutikulariserad 
yttervägg, ytterligare förstärkt genom en kraftig kutikula. För öfrigt ega för 
visso olika arter redan i sig sjelfva olika stark motståndskraft mot tempera- 
turvexlingar '), , liksom det ock är naturligt, att ett i alla afseenden kraftigt 
individ bättre än ett svagt skall stå emot i kampen mot yttre skadliga infly¬ 
telser. Äfven hårdbastet bidrager att skydda och kan sålunda i sin mån mer 
eller mindre modifierande inverka på de periferiska väfnadernas utbildning för 
skyddsuppgift, hvarjemte både växtsätt och förekomst böra tagas med i räknin¬ 
gen. Ett högväxt träd, som dertill förekommer på en öppen och för stormar 
utsatt plats, är tydligen mera prisgifvet åt kölden och andra skadliga inverk¬ 
ningar af det omgifvande mediet än en liten krypande buske, som slingrar fram 
sina grenar i en tät gräsmatta eller mossbädd, dess utom skyddad af mera 
högväxta grannar. Ett bevis för sanningen häraf kan må hända hämtas af 
förhållandena hos de undersökta Ericineerna och Diapensia. Kork utbildas 
hos dem icke första året; epidermis är dock svag hos Diapensia och An- 
dromeda,. och barken synes relativt ringa skyddsduglig. I fråga varande växter 
ega emellertid i rent yttre förhållanden en ersättning, för hvad i detta afseende 
möjligen brister i den inre byggnaden. De hafva en icke ringa fördel genom 
sjelfva växtsättet. De äro lågväxta, individerna stå ofta tätt till sammans och 
skydda derigenom hvarandra. Azalea, Andromeda och Diapensia, alla hög¬ 
nordiska, omgifvas dess utom ofta af en tät gräsmatta, och deras grenar täckas 
mer eller mindre fullständigt af de öfvervintrande bladen. Icke heller bör förbises, 
att, åtminstone hvad sist nämda växter beträffar, de under största delen af, fiir 
att ej säga hela, den kalla årstiden höljas af ett skyddande snötäcke. 

För uppfattningen af barken såsom skyddande väfnad talar dess likhet i 
anatomiskt afseende med knoppfjällen. Prof. F. Areschouo har i sina tvenne 


Jfr S.\CHs: Handbuch der Experimental-Physiologie der Pflanzen. Leipzig 18G5. 


Digitized by L^OOQle 



40 


Hans Tedin. 


arbeten: ’’Växtanatomiska undersökningar” I och II ') till full evidens bevisat, 
att de cellväfnader, hvaraf så väl egentliga blad sora knoppfjäll bestå, ega sin 
fulla motsvaiåghet i stammens väfnader och endast äro att betrakta såsom om¬ 
bildningar af dessa. Men af nämda undersökningar framgår dess utom, att meso- 
fyllet i de flesta fall förlorat motsvarande stambarks utseende, beroende derpå, att 
det mera uteslutande än denna afpassats för bestämdt ändamål, nemligen for 
assimilation och transspiration. I knoppfjällen deremot bibehåller nämda väfnad 
i hufvudsak samma karakterer som i stammen. Då nu knoppfjällen äro spe- 
cielt danade för en skyddande uppgift, torde man, utan fara att misstaga sig, 
på grund af deras likhet i anatomiskt afseende med stammens barkväfnad, 
kunna draga den slutsatsen, att äfven denna senare eger skyddande förmåga. 
För rigtigheten af denna slutsats talar jemväl den omständigheten, att, då bar¬ 
ken någon gång äfven i de egentliga bladen bibehåller samma anatomiska ka¬ 
rakterer som i stammen, detta inträffar just i de fall, då den är afsedd att 
tjenstgöra som skyddande väfnad ^). 

Barkens skyddande funktion har flerestädes i literaturen blifvit framhållen, 
men alltid temligen knapphändigt och mera i förbigående. På tal härom har 
man företrädesvis eller nästan uteslutande fästat afseende vid det kollenkymatiska 
yttre barkparenkymet såsom det, hvaraf den skyddande förmågan ytterst betin¬ 
gas ®). Barkens (allt utanför kambiet) betydelse som skyddande väfnad ligger 
enligt Koeppen ‘) dels deruti, att den förhindrar en både onyttig och skadlig 
vattenafdunstning från den innanför belägna, saftledande unga veden (”der 
Splint”), onyttig såsom ändamålslös och skadlig till följd af den derigenom min¬ 
skade temperaturgraden, samt dels deruti, att den motverkar vinterfrostens in¬ 
trängande, på hvilket senare han dock anser sig icke behöfva närmare ingå. 
Han tillägger derefter: ”Die Mittel, die die Rinde dazu befähigen, die schäd- 
lichen Einwirkungen der Temperatur zu beseitigen, sind verschiedener Art. 
Das Material, aus dem sie aufgebaut ist, vermag die Wärme nur schlecht zu 
leiten, und von der ziemlich glatten Oberfläche der den directen Sonnenlichte 

*) F. Aeesciioug: Växtanat. Undersökn. I. Om bladets inre byggnad. Lunds Univ. 
Arsskr. Tom. IV. 1807, och II. Om den inre byggnaden i de trädartade växternas knopp¬ 
fjäll. Tom. VII. 1870. 

'■*1 Jfr Arkschocg; Om knoppfjällen sid. 45. 

“) Jfr ARE.s<iioiT,; om knoppfjällen, sid. 45 samt om Leycesteria anf. st., äfvensom 
VtstiiE: anf. st. sid. 102. 

*) anf. st. sid. 446. 
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ausgesetztpn junt?eren Zweigo worden die Wärmestrahlen gut refloctirt. Aus- 
serdem sollen nach den Angaben Warmings ■’) besondere Substanzen, welclie in 
der Rinde vorkomnien, so der Gerbstoff, die Kraft besitzen, ihre Umgebung 
vor der Gefahr des Erfrierens zu sichern”. Såsom i detta yttrande antydes, 
äro skyddsinrättningarne i barken af flera olika slag. För att kunna bilda 
sig en föreställning om barkens skyddande förmåga måste man taga hänsyn 
till denna väfnad i sin helhet, oeh afseende bör dervid fastas ej endast vid 
cellväggarnes beskaftenhet utan äfven vid cellinnehållet och icke minst vid in- 
tercellulärerna. 

I detta sammanhang förtjenar nämnas, att Kohl genom direkta experi¬ 
ment visat, att en iikad transsjuration medför en ökning af de tjockväggiga 
elementen, vare sig till antalet eller till graden af väggarnes förtjockning. 
Sålunda vinner t. ex. så väl kutikula och epidermis cellväggar som ock kol- 
lenkymet i styrka, i samma mån som transspirationen tilltager i liflighet *) 
Denna åter bestämmes väsendtligen af den omgifvande luftens och sjelfva 
växtlokalens fuktighetsgrad liksom af värmets och ljusets efter växtplatsen ofta 
varierande intensitet, hvaraf sålunda de nämda elementens utveckling kan 
sägas i sista hand påverkas. Beträffande växter af ringa höjd eger detta helt 
säkert sin fulla tillämpning, men i fråga om våra träd eller vedartade växter 
i allmänhet, torde fiirhållandet ställa sig något annorlunda. Deras transspira- 
tionsorgan äro (ifver hufvud taget mera höjda öfver marken, i luftlager, hvilkas 
halt af fuktighet i mindre grad röner inflytande af markens olika beskaffenhet, 
och i hvilka ljus och värme äro underkastade af lokalen mindre beroende va¬ 
riation än nära jordytan. Må hända kan man i dessa omstfindigheter, i den 
ringa omvexlingen af nämda på transspirationen inverkande yttre betingelser, 
i full öfverensstämmelse med de resultat, hvartill Kohl kommit, se en — men 
ej den enda — vigtig orsak dertill, att flertalet af våra träd sä till vida öfver- 
ensstämma i afseende på primära barkens byggnad, att ytterbarken är kollen- 
kymatisk. Men just det, att kollenkymet hos dem så godt som konstant bildar 
ett rundt om sammanhängande lager, i motsats till hvad ofta är fallet hos de 
örtartade, är af vigt för dess skyddande förmåga. Att det äfven motverkar 
transspirationen, är otvifvclaktigt men synes mindre behöfligt, då faran för en 
allt för stark sådan genom kvistarnes barkväfnad redan till fidjd af klyföpp- 

') ”Botan. Centralbi Band 16, pag. 350”. 
anf. st. sid. 113 o. f. 

Lunds Univ. Årsskrift. Tom. XXVII. 
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niiij^arnes sparsamma ((irokomst i sammanhang mod on tjockväggig opidermis 
cllor på grund af ott tidigt utbildadt korklagor torde vara liten nog. En slu¬ 
ten ring af klorofyllhaltigt kollenkym hirekommcT emellertid äfven hos vissa 
(»rtartade dikotyh'r, nemligen hos dem, hvilka i likht‘t med de vedartade ha en 
sluhm kärlknipj>ering '). Kollenkymet i fråga består, såsom framgår af den 
anatomiska redogörelsen, af parenkymatiska celler med i regel ej synnerligen 
långsträckt cylindrisk form. Det kan derRir icke heller uppfattas som en spe- 
ctrlt mekanisk väfnad. Liksom dess anordning i en sluten mantel, efter hvad 
nyss nämdes, synes betingas af kärlknip]»enas anordning, så torde äfven den 
parenkymatiska strukturen kunna ställas i sammanhang härmed. Såsom redan i 
början nämts, äro nemligen de mekaniska elementen hos i fråga varande växter 
förlagda till den sammanhängande fibrovasalzonen. 

De i inncibarken vanligen i ganska stor utsträckning förekommande in- 
tercellularrummen äro fullt ut af lika stor b('tydelse som ytterbarkens ftirtjoc- 
kade cellväggar i och för litsandet af en skyddande uppgift. Deras innehåll 
utgöres af luft, som är en dålig värmeledare. Men fiir att ett. luftlager skall 
kunna tjenstgöi'a som skyddsmedel mot temperaturvexlingar, måste det gent 
emot det omgifvande mediet begränsas af en tät och fast vägg. Gränsen mel¬ 
lan den i intercellulärerna inneslutna och den omgifvande atmosferiska luften 
stilrkes helt naturligt af den kollenkymatiska ytterbarken. Denna skyddar så¬ 
lunda, kan man silga, icke blott omedelbart på grund af väggarnes beskaffen¬ 
het utan iifven medelbart i samverkan med den lakunösa innerbarken. Af de 
båda formerna Rir intcurellularrum, fö>r så vidt de i öfrigt kunna sägas förete 
samma grad af utv('ckling, torde de springlika såsom skyddsmedel betrakbide 
vara fiirdcdaktigast. Ej sällan inträffar nemligen i detta fall, att det ena tunna 
luftlagret kommer att ligga utanför det andra, sins emellan åtskilda af mellanlig¬ 
gande cell-lager. Ilögnordiska arter, t. ex. af Salix, Betula och Alnus, ut¬ 
märka sig, såsom vi sett, ofta genom mycket stora isodiametriska intercellulä- 
rer. — Intercellularrummens betydelse som skyddsmedel omnämnes äfven af 
C.^DURA i hans undersökningar af knoppfjällen ''). 

De hos somliga arter fön^kommande slembildningarne torde jämväl kunna 
anses i någon mån skyddande. Derför talar bland annat den omständigheten, 

') Aub-st MGiG: Jenif. I nders. ö. bladets anatomi. Tnledn. sid. IG 

■*) K. ('Aduha: Physiologisclie Anatomie der Kno.spendecken dikotyler Laubbäiime. Inaug. 
Diss. Rreslau 1887, sid. 32 o. f. 
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att i fråga varande växters knoppfjäll äfven till väseiidtlig del bestå af slem- 
förande väfnad '). Slembildningar skydda om icke på annat sätt så åtminstone 
derigenom, att de minska afdiinstningen och på samma gång en af den föror¬ 
sakad afkylning. I samma rigtning verka för öfrigt helt säkert äfven andra äm¬ 
nen, som ät cellinnehållet gifva en större koncentration, t. ex. lösta salter, färg¬ 
ämnen m. fl. '). Ju mera koncentrerad en lösning är, desto svårare fryser den 
till is. Allt eftt“r den större eller mindre mängd, hvari nämda ämnen förekomma, 
motverka de sålunda i högre eller lägre grad sjelfva isbildningen. Det är ett re¬ 
dan för längesedan iakttaget faktum, att växter eller vä.xtdelar desto bättre ut¬ 
härda temperaturve.xlingar, ju fattigare de äro på vatten, ju torrare de äro till 
sin konsistens ^). ' 

Men voro vinterköldens fullständiga utestängande en lifsfråga för vä.xtcn, 
skulle så väl dessa ofvan nämda eller andra dermed jernförliga skyddsiurätt- 
ningar som ock korkväfnaden vara otillräckliga, och växterna skulle snart duka 
under för våra nordiska vintrar. Detta är emellertid icke förhållandet. Såsom 
upprepade gånger iakttagits *) och hvem som helst lätt kan öfvertjga sig om, 
ligger faran icke så mycket i sjelfva frostbildningen som fast mera i en hastig 
öfvergång frän fruset till up])tinadt stadium. Men då det gäller att motverka 
dylika hastiga förändringar från det ena tillståndtå till det andra, ligger nyt¬ 
tan af dessa skyddsmedel i iipjten dag. Särskildt torde ctdlväggiirnes beskaf- 
fenhtå samt intercellnlarrummen i detta afseende vara af betydelse. 

I det föregående hafva vi uteslutande uppehållit oss vid barkens skyd¬ 
dande uppgift, icke derltir att den vare sig är den enda eller den utan gensä- 
gelse vigtigaste, utan derför att den fitrut i literaturen rönt jemförelsevis ringa 
uppmärksamhet. Barkens uppgift att under vintern tjenstgöra som upplags¬ 
plats för reservniiring får icke förbises, en funktion, som på int('t vis står i 
strid mot eller menligt inverkar på barkens skyddande förmåga utan snarare 
tvfirt om. Den ofta betydliga mängd stärkelse, som mot den kalla årstiden sam¬ 
lar sig i bai'kc(dlerna, företriidesvis de inre, kan utan tvifvel anses i någon mån 
öka deras motståndskraft. Vattenhalten i cellerna måste nemligen helt natur¬ 
ligt aftaga, i samma mån som stärkelsehalten tilltager. 

*) Jfr. Auesciiuug : anf. st. 

Jfr Koul: anf. st sid. 21. 

Jfr Sa(Hs: Experim. Physiol. sid. 57 och dl, samt Vorlcs. sid. 229. 

*) Jfr t. ex. Exper. Physiol. sid. 59. 
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Dessa båda nu nänida funktioner äro, skulle man kunna säga, mera pas¬ 
siva och komma så godt som uteslutande i fråga under den kalla årstiden. 
De äro derför också egendomliga och särskildt utmärkande for de vedartade 
växternas barkväfnad. 

Men denna väfnad är jemväl danad för ett mera aktivt deltagande i väx¬ 
tens lifsverksamhet. Under den varma årstiden, då näringsomsättningen är 
lifligast, deltager den i assimilutionsarhetet^ hvilket man med säkerhet kan 
sluta till af den konstanta förekomsten af klorofyll. Mängden deraf varierar 
hos olika arter, men beträffande dess utbredning i barkparenkymet hos hvarje 
art eller på hvarje snitt är det vanligen sä, att barkens yttre del är rikast 
derpå, och att mängden sedan inåt småningom aftager. Detta förhållande får 
af Vesque helt säkert sin rigtiga förklaring, då han antager, att den kvantitet 
klorofyll, man finner i hvarje cell, står i förhållande till den mängd ljus, cel¬ 
len erhåller, och beror följaktligen till väsendtlig del på dess mer eller min¬ 
dre djupa läge '). — Intercellularrummen i innerbarken, hvilka åt denna väf¬ 
nad ge en viss likhet med bladens svampparenkym, hvilket den också fullstän¬ 
digt motsvarar, tyda ovedersägeligen på en travsspirution i den samma. 
Men båda dessa funktioner, den assimilatoriska och transspiratoriska, hvilka 
sins emellan nära sammanhänga, torde endast på tidigt stadium, innan kvi- 
starne ilnnu förlorat sin örtartade beskaffenhet, vara af mera nämnvärd bety¬ 
delse. Snart inträffa neraligen vissa fiirändringar, som, om de också icke helt 
och hållet omöjliggöra, dock i hög grad hämmande inverka på de samma, 
llos flertalet utvecklas sålunda redan första året ett korklager, och hos dem, 
som först und(U' en senare växtperiod alstra dylik väfnad, förtjockas epidermis 
yttervilgg myck(‘t starkt och förstärkes ytterligare genom kutikularaflagringar samt 
en kraftig kutikula, det senare dock icke ensamt för sist nämda växter karak- 
t(a-istiskt. Redan af klyföpj)ningarncs lunga antal kan man fiir öfrigt, såsom 
redan påpekats, sluta till, att transspirationen genom barken icke är särdeles 
l)»3tydande. Sedan ett korklagcr bildats, ersättas klyföppningarne af på olika 
sätt bildade barkporer. Giiniensamt hir dem alla är förekomsten af s. k. por¬ 
kork, hvilken är så beskaffad, att den tillåter ett utbyte af gaser genom de 
talrika små intercellularrum, som finnas mellan dess små rundade celler. Att 
detta verkligen är förhållandi^t, är cxperimentclt bevisadt af t. ex. Stahl *), 

') anf. st. sid. 99. 

2) E. Staul: Entwickelun"sgcschiclite und Aniitoinie der Lenticelleu. — Bot. Zeit. 1873. 
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Haberlandt ‘) och Klebahn *). Men frånsedt så väl korkväfnad som en 
tjockväggig epidermis, ligger i primära barkens egen struktur ett icke ringa 
hinder för en lifligare verksamhet i angifven rigtning. Barken måste, kan 
man säga, i första hand vara så beskaffad, att den förmår motstå inverkan af 
temperaturvexlingar och andra skadliga inflytelser af det omgifvande mediet, 
men på samma gång och just derigenom får den äfven betydelse som skyd¬ 
dande väfnad. Ett typiskt utbildadt assimilationsparenkyra, sådant det påträffas 
i blad och ofta äfven i örtartade stammar, är i regel tunnväggigt. Af i föi'e- 
liggande arbete behandlade arter har ett utpregladt assimilerande barkparenkym 
påträffiits endast hos Euonymus, der vi hos en art t. o. m. funno det difle- 
rentieradt som palissadparenkym. Det hos Rosa närmast under hypoderraala kol- 
lenkymet temligen konstant påträffade rundcelliga och lakunösa klorofyllparen- 
kymet är i främsta rummet transspirerande. Dess differentiering står i samband 
med sent inträdande korkbildning och förekomsten af ganska talrika klyföpp- 
ningar. Det samma gäller om det yttre barkparenkymet hos Myrtillus. An¬ 
märkas må emellertid, att hos somliga andra, i denna afhandling ej nämda, ar¬ 
ter bland våra vedartade växter primära barken är danad som typisk assimila- 
tionsväfnad, beroende på det större kraf, som hos i fråga varande växter stäl¬ 
les på stammen såsom assimilerande organ ®). 

Under den varma årstiden eller den egentliga växtperioden torde emeller¬ 
tid barkens vigtigaste funktion hos de vcalartade växterna vara att tjenstgöra 
som ledningsväftiad (Haberlanut’s ”Leitparenchym”) för de assimilerade, kväf- 
vefria produkterna, en funktion, som helt naturligt icke heller är främmande 
för barken hos de örtartade växterna och icke hindrar, att samtidigt så väl 
assimilation som transspiration jemväl ega rum i nämda väfnad. I jemförelse 
med dessa båda senare kan äfven i fråga varande funktion betecknas såsom 
mera passiv. Näringsströmmens hufvudrigtning antydes så väl af cellernas, åt¬ 
minstone de i yttre lagren, konstanta sträckning i vertikal rigtning som ock 
genom de i synnerhet på horizontalväggarne talrika enkla eller sammansatta 
tapphålen. Strömrigtningen påverkas helt naturligt äfven af intercellulärernas 


') G. HAnKRi,\si)T: Bciträge ziu’ Keiintniss der Leiiticellen — Sitzlier. d. K. Aka<l. d. 
Wiss Wieu. I!d LXXll. I. Abtb. 

H. Klebahn: Die llindenporen. Inaug. Diss. Jena 1884. 

Jfr A. Nilsson: anf. st. 
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form och af <le icke ledande elementens anordning (t. ex. stenceller, kristallfo- 
rande celler och andra). 

Hvad särskildt beträffar de i innerharken hos Cupuliferse, Juglans, 
Pia tan US förekommande stora tunnvågghja och färglösa ccUcrna^ torde deras 
egentliga l)etydclse vara svår att förklara. Kokppen ') ställer deras uppkomst i 
sammanhang med kambiets verksamhet och kallar dem fyllnadsceller: ”In der 
Anlage finden wir in der priraären Rinde lauter gleichwerthige Parenchymzel- 
len. Aber bald nimmt man Grössenunterschiede wahr. Diejenigén, welche 
weniger wachsen und ihre Gestalt beibehalten, deren Wände aber an Dicke 
zunchmen, bilden ein Netzwerk, dessen Zellen reich an geformten und unge- 
formton Inhaltsstoffen sind. Sie bilden das Leitparenchym der Aussenrinde. 
Anderc diagegen vergrössern sich, ändern ihre Gestalt, ihre Wände werden 
dunn und sie verlieren die Inhaltsstoffe. Man könnte sie wohl als Fullparen- 
chym bezeichnen, da sie die Intercellularräume, welche zwischen den kugeligen 
Zellen entstehen wiirden, wegen der Veränderlichkeit ihrer Gestalt zum grossen 
Theile beseitigen. Anderseits scheinen sie auch eines schnelleren Wachsthums 
als die anderen fahig zu sein”. För rigtigheten af en dylik tolkning talar må 
hända den omständigheten, att nämda celler stundom, t. ex. hos Platanus och 
Hubus, företrädi‘svis för('konima i inbugtningarne mellan de utåt konvexa 
hårdba,stgrup]X‘rna, hvarest den af den sekundära tillväxten framkallade spän¬ 
ningen utan tvifv<d är stöi‘st, dä den ju i denna del af barken så att säga 
fördelas endast på det i nämda inbugtningar befintliga tunnväggiga parenkymet. 
För öfrigt kunna så väl i fråga varande; celler som ock alla andra, t. ex. härd¬ 
bastets, för så vidt de innehålla luft, i afseende på barkens skyddande förmåga 
anses hafva samma betydelse sora intercelluläi^erna. 

Afven stcncelhuTia äro utan tvifvel att skrifva på den sekundära till¬ 
växtens riikning, ehuru deras uppkomst ick»' kan ställas i direkt samband med 
kainbiets verksamhet. Genom dem viniun’ barken tydligen ökad fasthet och på 
samma gång större motståndskraft. 

Den fiiregående redogörelsen fiir barkens funktioner refererai’ sig helt na¬ 
turligt i främsta rummet till de växter, hos hvilka denna väfnad till följd af 
korkens sena utveckling eller periferiska läge under en längre tid aktivt del- 

*) iinf. st. sid. 487. 
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tager i lifsforrilttningarne. Ilvad åter beträffar de växter, hvilkas bark redan 
första året afskiljes genom ett inre korklager, så finnes intet, som i detta 
sammanhang särskildt fiirtjenar framhållas utöfver det, som redan vid framställ¬ 
ningen af barkens anatomi påpekats. Naturligtvis har ofvanstående redogörelse 
sin tillämpning äfven på dessa vilxter, då det gäller yngre utvecklingsstadium, 
innan barken ännu desorganiserats. 
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Speciel del. 


Innan vi öfvergä till den speciela anatomiska redogörelsen, skola vi i 
korthet angifva de synpunkter, efter hvilka de deri beskrifna artema gruppe¬ 
rats. Sålunda hafva de först, med hänsyn till den olika tiden och platsen för 
korkens framträdande samt barkens i sammanhang dermed i regel olika för¬ 
hållande vid växtperiodens slut, uppdelats i tvenne större Grnpper^ alldeles som 
i Allmänna delen och med de der för hvardera gruppen angifna karaktererna. 

Första gruppen 

sönderfaller i sin ordning i följande nnärrc/rupper: 

A. Första Undergruppen: Hos hithörande arter är primära barken vanligen 
ditferentiorad i två barklager. Ytterbarken är alltid kollenkymatisk. In- 
nerbarken är homogen^ frånsedt förekomsten af kristallförande celler och 
hos somliga stenceller. 

Kan i afseende på intercellularrummens form delas i: 

a. Intercellulärer företrädesvis springl i ka. 

Sy ringa—Populu s. 

b. Intercellulärer mera konstant isodiametriska. 

Salix—Celtis. 

B. Andra Undergruppen: Primära barken är alltid tydligt delad i två 
skilda barklager. Ytterbarken är alltid kollenkymatisk. Innerbarken är 
hctrrogen. 

Kan i sin ordning delas i: 

a. Slembildningar saknas i innerbarken. 

Fraxinus—Platanus. 

b. Slembildningar finnas i innerbarken. 

Ulmus—Rhamnus Frangula. 
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C. Tredje Undergruppen: Primära barken är alltid tydligt differentierad i 
två skilda lager. Ytterbarken är icke kollenkymatisk. Innerbarken är 
heteroffen. Slem bildningar saknas. 

V accinium—Myrtillus. 


D. 


Fjerde Undergruppen: Primära barken i regel differentierad i flera än 
två lager. 

Euonymus. 


Andra gruppen. 

Vid ordnandet af hithörande växter har hänsyn tagits företrädesvis till 
den naturliga frändskapen, enär en uppdelning efter de grunder, som varit be¬ 
stämmande inom Törsta gruppen, ej låter sig verkställa. 

Cytisus—Mahonia. 

De vid första undergruppen uppstälda tvenne afdelningarna a. och b., hvilka 
i sig innesluta flertalet undersökta arter, äro ingalunda strängt åtskilda, då ju 
intercellularrummens form är underkastad individuel variation. En uppdelning 
efter barkens mer eller mindre tydliga differentiering i tvenne lager synes emel¬ 
lertid ännu mindre tillfredsställande, dels till följd af den äfven i detta afseende 
rådande obestämdheten, dels emedan i sådant fall arter af samma slägte, hvilka 
endast härutinnan visa någon olikhet, skulle vid beskrifningen komma att skil¬ 
jas från hvarandra. Deremot skulle inom t. ex. andra undergruppen: b. en 
ytterligare uppdelning utan svårighet låta sig göra, om man till indelnings¬ 
grund ville lägga mera detaljerade karakterer, något som vi dock ansett mindre 
lämpligt och äfven öfverflödigt. 

Vid beskrifningen följes i allmänhet den princip, att vid hvarje afdelning 
eller hvarje mot en afdelning svarande undergrupp endast en eller ett par arter 
mera utförligt behandlas, under det att vid öfriga undersökta endast framhålles, 
hvad som f()i; dem synes särskildt karakteristiskt i jemförelse med dessa såsom 
typer framstiilda eller andra närstående. 


Lunds Univ. Årsskrift. Tom. XXVII 
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Första gruppen. 

A. l;a undergruppen. 


a. 


Syringa vulgaris L. (Tab. I, fig. 1). 

Epidermis är svag och delvis affjällad. Närmast derunder finnes ett 
mägtigt korklager af i radial rigtning utdragna, färglösa celler (k). 

Primära barkens mägtighet varierar på olika ställen af omkretsen. I 
medeltal består den af circa 16 cellrader. Den är tydligt differentierad i tvenne 
skilda lager, i ytterbark (yb) och innerbark (ib). Förhållandet dem emellan i 
afseende på mägtigheten är olika, men iifver hufvud taget uppnår den fiirra 
endast hälften af den senares tjocklek. Till ytterbarken höra sålunda de 5—7 
yttre cell-lagren. Den är utpregladt kollenkymatisk. Cellerna äro ])å tvärsnitt 
(anf. fig.) i regel elliptiska, mer eller mindre utdragna i tangential rigtning. 
Förtjockningen omfattar hörnen mellan cellerna samt de tangentiala väggarne, 
soin i genomsnitt ej sällan mäta ända till 6 jn. Beriiringsstället mellan de 
radiala är deremot vanligen foga eller icke förtjockadt. En fullständigt genom¬ 
ford olikhet i detta afseende förefinnes emellertid icke. Vid tillsats af Klor- 
zinkjod färgas väggarnes inre, mot lumen gränsande del svagt blå, de yttre 
föi-tjockade väggpartierna deremot snarare gulaktiga. Efter hand inträder stark 
svällning. Interccllularrum äro icke sällsynta i ytterbarkens inre del och ut- 
göres af små kantiga i vertikal rigtning fiirlöpandc kanaler. Gränsen mellan 
båda barklagren är delvis till följd häraf icke skarpt markerad. Ytterbarkens 
celler öfvergå småningom i de något större i innerbarken. Afven de senare 
ha i tvärsnitt en aflång form. Tangentiala diametern är emellertid ofta rela- 
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tivt ännu större, och i samband dernied äro radiala delningsväggar ingalunda 
ovanliga. Väggame äro ganska tjocka. Intercellularrum (ir) förekomma i 
stor mängd och tc sig på tvärsnitt vanligen som smalare tangentiala springor 
af ej sällan ganska stor utsträckning. 

På radialsnitt ligga cellerna i så väl ytter- som innerbark ordnade i 
långsgående rader, mellan hvilka de smala intercellulärerna förlöpa ett längre 
eller kortare stycke. Yttre barklagrets celler äro kort rektangulära, med läng¬ 
den 2—några få gånger större än bredden. Horizontalväggarne, som i regel 
äro vinkelräta mot längdaxeln, äro icke synbart kollenkymatiskt förtjockade. 
Icke heller i längdgenomskärning är gränsen mellan båda barklagren skarpt 
markerad. Innerbarkens celler äro mera isodiamctriska, mer eller mindre 
rundade. 

Båda barklagrens celler äro försedda med tapphåll. De äro talrikast på 
de horizontala väggarne, hvilkas sekundära membranförtjockningar ofta visa form 
af hvarandra korsande fibrer. De af dessa inneslutna större och mindre ore¬ 
gelbundna porfölten äro i sin ordning lörsedda med talrika små punktlika po¬ 
rer. Vertikalväggarnes tapphål äro färre till antalet, mera jemnstora, till formen 
regelbundna, runda eller något aflånga. En ytterligare punktering af dem har 
icke kunnat iakttagas, möjligen till följd af för svag förstoring. 

Cellinnehållet utgöres till väsendtlig del af stärkelse och klorofyll, det 
förra öfvervägande i inre, det senare i yttre barklagret. Kalksalter i form 
af synbara kristaller saknas fullständigt. 

Ligustrum vulgäre L. står mycket nära föregående. Primära barken 
räknar endast omkring 1 i cell-lager och af dem komma circa 4 på ytterbar¬ 
ken. Denna är svagare kollenkymatisk än hos Syringa. Tangentialväggarnes 
tjocklek är 3 å 4 /j. Springlika intercellularrum äro väl uh^ecklade. Kristal¬ 
ler saknas äfven hos denna. 

Porsythia viridissima Lindl. afviker från Syringa i samma rigtning 
som Ligustrum och något mera än den. Af barkens circa 9 cell-lager tillhöra 
vanligen endast de 3 yttre ytterbarken. Denna är ännu svagare kollenkymatisk 
än hos Ligustrum, så att differentieringen i tvenne skilda barklager ofta är 
otydlig. Förtjockningen är regelbundet nästan inskränkt till hörnen mellan 
cellerna. I hvar och en af kvistarnes 4(—6) kanter förlöper en starkare eller 
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Bvagare hypodormal kolleiikyrasträng, hvars celler i tvärsnitt öfver hufvud taget 
äro mindre och mera rundade än öfriga harkceller. Förtjockningeii är här 
vanligen starkare än i mellanliggande delar och kan sägas konstant vara för¬ 
lagd till cellhörnen. Kristaller saknas eller förekomma åtminstone mycket 
sparsamt. 

Porsythia suspensa Vahl. afviker ännu mer i samma rigtning. Primära 
barken består hos denna af endast omkring 6 cell-lager. Motsvarande de 4 
på ytan ofta knappt markerade kanterna finnas 4 kollenkymsträugar, men i 
öfrigt saknas ett yttre kollenkymlager, och en tydlig dififerentiering i två skilda 
barklager synes aldrig förekomma. Endast en svag antydan dertill kan någon 
gång observeras. 

Viburnum Lantana L. Arskvistarne betäckas af ett mägtigt korklager, 
som utvecklats frän sjelfva epidermis '). Primära barken har en mägtighet af 
circa 10 cell-lager. Hvad som i synnerhet ger den ett från samma väfnad 
hos de föregående afvikande utseende, är de talrika kristallkörtlar, som konstant 
förekomma i dess inre del. Frånsedt vanligen 6 starkare kollenkymsträngar 
ha i regel endast de 2 å 3 yttersta cellradcrna förtjockade väggar. Men t. o. m. 
emellan dessa cellrader förekomma någon gäng tydliga om ock små intercellu- 
larrum. Liksom hos Syringa är väggförtjockningen stark och sträcker sig äf- 
ven till de ttingentiala långväggarne. I de nämda kollcnkymsträngarne är den 
dock såsom vanligt nästan uteslutande förlagd till hömen mellan cellerna, 
hvilka ock i sammanhang härmed ha en rundare tvärsnittsform. Intercellu- 
lärerna i innerbarken äro springlika, men till följd af de här talrika kristall¬ 
förande, tunnväggiga cellerna, framträda de mindre tydligt än hos föregående. 
Sistnämda celler bilda längre och kortare vertikala rader. — Hårdbast saknas. 

Viburnum Opulus L. (Tab. I, fig. 2) och V. dentatum L. förhålla sig 
till näst föregående art ungefär som Forsythia suspensa till F. viridissiraa. 
Frånsedt 6 långsgåendc hypodermala strängar af utprcgladt kollenkym, förefin¬ 
nes nemligen ingen så tydlig skillnad mellan barkens yttre och inre parti, att 
man kan tala om två skilda barklager. Endast tangentialväggen mellan de 
två yttersta af barkens circa 6 cellrader är konstant förtjockad, dock ickc star¬ 
kare än att äfven här mindre intercellulärer ofta förefinnas (jfr fig.). Bark¬ 
cellerna, äfven innerbarkens, äro allt igenom kort rektangulära på radialsnitt. 

*) S.\Nio: Uiiters. ii. die Kntwick. des Korkes etc. sid, 57. 
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Kristallförande celler äro relativt sparsamma, hvarför ock intercellulärenia (ir) 
äro väl utvecklade. — Hårdbastceller (hb) enstaka eller i små grupper. Ilos 
V. Opulus uppstår korken närmast under epidermis ‘). 

Sambuous nigra L. Såsom är att vänta öfverensstämmer den i afscende 
på barkens byggnad' väsendtligen med näst föregående. Mellan de ofta flera 
än 6 vertikala kollenkymsträngarne äro öfver hufvud taget endast de två yt¬ 
tersta cell-lagrens väggar förtjockade. Barkcellerna äro ännu mer utdragna i 
vertikal rigtning. De innersta ha längden på radialsnitt ungefär dubbelt så 
stor som bredden. I barkens inre parti förekomma talrika stora och tunnväg- 
giga celler, som innehålla kristallsand “), samt dess utom en och annan, som i 
tvärgenomskärning endast genom sitt gulbruna, svagt korniga innehåll skiljer 
sig från angränsande typiska barkeeller. Innehållets förg härleder sig utan 
tvifvel af dess rikedom på garfämne. Cellerna i fråga karakteriseras för öfrigt 
genom en betydande utsträckning i vertikal rigtning '). 

Rhamnus älpinä D. Primära barken företer till sin byggnad intet af 
större intresse. Den består af omkring 17 cell-lager, hvaraf circa 5 komma på 
den starkt kollenkymatiska ytterbarken. I det mägtiga inre barklagret förekomma 
talrika, väl utvettklade springlika intercellulärer. Barkcellerna äro allt igenom 
föga utdragna i vertikal rigtning, på radialsnitt öfver hufvud taget isodiametri- 
ska. Kristallköitlar förekomma sparsamt. 

Rhamnus cathartioa L. (Tab. I, fig. 3) afviker från föregående art ge¬ 
nom barkens (pb) mindre mägtighet (ca 8 cell-lager) samt otydlig ditlerentiering i 
tvenne olika barklager. Ofta är neraligen endast väggen mellan de två ytter¬ 
sta cellraderna förtjockad (jfr tig.). Intercellulärerna (ir) äro tydligt springlika. 
Kristallkörtlar (kk) äfven hos denna sparsamma. 

Cornus sanguinea L., C. serioea L., C. coerulea L., C. alba L. och 
C. fastigiata Lam. ha i hufvudsak samma barkbyggnad. Väfnaden i fråga 
har ca 9 cellraders mägtighet och är hos ingendera arten tydligt delad i två 


*) Mokllkk: Die Hinde uiiserer Laubhölzer 407. 

Jfr De Bary: anf. st. sid. 140. 

Jfr De Bary: anf. st. sid. 155 och IIaberl.wdt: Physiologische Pflanzeiianatomie 
sid. 336. 
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skilda barklaoor. Barkcollerna ha aflång tvärsnittsform, äro ordnade i ganska 
regelbundna koncentriska lager och mellan dessa finnas väl utbildade springlika 
intercellularnim. Stundom, och som det tyckes ftireträdesvis hos C. sanguinea 
och C. sericea, förekomma 4 å 6 starkare eller svagare hypodermala strängar 
af kollenkym, på kvistaines yta ieke antydda genom märkbart upphöjda kan¬ 
ter. Alla barkcellerna ha för öfrigt ganska tjocka, hvitglänsande väggar. Kri¬ 
stallkörtlar fiirekomrna endast sparsamt. Kvistarnes ofta intensivt röda färg 
tÖi’orsakas af ett i barkens yttre celler befintligt och i cellsaften löst rödt färg¬ 
ämne. — Kork bildas först under en senare växtperiod i sjelfva epidermis '). 
I samband med korkens sena framträdande är epidermis yttervägg starkt förtjoc- 
kad. Tillsammans nunl kutikulan mäter den sålunda i genomsnitt 12 å 15 fi. 

Staphylea pinnata L. (Tab. I, fig. 4). Sanio uppger, att kork hos denna 
art under första året utvecklas endast på årsskottens nedre internodier, under 
det att de öfre skydda sig ensamt genom epidermis ’). På de i härvarande 
botaniska trädgård insamlade årskvistarne, hvilka varit föremål för föreliggande 
undersökningar, saknades emellertid konstant korkväfnad äfven på de äldsta in- 
ternodiernii, och en börjande utveckling antyddes endast genom i epidermis 
celler ofta förekommande tangentiala delningsväggar. Epidermis är också 
kraftig äfven på kvistarnes nedre del. Yttervägg jemte kutikula ha en tjock¬ 
lek af ca 10 fi. 

Barken i sin helhet (pb) räknar omkring 11 cell-lager. Såsom synes på anf. 
Hg. kan man icke heller här tala om ytter- och innerbark. Frånsedt det när¬ 
mast epidermis (cp) befintliga cell-lagret äro alla barkcellerna hvarandra lika till 
utseende och anordning. Intercellularrummen (ir) äro dock öfver hufvud taget 
mindre i barkens yttre del än i den inre. Stundom spåras ock en ganska 
tydlig tendens till kollenkymatisk utveckling. Det hypodermala lagrets (hd) 
celler äro något tunnväggigare samt i så väl tvär- som längdgenomskärning i 
flet närmaste isodiametriska, fyrkantiga, då deremot öfriga barkceller i förra 
fallet äro elliptiska, mer eller mindre utdragna i transversal rigtning, i senare 
rektangulära, med längden 2—några få gånger större än radiala bredden. 

Staphylea trifolia L. afviker synbart endast genom en i allmänhet tyd¬ 
ligare kollenkymatisk struktur i de yttre cell-lagren, dock icke så utpreglad, 

_____ • 

') Moeller: anf. st. sid. 407. 
anf. st. sid. 62. 
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att en tydlig och konstant difterentiering i tvenne barklager deraf blir följden. 
Icke heller hos denna art kommer korkväfnaden föi^sta året till utveckling. — 
Kristallkörtlar uppträda sparsamt hos dem båda. 

Acer platanoides L., A. campestre L., A. striatum Lam., a. laevi- 
gatum Wall., A. rubrum L. och A. saccharinum L. afvika endast ovä- 
sendtligt från hvarandra och förete med hänsyn till barkbyggnaden samma 
enkla förhållanden som förut skildrade arter. Olikheterna betingas så godt som 
endast af barkens större eller mindre mägtighet. Hos A. campestre, A. 
rubrum och A. saccharinum utgöres den sålunda af circa 9, hos A. pla¬ 
tanoides af 12, hos A. striatum och A. Imvigatum af omkr. 16 cell-lager. 
Den tydligt differentierade ytterbarken, omfattande 4—7 cell-lager, är regel¬ 
bundet ganska starkt kollenkymatisk. Dess yttre celler äro på radialsnitt lik¬ 
som innerbarkens ofta ungefar isodiametriska. Intercellularrummen i inre bark¬ 
lagret närma sig mest den springlika formen, mindre tydligt hos dem, hvilkas 
hark i sin helhet har den minsta mägtigheten. Oxalsyrad kalk uppträder 
företrädesvis under form af enkla kristaller (eller tvillingkristaller) och i syn¬ 
nerhet på gränsen mot bastet. Afven kristallkörtlar äro emellertid icke ovan¬ 
liga, t. ex. hos A. rubrum och A. striatum. — Hos alla arterna med un¬ 
dantag af den sist nämda ') täckas åiskvistarne af ett mer eller mindre mäg- 
tigt korklager, som utvecklats ur barkens yttersta ccllrad. 

Negundo fraxinifolium Nutt. öfverensstämmer, såsom man ock redan 
på förhand kan ha skäl att antaga, så godt som fullständigt med Acer. Års- 
kvistarnes gröna farg betingas af den totala bristen på korkväfnad, som först 
under en senare växtperiod kommer till utveckling ^). De båda barklagren ha 
sins emellan ungeför samma tjocklek, hvartdera bestående af 5 å 6 cell-lager. 
I det inre förekomma typiska sj)ringlika intereellularrum. Föga talrika enkel¬ 
kristaller uppträda på gränsen mot bastet. 

Rosa oanina L. (Tab. I, fig. 5) Arskvistarne äro försedda med relativt 
talrika klyföppningar (kl), hvilket helt säkert i viss mån betingas af korkbild¬ 
ningens inträdande först under en följande växtperiod. Dessa förhållanden stå 
åter i samband med vissa modifikationer i barkens byggnad. Såsom vanligt 

*) Jfr Sanio: anf. st. sid. 41. 

’) Jfr Moellee: Die Rinde unserer Laubhölzer, sid. 267. 
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förekomma under stomata stJirre eller mindre gnipj)er af tunnvä}^gigt och rundcel- 
ligt lakunöst klorofyllparenkym (1), och till Icdjd af deras talrikhet synes ytterbar¬ 
ken (yb), som i förbigående sagdt omfattar circa 5. af barkens omkr. 12 cell-lager, 
tvärgenomskärning uppdelad i starka, inåt konvexa kollenkymsträngar. Dessa 
begränsas vanligen på inre sidan af ett 2 å 4 cellrader mägtigt lager (!’), 
som till beskaffenheten nära öfverensstämmer med det nyss nämda klorofyllpa- 
renkymet under klyföppningarna, utgörande liksom en fortsättning af det samma, 
förenande dess skilda grupper. I fråga varande lager är dock icke alltid tyd¬ 
ligt differentieradt i hela omkretsen. Intercellularrummen (ir) tillhöra den spring- 
lika formen och nå ej sällan betydande utveckling, i synnerhet i innerbarkens (ib) 
yttre del. Kristallkörtlar (kk) och enkelkristaller (kr) förekomma i vexlande 
mängd, de förra, som det tyckes, företrädesvis i inre, de senare i yttre barklagret. 

Hos öfriga undersökta Rosa-arter, nemligen B. villosa L., R. cinnamo- 
mea L., R. pimpinnellsefolia L. samt B. rabiginosa L. är barken byggd på 
samma sätt som hos föregående. Endast det förtjenar nämnas, att hos R. pim- 
pinellaefolia cellerna närmast innanför klorofyllparenkymet ej sällan visa tyd¬ 
ligt kollenkymatisk struktur, i hvilket fall i fråga varande parenkym sålunda är att 
l)etrakta som en för transspiratorisk funktion modifierad del af yttre barklagret. 

SorbuB Aucuparia L., S. Aria Cr., S. scandica Fr. och S. hjrbrida L. 

stå hvarandra mycket nära. Af barkens 12—15 cell-lager tillhih^a i medeltal 
5 den starkt kollenkymatiska ytterbarken. Intercellularrummen ha mindre 
konstant än hos föregående arter den typiska, springlika formen, ett förhållande 
som står i sammanhang med barkcellernas mycket varierande storlek och ore¬ 
gelbundna anordning. På tvärsnitt ligga nemligen större och mindre om hvar¬ 
andra, ej sällan utan hvarje tecken till regelbunden koncentrisk lagring. Som¬ 
liga af innerbarkens celler ha förlorat sitt innehåll och derjemte antagit en 
oregelbunden, transversalt utdragen form, beroende på den genom kambiets verk¬ 
samhet framkallade spänningen. Af samma oi-sak ha i synnerhet barkcellerna 
närmast bastet ofta en aflång tvärsnittsform. Körtlar och enkelkristaller före¬ 
komma om hvarandra men ingendera i synnerligen stort antal. 

Pyras Malas L., P. baocata L., P. salvifolia DC., Oratsegns Qxya- 
cantha L., Gr. mtmogyna Jacq. och Ootoneaster vulgaris Lindl. karak¬ 
teriseras af i hufvudsak samma barkbyggnad som Sorbus. Intercellulärerna i 
innerbarken synas öfver hufvud taget ännu mera obestämda till formien än hos 
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denna. Sålunda äro de t. ex. hos Pyrus (Tab. I, fig. 6 ir) nästan konstant 
isodiametriska i innerbarkens yttre parti, hvarest cellerna också i samband der- 
med ha en nästan cirkelrund tvärsnittsform. Gränsen mellan båda barklagren 
blir derfbr ej sällan relativt skarpt markerad. I innerbarkens inre del närma 
sig åter intercellulärerna den springlika formen, på samma gång som cellerna 
blifva mer eller mindre sträckta i transversal rigtning. En konstant skillnad 
härutinnan förefinnes emellertid icke, och intercellularrummen äro sä väl till 
antal som form underkastade individuela variationer, detta så väl hos Pyrus 
som hos de öfriga. Hos Crateegus äro enkelkristaller vida vanligare än kört¬ 
lar, af hvilka senare endast en och annan förekommer. Hos Cotoneaster är 
deremot körtelformen betydligt öfvervägande. — Hos Poraaeeerna utvecklas 
redan första året och som bekant från epidermis ') ett mer eller mindre mägtigt 
korklager, hvars celler karakteriseras af förtjockade ytterväggar. 

Amygdalus naha L. Primära barken består af cirea 8 cell-lager. En¬ 
dast de två yttersta tillhöra ytterbarken, men deras, väggar äro endast svagt 
förtjockade, ofta ej märkbart, så att differentieringen i tvenne barklager alltid 
kan sägas vara otydlig och stundom ingen. De yttersta barkcellerna ligga 
dock ständigt tätt tillsammans, något som äfven är förhållandet med dem i in¬ 
nersta en å två cellraderna, hvilka senare celler dess utom gent emot de öfriga 
utmärka sig genom en i tvärsnitt mera transversalt utdragen form, genom 
mycket sparsamt innehåll och större storlek. Intercellularrummen är till for¬ 
men obestämda, än mera springlika, än, och som det tyckes oftare, mera iso¬ 
diametriska. Cellerna ha också i samband härmed en i tvärgenomskärning 
rundare form än hos arter med utpregladt springlika intercellulärer. Kristall¬ 
körtlar förekomma sparsamt. 

PrunuB Fadus L. påminner väsendtligen om Cratmgus. Barken utgö- 
res af omkring 11 cell-lager och af dessa tillhöra 3 å 4 den ganska starkt 
kollenkymatiska ytterbarken. Innerbarkens inre celler afvika till formen föga 
från dess yttre, föra sparsammare innehåll än dessa och äro tättare samman¬ 
slutna. I yttre delen förekomma talrika intercellularrum af vexlande men öf- 
ver hufvud taget isodiametrisk form. Cellerna äro i båda barklagren på tvär¬ 
snitt runda eller föga utdragna i transversal rigtning, på radialsnitt isodiame- 

*) Sanio: anf. st. sid. Gl. 

Lunds TJniv. Årsskrift. Toni. XXVII. 
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triska. Enkelkristaller uppträda ganska talrikt hvaremot körtlar äro relativt 
sällsynta. 

Hos Frunus spinosa L., Pr. insititia L. och Pr. Oerasus L. förekom¬ 
mer ingen tydlig och konstant differentiering i två skilda barklager. I sin 
helhet räknar barken 6—8 eller hos Pr. Cerasus 8—12 cell-lager. De 
yttres och inres celler ligga i öfverensstämmelse med vanliga förhållandet tat¬ 
tare tillsammans. Intercellularruinmen äro till formen än mera obestämda 
(Pr. spinosa), än mera konstant isodiametriska. Kristallkörtlar synas till an¬ 
talet öfverträffa enkla kristaller. — Ilos alla undersökta Amygdaleer (und. 
Pr. insititia) fanns närmast under epi<lermis ett ganska mägtigt korklager af 
plattade, tunnväggiga celler. 

Celastrus scandens L. Ingen konstant, och tydlig skillnad mellan ytter- 
och innerbark. Af barkens cirea 8 cell-lager äro dock vanligen de 2 å 3 
yttre mei’ eller mindre kollenkymatiska, Ofriga barkceller äro jemförelsevis 
mycket tunnväggiga. Intercellulärerna äro svåra att till formen bestämma, 
hvilket i någon mån beror på förekomsten af ganska talrika kristallkörtlar. — 
Närmast under epidermis har ett korklager utbildats. 

nex Aquifolium L. Primära barken har stor mägtighet, vanligen nära 
20 cell-lager. En väl genomförd differentiering i ytter- och innerhark förefin¬ 
nes i regel icke. Oftast är den så att säga endast antydd genom en svag, 
ehuru dock temligen tydlig, kollenkymatisk utveckling af dc yttre eellraderna ')_ 
Ett fall har emellertid äfven iakttagits, då den kollenkymatiska strukturen var 
starkt utpreglad. Innerbarkens celler ha tunna väggar. I tvärsnitt äro barkcel¬ 
lerna allt igenom runda eller transversalt utdragna. På radialsnitt äro de yttre 
isodiametriska, eller är t. o. m. ej sällan radiala diametern störst, de inre deremot 
öfver hufvud taget kort rektangulära, med längden i allmänhet knapt nående 
upp till dubbla bredden. Intercellularrum förekomma i stort antal, än isodia¬ 
metriska, än och ofta springlika. Kristallkörtlar äro gartska talrika. — Kork 
utvecklas fiirst under en senare växtperiod, och i samband härmed är (^[)i- 
dermis mycket kraftig. Yttervägg och kutikula ha tillsammans en tjocklek af 
cirea 25 //. 

*) Jfr Vesque: anf. st. sid. 100. 
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PopuluB tremula L. (Tab. II, fig. 25), P. nigra L., P. argentea Hort. 
och P. Iffivigata Air. ha alla primära barken tydligt delad i tvenne skilda 
barklager, som dertill ej sällan äro relativt skarpt begränsade mot hvarandra, 
såsom hos P. tremula och P. argentea. Ytterbarkcellerna (yb) äro i detta 
fall små i förhållande till innerbarkens (ib) och ofta starkt sträckta i trans- 
versal rigtning. (Dessa olikheter synas mindre i ögonfallande på anf. fig. till 
följd af de kraftigt utvecklade stencellerna.) På ytterharkcellernas litenhet be¬ 
ror äfven, att längden på radialsnitt stundom stiger ända till 15-dubbla bred¬ 
den. Afven innerbarkens celler äro något utdragna i vertikal rigtning. Inter- 
cellularrummen nå ringa utveckling och äro till formen ej tydligt utpreglade. 
Hos P. tremula förvandlas större och mindre grupper af innerbarkens celler, i 
synnerhet i dess yttre parti, till stenceller (st). Dessa öfverträffa i regel öfriga, 
icke forvedade barkceller till storleken. Särskildt i vertikal rigtning hafva de 
ej sällan en relativt betydande utsträckning. Väggarnes fÖrtjockning har fort¬ 
skridit olika långt. De genomsättas af talrika porkanaler. Stencellernas inne¬ 
håll är svagt kornigt, gul—brunfargadt. Företrädesvis i närheten af stencell- 
grupperna eller t. o. m. inneslutna i vissa af deras egna celler, som då ha 
mindre starkt förtjockade väggar, förekomma enkla kristaller (kr) i stort antal, 
ofta bildande långa vertikala rader. Körtlar äro sällsynta. Jemväl i de nedre 
internodierna af P. argenteas årskvistar når stencellbildningen ganska stor ut¬ 
sträckning. I de öfre dereraot saknas stenceller fullständigt eller förekomma 
de åtminstone mycket sparsamt. Hos P. tremula förefinnes ingen märkbar 
olikhet i detta afseende. Hos P. Isevigata förekomma stenceller endast spar¬ 
samt, isolerade eller i små grupper; hos P. nigra saknas de helt och hållet. 
Hos P. argentea uppträda enkla kristaller och kristallkörtlar i ungefar lika 
antal, de förra företrädesvis i närheten af stencellerna; hos P. Imvigata och 
P. nigra deremot är körtel formen förherrskande. — Alla arterna ha närmast 
under epidermis ett mer eller mindre mägtigt korklager. 


b. 

Salix myrsinites L. (Tab. I, fig. 7). 

Denna art kan lämpligen uppställas såsom typ för slägtet. Till följd af 
libroviisalzonens i tvärgenomskärning kantiga form och bugtadc yttre kontur 
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är barklagrets niägtigliet, såsom oftä inträffar äfven hos andra undersökta, i olika 
delar af samma snitt underkastad betydlig variation ‘). Cell-lagrens anbil vex- 
lar från 8 till omkr. 16. Differentieringen i ytter- och innerbark är väl ge¬ 
nomförd. Den förra (yb) är kollenkymatisk, men öfver hufvud taget svagare 
än hos Syringa, och tangentialväggarne äro i regel endast föga förtjockade. Cel¬ 
lerna äro mer eller mindre utdragna i transversal rigtning. Gränsen mot in- 
nerbarken (ib) är ej sällan relativt skarpt markerad, beroende så väl på den 
senares cellers öfvervägande storlek och i tvärgenomskärning rundade form 
som ock på de i dess yttre del vanligen betydande intercellulärerna (ir). Dessa 
äro utpregladt isodiametriska, hvartör också cellerna icke förekomma ordnade i 
regelbundna koncentriska lager. Närmast bastet (hb) ligga cellerna tättare till¬ 
sammans och äro i regel liksom ytterbarkens mer eller mindre transversalt 
sträckta. På radialsnitt äro barkcellerna mer eller mindre långsträckt cylin¬ 
driska, de inre ungefär isodiametriska. De vertikala cellraderna blifva ofta 
bugtade i samband med intercellularrummens starka utveckling. 

Öfriga undersökta Salix-arter närma sig väsendtligt ofvan beskrifna. 
Ilos S. amygdalina L. (Tab. I, fig. 8) är skillnaden mellan båda barklagrens 
celler i afseende på form och storlek i allmänhet mindre än hos denna. Yttre 

O 

barklagret (yb) har i hela omkretsen ungefär samma mägtighet. Arskvistarnes 
kanter utgöras hufvudsakligen af inre barklagret (ib), som här når sin största 
styrka och är starkt lakunöst. De stora, utpregladt isodiametriska intercellu- 
larrumraen (ir) öfvergå småningom i de mera tangentialt utdragna i barkens 
sidoparti. — Hos Salix så väl som hos andra är naturligtvis intercellulärenias 
form i viss mån beroende af det utvecklingsstadium, hvarpå organet i fråga be¬ 
finner sig. I synnerhet i nedre tjockare intcrnodier, hvarest den sekundära till¬ 
växten fortskridit längst, och den tangentiala spänningen till följd deraf äfven är 
störst, hafva intercellulärerna ofta i öfverensstämmelsc härmed en störré trans¬ 
versal utsträckning. Tydligast framträder detta förhållande hos arter, hvilkas 
bark i sin helhet har den minsta mägtigheten, såsom hos S. repens L., S. 
viminalis L., S. purpurea L., S. fragilis L. och andra, hos hvilka barkcell- 
lagrens antal varierar mellan 7 och 10. — Kristallkörtlar förekomma i vex- 
lande mängd hos skilda arter. 


') Dylika, på fibrovasalzoneiis oregelbundna form beroende olikheter i barklagrets 
inägtigliet synas emellertid siminingom utjemnas, i samma mån som sekundära tillväxten 
fortskrider. Jfr Koeppkn anf. arb. 
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Hos Salix försiggår som bekant korkbildningen i epidermis, och hvarje 
år utvecklas endast ett enkelt lager korkceller ') (jfr Tab. I, fig. 8 k). Hos 
somliga arter inträder den redail första året, hos andra först senare. Det förra 
är förhållandet hos S. glauca L., S. reticulata L., S. herbacea L., S. amyg- 
dalina, S. viminalis, S. purpurea, 8. fragils, S. alba L., S. pentandra L., 
S. cinerea L., S. aurita L. och S. phyliemfolia L., det senare dercmot hos 
S. myrsinites, S. arbuscula L., S. Lapponum L., S. depressa Fr., S. vi- 
ridis Fr. S. nigricans Sm. och S. repens L., hos sist nämda art dock endast 
beträffande de öfre internodierna. Äfven årskvistarne af S. caprea L. kunna 
sakna kork eller ock finnes dylik utvecklad endast på deras öfre, fiir solljusets 
direkta inverkan utsatta sida, hvilket senare jemväl kan inträffa hos S. phyli- 
csefolia och S. nigricans. 

Af de nämda arterna insamlades S. myrsinites, S. arbuscula, S. ni¬ 
gricans, S. glauca, S. phylicaefolia, S. reticulata och S. herbacea på 
Dovre i början af augusti. 

Betala intermedia Thom. (Tab. I, fig. 9), B. nana L., B. verrucosa Ehrh. 
och B. lenta Willd., de båda förstnämda insamlade på Dovre samtidigt med 
Salix, visa inga anmärkningsvärdare olikheter med sist nämda slägte. Pri¬ 
mära barken består i medeltal af 7 —10 eller hos B. intermedia vanligen något 
flera cell-lager. Af dem tillhöra 2 å 4 den kollenkymatiska ytterbarken (yb). 
Gränsen mellan båda barklagren framträder ofta mindre tydligt än hos Salix, 
beroende hufvudsakligen på deras cellers större likhet så väl hvad form som 
storlek beträffar. Intercellularrummen (ir) äro temligen konstant isodiametriska 
och väl utbildade. Cellernas tvärsnittsform är ock i öfverensstämmelse härmed 
vanligen isodiametrisk, rundad utom i de innersta raderna, hvars celler som 
vanligt äro transversalt utdragna och med hvarandra tätt sammanslutna. Kri¬ 
stallkörtlar förefinnas ofta i ganska stor men betydligt varierande mängd, och 
äfven enkla kristaller äro icke sällsynta i synnerhet i inre delen. — Hos Be- 
tulaceae utvecklas kork redan första året från barkens yttersta cell-lager. 

Alnus incana Willu., A. glutinosa G.ernt., A. viridis DC., A. cor- 
difolia Ten. och A. serrulata Willd. ha i hufvudsak samma barkbyggnad 
som föregående. Cell-lagrens antal varierar hos olika arter och individer lik- 

‘) Jfr Sanio: anf. st. sid. 63. 
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som ock på samma snitt i olika delar af omkretsen, detta senare i högre grad 
än hos Betula, beroende på kärlknippezonens i tvärgenomskäming ofta tre¬ 
kantiga form och mer eller mindre insvängda sidor. 3 å 5 cell-lager tillhöra 
den kollenkymatiska ytterbarken. Gränsen mellan båda barklagrcn framträder 
ofta tydligare än hos Betula. Intercellularrummen äro i regel väl utvecklade, 
till formen isodiametriska. I synnerhet hos A. serrulata nå de, såsom vi 

redan i allmänna delen haft anledning att särskildt framhålla, en alldeles 

enorm utveckling. Inre barklagret bildar ett lakunöst parenkym, der grän¬ 
serna mellan de stora lakunerna utgöras af endast enkla cell-lager (jfr S. 
amygdalina Tab. I, fig. 8 ib). Cellerna äro i tvärgenomskärning konstant nä¬ 
stan cirkelrunda. Närmast bastet finnes dock i öfverensstämmelse med vanliga 

förhållandet en zon af tättare hopliggande celler. 

Myrica Gale L. Barken i sin helhet består af omkring 8 cell-lager, 
()fver hufvud taget lika fördelade på båda barklagren. Ytterbarken är, som 
det tyckes konstant, ganska starkt kolienkymatisk. Dess celler äro liksom in- 
nerbarkens utdragna i transversal rigtning, i tvärgenomskärning äfven i öfre 
internodier clliptiska. I sammanhang med innerbarkens ringa mägtighet nå 
intercellularrummen i jemförelse med hvad förhållandet är hos föregående arter 
endast obetydlig utbildning. Talrika tunnväggiga, kristallförande celler lägga 
så att säga hinder i vägen för deras typiska utveckling. — Årskvistarne täckas 
af ett närmast under epidermis utveckladt korklager. 

Barkbyggnaden företer en omisskännelig likhet med den hos Betulaceae, 
ett förhållande som i systematiskt afseende har sitt intresse såsom tydande på 
en närmare slägtskap med denna familj och detta så mycket mera, som Jug- 
landace«e — åtminstone hvad Juglans beträffar — hvilken ju annars be¬ 
traktas som Myricas närmaste anförvandt, i afseende på barkens struktur vä- 
sendtligt afviker från bådadera och i stället nära ansluter sig till Cupulifer®. 

Oorylus Avellana L. (Tab. I, fig. 10) och C. tubulosa Willd. Af 
primära barkens 10 å 12 cell-lager tillhöra 4 å 6 ytterbarken (yb), som är 
utpregladt kolienkymatisk med starkt förtjockade cellväggar. Så väl till följd 
bäraf sf)m på grund af cellernas vanligen tangentialt utdragna form är grän¬ 
sen mot innerbarken (ib) på ett tvärsnitt ej sällan ganska bestämdt framträ¬ 
dande. Den senares celler äro nemligen, åtminstone i yttre delen, i horizontal 
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genomskärning mera runda, hvartill i regel komma talrika, väl utvecklade iso- 
diametriska intercellularrum (ir). Kristallkörtlar (kk) äro icke sällsynta, inne¬ 
slutna i egna tunnväggiga celler. — Kork (k) finnes närmast under epiderinis. 

Säsom är att vänta har primära barken hos Oarpinus Betulus L. vil- 
sendtligen samma byggnad som Corylus. Af dess i medaltal 8 cell-lager till¬ 
hör i regel eirca hälften hvartdera barklagret. Ytterbarken är starkt kollen- 
kymatisk. Dess celler äro, liksom icke sällan jemväl innerbarkens, i tvärge¬ 
nomskärning aflånga, mer eller mindre utdragna i tangential rigtning. Såsom 
ofta är fallet i inre barklager af ringa mägtighet, äro intercellularrunimen fiiga 
utvecklade och sakna karakteristisk form. Kristallk()rtlar förekomma i rätt 
stort antal, hvaremot enkla kristaller äro mycket sparsamma. 

Liqoidambar styraciflua L. Barkcell-lagrens antal utgör 12 å 15 och 
af dessa komma 5 å 7 på den utpregladt kollenkymatiska ytterbarken. Tan- 
gentialväggarne i denna ha ofta en tjocklek af 4 //. Cellerna i båda bark¬ 
lagren äro i horizontal genomskärning runda, de innersta, på gränsen mot ba¬ 
stet, dock vanligen mer eller mindre sträckta i transversal rigtning och i sam¬ 
band dermed ej sällan delade af radiala väggar. På radialsnitt äro barkcellema 
allt igenom i det närmaste isodiametriska eller i ytterbarkens inre parti kort 
rektangulära, i innerbarken ej sällan starkt afrundade. Intercellularrummen nå 
ofta betydande utveckling och närma sig konstant den isodiametriska formen. 
Kristallkörtlar förefinnas i stor mängd. 

Aesculus Hippocastanum L. och Ae. rubicunda Lodo. Primära bar¬ 
ken eger konstant stor mägtighet, som dock betydligt varierar (från 15 cell¬ 
lager ända till ca dubbelt så många). Differentieringen i tvenne skilda bark¬ 
lager är alltid tydlig. Ytterbarkens 5 å 7 lager celler äro kollenkymatiska, 
men, såsom ock i allmänhet kan sägas vara förhållandet hos de näst föregå¬ 
ende, är väggarnes förtjockning öfver hufvud taget svagare än hos Syringa. 
Barkcellema tilltaga småningom i storlek från epiderinis och inåt mot centrum. 
Så väl ytterbarkens som innerbarkens, åtminstone i dennas yttre och inre 
parti, ha en mer eller mindre aflång tvärsnittsform; på radialsnitt äro de förra 
kort rektangulära, d(‘ senan* ungefär isodiametriska. Intercellularrummen i in¬ 
nerbarken äro talrika, men kunna i förhållande till barkhigr(“ts ofta stora mäg¬ 
tighet sägas vara relativt svagt utvecklade. De sakna bestiinnlt utpreglad form. 
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Sambandet mellan tangential-Vcäggarne är i synnerhet i innerbarkens yttre del 
i regel mycket löst, så att det endast med svårighet lyckas bringa snitten 
sammanhängande på objektglaset. På ett och annat snitt har en enstaka 
stenccll eller ock en mindre grupp dylika observerats. Kristallkörtlar förefin- 
nas i stort antal. 

Hos Pavia glabra Willd. synes barken ega en så att säga spädare och 
lösare byggnad, en svagare konsistens än hos Aesculus. I båda barklagren 
äro cellerna regelbundet längre sträckta i vertikal rigtning. De i ytterbarken 
ha på radialsnitt ej sällan längden flera gånger större än bredden, i innerbar- 
ken äro cellerna kort rektangulära. Jemte kristallkörtlar uppträda enkla kri¬ 
staller i rätt stor mängd. — Hos båda slägtena utvecklas redan första året 
närmast under epidermis ett mägtigt korklager. 

Elseagnus latifolia L. Svårligen kan man hos denna art tala om tvenne 
skilda barklager. Barkcellerna tilltaga ganska hastigt i storlek utifrån ocli 
inåt och öfvergå samtidigt från en, i horizontal genomskärning, i yttre delen 
rund till en på gränsen mot bastet transversalt utdragen form. Endast i de 
allra yttereta cell-lagren — inalles räknar barken 9—12 — spåras stundom 
en svag kollenkymatisk förtjockning af cellväggarne. I inre delen, motsvarande 
innerbarken, har redan ett ansenligt antal celler till följd af sekundära tillväx¬ 
ten deformerats, i likhet med hvad vi förut anmärkt vara förhållandet hos t. ex. 
Sorbus. I fråga varande celler ha förlorat sitt innehåll, äro ofta längi’e ut¬ 
dragna i vertikal rigtning än öfriga barkceller, som på radialsnitt i allmänhet 
äro kort rektangulära, de yttre och inre öfver hufvud taget kortare än de 
mellersta. De deformerade cellerna ha längden ej sällan 6 å 7 gånger större 
än radiala bredden. Intercellulärerna äro konstant isodiametriska, betydligt va¬ 
rierande till storlek och antal, men i yttre delen, motsvarande ytterbarken, all¬ 
tid små. .Kristallbildningar saknas. 

Beträffande barkbyggnaden hos Hippopbaé rhamnoides L. och Shepher- 
dia canadensis Nutt. må endast följande anmärkas. Hos den förstnämda 
synas barkens yttre cell-lager oftare än hos Elaeagnus antaga kollenkymatisk 
struktur, hvilken dock icke är tillräckligt starkt utpreglad för att åstadkomma 
en tydlig differentiering i tvenne barklager. Barkens mellersta del är rik på 
ej sällan stora isodiametriska intercellularrum. Hos Shepherdia synes barkén 
mindre lakunös, i det att intercellulärerna om ej till antalet så till storleken 
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äro unclorlägsna (Ipoi hos de båda andra. Sällan äro cellväggarno i yttre lag¬ 
ren tydligt kollenkymatiskt törtjockade. Ilos ingendera af i fråga varande 
tvenne arter ha deformerade barkeeller observerats. — Korkbildningen börjar 
i barkens yttersta cell-lager. IIos Hippophae täckas årskvistarne allt igenom, 
så väl på r>fre som nfslre internodier, af ett mägtigt korklager, hos Elmagnus är 
det vida svagare på de öfre och kan t. o. m. delvis saknas, och hos She- 
pherdia är detta senare konstant fallet på de öfre inhanodierna i hela deras 
omkrets. Epidermis är äfven i detta fall svag, men fiirstärkes med hänsyn till 
sin skyddande uppgift väsendtligen af de tätt sittande fjäll-lika hårbildnin¬ 
garna. 

Diapensia lapponica L. (Tab. I, fig. 11). Materialet insamlades på Dovre 
i början af augusti. De Uitt sittande bladen nedlöpa på stjelken och deras 
ne<llöpande parti begränsas på ömse sidor af en djup, långsgåcndc fåra. Bar¬ 
ken har relativt ganska stor mägtighet. En differentiering i vanlig mening i 
tvenne skilda barklager förefinnes icke. Den yttersta cellraden bildar ett öf- 
verhuden (ep) förstärkande hypoderma (hd). Dess celler likna till formen epi- 
dermiscellerna, äro liksom dessa i horizontal genomskilrning (anf. fig.) isodia- 
metriska, i allmänhet rundadt fyrkantiga, på radialsnitt mer eller mindre lång¬ 
sträckta, hvilket senare emellertid är ftirhållandet äfven med barkens öfriga cel¬ 
ler. Hvad storleken beträffar, kunna de öfver hufvud taget sägas stå emellan 
de sist nämda och epidermiscellerna. Deras membraner äro något fiirtjockade. 
I iifrigt äro barkcellerna allt igenom likformiga, i tvärgenomskärning runda. 
Väggarne äro tunna, men det oaktadt äro porerna på de horizontala i iifver- 
ensstämmelse med vanliga förhållandet ‘ sammansatta. På långväggarne äro 
tapphålen ofta aflångt elliptiska och tvärstälda. Innanfiir de ofvan nämda 
långsgående fårorna äro barkens yttre cell-lager tydligt kollenkymatiska med 
i tvärsnitt mindre celler och starka fiirtjockningar i hörnen mellan dem. He- 
trättände innehållet synas öfverhudens och barkens celler icke anmärkningsvärdt 
afvika ifrån hvarandra. — Kork saknas. 

Celtis glabrata Stev. (Tab. III, fig. 30) afviker ganska mycket från 
alla de föregående och intager en nästan isolerad ställning. Primära barken (pb) 
består af enda.st 5—7 lager celler. Med undantag af fle innersta, som regelbun¬ 
det förvandlas till stenceller (st), äro <le till form och b('skaffenh(‘t hvarandra 

Lundil Univ. Årsskrift. Tom. XXVII. 9 
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väsondtligon lika, i tvär^feiioniskärning (anf. fig.) tcnilig('n isodiamotriska, rundade, 
som vanligt fiirscalda miMl stärkelse* och klorofyll i riklig men varierande mängd. 
Närmast st('ncellerna karakteriseras emellertid barkeellerna stundom genom en i 
tangential rigtning utdragen form samt genom sparsamt innehfill. Cellväggarne 
äro allt igenom ganska tjocka (2 ä 3 /e) samt fast fiérenade med hvarandra. En 
ditferentiering i tvenne skilda barklager förefinnes icke. Endast tangentialväggen 
mellan de båda yttersta cell-lagren är vanligen tydligt kollenkymatiskt för- 
tjockad. I öfrigt finnes det iifverallt i barken smä, i tvärgenomskärning tri¬ 
angulära eller stundom något stiirre polygonala öppningar mellan cellerna. På 
radialsnitt äro barkcell(*rna isodiametriska eller vanligen kort rektangulära med 
horizontalväggarne ej sällan snedstälda. De innersta, som gränsa intill sten- 
C(dlerna, ha ibland liingden fiera gånger stiirre än bredden. Steneellernas 
väggar äro starkt fiirvedade, men fiirtjockningen inskränker sig vanligen, åt¬ 
minstone i öfre internodier, till den inre tangentiala väggen, som ej sällan fyller 
mer än cellens halfva lumen, un<ler d(ä att ytterväggen är fiiga eller icke fiir- 
tjockad. Somliga af stencellerna inm^hålla enkla kristaller (kr), t<ätt omslutna 
af d(^ ftirtjockade och fiirvedade* väggarne. En och annan dylik kristall fiire- 
kommeer äfv(>n i andra delar af barken. 

Celtis crassifolia Lam. afviker icke väsendtligt från föregående art. 
Stencellerna synas tidigare nå sin fulla utveckling. Enkla kristaller uppträda 
i stort antal, företräd(‘svis i närheten af eller i sjelfva stencellerna samt i yt¬ 
tersta eell-lagret, hvarest korkbildningen har sitt säte. En antydan till sten- 
cellbildning fiirekommer stujidom så väl i sist nämda lager som ock i andra de¬ 
lar af barke*n. — Dåda arternas årskvistar täckas af ett mer eller mindre 
mägtigt korklager. 


D. Andra undergruppen, 
a. 

Fraxinus excelsior L. (Tab. II, figg. 12 och 13). 

Cell-lagr('n8 antal i primära barken varierar från ca 20 till 30. 5 å 9 

tillhiira ytterbarken, soin är utpregladt kollenkymatisk med i allmänhet rundt 
om något förtjockade väggar, starkast dock i hiirnen mellan ci'llerna, som i 
samband dermed ha en isodiametrisk, rundad eller ej sällan något kantig tvär- 
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snittsforni. Do närmast öfverhuden äro relativt små, men storleken tilltäpper 
småningom inät, och de inre öfvergå utan skarp gräns i innerbarkens. Åfven 
de i ytterbarkens inre parti temligen regelbundet förekommande mindre inter- 
eellulärerna bidraga i sin män att göra gränsen mellan båda barklagren otyd¬ 
lig. Innerbarken (fig. Il2) är till utseendet heterogen. Jemte typiska, med 
klorofyll oeh stärkelse försedda celler (tbc), som i tvärgenomskärning äro run¬ 
dade eller i synnerhet i inre delen mer eller mindre transversalt sträckta och 
ej sällan delade af radiala väggar, finnas andra (dc), som till formen äro mera 
obestämda och sakna synbart innehåll. Skillnaden framträder tydligast pä tem¬ 
ligen tjocka snitt, enär i detta fall de förstnämda cellernas innehåll icke kan 
antagas vid prepareringen ha gått förloradt, eller orn ett snitt någon tid får ligga 
i en lösning af kaliumbikromat. I senare fallet förblifva de med innehåll för¬ 
sedda cellerna till formen oförändrade och antaga brumiktig färg, då deremot 
de innehållslösa till formen påverkas af reagenset, en olikhet, som emellertid 
endast förtjcnar nämnas såsom bevis pä dc innehållförande cellernas större mot¬ 
ståndskraft, d(! utan innehåll må för öfrigt ha förlorat detta först vid snittets verk¬ 
ställande eller redan förut hafva saknat dylikt. I afseende på väggarnes be¬ 
skaffenhet förefinnes ingen märkbar olikhet. Liksom ytterbarkens äi'o de inne¬ 
hållslösa cellerna vanligen mer eller mindre utdragna i vertikal rigtning, de 
med innehåll försedda deremot på radialsnitt öfver hufvud taget isodiametriska, 
rundadt fyrkantiga. Närmast bastet (hb) saknas de förra fullständigt. Radiala 
diametern är här ej sällan större än den vertikala. 

I båda barklagren förekomma stenccller (st), enstaka eller i grupper, tal¬ 
rikast dock i innerbarken. De äro i regel större än omgifvande barkceller. 
Deras enormt förtjockade väggar äro starkt fiirvodadc och försedda med talrika, 
ofta förgrenade porkanaler. Ej sällan hafva de en betydande vertikal utsträck¬ 
ning och ligga liksom inkilade mellan de vertikala cellraderna, hvilka sålunda 
trängts ifrån hvarandra (jfr fig. 13). Till följd häraf finnes intercellularrum (ir) 
så väl öfver som under stencellen, hvars tillväxt i organets längdrigtning på 
så sätt underlättats, enär mottryck i denna rigtning så godt som saknats. Nå¬ 
gon gång ha i fråga varande celler korta sidoutskott. — Intercellularrum 
förekomma för öfrigt i ganska stort antal och nå ej sällan en betydande ut¬ 
veckling (jfr fig. 12 ir). Till formen äro de konstant isodiametriska. Kristall- 
bildningar ha icke observerats. 
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llos Frazinus pubescens Wall. (Tab. II, fig. 44) erbjuda de färglösa 
cellerna (de) i inre barklagrct en påfallande olikhet nn^d dem hos föregående 
art. De förekomma i vida större mängd, äro till formen mera oregelbundna» 
utdragna i transversal-vertikal rigtning, hvarjemte deras väggar synas något 
tunnare än öfriga barkcellers. De erinra omisskänneligt om dem, vi förut an- 
jnärkt hos Sorbus och Elseagnus och böra otvifvelaktigt liksom dessa skrifvas 
på den sekundära tillväxtens räkning. Hos föregående art så att säga endast 
antyddes närada eellers desorganisation genom innehållets försvinnande och en 
föga förändrad form. Då spänningen blir större, förändras formen ännu mera 
och cellväggarne liksom tänjas ut. — Stenceller tyckas saknas. Enligt uppgift 
af Mokller *) innehålla somliga barkceller små prismatiska kristaller. 

Ornus europsea Pers. skiljer sig i intet afseende anmärkningsvärdt från 
Fr. pubescens. — Hos båda slägtena finnes ett mer eller mindre mägtigt 
korklager, bildadt närmast under epidermis. 

Pagfus silvatica L. (Tab. II, fig. 14). 

Primära hårdbastgrupperna (hb) är utåt starkt konvexa, halfmånlika. Pri¬ 
mära barkens mägtighet varierar i olika delar af omkretsen, men kan sägas 
midt för nämda grupper i medeltal utgöras af omkring 12 cell-lager. Af dem 
tillhöra 3 å 5 den ganska starkt kollenkymatiska ytterbarken (yb). Dennas 
celler äro i allmänhet små, i tvärgenomskärning (anf. fig.) elliptiska eller nästan 
runda, innerbarken (ib) är utpregladt heterogen. Jemte typiska, med innehåll 
försedda och i tvärsnitt vanligen rundade celler (tbc) förekomma andra (or), 
som öfver hufvud taget äro större, till formen oregelbundna, ofta utdragna i 
transversal rigtning, ha tunnare väggar och säkna innehåll (Koeppen’s "Full- 
paronchym”). Innerst på gränsen mot bastet finnas uteslutande celler af först- 
nämda slag, som vanligt bildande en sammanhängande mantel af en å två ra¬ 
ders styrka. I öfrigt synas de båda slagen på ett tvärsnitt ligga blandade 
med hvarandra utan tecken till mera regelbunden anordning. De typiska bark- 
cellerna äro i allmänhet något större än ytterbarkens, på radialsnitt ungefär 
isodiametriska, fyrkantiga eller rundade, de innehållslösa deremot liksom yt¬ 
terbarkens i regel kort rektangulära, med längden vanligen icke öfverstigande 
3-dubbla bredden. 


Anatomie der Baumrinden. sid. 159. 
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Så väl i yttre öorn inre barkliigret och såsom det tyckes företrädesvis nära 
gränsen dem emellan förekomma talrika stenceller (st), isolerade eller i grupper. 
I transversal genomskärning runda äro de ej sällan utdragna i vertikal rigt- 
ning, motsvarande längden af flera eller färre närliggande celler. Väggarne 
äro rundt om lika förtjockade och ofta icke starkare, än att de i genomsnitt 
motsvara återstående lumen. Afven i tvärgenomskärning äro de i regel större 
än angränsande typiska barkceller. Utan tvifvel ha de emellertid uppkommit 
genom förvandling af dylika. 

Intercellularrummen äro sä väl till storlek som antal af ringa betydenhet. 
Mindre sådana observeras stundom der, hvarest flera typiska barkceller före¬ 
komma samlade i en grupp. — Kristallkörtlar och enkla kristaller förekomma 
i vexlande mängd så väl i jemförelse med hvarandra som på olika snitt, de 
senare, som det tyckes, företrädesvis i närheten af stencellerna. Ytterbarkens 
celler liksom ock de typiska i innerbarken äro som vanligt försedda med grön- 
fargadt, kornigt innehåll. Vid behandling med jemklorid eller kaliumbikromat 
erhålles mycket stark reaktion på garfämne. 

Quercus Robur L. (Tab. II, fig. 15) öfverensstämmer nära med Fagus. 
Endast följande må derför nämnas såsom i någon mån karakteristiskt i jemfö¬ 
relse med denna. Till följd af fibrovasalzonens i tvärgenomskärning ntera ore¬ 
gelbundna, nästan stjernlika form är barkens mägtighet i olika delar af om¬ 
kretsen underkastad vida större variation än hos Fagus, till en del äfven be¬ 
roende på kvistarnes kantighet. Cellerna, särskildt yttre barklagrets (yb), äro 
konstant större än hos föregående. Innerbarkens (ib) typiska celler (tbc) ha 
stundom äfven i längdgenomskärning (anf. fig.) en rundad form och äro i sam¬ 
band dermed icke ordnade i tydliga axiala rader. De innehållslösa (or) äro i 
detta fall oregelbundna, sträckta i olika rigtning, men annars är som vanligt 
vertikala diametern störst. Endast få förvandlas till stenceller. Enkla kristal¬ 
ler få eller inga. — Äfven hos Cl. sessiliflora Salisb. och ft. castaiMBfolia C. 
A. Mey. förekomma stenceller endast sparsamt. Hos den fiirst nämda före- 
flnnas kristallkörtlar i stor mängd, men så väl härutinnan som beträffande sten- 
cellernas antal torde råda individuela variationer. 

Castanea vesca G.ektn. afviker i intet afseende märkbart från Quercus 
och äfven Juglans regia L. synes så godt som fullständigt öfverensstämma med 
denna. I strid med Moelleks uppgift '), att sklerifieringen hos Juglans är 

') anf. st. sid. 308. 
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inskränkt till pareiikyincollorna mellan hårclbastj»riL|)j)(‘nia, har en och annan 
steneell ohservtaats illVen längre ut i primära barken. Kristallkörtlar uppträda 
i stor mängd. — Hus sä väl Juglans som Cupulifcrerna utvecklas redan 
första aret närmast under epiderinis ett mer eller mindre mägtigt korklager. 

Flatanus orientalis L. och Pl. occidentalis L. Ett tvärsnitt genom 
ärskvist (»rinrar redan vid ett flygtigt betraktande under mikroskopet till utse- 
(*ndet omisskänneligt om ett dylikt af Fagus, ftireträdesvis genom de halfmån- 
lika, ej sällan på niistan lika afstånd från hvarandra ordnade primära hårdbast- 
gruj)perna samt giaiom de talrika, jembreda radierande milrgsträlar, som upp¬ 
dela vedzonen i ofta nästan likstora, inåt mer eller mindre tillspetsade koner. 

Primära barkcai har i allmänhet ringa mägtighet. Midt för hårdbastgrup- 
p(u*na består d(m i medeltal af endast cirea 8 cell-lager, af hvilka i regel minst 
hälfbui tillhör den mer eller mindre starkt kollenkymatiska ytterbarken. Den¬ 
nas c(‘ller äro liksom hos Quereus regelbundet större än hos Fagus. Till 
f(‘)ljd af barklagrets ringa tjocklek ha de stiirre, tunnväggiga och oregelbundna 
(‘ellerna i innerbarken så att säga mindre plats att utveckla sig och äro ofta 
så godt som inskränkta till j)arenkymet i inbugtningarne mellan hårdbastgrup- 
perna. Stenceller ftirekomma i vexlande antal. Deras väggar äro i regel re¬ 
lativt t(‘)ga ftirtjockade (svagare än hos Fagus). Enkla kristaller synas till 
antal(‘t öfverträffa kristallkörtlarne. — Om korken gäller det samma som hos 
fiiregåmide. 


b. 

Ulmus montana Wrni. (Tab. II, fig. 20). 

Primära barken är tydligt differentierad i ett yttre och ett inre l)arklager, 
af hvilka det förra ofta uppnår endast ca en tredjedel af det senares mägtig¬ 
het. Ytterbarken (yb) är utpregladt kollenkymatisk, men i de innei*sta cell¬ 
lagren förekomma mindre intercellularrum ej sällan i så stort antal, att lagren 
i fråga svårligen längre kunna anses tillhöra kollenkymet utan i stället oeh helt 
säkert rigtigare betraktas som en del af innerbarken. Gränsen mot denna 
blir således icke heller här skarjä markerad, oaktadt den sammas karakteristi¬ 
ska, heterogena beskaffenhet. I öfrigt äro intercellularrum knapt att observera. 
Ilufviulbeständsdelen i innerbarken (ib) kan sägas utgöras af slemväfnad (sv), 
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som i sin ordning består så väl af slemförande celler soin af genom dylikas 
sammansmältning bildade slemkaviteter '). Slemcellerna äro relativt stora, i så 
väl transversal (anf. fig.) som vertikal genomskärning runda eller företrädesvis 
i senare fallet elliptiska. Deras membraner äro mycket tunna. Kaviteterna 
ha i regel sin största utsträckning i organets längdrigtning. Slemmet visar 
efter behandling med alkohol en koncentrisk lagring, färgas riklviolett af Han- 
stein’s anilintinktur ^), af rosolsyra rent rödt. Efter hopsmältningen bibehåller 
hvarje cells slemmassa åtminstone någon tid sin ursprungliga lagring, derige- 
nom antydande kavitetens lysigena bildningsmodus. Typiska barkceller (tbc), 
med tjockare väggar och innehåll af stärkelse och klorofyll, synas på tvärsnitt 
liksom inbäddade i slemväfnaden, antingen enstaka, samlade till grupper eller 
i rader, hvarjemte de på gränsen mot bastet (hb) bilda en sammanhängande 
mantel af vanligen endast en eller två raders styrka. I öfrigt till formen nä¬ 
stan runda äro de i sist nämda zon regelbundet sträckta i tangential rigtning. 

% 

På radialsnitt ligga i fråga varande typiska barkceller ordnade i längre och 
kortare axiala rader, som stå i förbindelse med hvarandra. De bilda sålunda 
otvifvelaktigt ett sammanhängande system, som under form af ett oregelbundet nät¬ 
verk genomdrager slemväfnaden. Kontinuiteten i detta system torde dock små¬ 
ningom, att döma af den bild ett tvärsnitt genom nedre internodium visar, om 
icke upphöra så åtminstone minskas. Ty jemte det att en stor del af i fråga 
varande celler till följd af sekundära tillväxten förlorat sitt innehåll och sam¬ 
tidigt deformerats, alldeles som vi förut funnit vara fallet hos en del andrå 
undersökta växter, tyckes jemväl förslemningen hafva allt mer gripit omkring 
sig. Barkens mägtighet är för öfrigt synbart mindre än i öfre internodier. I 
synnerhet innerbarken ger intryck af att hafva blifvit liksom mekaniskt hop¬ 
pressad. — Enkla kristaller (kr) uppträda temligen sparsamt i båda barklagren. 

Hos Ulmus suberosa Moench., U. pumila Paix. och U. effiisa Willo. 
har barklagret i sin helhet endast ungefär hälften så stor mägtighet som hos 
tl. montana. Förslemningar försiggå, tyckes det, öfver hufvud taget i mindre 
skala än hos denna. Hos de tvenne först nämda förekomma visserligen slem¬ 
celler i stor mängd, men en sammansmältning af dylika till större kaviteter 
synes mera sällan ega rum. Hos U. effusa kan äfven af slemceller endast en 

') Jfr De Bary: anf. st. sid. 150 och Tschirch: anf. st. sid. 125. 

J. Hanstein: Ueber die Organe der Harz- und Schleimabsonderuiig in den Laubknospen. 
— Bot. Zeit. 1868, sid 708. 
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och annan observeras. Utan tvifvel råder emellertid i detta afseende en be¬ 
tydlig individuel variation. — Ärskvistarne af Ulmus täckas af ett närmast 
under epidermis utveckladt korklager. 

Tilia vulgaris Hayn. (Tab. III, figg. 16-19). 

Endast på årskvistarnes öfre, fiir solljuset mera direkt utsatta sida finnes ett 
från barkens yttersta cellrad utveckladt korklager. På den undre har det stannat 
vid utvecklingen af en tangential delningsvägg i flere eller farre af initialcel- 
lerna (figg. 16 och 17 ki). Så väl dessa som icke sällan äfven den närmast 
innanför belägna radens celler utmärka sig genom föga fiirtjockade väggar samt 
en i både tvär- (fig. 16) och längdgenomskäming (fig. 17) ungefär isodiame- 
trisk, äfven i fiirra fallet ofta mer eller mindre kantig form. I öfrigt är yt¬ 
terbarken (yb) starkt kollenkymatisk, dess celler på horizontalsnitt rundadt el- 
liptiska, på radialsnitt i allmänhet kort rektangulära. Mellan de inre före- 
komma dock talrika mindre intercellularrum. 

Innerbarken är heterogen. Till största delen består den af stora, oregel¬ 
bundna tunnväggiga celler utan synbart innehåll (or), frånsedt den stora mängd 
kristallkörtlar (kk), som inneslutes i celler, som till beskaffenheten ej märkbart 
skilja sig från nyss nämda. Mest utmärkande för den samma är närvaron af 
slembildningar i större eller mindre utsträckning. Liksom hos Ulmus är slem¬ 
met ursprungligen intracellulärt, bildadt genom förslemning af de sekundära 
membranfiirtjockningarne eller enligt Frank ') till en början utgörande det för- 
slemmade innehållet i vissa celler. Genom sammansmältning af flera eller förre 
dylika uppstå äfven hos Tilia slemfylda kavitcter. Dessa ha i tvärgenomskär¬ 
ning (fig. 18 sk) temligen konstant en regelbunden, polygonal form och omgif- 
vifö vanligen af ett—få lager plan-konvexa tapetceller (tpc), försedda med ett 
grönförgadt kornigt innehåll. Men äfven de enskilda slemcellerna antaga en med 
nämda kavitcter öfverensstämmande form, så att i utveckladt stadium det är så godt 
som omöjligt att afgöra, huruvida en enkel cell eller en genom hopsmältning af 
dylika bildad kavitet föreligger. Bådadera, så väl celler som kavitcter, tilltaga 
i omfång, och tapetcellerna uttänjas allt mer i deras omkrets. Slutligen blir 
spänningen fiir stark, och så framt icke sist nämda celler genom radiala del¬ 
ningar fö)lja med i tillväxten, något som stundom synes inträffa, slites bandet 


‘) aiif. st. sid. 118. 
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dem emellan och tvenne närligfjande kavitoter kunna sålunda i sin ordning’ 

sammansmälta. I barken tyckes dock en dylik hopamältnii\g till följd af slem- 

bildningarncs relativa sparsamhet vara mera sällsynt; i märgen deremot kan en 
sådan ofta observeras, och af dc ursprungligen mellanliggande cellerna återstå 
endast små rester, som äfven de efter någon tid fullständigt foi-slemmats. På 
«ådant sätt bildade_kaviteter ha ofta en betydande vidd. Sålunda befanns vid 
verkstäld mätning tvärdiameterns längd kunna uppgå till 1,2 mm. eller ännu 
mera. Efter en hopsmältning af slemceller genom väggarnes upjdösning kom¬ 
mer slemmet att fiirvaras i en lysigen hålighet, blir extracellulärt. Då emel¬ 
lertid, att döma af kaviteternas tilltagande storlek, en fortsatt slemafsöndring 
eger rum, måste den tillskrifvas de omgifvande tapetcellerna. Sättet för den 
samma tilltro vi oss icke att bestämma, men åtminstone på ett visst stadium 

består den i en fortgående förslemning af omgifvande celler. — Både kavite- 

terna och — åtminstone ofta — de särskilda slemcellerna äro utdragna i ver¬ 
tikal rigtning, kanallika, och på ("mise sidor om dem ligga tapetcellerna, på ra- 
dialsnitt till formen isodiametriskt fyrkantiga, ordnade i regelbundna longitudi- 
nela rader (jfr fig. 19). 

Skilda frän de slemforande cellerna och lakunerna samt de dem omgifvande 
tapetcellerna förekomma bland de ofvan nämda, innehållslösa och oregelbundna 
cellerna andra (tbc), som i afseende på innehåll och väggarnes beskaffenhet ej 
synas skilja sig ifrån ofta nämda tapetceller. På horizontalsnitt ser man ofta 
två eller flera dylika, som alldeles otvetydigt uppstått nr en enda cell genom i 
olika rigtning försiggående delningar af denna (jfr fig. 16). Dessa delningar 
äro anmärkningsvärda, enär ju af sekundära tillväxten framkallade delningar af 
barkens celler i regel försiggå ungefär i radiens rigtning. Huru vida de på 
något sätt stå i sammanhang med senare inträdande förslemning eller om en 
dylik ens inträffar, kunna vi ej afgöra. På radialsnitt äro i fråga varande cel¬ 
ler i regel ungefär isodiametriska, de ofargade deremot vanl. mer eller mindre 
utdragna i vertikal rigtning (jfr fig. 17). Närmast bastet finnes såsom vanligt 
en å två rader tätt liggande, typiska barkceller. Mellan dem finnas små inter- 
cellularrum. I öfriga delar af inuerbarken synas dylika så godt som saknas 
eller nå de åtminstone aldrig en mera betydande utveckling. 

I nedre tjocka internodier synes i synnerhet inre barklagret liksom hop¬ 
tryckt i radiens rigtning. Dc mägtiga primära märgstrålarne ha betydligt till¬ 
tagit i storlek, äro utåt ofta nuM- eller mindre konvexa, så att de, liksom bug- 

Lunds Univ. Årsskrift. Tom. XXVIl. lÖ 
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tande sig ut genom innerbarken, ej sällan komma i .nästan direkt förbindelse 
med yttre barklagret. Detta har delvis och företrädesvis på motsvarande stäl¬ 
len genom radiala delningar förvandlats till tunnväggigt parenkym, ett förhål¬ 
lande som betingas af den genom sekundära tillväxten framkallade tangentiala 
spänningen. En antydan till dessa förändringar förefinnes här och der äfven 
i de öfre internodierna. 

Tilia parvifolia Ehrh., T. euchlora Kocn, T. pubescens Ait. och 
T. argentea DC. afvika ej märkbart vare sig sins emellan eller från föregå¬ 
ende. En ringa olikhet ligger i den olika utsträckning, hvari förslemning 
försiggår, utan att doek ens härutinnan en bestämd skillnad gör sig gällande. 
Hos T. euchlora synes den konstant nå sitt största omfång, och slemlakunerna 
äro synnerligen väl utbildade. Denna art utmärker sig från de öfriga äfven 
derigenom, att årskvistarne sakna korklager. 

Bhamnus Frangula L. 

iifverensstämmer med Tilia genom de i innerbarken, företrädesvis dess 
inre parti, förekommande slembildningarne. Till formen afvika de ej från dem 
hos föregående och torde de, äfven hvad bildningssättet beträffar, i allt väsendt- 
ligt öfvei‘ensstämma med dessa. De leda sitt ursprung från vissa celler, hvilkas 
sekundära membranförtjockningar förslemmats *). I öfrigt är barken bygd efter 
samma typ som hos öfriga Rh am nu s-arter. Genom tydligt differentierad, kol- 
lenkymatisk ytterbark öfverensstämmer den närmast med den hos Rh. alpina. 
Frånsedt de nyss nämda slembildningarne afviker den från denna art endast 
genom barklagrets mindre tjocklek samt genom rikedomen på kristallkörtlar. 


C. Tredje undergruppen. 

Vaccinium vitis idsea L. (Tab. II, figg. 21 och 22). 

Hvad som i första hand karakteriserar primära barken hos så väl denna 
som öfriga undersökta Ericineer, är den tydliga differentieringen i tvenne 
skilda barklager, ehuru ytterbarken icke eger kollenkyrnatisk struktur. Dess 
celler ligga dock hos i fråga varande art, åtminstone i yttre delen, tätt sam¬ 
manslutna, hvarför de ock i horizontal genomskärning (fig. 21 yb) ej sällan 

') Jfr V. Höunel: Anat Uiiters. ii. ein. Secr. etc. sid. 591. 
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ha en polygoiial, isodiametrisk eller aflång form. På gränsen mot innerbarken 
observeras ofta små intercellularrum. 

I inre barklagret (ib) påträffas tvenne olika slag af celler. De typiska 
barkcellerna (tbc), som utmärka sig genom tjockare väggar och grönfärgadt, 
kornigt innehåll, genomdi-aga innerbarken under form af ett oregelbundet nät¬ 
verk. På ett tvärsnitt (fig. 21) synas de liksom hos öfriga med heterogen in- 
nerbark än isolerade, än i grupper, eller ock bilda de rader, som gå i olika 
rigtning och stundom sti^äcka sig mer eller mindre bugtande från ytterbarken 
in till bastet. Strax utanför detta finnes, i full öfverensstämmelse med vanliga 
förhållandet, en sammanhängande mantel af uteslutande dylika celler, ordnade 
i en å två rader. Till formen äro i fråga varande celler runda eller något 
aflånga med längdaxeln i radens rigtning; de på gränsen mot bastet oftast nå¬ 
got utdragna i transversal rigtning. De äro knapt märkbart större än ytter¬ 
barkens celler. Liksom dessa bilda de vertikala rader, som dock ofta äro 
mindre regelbundna än de förras. Dessa hafva i radial längdgenomskärning 
rektangulär form, med längden i regel större än dubbla bredden. Äfven de 
typiska i innerbarken äro i allmänhet något sträckta i organets längdrigtning 
men förete i öfrigt mycket vexlande former. Cellerna i närliggande rader 
ställa sig nemligen ofta genom utskott i förbindelse med hvarandra (jfr fig. 

22). Dessa utgå till följd af den radvisa anordningen nästan uteslutande i 
horizonbil rigtning och framträda derför mindre tydligt på tvärsnitt. Genom¬ 
skurna i denna rigtning gifva de endast åt den annars rundade cellen en af- 

lång form och framstå ej som utskott från den samma, hvilket deremot blir fallet, 
då de i längdsnitt ses utgå i vinkel mot den cylindriska cellkroppen. Armpa- 
renkymcellerna (apc) omgifva olikforraade, mindre intercellularrum. Öfriga delen 
af innerbarken upptages af andra slaget celler, som äro stora, mycket tunnväg- 
giga och, som det tyckes, utan innehåll. Deras väggar söndertrasas yttei^st 

lätt, hvarför det, oaktadt flera gånger upprepade försök, ej lyckats oss klargöra 
dem. Den bild ett snitt företer, ger lätt anledning förmoda, att en förslem- 
ning försiggår. Vid användandet af Hanstein’s anilintinktur eller andra färg¬ 
ämnen upptagas dessa emellertid uteslutande af de tunna membranerna. På 
dessa senai‘e observeras talrika små punktlika tapphål. Kristaller enkla, spar¬ 
samma. 

Asalea procambens L. och Andromeda hypaoides L., båda från Dovre, 
afvika i afseende på barkens byggnad knapt nämnvärdt från föregående. Äf- 
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ven hos dem fiirekomina arinpanmkyntceller i innerbarken, men äro färre till 
antalet, må hända i samband med barklagrets mindre mägtighet, som ofta är 
endast circa hälften så stor som bos Vaccinium. Hos Azalea bar jag lyc¬ 
kats på längden genomskära äfven de stora tunnväggiga cellerna i innerbar¬ 
ken, utan att deras väggar dervid slitits sönder.' De visade eu temligen bredt 
rektangulär form. 

Myrtillus nigra Gil. (Tab. II, fig. !23) afviker i viss män från de före¬ 
gående. Olikheten står utan tvifvel i sammanhang med birekomsten af relativt 
talrika klytöppningar. Det under dessa bebntliga lösa och luckra parenkymet 
kommer att utgöra en stor del af ytterbarken (yb), som i öfrigt till sin struk¬ 
tur öfverensstämmer med den hos Vaccinium. I innerbarken (ib) är celler¬ 
nas anordning i longitudinela rader vida mindre tydlig än hos denna, stundom 
knappast antydd, hvarför ock cellutskotten icke heller uteslutande utgå i hori- 
zontal rigtning utan i olika plan och kunna derför lättare iakttagas äfven pä 
tvärsnitt (aiif. fig.), i all synnerhet som de till antalet regelbundet synas öfver- 
träffa dem hos Vaccinium. Ytterbarken bibehåller rundt om ungefär lika 
tjocklek. Den har samma byggnad i de skarpa, utskjutande kanterna som i 
mellanliggande delar och utmilrker sig der hvarken genom flera cellrader eller 
starkare förtjockade cellväggar. Kanterna bildas sålunda till största delen af 
inre barklagret, som hiir i sitt yttersta parti ofta innehåller talrika enkla kri¬ 
staller, i öfrigt sällsynta. 


D. Fjerde undergruppen. 

Euonymus europseus L. (Tab. III, fig. :26). 

Utmärkande beträftände barkens byggnad är den tydliga difl’(‘renticringen 
af ett lager assimilationsparenkym (abp), genom en å två rader utpregladt kol- 
lenkymatiska celler (ykl) skildt frän epidtu-mis (ej)). Lagret i fråga, som van¬ 
ligen har en mägtighet af circa 4 cellrader, bildar en lakunös väfnad, hvars 
celler i sä väl tvär- som längdgenomskärning äro rundade eller stundom visa 
svag tendens att antaga palissadform, hafva tunna väggar och ett pä klorofyll 
mycket rikt innehåll. Dess struktur står otvifvelaktigt i sammanhang med 
närvaron af ganska talrika klyföppningar (kl). Yärmast under det samma på- 
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tnäffas ett lager (ikl) af ungefar samma mägtighet som det nyss nämda och 
som, oaktadt de i det samma vanligen i ganska stor miingd förekommande 
och stundom rätt stora intercellulärerna (ir), regelbundet har kollenkymatisk be¬ 
skaffenhet, olika tydlig i olika delar af omkretsen. Man skulle sålunda kunna 
säga, att ytterbarken genom ombildning af dess mellersta del till assimilations- 
väfnad uppdelats i trenne lager, så framt man icke i stället föredrager att 
hänföra det inre kollenkymet till innerbarken. Att äfven denna kan utvecklas 
till kollenkym, derpå utgör, såsom redan i allmänna delen sid. 24 omnämts, 
det kollenkymatiska inre barklagret hos Leycesteria ett talande bevis. Lik¬ 
heten med denna växt med hänsyn till barkens byggnad är omisskännelig, 
man må för öfrigt betrakta det inra kollenkymlagret hos Euonymus såsom en 
del af ytterbarken eller innerbarken; det är i det stora hela likgiltigt, hvilket man 
gör. Innanför det samma, mellan det och bastet, finna vi åter ett lager (ibp), 
som till mägtigheten ofta något öfverträffar det närmast föregående och som 
består af större, tunnväggiga celler, hvilka här och der mellan sig lemna mindre 
intercellularrum. Många af dessa celler ha deformerats (de) och samtidigt der- 
med jemväl förlorat sitt innehåll, i fullkomlig öfverensstämmelse med hvad vi 
förut funnit vara förhållandet hos Sorbus, Elmagnus o. a. I öfrigt äro cel¬ 
lerna så väl i sist nämda lager som i de båda kollenkymlagren i horizontal 
genomskärning vanligei\ mer eller mindre utdragna i transversal rigtning, de 
först nämda dock ofta isodiametriska, runda. De hypodermala kollenkymcel- 
lerna äro små i jemförelse med öfriga barkceller. — Den nu skildrade anord¬ 
ningen finnes icke genomförd i hela omkretsen. På fyra ställen, i regel mot¬ 
svarande de svagt inbugtade sidorna af den i tväi^snitt vanligen mer eller 
mindre tydligt fyrkantiga kärlknippezonen, ser man genomskärningen af 4 
axiala strängar af utpregladt kollenkym, som, sammanbindande de båda kollen¬ 
kymlagren med hvarandra, bilda afbrott i assimilationsväfnaden. På kvistarnes 
yta markeras de emellertid oftast af blott föga upphöjda linjer. Såsom kon¬ 
stant synes vara förhållandet, då dylika strängar förekomma tydligt differen¬ 
tierade, äro de sammas celler jemförelsevis små, i tvärsnitt runda, och i sam¬ 
manhang härmed äro de starka väggförtjockningarne förlagda till hörnen mel¬ 
lan cellerna. 

Ett radialsnitt erbjuder intet af särskildt intresse. Cellerna äro, med un¬ 
dantag af dem som tillhöra assimilationsväfnaden, i allmänhet något sträckta i 
vertikal rigtning samt ligga ordnade i regelbundna, longitudinela rader. 
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Beträffande cellinnehållet må endast följande nämnas. Innersta lagrets 
och hypodermala kollenkymets celler synas konstant så godt som sakna klorofyll, 
då det deremot, ehuru i relativt ringa mängd, förekommer i inre kollenkymets. 
Kristallkörtlar (kk) uppträda i de 3 inre lagren i varierande mängd. 

Euonymus americanus L. synes ej märkbart afvika från föregående. 
Det enda som möjligen skulle kunna nämnas såsom i någon mån karakteri¬ 
stiskt, är den vida oftare otydliga differentieringen af inre kollenkymlagret och 
en i samband dermed starkare utbildning af intercellularrummen i denna del 
af barken. Denna afvikelse förefinnes äfven hos 

Euonymus angustifolius Pubsh (Tab. II, fig. 127), som för öfrigt och 
framför allt utmärker sig genom saknaden af de axialt förlöpande kollenkym- 
strängarne och genom assimilationsparenkymets utbildning till veritabelt palissad- 
parenkym (abp), dock öfver hufvud taget endast i de 12 yttre af dess inalles 3 
å 4 cellrader. Palissadcellerna ha radiala diametern vanligen ungefar dubbelt 
så stor som hvar och en af de båda andra. För öfrigt må i förbigående näm¬ 
nas, att ett tvärsnitt redan vid första påseendet är lätt att igenkänna till följd 
af 6 på ytan skarpt markerade kanter eller snarare 3 par sådana, enär 2 och 
2 regelbundet ligga närmare tillsammans. 

Euonymus latifolius Jacq. karakteriseras deremot, utom genom barklagrets 
större inägtighet, af den ofta otydliga differentieringen af assimiJationspareuky- 
met, i det att dettas celler, som till formen konstant äro isodiametriska, runda, 
ofta ha tydlig kollenkymatisk struktur, förhållanden som betydligt variera på 
samma snitt i olika delar af omkretsen. Motsvarande de 4 öfver hufvud taget 
starkare än hos Eu. europmus inbugtade sidorna af den i tvärgenomskärning 
nästan rombiska fibrovasalzonen har innersta barklagret sin största mägtighet, 
och i samband härmed har äfven deformeringen af dess celler på dessa ställen 
nått sitt maximum, så att nästan regelbundet endast de 2 å 3 inre radernas 
celler ännu äro oförändrade. Sist nämda celler utmärka sig äfven i mellanlig¬ 
gande delar öfver hufvud taget genom större storlek och en rundad eller stundom i 
radial eller transversal rigtning något aflång form. De fyra hypodermala kollen- 
kymsträngame är konstant tydligt differentierade. Något på sidan om dem samt 
på gränsen mellan de båda innersta barklagren förekommer nästan utan undan¬ 
tag ett mindre knippe af tjockväggiga och förvedade, hårdbastliknande celler. 

Ilos ingendera arten utvecklas kork under första året, frånsedt att det hos 
Eu. europteus, på nedre internodier af kraftiga skott, ej sällan finnes fina 
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långsgående strimmor af dylik väfnad, motsvarande de 4 kollenkymsträngarne. 
I öfrigt observeras tangentiala delningsväggar i flera eller färre af öfverhudens 
celler (jfr fig. 26 ep). — Hos de trenne först beskrifna arterna saknas primärt 
hårdbast nästan fullständigt, hos Eu. latifolius är det något starkare utveck- 
ladt, bestående af korta och ofta enkla transversala rader, liggande på större 
eller mindre afstånd från hvarandra eller ock förekomma dess celler isolerade. 


Andra gruppen. 

Gytisus Laburnum L. 

Liksom hos närmast följande, närbeslägtade arter utvecklas korken vanligen 
i andra- eller tredje c.ell-lagret från epidermis räknadt *), hvarigenom sålunda 
endast en liten del af primära barken genom den samma afskiljes, under det 
att deremot den öfriga, den vanligen ojemförligt största delen fortfarande för- 
blifver i organisk förbindelse med öfriga väfnader, med ett ord väsendtligen 
förhåller sig på samma sätt som primära barken i sin helhet hos första grup¬ 
pens växter. 

Närmast under epidermis finnes ett denna liknande enkelt eller dubbelt 
lager kollenkymceller, som dock öfver hufvud taget äro i så väl transversal 
som vertikal rigtning mera utdragna än de i det närmaste isodiametriska epi- 
dermiscellema. Tangentialväggarne äro i allmänhet föga förtjockade. Ännu i 
midten af Augusti kvarsatt så väl epidermis som i fråga varande lager till stor 
del temligen oförändrad jemväl på nedre, tjockare intemodier. 

Barkpartiet innanför korken består af 8—11 lager celler, hvilka till form 
och beskaffenhet äro hvarandra väsendtligen lika. De äro ungefar isodiame¬ 
triska, randade eller på radialsnitt mera kantiga. Radiala och äfven horizontala 
delningsväggar äro icke sällsynta. Intercellularrum förekomma talrikt, mestadels 
under form af mindre, i vertikal rigtning mer eller mindre långsträckta kana¬ 
ler, i tvärgenomskärning triangulära eller polygonala. Kristallbildningar eller 
stenceller ha ingenstädes kunnat observeras. — Hos dess var. quercifolia 

') Jfr Sanio: anf. st. sid. 92. 
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utj]föres barkpartiet innanför korken af en mycket lös ocli lucker väfnad. In- 
tercellularrumnien äro bättre utvecklade än hos hufvudarten och ha ej sällan 
en i transversal rigtning utdragen, nästan springlik form. I stället fÖr att, i 
öfverensstämmelse med vanliga förhållandet och såsom äfven hos hufvudarten 
ilr föllet, bilda tydliga vertikala rader, synas cellerna snarare ordnade i dylika, 
som draga sig inifrån bastet i sned rigtning uppåt och utåt, utan att dock 
denna anordning är konstant och tydligt genomförd. I samma mån som den 
är mera bestämd, äro jemväl intercellularrummen helt naturligt företrädesvis 
sträckta i samma rigtning. 

Cytisus Adami Porr. synes i intet afseende nämnvärdt afvika från C. 
Laburnum. 

Bobinia Pseudacasia L. Primära barken utgöres af circa 8 cell-lager. 
De utanfiir korken äro svagt kollenkymatiska, deras celler deformeras i sam¬ 
manhang med korkväfnadens utveckling och fyllas mer eller mindre af ett 
brunförgadt innehåll. I barkväfnaden innanfeir korken äro cellerna vid växt- 
periodens slut så väl till form som innehåll ej märkbart förändrade, äro i tvär- 
genoinskärning runda eller elliptiska, på radialsnitt isodiametriska och ofta starkt 
afrundade. Axiala rader ej sällan otydliga, Intercellularrum små. Närmast 
bastet talrika enkla kristaller. 

Hos Robinia viscosa Vent. spåras jemväl här och der innanför korken 
en svag kollenkymatisk struktur. Inre barkpartiet är i öfrigt öfver hufvud 
taget mera lakunöst. Sä väl epidermis som de mellan denna och korken be¬ 
fintliga 1—3 barkcell-lagren befunnos temligen ofiirändrade i slutet af Oktober, 
fiirsedda med sparsamt protoplasmatiskt innehåll samt ett och annat stärkelse¬ 
korn. Inre barkpartiets ctdler deremot voro, i öfverensstiimmelse med vanliga 
förhållandet, rika på både stärkelse och klorofyll. 

Amorpha fruticosa L. Primära barken består i medeltal af endast 6 
cell-lager, af hvilka de 2 å 3 yttersta äro tydligt kollenkymatiska, med i ver¬ 
tikal rigtning längre sträckta celler, .så att längden på radialsnitt vanligen flera 
gånger (■)fverstiger bredden. Innerbarkens celler äro deremot kort rektangulära— 
isodiametriska. Kork saknas fullständigt på årskvistarnes öfre intemodier, under 
det att den på de neilre bildar ett sammanhängande lager, hvarfÖr ock här så väl 
epidermis som utanfiir korken liggande barklager desorganiserats, brunfargats 
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oeh på somliga ställon t. o. in. affjällats. Vid tvärgonomskärning af öfro in- 
ternodier visar fibrovasalzonen och soin ftiljd deraf äfven sjclfva årskvisten 
cn mångkantig form, som emellertid, i samma mån som sekundära tillväxten 
fortskrider, småningom öfvergår till en regelbundet rundad. De inre barkcel¬ 
lerna, midt för de primära märgstrålarne, tänjas i transversal rigtning och 
delas af radiala väggar. 

Gleditschia triacanthos L. öfverensstämmer i afseende [)å barkbyggna¬ 
den i allt väseudtligt med Cytisus Laburnum. De utanfiir korken befintliga 
1 å cell-lagren ha tydlig kollenkymatisk struktur, men väggarne äro dock. 
endast svagt förtjockade. Cellerna äro utdragna i transversal-vertikal rigtning, 
och horizontalväggarne äro ej .sällan starkt lutande; fiirvedas ej, men fyllas 
lik.som epidermiscellerna i och med desorganisationen af ett riidhrunt innehåll. 
Inre barkceller äro icke ordnade i tydliga vertikala rader; ha äfven i längd¬ 
genomskärning en rundad form. I synnerhet i närheten af hårdbastet fiire- 
komma talrika enkla kristaller. 

Gleditschia ferox Dsf. afviker från föregående art derigenom, att de 
mellan epidermis och korken liggande 1 å 2 cell-lagren, hvilkas väggar äro 
något fiirtjockade, svagt förvedas, så att cellerna, äfven sedan ett ganska mäg- 
tigt korklager utvecklats, kvarsitta till formen oförändrade. De äro i tviirge- 
nomskärning runda eller kantiga, på radialsnitt rektangulära, med längden van¬ 
ligen två—få gånger stJVrre än bredden. På kvistarnes undre beskuggade sida 
älro dessa förhållanden mindre i ögonfallande till följd af den ofta nästan to¬ 
tala frånvaron af korkväfnad. Den inre delen af primilra barken består af 
tunnväggiga, äfven på radialsnitt ungefär isodiametriska celler i ca 7 lager. 
De deformeras tidigt i synnerhet i de mellersta lagren, som ej siillan synas 
endast som ett oredigt filter af trådar (cellväggar). — Liksom hos fiiregåenile 
förekomma enkla kristaller i synnerhet i närheten af hårdbastet. 


Rubus nemoralis F. Auksch. (Tab. III, fig. 28). 

Såsom redan i allmänna delen sid. 25 framhölls, kvårsitter barken hos 
denna och närstående Rubus-arter oförändrad äfven under andra året, oaktadt 
att kork redan under det ftirata utvecklas strax utanfiir hårdbastet, ett fitrhäl- 
lande som betingas af korklagrets (k) ringa mägtighet, enär det ofta, för att ej 
säga vanligen, utgitres af (mdast (åt (>nkelt lager forkorkailr c('ller. 

Liimls Univ. Årsskrift. Toni. XXVII, 
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Primära barken består af 7—9 cell-lager. De yttersta 3 å 4 (yb) äro 
utpregladt kollenkymatiska med förtjockade tangentiala väggar (4—6 //). Cel¬ 
lerna äro i tvärgenomskäming (anf. fig.) mer eller mindre aflångt elliptiska, 
på radialsnitt cylindriska, med längden två—flera gånger större än bredden. 
På sina ställen är barken tydligt kollenkymatisk ända in till korken, ehuru 
iifver hufvud taget mindre starkt i de inre lagren än i de yttre. I kvistar- 
nes kanter är kollenkymet vanligen kraftigare än i mellanliggande delar. De 2 
å 4 på kollenkymet följande raderna bestå i regel af mera isodiametriska och 
runda eller i längdgenomskärning något aflånga, elliptiska celler med tunnare 
väggar samt rikare på stärkelse och klorofyll (Jfr ib: yttre partiet). Samban¬ 
det mellan deras tangentialväggar är löst, och intercellularrummen tendera i 
sammanhang härmed ej sällan till en springlik form. Under de i jemförclsevis 
stort antal förekommande klyföppningarne sträcker sig detta klorofyllparenkym 
ända nt till epidermis, sålunda bildande talrika afbrott i kollenkymet, som till 
födjd deraf, liksom hos Rosa, pä tvärsnitt ej sällan synes uppdeladt i inåt kon- 
vexa grupper, varierande på olika snitt och i olika delar af omkretsen. Bar¬ 
kens innersta parti (ib närmast bastet hb) utgöres af en—några få cellrader. 
Der det har sin största mägtighet och sålunda företrädesvis i de inbugtningar, 
fibrovasalzonen bildar, förekomma jemte typiska barkceller äfven sådana (or), 
som karakteriseras genom sin relativt merendels betydande storlek, i allmänhet 
tunnai'e väggar och obestämd form samt genom saknaden af synbart innehåll. 
Deras närvaro betingas helt säkert af sekundära tillväxten och utan tvifvel 
kunna de derför också anses motsvara dem, vi förut funnit hos Cupuliferfe 
o. a. Deras utseende tyder ej sällan på förslemning, ntan att dock, oaktadt 
flera fi)i’sr»k med olika tinktionsmedel, en dylik kunnat påvisas. — Rubus Wahl- 
bergii åkkh., R. glandulosus Bkll., R. Radula Whe., R. mitigatus A. 
Lund och R. thyrsoideus Wimm. afvika icke anmärkningsvärdt från flire- 
gående. 

Jemväl hos Rubus ccesius L. är barken byggd efter samma typ som hos 
ofvannämda Rubus-arter och kvarsitter liksom hos dera oförändrad och lifs- 
kraftig äfven under andra växtperioden. På kvistarnes öfre, för solljusets in¬ 
verkan mera direkt utsatta sida når korklagret större mägtighet — om alltid, 
vilja vi låta vara osagdt — ett förhållande som i allmänna delen sid. 26 
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stälts i sammanhang med Fkit8Ch’ 8 uppgift, att barken hos i fråga varande 
art alfjällas '). 

Äfven hos Rubns oratssgifolius Bge. visar barken i allt väsendtligt 
samma byggnad. Till följd af fibrovasalzonens jemnare yttre kontur, är bark¬ 
lagrets mägtighet öfver allt ungefär den samma. Häraf betingas må hända 
äfven frånvaron af de stora, tunnväggiga celler, som funnos i inre barkpaartiet 
hos R. nemoralis, hvilket derför icke heller är tydligt differentieradt hos i 
fråga varande art. En anty’dan dertill finnes doek, i det att cellerna i raden 
närmsist utanför korken ofta äro färglösa och relativt starkt sträckta i trans- 
versal rigtning. Af barkens in alles 8—lli cellrader kommer öfver hufvud ta¬ 
get hälften på hvartdera barklagret. Innerbarkens celler äro, med undantag 
af de ofvan nämda närmast korken, i tvärgenomskärning runda eller rundadt 
elliptiska, på radialsnitt isodiametriska—kort rektangulära med i regel temligen 
starkt afrundade hörn. Sambandet mellan tangentialväggarne är löst. Inter- 
ccllularrummen derför ej sällan tydligt springlika. Afbrotten i den kollenky- 
matiska ytterbarken äro talrika. Äfven dennas celler äro i längdgenomskär¬ 
ning ofta nästan isodiametriska men med skarpare hörn, hvilket senare ej 
sällan kan sägas jemväl om de innersta, på gränsen mot bastet, i jemförelse 
med öfriga innerbarkceller. — Bubus pinnatifildus L. står mycket nära nyss 
beskrifna art. 

Bubus phoenicolasius Maxm. afviker i någon mån från de föregående 
och kan sägas stå på gränsen mellan dem samt de arter, hvilkas bark affjäl- 
las. Detta är nemligen förhållandet äfven hos denna på de äldsta internodierna 
af tjocka skott, under det att deremot barken på de öfre kvarsitter oförändrad. 
Vid undersökning af ett ca %’s mm. tjockt årsskott i midten af Oktober kvar- 
satt barken ännu, men en börjande desorganisation antyddes af cellväggar- 
nes gulaktiga färg och de inre barkcellernas starka sträckning i tangential 
rigtning i förening med en något oregelbunden form. I sin helhet utgöres 
barken af cirea 12 cell-lager, af hvilka i medeltal 4 tillhöra den starkt kol- 
lenkymatiska ytterbarken. De derpå följande 1—4 bilda ett i regel tydligt 
differentieradt lakunöst klorofyllparenkym af i tvärgenomskärning runda celler. 

') Anm På hvad sätt hybrider med R. idseus förhålla sig i afseende på barkens af- 
fjällning, äro vi ej i tillfälle att afgöra, men det ligger nära till hands antaga, att de äf¬ 
ven härutinnan förhålla sig intermediärt, mer eller mindre tydligt tenderande åt ena eller 
andra hållet 
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Likäuin lios do närmast föregående saknas de större, tunnväggiga eelleima i in- 
nerbarkens inre parti, som hos denna art konstant består af 4—6 (dier stun¬ 
dom ännu flera rader. Dess celler äro i allmänhet taget relativt stora, ofta 
liksom ytterbarkens långt utdragna i vertikal rigtning (ända till 0,175 mm.); 
de innersta närma sig dock en isodiametrisk form. Afven klorofyllparen- 
kymets celler äro i regel sträckta i organets längdrigtning, på radialsnitt 
afiångt elliptiska. Att döma af de närmast innanför belägna cellernas ej sällan 
tydligt kollenkymatiska struktur, är i fråga varande parenkym en ombildad del 
af ytterbarken. Men då vi det oaktadt hänföra det till innerbarken, sker det 
på grund af förhållandet hos R. nemoralis, enär understundom hos sist nämda 
art lagret i fråga ensamt tyckes motsvara inre barklagret. — Kork lagret har 
ringa mägtighet och kan t. o. m. fullständigt saknas på årsskottens (ifre inter- 
nodier, hvilka för öfrigt synas regelbundet bortdö under den kalla årstiden. 

Rubus speetabilis Pursh (Tab. III, tig. 29). 

Hos denna så väl som hos följande arter desorganiseras barken redan 
första året i sammanhang med korkväfnadens (k) vida kraftigare utveckling. 
Korklagret räknar sålunda i medeltal 6 cellrader. Som vanligt vid barkens 
desorganisation fiirsvinner innehållet fullständigt eller delvis och cellväggarne 
färgas mer eller mindre bruna. I fråga varande art karakteriseras emellertid 
deraf, att innerbarkens celler (ib), hvad formen beträffar, icke undergå någon 
märkbar förändring, ett förhållande som betingas af väggarnes beskaffenhet. 
Dessa hafva nemligen samtidigt med korkens utveckling och sålunda i och med 
den deraf framkallade desorganisationen tilltagit i tjocklek, färgas mer eller 
mindre gula af klorzinkjod eller anilinsulfat, svagt röda af floroglucin och salt¬ 
syra, svälla för kalihydrat utan att märkbart färgas ens vid upphettning och 
förstöras hastigt at konc. svafvelsyra med undantag af midtellamellen, som är 
resistent (förkorkad). Reaktionerna i öfrigt tyda sålunda på svag förvedning. 
En jemförelse af snitt genom öfre och nedre internodier synes för öfrigt ge vi 
handen, att äfven kollenkymet under korkens utbildning vinner i styrka. Bark¬ 
cellerna äro allt igenom utdragna i vertikal rigtning. Porerna pä längväg- 
garne äro ej sällan elliptiska. Afbrotten i kollenkymet synas liksom klyföpp- 
ningarne mycket sparsamma, och i samband härmed saknas äfven det hos de 
föregående närmast innanför kollenkymet vanligen tydligt differentierade kloro- 
fyllparenkymet. 
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Rubus idsBUB L., R. odoratus L. och R. Nutkanus Moq. aiVika iVån 
föregående art derutinnan, att innerbarkens cellväggar vanligen icke synbart till¬ 
taga .i tjocklek, hvarlör ock cellerna lätt dtifornieras. Hos R. odoratus 
förekomma kristallkörtlar i stor mängd, sparsamma hos öfriga undersökta 
Ru bus-arter. 

Potentilla fruticosa L. Primära barken består af ca 8 cell-lager, af 
hvilka omkr. 3 å 4 komma på ytterbarken, som är starkt kollcnkymatisk och 
ganska skarpt begränsad mot innerbarken. Tangentialväggarne ha stundom en 
tjocklek af ända till 7 Tjockleken aftager dock inåt och mellan de inre 
cfdlerna finnas liksom i innerbarken små intercellulargångar. I transversal 
genomskärning äro cellerna runda eller något aflånga, i regel vida mimlre än 
inre barklagrets stora och rundade, tunnväggiga celler. I längdgenomskärning 
äro så väl ytterbark- som innerbarkceller långsträckt cylindriska, de förra dock 
öfver hufvud taget längst eller ända till 0,250 mm. Korken anlägges innanför 
de starka primära hårdbastgrupperna och når redan första året betydande mäg- 
tighet. Innan den ännu hunnit någon nämnvärdare utveckling, biirjar barken 
på vanligt sätt desorganiseras. Så väl cellerna mellan hårdbHstgrup{)erna som 
de närmast utanför dessa befintliga lorblifva under längre tid än innerbarkens 
öfriga celler till formen oförändrade, utan att dock deras väggar vare sig till¬ 
taga i tjocklek eller på annat sätt märkbart förändnis. Vid vegetationsperiodens 
slut kvarstår barken som ett brunfargadt hölje. 

Spirsea opulifolia L. Ett mägtigt, af flera rader tunnväggiga celler be¬ 
stående korklager utvecklas redan under första året strax innanför primära 
härdbastet. På de öfre internodierna kvarsatt det oaktadt ännu i slutet af 
Oktober så väl epidermis som primära barken, den senare endast till sin inre 
del väsendtligen deformerad. Af dess ca 7 lager celler äro på sin höjd de två 
yttersta tydligt kollenkymatiska, epidermisliknande, bestående af relativt små 
celler. Ej sällan är emellertid endast yttersta tangentiala väggen något star¬ 
kare förtjockad. På radialsnitt äro barkcellerna allt igenom rektangulära, med 
längden två—få gånger större än bredden. 

Hos Spirsea prunifolia S. <& Z. och Sp. obovata W. uppstår korken 
deremot utanför primära hårdbastet, som för öfrigt är endast svagt utveckladt. 
Den består af endast ett (på öfre internodier) å två lager celler, liksom hos 
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Pomnceerna karakteri«era«1e af fortjockade ytterväggar. Primära barken är äf- 
veii på yngre intcrnodier fullständigt desorganiserad vid vinterns inträde och 
kvarsitter blott som ett skrumpet, brunfargadt hölje. I synnerhet på nedre in- 
temodier är den t. o. m. ej sällan åtminstone delvis affjällad. 

Lonicera Xylosteum L. (Tab. ni, fig. 34). 

Undersöktes i midten af Juli. — Primära barken består af endast 5 å 6 
.cell-lager. Af dessa är i allmänhet taget endast det yftersta tydligt kollenky- 
matiskt med förtjockade tangentialväggar (4 å 5 /<), bildande ett epidermislik- 
nande hypoderma (yb). Dess celler äro liksom epidermiscellerna (ep) i tvärge¬ 
nomskärning (anf. fig.) vanligen i det närmaste isodiametriska, rundadt fyrkan¬ 
tiga och af nästan samma storlek. Deremot äro de ofta längre sträckta i ver¬ 
tikal rigtning än de sist nämda, hvilka jemte innerbarkens celler på radialsnitt 
i regel äro kort rektangulära, förhållanden som dock ganska mycket variera. 
Innerbarkcellerna (ib) äro mycket tunnväggiga och antyda genom sin oregel¬ 
bundna form en redan börjad desorganisation. — Korken (k) bildas omedelbart 
innanför primära hårdbastet (hb), som bildar en nästan sammanhängande zon 
och karakteriseras af cellernas vida lumen samt en {)å tvärsnitt i radial rigtning 
konstant utdragen form '). Väggarne äro i förhållande till cellernas storlek 
föga förtjockade (ca 7 /i). 

Lonicera ooerulea L., L. tatarica L. och L. Ledebourri Eschsch. ha 
i allt väsendtligt samma barkbyggnad som föregående. Liksom hos denna är 
barken fullständigt desorganiscrad vid växtperiodens slut. Hos L. coerulea 
fyllas öfverhudens och de yttersta barkcellerna af ett rödbrunt innehåll. 

Philadelphus coronarius L. 

Första undersökningen verkstäldes den 7 Juni. — Primära barken består 
af ca 8 c(dl-lager. Liksom hos de närmast föregående visa nästan endast det 
yttersta lagrets celler, som också ha en påfallande likhet med epidermiscelleima, 
en utpregladt kollenkymatisk struktur. Deras tangentialväggar ha en tjocklek 
af 4 å 5 //. I de derpå följande lagren äro väggarne i regel ej tydligt kol- 
Icnkymatiska, deras tjocklek minskas inåt, och mellan cellerna finnas liksom 
i innerbarken talrika om ock små intercellularrum. Barkcellerna tilltaga i 

') Jfr Ahlsciiulg; om Leycesteria aiif. st. 
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storlek inåt, äro i tvärgenomskärning rundade, på radialanitt cylindriska, de 
yttre relativt 'längre än de inre, de närmast under epidermis belägna dock öfver 
hufvud taget kortare än de derpå följande. Närmast innanför hårdbastet, som 
bildar en nästan sammanhängande zon, befinner sig korkens initiallager, af 
hvars celler somliga redan delats af en å två tangentiala väggar. Detta gäl¬ 
ler öfre internodier, ty på de nedre har barken redan i sammanhang med 
längre framskriden korkbildning börjat desorganiseras. Yttersta radens celler 
äro fylda af ett rödbrunt ämne, de inre tunnväggiga barkcellerna ha deforme¬ 
rats. Cellväggarne synas hafva tilltagit i tjocklek, utan att man derför kan 
kalla de 6 å 7 yttre lagren kollenkymatiska *). I slutet af Juli kan barken, 
åtminstone på äldre internodier, sägas vara fullständigt desorganiserad. De 
yttre 3 å 4 cell-lagren synas nu tydligare kollenkymatiska, men cellerna lia 
förlorat sin form, synas liksom skrumpna och hoptorkade. Ett brunt ämine 
fyller så väl dessa som öfverhudens celler och förgår äfven membranerna mer 
eller mindre starkt. De allra innersta, tunnväggiga cellerna, som gränsa intill 
hårdbastet, ha åtminstone delvis bibehållet sin form. Väggarne äro obetydligt 
förtjockade och ge i öfverensstiimmelse med Höhnel’s uppgift svag reaktion 
på kork. Af de inre tunnväggiga cellerna i öfrigt synas ofta endast sönder¬ 
trasade rester. 

Deutzia gracilis S. & Z. (Tab. III, figg. 31—33). 

På figg. 31 och 32 äro barkens inre cellrader samt korkväfnaden teck¬ 
nade efter respektive tvär- och längdsnitt, tagna omkring den 7 Angusti från 
ett äldre internodinm. In alles består primära barken af ca 6 lager celler, 
hvilkas storlek något tilltager inåt mot centrum. De äro vanligen mer eller 
mimlre utdragna i transversal rigtning. De yttre lagren äro kollenkymatiska, 
med tangentiala väggarne stundom ända till 4 // i genomskärning. Den kol¬ 
lenkymatiska strukturen aftager i tydlighet inåt och i sanvmanhang dermed 
förekomma i synnerhet i de inre lagren ej sällan ganska talrika interceilular- 
rnm, på tvärsnitt bildande vanligen små triangulära eller polygonala öppningar 
mellan cellerna. En eller två de allra innersta radernas celler ha emellertid 
undergått väsendtliga förändringar. De karakteriseras genom förtjockade väggar 
(i genomsnitt 7—9 //) samt en i horizontal genomskärning i allmänhet rundadt 

Jfr V. IIöhnel: tiber den Kork etc. sid. 608. 

anf. st. 
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|M)lygonal form (fig. 31 tc). Den radiala diametern är stundom större än den 
transversala. De ha en påfallanih' likhet med de omedelbart innanfiir befint¬ 
liga korkcellerna (k), och uppfattas derfiir ock vid första pAseendet lätteligen 
såsom tillhöriga korkväfnaden. Dennas celler utmärka sig emellertid, frånsedt 
det att de i allmänhet äro mindre, genom en i radial rigtning konstant utdra¬ 
gen form samt tunnare väggar (ca 5 //), hvilkas tjocklek derjemte inåt afta- 
ger. Den l)eror på närvaron af en kraftig cellulosalamell. För reaktionsmedel 
synas korkcellerna förhålla sig väsendtligen på samma sätt som de ofvan 
nämda angränsande barkcellerna. Väggarne svälla hastigt och fiirstöras af 
konc. svafvelsyra med undantag af en tunn gränslamell, hvilken hos barkcel¬ 
lerna otvifvelaktigt utgöres af den förkorkade (?) midtellamellen, under det att 
den deremot hos korkcellerna är att uppfatta såsom denna och en tunn 
std)erinlamell i förening '). Af klorzinkjod förgås väggarne mer eller mindre 
starkt gula—brunaktiga. Vid behandling med anilinsulfat eller floroglucin och 
saltsyra inträder icke någon synbar reaktion. — På radialsnitt (fig. 32) ha 
barkens celler allt igenom i regel en cylindrisk form, med längden, som ibland 
stiger till ca 0,250 mm., i de yttre lagren ej sällan ända till 10 gånger större 
än bredden. Afven de yttre korkcellerna (k) äro vanligen långt utdragna i 
vertikal rigtning, och deras långväggar ha liksom de ofta nämda tjockväggiga 
barkcellernas ganska talrika porer, som till formen äro runda—elliptiska. 

Fig. 33 visar bilden af ett horizontalt genomsnitt genom öfversta inter- 
nodiet i början af Juni. De yttre 3 å 4 radernas celler äro i det närmaste 
isodiametriska, med väggarne företrädesvis i hörnen tydligt kollenkymatiskt fiir- 
tjockade. Mindre triangulära eller polygonala intercellulärer äro dock icke 
ovanliga. De inre barkcellerna, bildande en å två rader, markera sig utom 
genom sin storlek genom tunnare väggar och en mer eller mindre tydligt polygo- 
nal form. I nedersta internodiet af samma kvist äro väggarne åtminstone i 
inre raden redan svagt förtjockade. I den närmast innanför denna belägna, 
i korkens initiallager, hvars celler ofta ha en l>etydande radial utsträckning, 
olisorveras en och annan tangential delningsvägg. I slutet af juli kunna d(‘ 
innersta barkcellerna sägas hafva nått sin definitiva form; deras väggar äro 
starkt förtjockade. 

') Jfr Höhskl: 1'her tion Kork etr, sid. 52V1. 
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Vid undersökning i början af April af on ettårig kvist befanns barken af- 
fjällad med undantag af de ofta nämda tjockväggiga cellerna, hvilka kvar- 
sutto utanför korklagrct. Dettas yttersta celler voro hoptryckta i radial rigt- 
ning och fyldes af ett rödbrunt innehåll. — Priraäia hårdbastet utgöres af små, 
glest liggande knippen. 

Hos Deutzia orenata S. & Z., på ett transversalt genomsnitt genom ett 
öfre internodium i början af Augusti, utmärkte sig de innersta barkcellerna en¬ 
dast genom sin storlek och polygonala fotm från barkens celler i öfrigt. Väg- 
garne voro ej märkbart förtjockade, ett förhållande som må hända kan ställas 
i sammanhang med närvaron af en bättre differentierad, starkare kollenkyma- 
tisk ytterbark, hvars tangentiala väggar stundom ha en tjocklek af ända till 
8 JU. I nedersta internodierna af samma kvist ha visserligen de ofvan nämda 
inre cellernas väggar något tilltagit i tjocklek, men synas aldrig nå den rela¬ 
tivt betydande styrka, som utmärkte motsvarande celler hos föregående art. 
I barkpartiet utanför synas tecken till en börjande desorganisation. — På en 
ettårig kvist kvarsatt barken delvis i början af April som ett brunfärgadt hölje. 
De ofvan nämda inre polygonala barkcellerna voro till formen i allmänhet re¬ 
lativt töga förändrade. 

Hos Deutzia seabra Thug. var primära barken redan i böjan af Augusti 
desorganiserad, och äfven de innersta barkcellerna, som utåt begränsa korkväf- 
naden, hade fullständigt deformerats. De yttre af korklagrets celler voro till 
formen något oregelbundna, hvarjemte en och annan brunfärgats. — Ett hori- 
zontalt genomsnitt, taget i midten af Mars från en ettårig kvist, företer samma 
utseende, frånsedt att flera korkceller hopplattats och fylts af ett brunt inne¬ 
håll. Med anledning af de resultat, som vunnits genom ytterligare upprepade 
och helt nyligen verkstälda försök, bör den på sidan 30 i allmänna delen 
lemnade uppgiften beträffande de inre barkcellernas förvedning i någon mån 
modifieras, i närmre öfverensstämmelse med de af Sanio gjorda iakttagelserna 
öfver förhållandet i fråga. Efter tillsats af anilinsulfat iakttogs nemligen på 
somliga ställen af ett tvärsnitt en tydlig gulfärgning af de annars endast svagt 
fargade väggarne, men reaktionen var ingalunda inskränkt till de inre cellerna 
utan sträckte sig tvärs öfver den desorganiserade och brunfårgade barkväfnaden. 
En förvedning synes sålunda verkligen kunna inträda åtminstone i vissa delar 
af den samma. För öfrigt torde det ofta vara vanskligt nog att i en desor¬ 
ganiserad barkväfnad bestämdt skilja mellan förvedade och icke förvedade men 

Lunds Univ. Årsskrift. Tom. XXVII. 12 
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deremot pA. annat sätt i samband ined desorganisationen fiirändradc väfnads- 
partier. 


Hydrangea cordata Mchx. 

Barken kvarsitter under don kalla årstiden som ett brunt, skrumpet lager. 
I Inirjan af Augusti befanns den ännu ofiirändrad på de öfre internodierna af 
årets kAustar, på de nedre deremot till sin inre del mer eller mindre desorga- 
niscrad. Den är tydligt differentierad i ytter- och innerbark med ofta ganska 
skarpt markerad gränsskillnad dem emellan. Den förra utgöres af 3 å 4 lager 
celler, som äro utpregladt kollenkymatiska, ej sällan starkast i vissa långsgå¬ 
ende strimmor, som korrespondera med svaga upphöjningar på ytan. Förtjock- 
ningen synes i synnerhet i dessa företrädesvis förlagd till- hömen mellan cel¬ 
lerna. Intercellularrum saknas så godt som fullständigt. Cellerna äro långt 
utdragna i vertikal rigtning (stundom ca 0,26o mm.), med längden på radial- 
snitt iinda till omkr. 13 gånger större än bredden. Långväggarne ha ofta 
elliptiska, tvärstälda eller något snedstälda porer. Horizontalväggarnc äro ibiand 
liksom hos föregående arter starkt lutande. 

Innerbarken utgöres af 4 å 5 cellradcr men bildar ett ofta nära dubbelt 
så mägtigt lager som ytterbarken, beroende på cellernas större storlek. Väg- 
garne äro mycket tunna, försedda med små runda porer, så framt de ieke, hvilket 
stundom tyckes vara förhållandet, sakna tapphål. Det innersta cell-lagret bil¬ 
dar i ungt stadium en väl markerad stärkelseslida, som, äfven sedan innerbar- 
kens öfriga (lellcr till följd af korkväfnadens utveckling förlorat sin form, under 
någon tid kvarstår oförändrad, frånsedt det att stärkelsekornen mer eller mindre 
fullständigt förbrukats. Cellväggarne förstöras äfven på äldre stadium lätt af 
konc. svafvelsyra. Slidans celler äro regelbundet längre sträckta i tangential 
rigtning, i längdgenomskärning ungefär isodiametriska, fyrkantiga. I öfrigt 
äro innerbarkens celler liksom ytterbarkens pä radialsnitt cylindriska, de yttre 
längre än de inre. Rafidknippeu förekomma i ganska sför mängd och som 
det tyckes endast i inre barklagret. — Korken utvecklas närmast innanför 
stärkelseslidan. Hårdbast saknas. 

Hos Hydrangea paniculata Sinn. och H. arborescens L. visar barken 
inga väscndtliga afvikclser fiån samma väfnad hos föregående art. 
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Bibes nignrum L. (Tab. III, fig. 35). 

I midten af Juni undersöktes en ung kvist, som i genomskärning mätte- 
omkring 2,5 mm. — Primära barken består af ca 9 cell-lager, af hvilka i 
regel de 2 å 3 yttre (yb) äro tydligt kollenkymatiska, de inre (ib) dercmot 
mycket tunnväggiga. Den kollenkymatiska strukturen hos de forra är dock i 
allmänhet icke starkare utpreglad, än att intercellularrum (ir) äfven i denna del 
förekomma i ganska stor mängd. Liksom i inncrbarken hafva de i horizontal 
genomskärning (anf. fig.) form af större och mindre triangulära eller polygo- 
nala öppningar eller ibland snarare af korta tangcntiala springor. Barkceller¬ 
nas storlek ökas från epidermis (ep) inåt mot centrum, så att de inre öfver 
hufvud taget äro ca dubbelt sä stora som de yttre. Till formen äro de i tvär¬ 
snitt runda eller i synnerhet i inre lagren något transversalt utdragna. På 
radialsnitt äro de cylindriska, med längden 2 å 3 gånger större än bredden. 
De innersta närma sig en isodiametrisk form. Korkbildningen har redan bör¬ 
jat i de nedre internodierna. I det tredje nedifrån har det i allmänhet icke 
kommit längre än till bildandet af första tangentialväggcn i det på gränsen 
mot bastet befintliga initiallagfet (ki). Cellraden närmast utanför detta bildar 
en tydligt differentierad stärkelseslida (sl), hvars celler, i jemforelse med när¬ 
liggande barkceller, karakteriseras genom mindre storlek, tätare och fastai^e 
sammanslutning i förening med en i tvärgenomskärning regelbundet aflång 
form samt genom rikedomen på stärkelsekorn. Dessa senare försvinna i samma 
mån som korkens utveckling fortskrider, och utan tvifvel förbrukas dc till 
största delen just i och för nämda väfnads utbildning, hvilken också hastigt 
försiggår, sä att redan i näst nedersta internodiet af samma kvist ett korklagcr 
ora flera cellradef finnes utveckladt. På äldre stadium låter den forna stärkel¬ 
seslidan ej skilja sig från angränsande barkcellcr, utan har den liksom dessa 
fullständigt deformerats, låt vara att den till en början synes hafva en större 
motståndskraft än de. 

För jemförelses skull undersöktes äfven kvistar i början af September. 
Primära barken är vid denna tid fullständigt desorganiscrad, brunfärgad. I de 
2 å 3 yttersta cell-lagren, motsvarande ytterbarken, kan man i sammanhang 
med starkare förtjockning af väggarne, ännu urskilja verkliga om ock till for¬ 
men förändrade celler, hvilket dercmot icke är möjligt i innerbarkon, som ut- 
göres af ett oregelbundet och söndertrasadt nätverk af cellrester. 
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Ribes sanguineum Puksh afviker oväscndtligt frän föregående. Vid 
undersökning i niidten af Juni befanns primära barken tydligt differentierad i 
ytten- och innerbark. Till den förra höra 3 å 4 rader utpregladt kollenkynia- 
tiska celler, hvilkas tangentialväggar ofta ha en tjocklek af cirea 5 /x. Cel¬ 
lerna äi‘o i tvärgenoniskärning rundade och öfver hufvud taget ej skarpt be¬ 
gränsade mot innerbarkens större och tunnväggiga celler. De äro längt ut¬ 
dragna i vertikal rigtning, stundom ända till 0,300 mm., men visa äfven härut- 
innan ingen skarp gräns mot inre barklagret, hvars innersta celler dock i all¬ 
mänhet mera nilrma sig en isodiametrisk form. — Ribes aureum Puush stär 
mycket nära li. sanguineum. 

Ribes rubrum L. (Tab. III, tig. 36) undersöktes först på temligen sent 
stadium, men torde äfven den beträffande barkbyggnaden väsendtligen öfver- 
ensstämma med R. nigrum. Öå till vida visar den emellertid en olikhet med 
förut nämda Ribes-arter, att de närmast utanför korken (k) befintliga barkeel- 
lerna i och med korklagrets utveckling fä förtjoekade väggar, så att de, äfven 
sedan barkens celler i öfrigt deformerats eller till och med delvis affjällats, 
kvarsitta till formen oförändrade (anf. fig. te), ett förhållande i viss mån ana¬ 
logt med det hos Rubus spectabilis och Deutzia anmärkta. Förvedning 
inträder emellertid icke. Midtcllamellen är resistent mot konc. svafvelsyra. 

Ribes Grossularia L. (Tab. III, figg. 37 och 38). 

Gränsen mellan båda barklagren är hos denna art skarpt och tydligt 
markerad, beroende i fiirsta hand på ytterbarkens karakteristiska beskaffenhet. 
Den består af 5 å 7 lager eeller, som i horizontal genomskärning (fig. 37 skyb.) 
äro rundade eller polygonala, i lörra fallet ej sällan lomnande mellan sig små 
triangulära intercellularrum.- Storleken varierar betydligt, men öfver hufvud 
taget äro de yttre mimlre iin de inre. Lumen är vidt och radiala diametern 
ofta något större än den tangentiala. Cellernas sträckning i vertikal rigtning 
är liksom hos fijnigående arter underkastad stor omvexling. Ej sällan är den 
emellertid jemförelsevis betydlig (ca 0,375 mm.), sä att längden på radialsnitt 
(fig. 38) ända till 11 gånger öfverstiger bredden. Ilorizontalväggarne äro ofta 
starkt lutande, hvarigenom cellformen kommer att närma sig den prosenkyma- 
tiska. Väggarne, som rundt om ha ungefar samma tjocklek (4 å 6 //), äro 
staikt förvedade och försedda med små porer, som pä längväggarne vanligen 
äro elliptiska, på Ilorizontalväggarne mera runda<le. — Innerharken utgöres af 
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stora, tunnväggiga celler ‘), som tidigt deformeras i samband med korkväfna-- 
dens utveckling. På fig. 37, som tecknats efter ett tvärsnitt i början af Ok¬ 
tober, betecknar ib innerbarken i fullständigt desorganiserudt tillstånd, bildande 
ett brunfärgadt lager, utan tydlig cellulär struktur, emellan korken (k) och den, 
hvad cellformen beträttär, oförändrade ytterbarken. 

Enär undersökningen verkstäldes pä en tid, då skott i lämpligt utveck¬ 
lingsstadium icke voro att tillgå, har det ej varit möjligt följa yttre barklagrets 
utveckling tilj den karakteristiska definitiva formen. Såsom äfven af nyss nämda 
fig. 15 i 1 Ianstein’s arbete tyckes framgå, är den emellertid på tidigt stadium 
kollenkymatisk, till strukturen väsendtligen öfverensstämmande med samma väf- 
nad, sådan den finnes utbildad hos flertalet vedartado dikotyler. 

Vitis vulpina L. 

Midt för de utåt starkt konvexa hårdbastgru[)perna räknar primära barken 
10 å \'i cell-lager. På vissa ställen af omkretsen är den fifrvandlad i små- 
celligt, starkt utpregladt kollenkym, som bildar låugsgående hypodermala band, 
inåt sträckande sig öfver största delen af barken. Mellanliggande delar, som 
tillsammans motsvara ungeför hälften af hela omkretstm, utgiiras af tunnviig- 
gigt pareukym. Korken bildas strax innanför hårdbastet. Utanför liggande 
väfnader äro vid växtperiodens slut fullständigt desorganisorade. För öfrigt 
hänvisas till H.\nste[n’s utförliga redogörelse för V. vinifera L. ^), hvilkeu 
beträffande barkens byggnad och förhållande i öfrigt ej synes väscuidtligt afvika 
frän i fråga varande art. — Enligt Moelleu finnes denmiot hos Ampelopsis 
hederacea Mciix en sammanhängande kollenkymatisk ytterbark. Ilan yttrar 
härom på sidan 207: ”Die primäre liinde von Vitis ist schnial, tinfcrhro- 

chen coJlcHchijmatisch, frvi von Knlkoxalaf, jene von Ampelopsis hat eine 
brcite (jeschlossvne Collvnchjmschicht, und zahlreiche Krystallschläuche mit 
Dt usen uiid liaphidcn'^. Nämda olikhet i barkbyggnaden torde sä mycket 
mera förtjena framhällaSj som den må hända sammaidiänger med den olika 
platsen for korkbildningen, hvilken hos Ampelopsis försiggår närmast under 
epidermis, i barkens yttersta cell-lager. Den skulle sålunda kunna anföras som 

*) Jfr H.wstein: auf. st. Tab. 111, äg. 15 samt Thouvemn: auf. st. Tab. XX, fig. 9. 
anf. st. sid. 61. 

Anatomie der Baumrindeu. 
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stöd för den i allmänna delen sid. 33 uttalade satsen, att korkväfna- 

dens utveckling i djupare lager har till följd en försvagad bark byggnad. 

Berberis vulgaris L. (Tab. III, figg. 39 och 40). 

En sluten och nästan jeinntjock ring af förvedade element delar primära 
barkparenkymet i tvenne partier. Det yttre af dessa består af 3—5 lager 
celler och kan anses motsvara ytterbarken (fig. 39 yb). Stundom har det också 
en svag kollcnkymatisk struktur, som dock icke är starkare utpreglad, än att i 
regel talrika små, i tvärgenomskäruing (anf. fig.) triangulära eller polygonala 
intercellularrum förefinnas. Cellerna tilltaga något i storlek inät, äro på tvär¬ 
snitt runda eller något afiånga, på radialsnitt långsträckt cylindriska, med läng¬ 
den två—flera gånger större än bredden. Vid undersökning i midten af Juli 
utgjordes cellinnehållet af ett väggöfverdrag af protoplasma med inlagrade klo¬ 
rofyll- och stärkelsekorn. Ett kornigt och grönfärgadt innehåll observeras äf- 
ven i ett ännu senare stadium, då cellerna i sammanhang med korkväfuadens 
fortgående utveckling genom en något oregelbunden form visa tecken till en 
böljande desorganisation. Boknino’s uppgift '), att innehållet i de utbildade 
cellerna utgöres af luft, bör sålunda i någon mån modifieras, för så vidt han 
icke med utbildade celler menar desorganiserade, ty under desorganisationens 
fortgång synes ccllinnchållct, i öfverensstämnielse med vanliga förhållandet, full¬ 
ständigt försvinna. Förevinnandet försiggår emellertid olika hastigt, och så till 
vida är derför Boenixg’s uppgift rigtig, att en del celler redan på ganska tidigt 
stadium synas sakna innehåll. 

Inre barkjiarenkymet (fig. 39 ibp) utgöres af 3 å 6 lager wdler, som äro 
tunnväggiga, i horizontal gmiomskärning elliptiska, mer eller mindre utdragna 
i tangential rigtning eller i kvistens kanter nästan runda, bildande talrika och 
på sist nämda ställen relativt stora intercellularrum. På radialsnitt äro cel¬ 
lerna rektangulära, med längden vanligen 2 å 3 gånger större än bredden, 
eller oek ungefiir isodiametriska. Sklercnkymringen bugtar eller, i andra fall 
rigtigare uttryckt, sträcker sig utåt i kanterna, så att yttre barkpartict här är 
tunnare än i öfriga delar af omkretsen, under det att deremot det inre på 
samma ställen har sin största mägtighet, hvaraf äter betingas så väl cellernas, 
såsom ofvan nämts, mera rundade tvärsnittsform som ock intercellulärernas star- 
kai’e utbildning i sist nämda delar af inre parenkymet. 

’) anf. st. sid. 5. 
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Den mellan nu beskrifna tvenne parenkymlager befintliga zonens celler, 
som äro utpregladt prosenkymatiska, med längden i genomsnitt ca 0,83 mm. '), 
erbjuda i- tvärgenomskärning (fig. 39 skl) en omisskännelig likhet med hård- 
bastcellerna hos Loniccra (Tab. III, fig. 34 hb). De äro till formen trekan¬ 
tiga—polygonala och regelbundet sträckta i radial rigtning, så att radiala dia¬ 
metern, som ibland har en längd af ca 50 i allmänhet är ungefär dubbelt så 
stor som den transversala. Storleken varierar betydligt. I förhållande till cel¬ 
lernas lumen äro väggarne endast svagt förtjockade (i genomsnitt 4 å 5 ^/). 
Färgas intensivt gula af anilinsulfat; vid behandling af floroglucin och saltsyra 
vackert röda. Midtellamellen är resistent mot konc. svafvelsyra. 

Utan tvifvel är zonen i fråga att uppfatta såsom innerbarkens yttre parti, 
som ombildats för en specielt mekanisk uppgift. Ty vill man icke uppfatta 
den som en del af barkväfnaden, måste man i stället hänföra den till fibro- 
vasalväfnaden, och torde den i sådant fall endast kunna tolkas som en sjelf- 
ständig yttre krets af ofullständiga kärlknippen, en tolkning som emellertid 
redan till ffiljd af ringens betydande mägtighet — ca 7 cell-lager — förefaller 
mindre antaglig. Men då vi redan i allmänna delen, sidan 31 o. f., mera utförligt 
omnämt i fråga varande bildning, vilja vi, till hvad der yttrats beträffande 
den sannolikt rigtiga tolkningen af den samma, i detta sammanhang endast 
göra ett litet tillägg. Sedan nämda del af afhandlingen redan var tryckt, ha 
vi nemligen blifvit i tillfälle att sjelfva något närmare undersöka förhållandena 
hos Epimedium. På ett tvärsnitt, som den 6 Maj tagits från nedersta stam- 
delen af ett ca 20 cm. högt individ, synas in alles 18 kärlknippen, 9 mindre i 
en yttre och 9 större i en inre krets. Med undantag af vanligen endast det 
hypodcrmala cell-lagret är barken i sin yttre del förvedad. Cellerna utmärka 
sig genom mindre storlek, något kantig form och förtjockade väggar. På ra- 
dialsnitt äro de långsträckt prosenkymatiska. De äro emellertid, hvarken hvad 
storlek, form eller beskaffenhet beträffar, skarpt begränsade mot de inre bark- 
cellerna, enär äfven dessa senare ej sällan ända in till yttre knippekretsen ha 
svagt fÖrvedade vilggar, en pä radialsnitt långsträckt cylindrisk form samt, i 
synnerhet de yttre, ej sällan starkt lutande horizontalväggar. Utseendet tyder 
alldeles omisskänneligt på, att vi här ha att giira med en för mekaniskt ända¬ 
mål differentierad grundvilfnad och ingenting annat. Redan beskaffenheten af 

Jfr Boening: anf. st. sid. 6. 
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det inre barkpartiet låter, om jag så får uttrycka mig, sluta till en stark be¬ 
nägenhet att bilda mekanisk grundväfnad, och att denna tendens vid ombild¬ 
ningen af barkens yttre parti skall visa sig ännu mera utpreglad, är intet anuat 
iin hvad man på grund af vanliga förhållandet mellan detta och barkens inre 
del har skäl att vänta. Ännu finnes intet tecken till hårdbast vid kärlknippena, 
som emellertid i xylemdelen red.an ha forvedadc element. Möjligt är doek, att 
dylikt på ett senare stadium utvecklas, enär ju Neuman *) uppgifver, att de yttre 
prokambiumknippena ge upphof till hårdbast. 

Fig. 40 är tecknad efter ett tvärsnitt genom allra öfvcrsta delen af ett 
ungt skott i början af Juni. Innerbarkens yttre parti, den blifvande sklcren- 
kymringen (u. skl), markerar sig här genom cellernas i allmänhet mindre stor¬ 
lek och polygonala form — i längdgenomskärning äro de mer eller mindre 
långsträckt prosenkymatiska — och erinrar sålunda mycket om kärlknippeväf- 
naden i dess första anläggning. Parenkymlagren (yb och ibp) på dess yttre 
och inre sida äro till cellernas form och beskaffenhet hvarandra väscndtligen lika. 

Berberis Thunbergii L. och B. canadensis Mill. afvika icke anmärk- 
ningsvärdt från föregående art. Sklerenkymringen, som består af farre cell¬ 
lager, är om icke alltid så åtminstone ofta på tvärsnitt delad i större och 
mindre grupper. — Hos alla 3 arterna utvecklas kork redan första året strax 
innanför sklerenkymet. Vid växtperiodens slut bilda utanför befintliga väfnader 
ett brunfärgadt hölje, som kvarsitter längre eller kortare tid. 

Mahonia sp. kan i afsecnde på barkens byggnad sägas i det väsendtliga 
öfverensstämma med Berberis. Yttre barkparenkymet utgöres af 4—8, det 
inre af 3—5 cell-lager. Det scnarcs celler äro i allmänhet längre utdragna i 
vertikal rigtning än motsvarande hos Berberis, i regel långsträckt cylindriska, 
med längden på radialsnitt vanligen och vida oftare än som inträffar i yttre 
panmkymlagret flera gånger större än bredden. Yttre parenkymet har stundom 
en relativt starkt utpregladt kollenkymatisk struktur och detta som det tyckes 
fiiretrildesvis, för att ej säga uteslutande, då korkväfnaden under första året 
icke kommer till utveckling, hvilket senare ibland inträffar på öfre internodier. 
Skl('renkymringcn synes regelbundet så att siiga söndersprängd, på ett tvär¬ 
snitt bildande större och mindre grupper, de förra med en ofta betydande tan- 

anf. flt. sid. 35. 
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"ontial utaträckning. I radial rigtning varierar coll-lagrons antal mellan 3 
och 9 eller ännu flera. Öfver hufvud taget synes emellertid ringens tjocklek 
mindre än hos Berberis vulgaris, beroende på cellernas mindre storlek. De 
äro i tvärgenomskärning ungePär iaodiametriska, med diameterns längd i regel 
endast ca 20 ^ och der under, hvarigenom de mera än hos Berberis komma 
att likna vanliga hårdbaatceller. 




Lunds Univ. Årsskrift. Tom. XXVII. 
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öfver i afhandlingen nämda familjer, slägten och arter. 


Då endast en art af ott slägte beskrifvits, fästes intet afseende vid, huruvida på an- 
gifna sidan endast slägtnamnet eller jemte detta äfven artnamnet står utsatt. De kur¬ 
siverade siffrorna hänvisa till de ställen i speciela delen, der de respekt, arterna beskrifvas 
antingen direkt eller indirekt genom hänvisning till närstående. 


Acerinees 36. 

Acer 11, 13, 14, 16, 18. 
campestre 10, 55. 

Isevigatum 55, 
platanoides 10, 18, 55, 
rubrum och saccharinum 18, 55, 
striatum 8, 9, 55, 

Aesculus 10, 11, 16, 36. 

Hippocastanum och rubicunda 63, 

Alnus 16, 17, 42. 

cordifolia, glutinosa och incana 61. 
serrulata 17, 61. 
viridis 61. 

Amorpha fruticosa 25, 80. 

Ampelopsis hederacea 93. 

Amygdaleai 36, 58. 

Amygdalus nana 19, 20, 57. 

Andromeda hypnoides 14, 22, 39, 75. 

Azalea procumbens 14, 22, 39, 75. 

Berberis 25, 27, 30, 31, 32, 34. 

canadensis och Thunbergii U6, 
vulgaris 94, 

Betulaceie 36, 62. 

Betula 11, 16, 42. 

intermedia och lenta 61. 
nana 11, 61. 
verrucosa 61. 


Carpinus Betulus 11, 20, 63. 

Castanea vesca 69. 

Celastrus scandens 37, 58. 

Celtis 48. 

crassifolia 10, 20, 66. 
glabrata 10, 20, 65. 

Cornese 36. 

; Cornus 8, 9, 13, 19. 

! alba, coerulea, fastigiata, sanguinea 

I och sericea 53. 

Corylaceos 36. 

Corylus 11, 16. 

Avellana och tubulosa 62. 

Cotoneaster vulgaris 11, 56. 

CVataegus 18, 20, 57. 

monogyna 11, 56. 

I Oxyacantha 56. 

Cupuliferae 13, 21, 36 46, 62, 70. 

Cytisus 27, 49. 

Adami 25, 80. 

Laburnum 25, 79. 

Lab. V. quercifolia 79. 

Deutzia 27, 28, 29, 30, 35. 
crenata 25, 28, 89. 

gracilis 25, 27, 30, 87. 

scabra 25, 89. 

1 Diaponsia lapponica 19, 20, 39, 6’5. 
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Elseagnus latifblia 19, 20, 21, 23, 64. 

Epimedium 30, 31, 95. 

Ericineae 39. 

Euonymus 8, 11, 37, 45, 49. 
americanus 78, 
angustifolius 24, 78, 
europaeus 24, 76, 
latifolias 24, 78. 

Fagus silvatica 28, 68, 

Forsythia 16. 

suspensa 10, 19, 52. 
viridissima 51, 

Fraxinus 10, 11, 21, 36, 48. 
excelsior 21, 66. 
excels. V. pendula 28. 
pubescens 21, 68. 

Gleditschia 27. 

ferox 25, 28, 81, 
triacanthos 25, 81. 

Hippophae rhamnoides 19, 64. 

Hydrangea 28, 29, 35. 

arborescens, cordata och paniculata 
25, 27, 90. 

Ilex Aquifolium 8, 9, 10, 11, 13, 5<v. 

Juglans regia 21, 36, 46, 62, 69, 70. 

Leguminosse 27, 36. 

Leycesteria formosa 24, 40, 77. 

Ligustrum vulgäre 16, 51. 

Liquidambar styraciflua 18, 36, 63. 

Lonicera 27, 30, 36. 

coerulea, Ledebourii, tatarica och Xy- 
losteum 25, 86, 

Mahonia sp. 25, 27, 30, 31, 32, 49, 96, 

Myrica Gale 11, 36, 62. 

Myrtillus nigra 14, 22, 45, 49, 76. 

Negundo fraxinifolium 8, 55, 

Oleaceae 36. 

Ornus europsea 11, 21, 68, 

Pavia glabra 10, 16, 64. 

Philadelphus coronarius 25, 27, 28, 36, 86» 

Platanus 22, 36, 46, 48. 

occidentalis och orientalis 70. 

Pomaceae 13, 36, 57. 

Populus 18, 48. 

argentea ocli Isevigata 19, 59. 
nigra 59. 


! Populus tremula 13, 19, 59. 

Poteiitilla fruticosa 25, 27, 28, 29, 36, 85. 
Prunus Cerasus 19, 58. 
insititia 58. 

Padus 57. 
spinosa 19, 58. 

Pyrus 23. 

baccata 56, 

Malus 11, 18, 56’. 
salvifolia 56. 

Quercus castansefolia, Robur och sessiliflora 69. 
Rhamneie 36. 

Rhamnus 13, 16. 

alpina 11, 18, 36, 53. 
cathartica 12, 19, 36, 53. 

Fraiigula 23, 36, 48, 74. 

Ribes 27, 28, 29, 35, 36. 
aureum 25, 92. 

Grossularia 25, 27, 28, 29, 34, 36, 92. 
nigrum 25, 28, 91. 
orientalis 28. 
rubrum 25, 29, 30, 92. 
sanguineum 25, 28, 29, 92. 
uva-crispa och varicatum 28. 

Robinia Pseudacasia och viscosa 25, 80. 
Rosaceje 36. 

Rosa 8. 11, 13, 16, 26, 45. 
canina 55. 

cinnamomea, pimpinellaifolia, rubigi- 
nosa och vil losa 56. 

Rubus 25, 26, 27, 46. 
caesius 26, 82. 
crataegifolius 26, 83. 
glandulosus 82. 
idseus 27, 85. 
mitigatus 82. 
nemoralis 81. 

Nutkanus och odoratus 27, 85. 
phoenicolasius 26, 83. 
piuuatifidus 26, 83. 

Radula 82. 

spectabilis 27, 28, 29, 30, 84. 
thyrsoideus och Wahlbergii 82. 

Salix 8, 11, 13, 16, 36, 42, 48, 60. 
alba 6r. 

amygdalina 17, 60. 
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Salix arbuscula och aurita 0, 61. 
caprea 61. 

cinerea och depressa 9, 61. 
fragilis 60. 

glauca och herbacea 61. 

Lapponum 9, 61. 

myrsinites 9, 5U, 61. 

nigricans och peiitandra 9, 61. 

pliylicaefolia 61. 

purpurea 60, 61. 

repens 9, 60, 61. 

reticulata 11, 61. 

viminalis, 60, 61. 

viridis 61. 

Sambuciiieaj 36. 

Sambucus nigra 10, 11, 13, 16, 18 53. 
Sliephcrdia canadensis 19, 6*i. 

Sorbus 11, 18, 20, 21, 23, 77. 

Aria, Aucuparia, hybrida, scandica 56. 
Spirsea 27. 

obovata 25, 28, 85. 
opulifolia 25, 27, 85. 


Spiraea prunifolia 25, 85. 

Staphyleaceje 36. 

Staphylea 8, 9, 20. - 
pinnata 19, 54. 
trifolia 54, 

Syringa vulgaris 11, 16, 48, 50. 

Tilia 13, 14, 23, 36. 

argentea, euchlora, parvifolia och pu- 
besceus 74. 
vulgaris 73. 

Ulmus 22, 23, 48. 
effusa 71. 
montana 70. 
pumila och suberosa 71. 

Vaccinium vitis idaea 15, 22, 49, 74. 

Viburnum 11, 16. 

dentatum och Lantana 53. 

Opulus 10, 12, 19, 53. 

Vitis 36. 

vinifera 93. 
vulpina 25, 27, 93. 


Bättelser. 


9 rad 

2 nedifrån 

står: 8:e serie, 

läs: 7:e série. 

13 „ 

11 & 12 uppifrån 

,, trenula 

„ tremula 

15 „ 

2 nedifrån 

„ des-de structur 

„ les-de structuro 

27 „ 

12 ,. 

„ Papilionaceerna 

,, Leguminoserna 

29 „ 

2 uppifrån 

„ runda-ellip tiska. 

„ runda—elliptiska. 

32 „ 

3 nedifrån 

,, barkparenkymet 

„ bladparenkymet 


,, 35, 53 och 55 rad. respekt. 3, 4 och 1 nedifrån har af förbiseende inkommit Die 

Rinde unserer Laubliölzer, i st. f. Anatomie der Baumrinden, 

,, 52 rad 6 uppifrån står: Vahl. läs: Vahl 

,, 71 ,, 6 nedifrån ,, MoE^XH. „ Moench 

En del oregelbundenheter i stafning och kommatering anse vi öfverflödigt att här sär- 
s kil dt rätta. 
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Figurförklaring. 

De flesta figurerna äro tecknade vid 145 gångers förstoring. Men då till följd af un¬ 
derlagets vid olika tillfallen må hända något varierande höjd teckningen, hvad storleken be¬ 
träffar, icke alltid kommit att förhålla sig på samma sätt till bilden i mikroskopet, har 
jag, för att bestämma den mot teckningen svarande förstoringens styrka, gått till väga på 
följande sätt. Sedan jag först med mikrometer uppmätt afståndet mellan två bestämda 
punkter på den tecknade delen af snittet och derefter bestämdt afståndet mellan samma 
punkter på den tecknade figuren, har det förra dividerats i det senare, och det sålunda er¬ 
hållna talet anger naturligtvis det mot teckningen svarande antalet gånger förstoring. För 
att kontrollera de vunna resultaten har vid hvarje figur regelbundet åtminstone tvenne olika 
mätningar verkstälts. Resultaten angifvas genom talen inom parentes. 

Öfver allt betecknar ep epidermis, k kork, ph primära barken, yh ytterbark, ib inner- 
bark, st stenceller, hh hårdbast, hr enkla kristaller, kk kristallkörtlar, ir intercellularrum. 

Tab. I. 

Fig. 1. Syringa vulgaris Horizontal genomskärning genom primära barken. 

,, 2. Vihurnum Opulus Horizontalt genomsnitt genom primära barken. 

,, 3. Bhamntts cafhartica ('*‘/,). Tvärsnitt genom barken. 

„ 4. Staphylea pinnata Tvärsnitt, hd enkelt hypodermalt cell-lager. 

„ 5. Bosa canina (*’^/,)« Tvärsnitt, kl klyföppning, l under denna befintligt lakunöst 

klorofyllparenkym, V dettas fortsättning mellan kollenkym 
och innerbark. 

„ 6. Pgrus Malus (**‘/i)* Tvärsnitt. I venstra kanten synes tecken till deform. barkceller. 

„ 7. Salix myrsinifes Tvärsnitt. 

,, 8. S, amygdalina ('‘®/j)* Tvärsnitt, till största delen genom en af kvistens kanter. 

,, 9. Betula intermedia Tvärsnitt. 

„ 10. Corylus Avellana Tvärsnitt. 

„ 11. Diapensia lapponica Tvärsnitt genem epidermis och primära barkens yttre 

del. hd hypoderma. 

Tab. IL 

Fig. 12. Frnxinus excelsior ('*®/t)‘ Horizontal genomskärning genom större delen (inre) 

af iiinerbarken. thc typiska innerbarkceller, dc barkceller, 
på väg att deformeras. 
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Fig. 13. Frnxinus excclsior Radialt längdsnitt genom en liten del af innerbarken 

med stenceller. 

14. Fagus silraHca Tvärsnitt, tbc typiska innerbarkceller, or oregelbundna, 

tunnväggiga celler utan innehåll. 

„ 15. Querens Rohur Radialt längdsnitt. Samma beteckning som vid föreg. fig. 

„ IG. Tilin rulgaris Tvärsnitt. /« korkens initiallager, tbr typiska innerbark¬ 

celler, or oregelbundna, tunnväggiga celler utan innehåll. 

„ 17. „ ,, (’**/i)* Radialt längdsnitt. Samma beteckning som vid fig. 16. 

„ 18. ,, „ Tvärsnitt genom slemkavitet s7c med omgifvande tapet- 

celler tpc, or som vid fig. 16. 

,,19. „ „ Radialt längdsnitt genom en dylik. Samma brteckning 

som vid fig. 18. 

,. 20. Ul^ius wonfana Tvärsnitt, fbr typiska barkceller, sv slemväfhad. 

„ 21. Varcinium vitis idcea Tvärsnitt, tbc typiska barkceller, or vid genomskär¬ 

ningen söndertrasade större, tunnväggiga celler utan innehåll. 

,, 22. „ „ Vertikal genomskärning genom en liten del af in¬ 

nerbarken. apc armparenkymceller. 

,, 23. Myrtillys nigra Tvärsnitt, samma beteckningssätt som vid fig. 21. 

„ 24. Frnxinys pubcscens Horizontal genomskärning genom innerbarken och en 

liten del af ytterb. tbc typiska barkceller, dc deform. barkceller. 

,, 25. Populus tremula Tvärsnitt. 

Tab. IIL 

Fig 26. Euonyinus curopmis Tvårsnitt. W klyföppning, yh\ vanligen enkelt hy- 

podermalt lager kollenkymceller, abp ett lager assimilations- 
parenkym, ihl inre kollenkymlager, ihp inre tunnväggigt 

barkparenkym, dc i detsamma förekommande deformerade 
celler, bc bastelement. 

,, 27. Fu. nngusfifolius Tvärsnitt genom primära barkens yttre del. Samma 

beteckning som vid fig. 26. 

„ 28, Fubus nenwralis Tvärsnitt genom årsskott, taget dep 15 Oiktobor. 

större celler utan synbart innehåll. 

,, 29. B. spertabilis Tvärsnitt genom årsskott, taget samtidigt med föregående. 

Barkväfnaden desorganiserad, död. 

„ 30. Cettis glabrata Tvärsnitt. 

,, 31. Dieuisin gracilis (*^“/,). Tvärsnitt genom öfversta delen af ep kviftt i början af 

Augusti. Endast barkens inre cellrader jemte korkväfnaden 
tecknade tr tjockväggiga inre barkcelle*. 

„ 32. „ ,, Radialt längdsnitt genom samma del och vid samma tid. 

Samma beteckning som vid föreg. fig. 

,, 33. ,, „ Horizontal genomskärning genom öfversta delen af ett 

ungt skott i början af Juni. be bastelement. 

„ 34. Lnnicera XylosUum i). Tvärsnitt i midten af Juli. Innerbarken har börjat 

deformeras. 
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Fig. 35. Rihes nigrum \)- Horizontal genomskärning den 7 Juni genom 3:e interno- 

diet nedifrån af ett ungt skott, sl stärkelseslida, ki korkens 
initiallager. 

,, 36. R, ruhrum Tvärsnitt genom årskvist, tagen den 7 December. Barken 

fullständigt desorganiserad, utan tydlig cellulär byggnad, tc 
de innersta barkcellerna med förtjockade väggar. 

,, 37. Rihes Grossularia Tvärsnitt genom årskvist den 24 Oktober. sJcyb skle- 

renkymatisk ytterbark. Innerbarken utan tydliga celler. 

„ 38. „ „ (**Vt)* Radialt längdsnitt genom en del af ytterbarken. 

,, 39. Berberis vulgaris Trausversal genomskärning genom ett nedre internodium 

den 7 Augusti skl yttre förvedade delen af innerbarken, 
ihp den inre så att säga typiska delen af innerbarken. 

,, 40. ,, ,, Tvärsnitt den 7 Juni genom öfversta delen af en ung 

kvist. tt. skl yttre, i differentiering stadda delen af innerbarken, 
kn kärlknippe, be bastelement, v kärl. I öfrigt samma be¬ 
teckning som vid näst föreg. fig 
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Kongl. Fysiografiska Sällskapets sammanträden 

1890—91. 


1890, d. 8 Oktober: 

Herr v. Zeipel om determinanter, hvilkas elementer äro sammansatta tal 
af primtals form. 

Herr LuNnGaEN förevisade Noes geologiska karta öfver Alperna. 

1890, d. 12 November: 

Herr Ask om den tuberkulösa arthroitens behandling med insprutning af 
sublimatlösning. 

Herr Bergendal förevisade exemplar af Dendrocoelum från 

Höje å samt lemnade meddelanden om Grönlands Rotatorie-fauna. 

Herr Blomstrand om de Norrländska malmförekomsterna. 

1890, d. 10 December: 

Herr Areschoug om växtståndets allmänna utvecklingsgång med hänsyn 
till skottens varaktighet. 

Herr Rydberg om olika slag af sammansatta linier hos grundämnenas 
emissionsspektra. 

Herr T^örnqvist om de äldre palseozoiska bildningarne i Belgien och 
Frankrike. 

1891, d. 11 Februari: 

Herr Areschoug redogjorde för innehållet af en af Fil. Lic. H. Tedin till 
införande i Sällskapets Handlingar inlemnad afhandling med titel: ”Bidrag 
till kännedomen om primära barken hos vedartade dikotyler, dess anatomi 
och funktioner”. 

Herr Berggren refererade innehållet af en till införande i Sällskapets 
Handlingar anmäld och af Fil. Lic. S. Murbeck författad afhandling med 
titel: ^Beiträge zur Kenntniss den Flora von Siidbosnien und Hercegovina”. 
Herr Rydberg förevisade en af Kand. H. Sand.ström i Lund förfärdigad 
okularmikrometer med skruf af Rowlands system samt redogjorde för till¬ 
verkningsmetoden och skrufvens fel. 
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1891, d. 11 Mars: 

Herr Jönsson refererade innehållet af en af honom författad afhandling 
med titel: ”Beiträge zur Kenntniss des Dickenwachses der Rhodophyceen”, 
hvilken antogs till införande i Handlingarnc. 

Herr Töknqvist om byggnaden af tekorna hos slägtet Micrograptus. 
1891, d. 8 April: 

Herr Lundgren om pegmatitgångarne på Kullaberg. 

Herr Berggren om de ny-zeeländska AnfJtoccros- och Dendroceros-arterna. 
Herr Blomstrand refererade en afhandling af Doc. S. G. Hedin med 
titel: ”Om bestämning af drufsocker genom förjäsning och uppmätning af 
kolsyrans volum”, hvilken antogs till införande i Handlingarne. 

1891, d. 13 Maj: 

Herr Qvennerstedt förevisade och redogjorde för några hvalparasiter. 
Herr Blomstrand om anhydrosyrornas kemi samt om diazoreaktioner och 
deras användning vid sulfonsyror. 

Herr Blomstrand redogjorde för innehållet af följande af Doc. H. Löndahl 
författade afhandlingar: 1) ”Platinasulfinföreningar, bidrag till kännedomen 
om dessa kroppars konstitution”, hvilken antogs till införande i Sällskapets 
Handlingar, 2) ”Förbättrade laboratorieredskap, a) Vätesvafleapparat, b) 
Luftsandbad”. 

Herr Areschoug om de högre saprofyternas härstamning från de gröna 
växterna. 
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XJiulor Ixn-jan uf innevaraiido århundrade stadgade sig efterhand bruket att 
i det borgerliga lifvet anvilnda den lokala medel-tiden i stiillet fitr den förut 
l»egagnade sanna soltiden. Oaktadt redan Ilabylonierna hade funnit att d(‘t 
naturliga dygnet o(^h således äfven dess underafdelningar eller timinarne till 
ftiljd af solens ojerana rörelse ieke hafva samma längd under åiets olika tider 
och med anledning deraf inrättat en uniform tid, fasthidl man i Vesterlandet 
ända intill nyare tiden ihärdigt vid den åsigten att hvarje ort skulle hafva 
sin middag, eller med andra ord att klockan skulle visa 12, då solens medel- 
|)unkt gick genom dess meridian. Bland astronomerna var FL.\Ms'iEEr) den 
fiirste, som mot slutet af IfiOO-talet fiirordado införandet af en uniform tid på 
observatorierna, der man äfven ganska snart förstod att uppskatta dess fördelar; 
men den stora allmänheten vidblef ännu ett århundrade sina gamla vanor och 
först 1780 infördes bruket af medel-tid i (iencve. Derefter följde London 
1792, Berlin 1810 0 (!h Paris ISlfi, dock fiirst sedan Seine-prefekten, Mr. de 
CiiAmiOL, som fruktade att förändrijigen skulle fiirorsaka ett upplopp bland de 
arbetande klasserna, sökt skydda sig med ett utlåtande från longitudsbyrån '. 
I den svenska almanackan för år 1843 finnes fÖr fiirsta gången angifvet, hvad 
ett medel-tids ur biir visa vid sann middag. 

Den sålunda genomförda Oirändringen har varit af största betydelse fiir 
urfabrikationen och derigenom äfven fiir (!tt noggrannt mätande af tiden. Så 
lilnge ett ur skulle ställas efter solen hvarje dag eller åtminstone hvarjt' vecka, 
behöfde mair nemligcm icke vara så noga nunl dess regelbundtia gång; inlöt- 
randet af den uniforma tiden gjorde dcremot denna till hufvudsak oeh gaf 
upphof till den täflan mellan artisterna, som l('dt till utfiirandet af våra dagars 
fulländade tidmätare. 

' Aatrononiie populairo par Franrois Ara^o. Paris isr)4. ToiiiP I, pag. 

Liiinls Univ. Ärs.skr. 'rnm. XXVTT. 1 
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Vid reformens genomförande följde den stora allmänheten dock icke astro- 
merna sä långt, som för densamma varit fördelaktigt. Under det att man j)ä 
observatorierna delade hela dygnet i 24 fortlöpande timmar ocli dervid beteck- 
nade den ftirsta timmen med 0 och den sista med 23, bibehöll den borgerliga 
tideräkningen dygnets indelning i tvenne serier med hvardera tolf timmar och 
betecknade hvarje series början med 12. Ursprungligen hade dygnet blifvit 
räknadt från solens upp- eller nedgång och då haft den naturliga indelningen 
i dag och natt, hvarvid 12 timmar blifvit räknade till hvardera delen; men 
sedan dygnets början blifvit förlagd till midnatt, har dess delning förlorat all 
grund och bibehållandet deraf förorsakar endast olägenhetei-, sedan nattens 
timmar i den allmänna samfärdseln biirjat blifva lika använda som dagens. 

Den osäkerhet och de misstag, som beteekningarne f. m. och e. m. sålunda 
förorsakat t. ex. i jernvägarnes tidtabeller, hafva slutligen Idifvit så besvärande, 
att man under de sista åren funnit sig fiiranlåten att genom en särskild l)e- 
teckning skilja nattens timmar från dagens. Man har sålunda sökt bot fir den 
artifi(dela tvådelningens besvärligheter genom att med densamma kombinera en 
naturlig tvådelning; men huru mycket enklare och öfverskådligare skulle icke 
dessa tabeller blifvit, om det varit lagligen berättigadt att utgående ifrån mid¬ 
natt räkna alla tiderna i en enda serie från 0'0'" till 23'59"'? Ingenting kan 
vara olämftligare eller mera vilseledande än att med 12‘ midnatt angifva btir- 
jan af ett nytt dygn; ty midnatt t. ox. den 23 September kan af den mindre 
kunnige förlilggas lika väl till dygnets slut som till dess början, och erfanm- 
heten inom vårt egot land har visat att en stor jfumvägsolyc^ka varit nära att 
fiiroi-sakas genom felaktig uppfattning i detta afseende. Säges det åter den 
23 September 0'0"', så kan omitjligcn någon tvifla derpå att ine<l denna be¬ 
stämning afses det ifrågavarande dygnets början. 

De påpekade (»higenhetmna i Ixdec^kningssättet fÖr den lokala medel-tiden 
blefvo dock knappast märkbara, firr än denna tid sjelf biujade att utträngas 
af en annan. Med jernvägarnes tillkomst följde behofvet af att inom hvarje 
särskildt firvaltningsområde anordna tågplanerua efter en fast tid; men till att 
börja med blef denna såkallade jernviigstid i de fiir allmänhetens rilkuing 
offentliggjorda tidtabellerna reducerad till de särskilda stationernas lokala medel¬ 
tider. Dock medförde denna anordning så mycket obehag fÖr do resande, hvil- 
kas ur ständigt kommo efter då de reste i östlig riktning, eller fÖre om de 
foro vesterut, att man biirjade offentliggfira tidtabellerna efter den antagna 
jernviigstiden, hvilken på stationernas ur angafs medelst en särskild visare. 
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1 Svf*riy'(‘ valdes (Jöt(‘l)oro;s iiu*del-tid till jeniväj;stkl af d(‘t skäl att man der 
hade d('n vestli<*;ast(‘ stationen; allmänheten i det öfriga Sverif^e kund(! således 
ieke komma for sent till tågen, om den riittade sig efter sina på vanligt sätt 
stiillda nr, men deremot kunde den genom att komma lor tidigt forlora en 
dyrhar tid, som i Stockholm uppgick ända till 24 minuter. Denna skillnad 
(‘mellan den officicla tiden och jernviigstiden upphäfdes hirst genom Kongl. 
Kungörelsen af den 31 Maj 1H7S, genom hvilken stadgades att från och med 
iSVy en enda borgerlig tid skulle vara gällande hir hela Sverige och att denna 
skulle så bestämmas att hvarje dygn toge sin början, dä Stockholms lokala 
medel-tid var 12 minuter efter midnatt. 

Afven i detta afseende har Schweitz föregått den öfriga v('rlden, allden- 
stund (Jem^ves medel-tid alltsedan 1S53 varit hela republikens gemensamma 
borgerliga tid ‘; då emellertid andra litnder så småningom följde det gifna före¬ 
dömet och fastställde sina landstider, sä har födjden blifvit att man nu i hela 
Kuropa endast har ett fåtal olika normal-tider, om man undantager nona 
'ryskland, der den lokala medel-tiden ännu icke blifvit afskaflåd i jernvägarnes 
tidtabeller 


Men äfven denna löirminskning i tidernas antal visade sig alltmera otilt- 
fnalsställande i samma mån som de olika staterna fÖrenad((s med hvarandra 
g(‘nom jernvägar, så att man efter korta mellantider kunde färdas genom den 
ena staten (d‘tcr den andra från Eui‘opas östliga till dess vestliga delar. En 
resande från Od(‘ssa till Paris måste sålunda iakttaga följande tider och för 
hvarje ny sådan ställa sitt ur lika miinga minuter tillbaka, som den aitgifna 
skillnaden utvisar: 


Rysk j(‘rnvägstid 

Ungersk „ 

Österrikisk „ 

Ray(‘rsk „ 

Wilrttcmbergsk ,, 

Radensisk ,, 

Fransk ,, 


Skillnad. 


4') 

ly 

u 

10 

3 


minuter 

7 ? 

77 


29 


77 


‘ Vjnlu-iiK*cum (le riistronoinie ))ai* J. (’. Ilouzeau. Hruxellcs 1882. Pa^» 

^ 1 andra kälh^r uppgifVes att nian i England alltsedan 1848 användt Greenwielis 
inedel-tid ieke endast för jernvägsdriften utan äfven i det borgerliga lifvet. Se ’^Adria- 
/eit ' von l):r Kobert Sehraui. Wien 188P. Pag. 
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hviirtiinitoiii luiii uiidei’ |»assjigen j^eiioiu El!sas«-LoHii'iiig'»!ii iiiästo l•ätta sig eft<‘r 
(len lokala medel-tiden oeh vid framkunisten till Paris äter ställa uret 5 mi¬ 
nuter fram, för att erhålla Pariser tid. Pä den Nordamerikanska kontinenten, 
der tidsskillnaden kunde uppgå till omkring 5 timmar och der hvarje jern- 
viigsbolag hade sin särskilda tid, så att man endast inom Förenta Staterna en 
gång kunde räkna 75 olika jernvägstider, hade behofvet af en radikal förän¬ 
dring i systemet för tidens angifvande gjort sig kännbart, långt innan man i 
Europa vunnit samma erfarenhet. 

Men äfven på andra områden än jernvägarnes hade det visat sig obecjvämt 
att begagna tider, som räknas från olika meridianer; sålunda inom telegrafien, 
der det hör till regeln att telegram till vestligt belägna orte.r framkomma 
'"innan de blifvit afsända”, och inom kronologien, der tillföljd af det dubbla 
datum, som alltid exsisterar under nuvarande fiirhållanden, en vid vexlingen 
af år eller århundrade inträffad händelse pä ett ställe af jorden räknas till det 
slutande äiet eller århundradet, men ))ä ett annat deremot till det börjande. 

Att man inom vetenskapliga kretsar icke hir länge sedan kunnat (?nas om 
en fiir hela jorden gemensam första meridian, frän hvilken åtminstone i karto- 
jflnfiska arbeten de geografiska longituderna kunde räknas, härflyter uteslutande 
från nationela rivaliteter, hvilka ända intill nuvarande tid förhindrat att man 
på de kongresser, som haft till speciclt ändamål att åstadkomma en öfverens- 
kommclse i detta afseende, kunnat fatta något afgörande och fÖr alla bindande 
beslut. Att äter från en dylik meridian äfven räkna en fÖr hela jorden ge¬ 
mensam tid har aldrig varit något (Egentligt vetenskapligt behof, utan har 
initiativet härtill utgått från praktiska män och vunnit understikl af den stora 
allmänheten, innan vc^hmskapsmännen, som först ställde sig tvekande med afse¬ 
ende på möjligheten att i det borgerliga lifvet genomfora en dylik revolutioin 
bitijadc* understödja och (ifviirtaga ledningen af densamma. 

Under vintern 1S7S—71), och sähales samtidigt med det att man hos oss 
utbytt(‘ (hm lokala mechd-tiden mot en allmän svensk tid, framlade Ingimiöicn 
S.WDKOit]» Flkmin(( t(>r ('anadiska Institutet i Toronto sitt förslag om införande 
af en allmän verldstid '. Förslaget inleddes med |)åpekande af de svårigheter, 
som bereddes den stora allmänheten genom (hm mångfald af tider, som voro 
rådande, oaktadt jernvägar och telegrafer började omspinna hela jordklotet, 

' Papers on time-reckoning aud tlie selectiou of a prime meridian to be common to all 
nations. Transmitted to the Britisb (lovernment by bis Kxcellency tlie Governor-General 
of Canada. By Sandford Fleming. Toronto lH7tb 
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hvarigenoni tolkens j)ersonligH och iiiidliga nännainle till hvarandra försiggick 
med en förut icke anad hastighet. Derefter formulerades det med afseende jdi 
dess tillämpning på följande sätt: 

l:o. Det gamla bruket af lokala tid(!r bibehåUes fih’ lokala ändamål, och det 
nya systemet användes endast såsom ett medel fih' noggrannare tidsbcv 
stäinmelser å telegaf-, jernvägs- och ångbåtslinier samt vid angifvande 
af händelser, som äro af intresse tÖr hela inenskligheten; 

2:o. A andra sidan skall det nya systemet i viss mån nndantiänga de bruk¬ 
liga lokala tiderna, så att det kan användas fÖr angifvande af såväl 
lokal som universel tid; 

8:o. Detta ändamål vinnes, om den universela tiden indelas i vissa bestämda 
underafdelningar, som träda i stället för de fornt brukliga lokala eller 
normaltiderna. 

iSåsom första meridian föreslog Fl.K.MlNi; Greenwichs antimeridian, hvar- 
efter han utgående från denna i riktning från öster till vester jiå jordklotet 
u)){)drog 24 meridianer med ömsesidigt afstånd af l-j grader. Då tidsskillnaden 
mellan två på hvarandra följande meridianer sålunda blef jemt en timme, 
betecknade han den meridian, som ligger 1 timme vestligt om dmi första med 
1, den nästa med 2 o. s. v., så att Greenwicdis meridian erhöll numret 12 
och sjelfva den första meridianen numret 24. Vidare antog han verldsdygnet 
biirja i det ögonblick, då medelsolen befinner sig i den antagna första meri¬ 
dianen, så att ett iu‘, som är regleradt efter denna tid och som angifvei' 24 
timmar på ett dygn, visar D, 2‘ (dc., allteftersom medelsolen passerar den 1, 
2 etc. meridianen. Om man derför öfver hela jorden införde 24 särskilda 
normaltider, hvilka sammanfölle ukhI de 24 meridianernas medeltider, så sknlle 
alla ur komma att visa samma antal minuter och sekunder och endast skilja 
sig från hvarandra genom timmarne, som liitt reducerades till verldstid genom 
att tillägga ordningsnumren fÖr de meridianen', efter hvilka de voro regle¬ 
rade, förutsatt att dessa nr äfven angåfvo timmarne 1 till 24 samt visade 
24\ då medelsolen gick gevnom de motsvarande normal-meridianerna. Då 
emellertid det borgerliga dygnet biirjar vid midnatt, blef fidjden af denna 
anordning, att verldsdygnets timmar sammanföllo med de borgerliga timmarne 
i Greenwich, så att t. ex. 19* verldstid, räknade från den fiirsta meridianens 
middag, uttryckte samma tidsmoment som 19* i Greenwich, räknade från 
midnatt derstädes. Att reducera till verldstid blef således detsamma som att 
reducera till borgerlig tid i Greenwich, och dess meridian blef sålunda, fastän 
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pa en oinvä^*, (l(‘n e^entlij^^a fin-sta meridianen f()r tidräkningen i det all¬ 
männa lifvet. 

Sk enkelt det Flemingska förslaget i sjelfva verket var neh sa tilltalande 
det syntes i sin anordning* af endast 24 e(]iiidistanta normalmeridianer for 
d(‘.t borgerliga lifvets behof, sä var <let doek behäftadt med åtskilliga svagluker 
i detaljerna, hvilka måste undanrödjas innan det kunde betraktas såsom fullt 
tillfredsställande. Sålunda förutsatte Fleming: 

l:o att den lokala tiden fortfaramle skulle räknas i två serier af hvardera 
12 timmar, under det att verldstiden skulle räknas i en enda s(n*ie af 
24 timmar, en förutsättning som naturligtvis skulle åstadkomma förvirring 
vid den ena tidens reduktion till den andra; 

2:o att dygmks fcirsta timme skulle betecknas med 24^ eller med 12‘ i stället 
för med 0^ och sålunda det gamla oefterrättliga och vilseledande beteck- 
ningssättet fortfarande blifva i bruk; samt 
eko att verldstiderna till skillnad från de lokala eller, såsom de äfven beniimn- 
des, Zon-tiderna skulle betecknas med bokstiifver i stället för med siffroi*, 
hvarvid det särskildt framhölls, att allmänheten mycket snart skulle vänja 
sig vid de 24 bokstäfvernas antagna valörer. Att detta emellertid icke 
går sil lätt har Fleming sjelf bevisat, då han i en tabell, som innehåller 
reduktioner från lokaltider till v(U*ldstider, utti*yckt de sistnämnda med 
bokstiifver, som samtliga gifva verldstiderna sex timmar felaktiga. 
Flemings förslag blef emellertid entusiastiskt omfattadt af Institutet och 
gmiom detsamma insändt till Canadas generalguvernör. Markisen af Lorne, 
iikmI begäran att han skulle meddela detsamma åt Englands regering och för 
(UVigt begagna sitt inflytande, för att derpå fästa officiela och vetenskapliga 
auktoriteters uppmärksamhet såväl i England som i andra länder. 

Det blef emellertid icke Englands utan Nordamerikas Förenta Staters 
i*egm*ing, som tog det f(h*sta officiela steget till mi diskussion af de Flemingska 
förslagen, i det att den under hiisten 18S2 genom sina diplomatiska represen¬ 
tantm* hos fi*ämmande regeringar lät förhöra sig om deras beredvillighet att 
(hdtaga i en konferens, som fin* detta ändamål skulle sammanträda i Washing¬ 
ton. Då emellertid den inte!*nationela geodetiska associationen under hösten 
lSS:l skulle hafva möte i Rom, hemställde Hamburgs senat att den samling 
af framstående asti*onomm*, som då komme att sammanträffa, skulle fiiretaga 
mi utredning af frågorna från rent vetenskaplig synpunkt, innan desamma 
komme att behandlas af diplomater vid en möjligen blifvande kongress. Asso- 
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ciationen gick ined beredvillighet denna iinskan till mötes och underkastade de 
frainställda fih-slagen en utförlig behandling, af hvilken det framgick att rnan 
viil kunde enas om en första meridian, från hvilken såväl de geografiska 
longituderna som en allmän verldstid kunde räknas, men att man deremot 
ansåg att användandet af endast 24 normalmeridianer (ifver hela jorden skulle 
})å (ifvergångsställena så fiirrycka <len lokala tiden, att den ej längre blefve 
anviindbar för allmänhetens behof, hvarförutom det skulle åstadkomma betydlig 
förvirring, om man pä olika sidor om dirssa stiillen komme att räkna olika 
timmar. Associationens beslut i de afseenden, som här äro i fråga, formulerades 
i följande punkter 

TII. Konferensen föreslår • regeringarne att till begynnelsemeridian välja (ireen- 
wichs, bestämd genom midten af pelarm* till meridianiustrumentet å 
(jrrcenwichs observatorium, emedan denna meridian såsom utgångspunkt 
för longituderna uppfyller alla af vetenskapen fordrade vilkor, och den, 
såsom i sjelfva verket varande den mest använda af alla, erbjuder de 
bästa utsigterna fiir att blifva allmänt antagen. 

IV. Utgående från Greenwiiåis meridian biira longituderna endast räknas från 
vester till öster. 

V. Konferensen erkänner nyttjin af att för vissa vetenskapliga behof samt 
för den inre tjensten i de stora administrationerna af konnnunikations- 
anstalterna, nemligen jernvägarne, ångbåtslinierna, telegrafen och posten, 
införa en universel ti<l vid sidan af de lokala eller nationcla tiderna, 
hvilka fortfarande nödvändiffl komma att anviindas i det liorgerliga lifvet. 

VI. Konferensen rekommenderar såsom utgångspunkt fiir den universela tidim 
och för det kosmojiolitiska datum medel-middagen i Greenwich, hvilken 
sammanfaller nnal midnatten ellei' begynnelsen af det borgerliga, dygnet 
under den meridian, som är beliigen 12 timmar eller ISO grad<'r från 
Greenwich. !)(' universela timmarne böra rilknas från 0' till 24‘. 
.lemfiiras dos.sa beslut med det ursprungliga Flemingska programet, så 
finner man att hans fiirslag om en allmän verldstid visserligen blifvif fiirordadt, 
men att det dock i detaljerna blifvit fullständigt omarlietadt. Kålunda har 

' Unification tles longit.ncles par l’a(loption fl’un Méridien initial unique et Introduction 
d’nne Heure universolle, Extrait des Coinpte.s reiidns de la septieme Conféronee générale 
de l’As.soeiation (iéodésiqtie intefiiatioiiale réiinie ä Home, en (tctolire 18815, rédigé par 
los Seerétaires A. Hirsoh. Tli. v. <>j)pol/er. 1’ublié par le Htireau eeiitr.al de l’Assoeiatioii 
géodési(jue interiiatiniiale. 
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Oreenwiclis meridian i stället för dess antimeridian blifvit föreslagen till ut¬ 
gångspunkt, longituderna derifrån blifvit räknade åt iister i stället för åt vester, 
verldsdygnets början uttryckligen blifvit betecknad med O* i stället för med 
24‘, samt slutligen denna början blifvit fitrlagd till Greenwichs middag i stället 
för till dess midnatt. 

Beträffande gången af konferensens förhandlingar inhemtas följande af 
dess protokoll: 

Vid det första sammanträdet den lö Oktober framlade associationens per¬ 
manenta kommission ett betänkande, som efter en utförlig motivering innehöll 
förslag till resolutioner af ungefär samma lydelse som de ofvan anförda, om 
hvilka konferensen slutligen blef enig. Angående de nationela tiderna och 
deras anslutning till den föreslagna verldstiden yttrades i betänkandet följande: 

^Man har väl i dere länder försökt att ersätta de olika lokaltiderna 
med en nationel tid, men man har härmed lyckats blott i de länder, 
hvilkas utsträckning i parallelcirklarnes riktning är nog obetydlig, för att 
icke åstadkomma större differenser än på sin höjd af 20 eller 25 minuter 
emellan den nationela tiden och de östliga och vestliga gränsernas lokal¬ 
tider, såsom förhållandet är i Schweitz, Belgien, Holland, Italien, England 
och till och med Frankrike. Inom dessa gränser af omkring 20 minuter 
har metiskligheten allt sedan forntiden försökt att undvika oregelbunden¬ 
heterna i den sanna tiden genom att införa medel-tiden. Men redan i 
Tyskland skulle mjin, såsom vår kollega Foehster bevisat i det anmärk¬ 
ningsvärda tal, som han 1881 höll öfver detta ämne i Hamburg uti 
8ällskap(^t för vetenaka])ers och konstere befrämjande, genom införandet 
af en nationel tid allt för mycket förflytta middagen för de östliga och 
vestliga provinsernas innevånare, hvarjemte man skulle göra dagens begge 
hälfter allt fiir mycket olika, isynnerhet om man besinnar att olikheten 
i tidsequationen vid olika årstider redan åstadkommer en verklig ojemn- 
het, som på ett besvärligt, sätt komme att öka den, som man artificielt 
skulle infiira genom nationaltider. Praktiskt olidliga för befolkningen 
skulle nationaltider tydligtvis blifva i do länder, hvilka utsträcka sig 
iifver flere timmar i longitud såsom Österrike, Ryssland och Nordamerikas 
Fiirenta Stater.” 

”Å andra sidan skulle lokaltidernas utbytande mot nationela tider 
icke i minsta mån undanriidja de olägenheter, af hvilka verldshandelns 
internationela förbimhdser lida och öfver hvilka jernvägarnes och telegra- 
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fernas aflministrationer beklaga sig; tvärtom skulle ('tt sådant system, på 
samma gång som det minskar antalet af tider, med hvilka man liar att 
rilkna, vid de närliggande ländernas gränser iifverdrifva skillnaden mellan 
de tider, som der möta hvaraudra.” 

”På samma sätt skulle det fiirhålla sig med några nyligen framställda 
system att ersätta lokaltiderna med ett visst antal normaltider; sålunda 
liar Institutet i ('anada fiireslagit att dela jordens omkrets i 24 zontimmar, 
hvilka skulle begränsas af 24 hufvudmeridianer, som utgingo från en 
förstå meridian; oeb slutligen bar den framstående astronomen (IviäiKX, 
som med rätta ansett dessa tidsintervall vara allt tör stora, ersatt <lem 
med intervall af 10 minuter genom att dela jordens omkrets medelst 144 
tidsmeridianer.” 

”Men med det fiirsta systemet skulle man jiåtvinga befolkningarne 
olikheter mellan dagens bägge hälfter, som med fästadt afseende på tids- 
equationen skulle kunna up))gå ända till l ' 2 timme, utan att doek ))å 
något sätt tillfredsställa de stora administrationernas behof. Det skulle 
tvärtom kunna inträffa att två stationer ))å samma jernvägslinie, endast 
få kilometer affägsna från hvarandra och lydande under samma hirvalt- 
ning, men belägna på olika sidor om en normalmeridian, angåfvo tider, 
som med en hel timme skilde sig från hvarandra. Och med det (Tyldén- 
ska systemet, som mindre skulle stöta det dagliga lifvets vanor, skulle 
emellertid jernvägarne, telegrafen och posten få att räkna med 144 olika 
tider, af hvilka flere kunde falla inom samma f()rvaltningsområd<‘. Fram¬ 
steget skulle icke vara nämnvärdt.” 

Sedan kommissionen ytterligare framhållit det skadliga inflytande, som 
infiirandet af regionala eller nationela tider skulle utöfva ])å vissa vetenskaper 
såsom astronomien öch meteorologien, slutade den sitt anförande på följande siitt: 

”Af denna diskussion sym^s det oss framgå, att nationela tider visser¬ 
ligen kunde erbjuda fiirdelar i somliga länder, men att man icke på samma 
gång kan tillfredsställa det borgerliga lifvets och de internationela kom- 
munikationsanstalternas behof, utan genom att vid sidan af lokaltid('rna 
införa en enda universel, kosmopolitisk tid.” 

Hvad som fiirst fiirefaller anmärkningsvärdt i detta yttrande, är att 8v('- 
rige icke finnes omnämndt bland de länder, som redan infört en nationel tiil; 
men då man besinnar att Sveriges östligaste, befolkning utan minsta (dägenhet 
redan under Here år begagnat en tid, som med omkring •!() minuter, (dl(‘r vida 

Lunds Univ. Ärsskr. Tom. XXVTT. 2 
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mer än en half zontimme, skiljer sig från dess egen lokala medel-tid, så inses 
det lätt att man mod tystnad måste Oirbigå denna omständighet vid beskrif- 
vandet af de lidanden, som i det dagliga lifvet sknlle förorsakas befolkningarne 
vid zonernas gränser, om man infitrde den föreslagna zontiden. Vidare syn(‘s 
det egendomligt att man framhållit de föreslagna meridianerna såsom absoluta 
gränser för de olika tidszonerna, då det tvärtom är klart att hvarje säi^skildt 
land skulle åt sig välja den zontinime, som for detsamma vore den bäst j)as- 
sande eller, om det utsträckte sig iifver llere zoner, anordna öfvergångarne 
mellan zontimmarne efter administrativa grunder; men dä det gäller en sak, 
som man icke vill fororda, händer det lätt att man mot densamma anför skäl, 
som antingen redan blifvit eller om några dagar blifva vederlagda. Andeme¬ 
ningen i fiirslaget synes mig hafva varit att, då man uppoffrade de nationela 
meridianerna, för att i den stora trafiken räkna tiden från Greenwichs meridian, 
så skulle man åtminstone få vara oberoende i sitt eget land; icke behiifde en 
Fransman ställa sitt ur efter Engelsk tid, och icke passade det sig att man i 
Tyskland, Österrike och Italien, för att icke tala om Norge och Danmark, 
riittade sitt dagliga lif efter Svensk tidf 

För att så myciket som miijligt befästa svalget mellan den borgerliga tiden 
odi (len nya verldstiden, f(')re8logs det ytterligare att de i sjelfva utgångspunk¬ 
ten, (1. V. s. i Greenwieh, skulle skilja sig 12 timmar från hvarandra; de skäl, 
som hiirfiir anftu-des, voro hufvudsakligen astronomiska bekvämlighetsskäl, men 
derjeinte fi andndls det att man derigenoni icke skulle ändra (hm gamla tidpunk¬ 
ten fin* vexlingen af datum, hvilken alltid iuträffat vid midnatt i närheten af 
Greenwiehs antimeridian. Anmärkningen träffar dock endast det första (igon- 
blick, under hvilken ett nytt datum framträder ])å jorden; datumvexlingen 
fortgåi’ sedan i vestlig riktning från ort till ort rundt om hela jorden under 
loppet af 24 timmar, så att hvarje datum slutar först 48 timmar sedan det 
Ixirjat, och 24 timmar sedan ett nytt datum redan inträdt. Då emellertid 
införandet af verldstiden bland annat har till mål att ersätta det dubbla datum 
med ett (uida fiir hela jorden gällande, så synes det naturligast att i de mest 
civiliserade länderna låta datumvexlingen firsiggå under nattens timmar o(*h 
icke firlägga den till dagens arbetstider, såsom händelsen skulle blifva oin 
verldsdygnet toge sin början vid middag i (ireenwich i stället fin* vid midnatt. 
Då emellertid de uppoffringar, som man var beredd att göra i Europa, ftir att 
förhindi^a de nationela tiderna att uppgå i den allmänna verldstiden, skulle 
komma Amerika tillgodo, så underlät man icke att i ytti*andet inflicka följande: 
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”1 Körciita Stiitcnia sknllo miiii ddionidt Imfva (l(■n fiinlolen att hola 
<lcn horf^^faliga arl)(ds(lag(>n koniinc att sainniaiifalla med den univorscda 
dag, som hade samma datum. Denna fördel blir endast en välförtjent 
belöning åt Amerikas Förenta Stater, derftir att de varit bland de tÖreta 
som af egen drift antagit Europas begynnelse-meridian 
Den pmananenta kommissionens betänkande öfverlemnades till ytterligare 
granskning åt en af 7 ledamiiter bestående specialkommission, som hfdl 3 sam¬ 
manträden den 17, 11) och 20 Oktober. Under dessa sammanträden, vid hvilka 
a.ssoc.iationcns öfriga ledamöter egde rätt att deltaga i diskussionen men ick(i 
i omröstningen, rörde sig stiåden Imfvudsakligen om frågan, huruvida första 
imMådiamm skulle läggas genom Greenwich eller Paris. Oaktadt de öfriga 
ländernas representanter samtlige förordade Greenwich, l)lefvo Fransmännen 
obevekliga; dock framställde PKl{l(lp;ii såsom medlingsförslag att utgångsjmnkten 
skulle läggas genom Ferro och »h^finieias sålunda att den låg jemt IS grader 
vest(‘)’ om Greenwichs meridian. Fransmännen synas emellertid m('d sitt upp- 
tiädande Imfvudsakligen hafva afsett att göra en demonstration mot Englands 
dröjsmål att ansluta sig till meterkonventionen af år 1S75. 

IScdan demonstratimum var gjord, förcmade sig nemlig(m Frankrikes repre¬ 
sentanter uumI Englands uti bemödandet att få v<*rldsdygnets början förlagd till 
midnatt i Greenwich, så att det fullkoudigt komme att sammanfalla med det 
borgerliga dygnet (hiistädes. F.tYK påminte astronomerna att redan LaI’L.\(;e 
hade rilknat det astronomiska dygnet från midnatt, men Englands och Frank¬ 
rikes före)iad(? ansträngningar förmådde dock icke att åstadkomma någon ändring 
i det ursprungliga förslaget. 

Sedan den speciela kommissionen slutat sina omröstningar, uppträdde 
Fiirenta Staternas ombud. General ('u i rs, o(di tillkännagaf att flere stora bolag 
(hustädes och i Canada, hvilka egde jernvägslinier till en utsträckning af 
1(> 1,000 kilometei’, redan för 10 dagar sedan, och således före asso(åationens 
hirsta sammantiädc;, enat sig om att räkna sina tider från Greenwichs meridian. 
Det kan synas egendomligt att telegrafen icke tidigare bragt en så vigtig 
undmTättelse till Euro{)a; men då man af andia källor får veta att öfverens- 
kominelscn härom undertecknades den IH Oktober, är det förklarligt att till- 
kännagifvandet derom ej kund<! ega rum förr än vid det sammanträde, som 
hölls den 20. 

* I sina kartor ocli sin nautiska årsbok. 
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Vid Associationens (Ictiuitiva omröstning’, som cgdo rum den 23 Oktober, 
tillkiinnagåtvo fÖrst Nederländernas ombud att de ieke ville deltaga i omröst¬ 
ningen, hvarefter denna utföll sä, att Frankrikes samtliga representanter liirst 
riistade mot (rreenwich sasom första meridian, men, sedan denna blifvit antagen, 
töremade sig med Englands, för att fä verldstiden att sammanfalla med den 
borgerliga tiden i Greeirwich. De ursprungligen framställda förslagen blefvo 
emellertid godkända af en öfverväldigande majoritet. 

Såsom General CuiTS antydt, hade emellertid tlere af de stora jernvägs- 
bolagen i Förenta Staterna och Canada ej velat afvakta utgången af de lärda 
och politiska striderna pä konferensen i Rom, utan redan före dess samman- 
trilde beslutat och den 18 Oktober tillkännagifvit att jernvägstiden ä alla deras 
1 i nier frän den 18 Novembei’ skulle räknas från Greenwichs meridian. Pä 
samma gäng fastställdes att zontid skulle införas, sä att endast 5 olika tider 
kom me till anvilndning; men dä man ännu icke vågade räkna timma rne från 
0 till 24, fiirbhif tillsvidare den frågan oafgjord, huruvida middag eller midnatt 
skulle vara utgångspunkten för dygnet i dess helhet. Då kommunalstyrelseiTf 
i fl(*re af de störn; städerna såsom Boston, Newyork, Baltimore (Xih Philadel- 
])hia skyndade att stadga den föreslagna zontiden såsom gällande för deras 
stä(hu’, blef emellertid anslutningen till den fredliga retolution, genom hvilkem 
ihm borg(;rliga tiden anknöts till verldstiden snart så allmän, att förändringen, 
då den försiggick den 18 November, omfattade nästan hela Norra Amerika '. 

Dä den bebådade diplomatiska kongresscui sammanträdde i Washington 
(hm 1 Oktober 1884, hade alltså Nordamerika under nära ett år begagnat 
/ontid med anslutning till Greenwichs meridian. Men oaktadt Sandkoui* 
Kl,EMi.\(i <!rhöll tillfälle att vid ett af kongressens sammanträden utveckla sina 
f('>i’slag derom, oeli en af Förenta Staternas delegerade, W. F. Allen, ådaga- 
lade att 85 procent af alla städer, som räknade öfver 10,000 invånare, • och 
80 |)roccnt af jernvägsförvaltningarne utan de ringaste praktiska 8vårighet(*r 
infÖi’t zontiden, ställde sig de iifrige d('legeradc i allmänhet så tvekande 0 ('h 
afvisande mot deiLsamma, att dess antagande hvarkeii gjordes till föremål fÖr 
diskussion eller beslut inom kongressen. 

Kongress(;ns b(‘slut i de afseenden, som här äro i fråga, innehållas i fi)l- 
jande punkter 

' Adriu-Zeit. Pag. B. 

^ T)ie Beschliisse der Waslnngtoiier Mpridianconferen/. Von Otto Struve. S:t Pet(*rs- 
burg. 18S5. 
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11. KoiitorciifitMi finvsliir de liiir rc^cringanu' att till iitganijs- 

punkt f()r Ums^itudonia välja den meridian, som oäi- jrenom medtdpunkton 
af meridianinstrument(>t j)ä observatoriet i (Jieenwieb. 

III. Att longituderna räknas fran denna meridian i tvä riktningar till ISO 
grader, de östliga positiva oeh de vestliga n<'gativa. 

IV. Konferensen föreslår att tÖr alla tidsu]>pgifter, fiir livilka det kan synas 
ändannälsenligt, antaga en universaldag, som doek pä intet vis skall in¬ 
kräkta pä bruket af lokal- eller annan normaltid, dä sädan är att biredraga. 

V. lämna universaldag skall vara en medelsoldag; den skall tÖr liela verldcm 
börja vid utgängsmeridianens nndnatt, oeh sälunda sammanfalla med det 
borgerliga dygnet oeh med datum undei’ denna meridian, rniversaldyg- 
nets timmar skola utan afbrott inknas från 0‘ till 24\ 

Yl. Konferensen uttalar den förho[)pning att, sä snart som det är praktiskt 
möjligt, (h* astronomiska oeh nautiska dygium sä birändras, att de ötfviu- 
allt börja vid midnatt. 

.lemfÖras dessa beslut imal dem, som äna förut fattades i Hom, sä linner 
man att de i allniänlud öfverensstiimma med hvarandra; doek finnas tvä afvikel- 
ser, den ena gällande sättet att riikna longituderna oeh den andra angacmtle 
birläggandet af verldsdygnets biirjfin till midnatt i (li‘een\vieh. Den bu'ra afvi- 
kelsen är af mindre vigt, den senare deremot fumlamental oeh inmdiär, enligt 
min uppfattning, det enda framsteg, som kongn^ssen birmatt ilstadkomma. 

Oaktadt Europas kontinentala stater låtit representera sig vid kongn^ssen 
i Washington, tycktes d(‘ doek fasta biga afseende vid dess beslut, emedan iir 
(dter år birgingo, utan att näg)'a åtgärder vidtogos bir deras realiserande. Afven 
d(U’as astronomei’ förhiillo sig fullkomligt likgiltiga mot dem med undantag af 
Osterrikarne v. OfPoi.ZKU oeh R. S( HHA>r, som varmt ifrade tÖr zontidens 
inbirande i det borgerliga lifvet. Det var o('ksä från Österrike—Ungern, som 
den birsta injpulsen till en förbättring i de lK'stäende förhållandena utgick, da 
presidenten bir de Ungerska statsjernvägarne v. lADWKi är ISSS bir en kon¬ 
ferens af j(‘rnvägsdirektr)rei‘ föreslog att zontiden skulle inbyras ä Österrike— 
Ungerns jernvägar '. Fiirslaget antogs (mhälligt oeh hänskiits till Handelsmi¬ 
nistern V. för erhållamh' af lians godkännande, hvilket äfven nusl- 

delades några månader derefter, doik med följande lydelse: 

' Tlie actiial state of tlie standard timo questiou. By U. Scliram. Införd i ”The 
Observatory” N:o IGl, April 18UU. 
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I)etnilvtaii(l(‘ nf de fordelar, som vid jernvägsförhindelsta', livilka 
^ sträeka sig (ifver flera länder, skiill(‘ liärflyta frän en förenkling af de 
mängfaldiga frän livarandra afvikande tider, som nn äro i bruk, oeli 
ins(iende att tim-zon-systeniet företrädesvis är egnadt for uppnåendet af 
d(‘tta vigtiga mål, förutsatt att alla inom samma tim-zon belägna stater 
antaga detsamma, hvarvid det torde böra rekommenderas att for de pä 
hvarandra följande zonerna använda de af l):r RoBEUT Öchbam föreslagna, 
till bekanta geografiska elementer hänförda, allmänfattliga benämningar, fin- 
iKM* jag intet hinder ,för att lemna mitt princi})iela understöd till Direktörs- 
konf(U*ensens giunensamma beslut att fÖr jernvägsdriften använda tim-zoii- 
systemet. Detta bifall är doek underkastadt det vilkor, att den nya tiden 
antages af alla de stater, som äro belägna inom den z<3n, för hvilken 
d(‘ii är afsedd att gälla, mmiligen Tyska Riket, Sehweitz, Ttali^m oidi 
Smbien. Kn resolution med afseende härpå bör föreläggas den tyska 
j(‘rnvägsföreningen. De åtgärdm*, som komma att fciretagas för detta än¬ 
damål, skola underst()djas medelst inledande diplomatiska sk'g frän den 
kejserliga regeringens sida.’’ 

1 biirjan af Novemlxu’ LSSD atl(Mnnade presidcmkm för de Ungerska jeni- 
vilgarne sitt fiirslag till (hm tyska jernvägsfiireningen, hvilken hänvisade det¬ 
samma till (Ui s[)eeialkommission, bestående af represcmtanter fÖr lö större 
j(n’nvägai’ i Österrike—Ungern och Tyskland. Denna kommission sammanträdde 
i Berlin den S Januari ISDO och b(‘slr)t eidiälligt att föreslå följande resolutiomT: 
l:o. Införandet af den föreslagna zon-tiden inom jernvägstjensten är i högsta 
. grad önskligt; 

2:o. Det samma kan sägas angående begagnandet af samma tid i de fJir 
publiken afsedda tidtabellerna; 

3:o. Det allmänna införandet af den ifrågavarande zontiden i det allmänna 
lifvet är äfven önskvärdt. 

Om frågans vidare behandling i Tyskland är mig intet b(‘kant; men då 
zontidcm äfven varit gjord till fiiremål fin* diskussiiin inom Tyska riksdagen 
den 5 oeh 10 December 1889 och dei*vid haft till förespråkare män sädane 
som IlENNEBEIlG, Grefve STOLliEUG-WEnMGEHODE, WOERMAN Och BaUMBA(’H, 
och då den ytterligare vunnit understöd äfven inom den del af pressen, som 
fiirut visat sig fiendtligt stämd emot den, så är det högst sannolikt att hela 
det mellersta Eurojia inom kort antager en gemensam tid, som är jemt 1 
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timme större än medel-tiden i Greenwich eller den föreslagna verldstiden *. 
Vårt eget land, hvilket faller inom samma zon, behöfver doek icke för detta 
ändamål ändra sin nationela tid, ty den sammanfaller så nära med den vän¬ 
tade zontiden att skillnaden, som uppgår till endast 14 sekunder, är fullkomligt 
omärkbar i det praktiska lifvet. 

Under att man i Europa sålunda ännu befinner sig på öfverläggningarnes 
ståndpunkt, hai' zonti^en blifvit införd dels i Mexico och dels sedan 18HH i 
Japan Men äfven 24-timmar8 systemet, som först infördes å jernvägarne i 
( ■anada, synes allt mer och mer vinna erkännande. Sålunda kunde det vid 
de amerikanska civilingeniörernas möte den 15 Januari 1890 tillkännagifvas 
att af 237 jernvägsförvaltningar, som besvarat den framställda frågan, hade 
220 förklarat sig gynsamt stämda för systemet, samt att af dessa 95 beslutat 
dess infiirande 1890, (>8 under 1891 och 27 under 1892, hvaremot de öfriga 
icke angifvit någon bestämd tid[*unkt derför. Med antagandet af detta system 
blef det äfven nödvändigt att bestämma sig för, huruvida verldsdygnet skulle 
räknas frän middag eller från midnatt i Greenwdch; då man emellertid v<alde 
midnatten till utgångspunkt och sålunda antog kongressens i Washington beslut 
i detta afseende, hade man på samma gång betecknat det värde, som man i 
Amerika satte i)å den ”belöning”, som kongressen i Rom velat tilldela detta 
land. Att 24-timmar8 systemet användes på jernvägarne i China och vissa 
delar af Ostindien torde icke böra leranas oanmärkt. 

Men ännu återstod en reform att genomföra; man hade visserligen delat 
dygnet i 24 fortliipande timmar men bibehållit det gamla beteckningssättet af 
timmarne från 1 till 24. Man måste derför angifva dygnets första timme med 
24; men deraf förorsakades sådana orimligheter som att t. ex. från Juni 3 
23G5'" till Juni 4 2445'" skulle räknas endast 1 timme, under det att vanlig 
subtraktion gifver 1 dygn och 1 timme. Det är märkviirdigt att de praktiska 
Amerikanarnc kunnat finna sig i ett sådant beteckningssätt, hvars felaktighet 
i främsta rummet framträder å en kontinent, der jernvägsnätet har en så 
ofantlig utsträckning från (»ster till vester och der tidtabelleima sålunda omfatta 
dera på hvarandra födjande dagai-. Fiirst då man från Europa jiåpekade det- 
såväl oegentliga som farliga i detta bebnikningssätt, beslöt Institutet i ('anada 

* Af de för innevarande vinter gällande jernvägs-tidtAbellerna inhemtas det att Öster¬ 
rike—Ungern icke afvaktat Tysklands beslut utan redan infört zontid. Likaledes bar Ru¬ 
mänien antagit en zontid, soin är 2 timmar större än (rreenwichs medel-tid. 

^ Transactions of tbe ('auadian Institute. Vol. 1. Pag. 230. 
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(len 21 December ISSl) enhälligt att beteckna den fbrsta timmen m(‘d O, livar-- 
for det är sannolikt att detta bruk redan blifvit infördt, och att zonreformen 
således ])å det mest logiska sätt blifvit genomförd i hela Norra Amerika. 

På samma sätt som dygnets timmar böra i ordning angifvas med talen: 
O, 1,2,- .... 22, 23, 

så böra äfven de olika zonerna, räknade från Ureenwichs meridian i östlig 
riktning, angifvas med samma tal. Då kommer zonen 0 att omfatta England, 
Kiankrike, Spanien och Portugal, zonen 1 de Skandinaviska länderna, Tyskland, 
Österrike—Ungern och Italien, zonen 1) .lapan och zonerna 16—20 de Nord¬ 
amerikanska Staterna. Fiir att reducera verldstid till zontid, behöfver man 
endast öka timtalet med zonens nummer, hvarvid det dock bör iakttagas att 
den erhållna summan minskas med 24, om den är större än detta tal. Sålunda 
motsvaras t. ex. 17 timmar verldstid af 11 timmar i den IS zonen, emedan 
17-b IS - 24 11. 

Såsom jag ofvan omnämnt, hade Fleming ursprungligen föreslagit att be¬ 
teckna zonernas ordningsnummer med bokstäfver, men då detta befanns oprak¬ 
tiskt, tilldelade man i Amerika de der använda zonerna namnen: Pacific, 
Mountain, Central, Flastern och Intercolonial. St hr.\m har sedermera föreslagit 
att namnen på zonerna icke endast skulle erinra om hvarje zons geografiska 
belägenhet utan äfven vara så valda, att deras första bokstaf angaf zonens 
ordningsnummer; zonerna 1, 2, 3 benämner han således Adria, Balkan, Cauea- 
sus, och fortsätter derefter med det latinska alfabetets bokstäfver, tilldess den 
23 zonen erhållit namnet Zighincher. För O-zonen reserverar han bokstafvcn 
U, hvilken icke anses ftir latinsk, och denna zon erhåller namnet Universal. 
Oaktadt sådana benämningar kunna hafva ett lokalt intresse, äro de dock af 
fiiga värde i det stora samlifvet; den sriirsta tydlighet och säkerhet, som kan 
vinnas, erhålles endast, om till hvarje tidsuppgift äfven bifogas numret på den 
zon, som dim tillhör. 

Dm tanken pä en allmän verldstid äfven är af äldre datum, så tillhiir 
dock systemet att efter densamma lämpa den borgerliga tiden obestridligen 
SANDFOiin Fleming. Oaktadt detta system vid dess första framträdande väckti» 
allmän •tv('kan och miitte ihäiiligt motstånd, hade det dock inom ö år blifvit 
tilliimpadt inom ett vidsträckt område. Sedan dess har dess utbredning visser¬ 
ligen fortgått långsamare, men under tiden hafva dess detaljer alltmera ut¬ 
bildats till fnllkomlighet. Om detta system äfven lyckas att eriifra Europa, så 
kommer det sanmdikt att under en lång följd aPår liiladiålhis i oförändradt 
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skick. Huruvida åter zonsysteiuet slutligen skall blifva helt och hållet undan- 
trängdt af eii allmän verldstid, är omiijligt att nu förutse; doek tyckas de ^ 

svårigheter, soin skulle blifva förbundna med vexlingen af veckodag och datum 
under det offentliga lifvets arbetstimmar, vara så stora att de kna|)past kunna 
öfvervinnas. 


8edan Professoren i Koinersk Vältalighet och Poesi vid Lunds universitet, 
Riddaren af Kongl. Nordstjerneordmi, D;r Alheut Tiieodok Lys.4NDER efter 
en långvarig och for universitetet gagnande verksamhet aflidit den 25 April 
1890, har Kongl. Maj;t den 30 sistlidne Oktober till håns efterträdare i nåder 
utnämnt och förordnat Lektorn i Latinska och Orekiska språken vid högre 
läroverket i Lund, I);r Oaui, M.\g.\Us Zaxdek. Dä det större konsistoriet 
enhälligt lemnat sitt förord till denna utnämning, har det dermed gifvit ett 
uttryck såväl af sin aktning för Professoren Zandeks redan ådagalagda veten- 
ska[)liga förtjenster, som för de stora förhoppningar, som det faster vid hans 
anställning såsom oVdinarie lärare vid universitetet. 

Om sin föregående lefnad har Professoren Z.vxoEi; meddelat följande 
uppgifter: 

Jag, Paul AIagxis Zaxoei!, är född i Virestad i Kronobergs län den 19 
November 1845. Mina föräldrar voro komministern i Södra Sandsjö Magnus 
Zander och Carolina Laurentia Chytrmus. Af min fader erhöll jag i hemmet 
en grundlig och utmärkt undervisning förnumligast i latin, grekiska och he¬ 
breiska, men älven i öfriga skolämnen, så att jag blef i stånd att taga stu¬ 
dentexamen i Lund i Januari 1863. Tog filosofie kandidatexamen 1870 och 
promoverades till filosofie doktor (ultimus) 1871. Bland de universitetslärare, 
hvilkas undervisning jag bevarar i tacksam hågkomst, nämner jag här särskildt 
professoreme Lysaxdek och Cavallix. Jag blef docent i latin vårterminen 
1875. Uppfördes år 1878 på förslag till e. o. professionen i klassiska språk. 
F()rest()d ordinarie professionen i romersk vältalighet och poesi läsåren 1875 — 
1876 och 1890—^1891 samt senare delen af vårterminen 1890. Under läsåren 
1876—1877 och 1877-—1878 skötte jag, enligt särskilda förordnanden, först 
adjunkturen i latin och efter dennas afskaffande, e. o. professionen i klassiska 
språk. I skolans tjenst har jag varit sysselsatt under åren 1866, 1867, 1871, 
1872, 1876, 1877 samt från och med år 1879 till och med vårterminen 1890. 
Såsom Riksstafens stipendiat företog jag år 1891 en studieresa till Tyskland 
och Italien. 

Lunds Univ. Ärsskr. Tom. XXVII. -d 
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Den oO Oktober iSbl utnämndes jag till professor i romersk vältalighet 
och poesi efter att i September s. ä. hafva därtill erhållit hirsta förslagsrummet. 

Af trvcket har jag utgifvit hiljande skrifter: 

De epaiialepsi Honieriea et Herodotea, I^und 1871. — De divisis et discretis vocibus 
latiiiis. Lund 1875. — De u^eminaruni vocurn latinariiin differentiis. Lund 1878. — De 
relatione pronoiniiijili. Lund 1885. — Larininis Saliaris reliquiae. Lund 1888. — V’ersuR 
Italici antiqui. Lund 1890. ~ De le^e versificationis I.atinoruiu antiquissinia. Lund 1890. 

Latinsk Skolgiannnatik. Lund 1891. 

Dessutom åtskilliga uppsatst*r i tidskrifter och tillfällighetsskrifter. 

Professoren Zaxdkh tilltriidfT sitt einl)(‘t(‘ 'Fisdagen den 19 dennes med en 
ofientlig f(>i‘eläsning om JJtfryehi '^klas><isk JilohfjP, 

Till denna akademiska hiigtidlighet oeh ahörande af nämnda inträdesföre- 
läsning inhjinlas viirdsamt; Universitetets Kansler, f. d. Statsrådet, Riddaren 
oeh Koinmendiiren af Kongl. Maj:ts Ordtm, Stor-Offie.enm af Franska Heders¬ 
legionen, m. m. Herr IHHIR .lAtOP» von HHREXHFIH; dess Prokansler, 
Biskopen i Lunds stift, Komnnmdiiren med Stora Korset af Ivongl. Nordstjerne- 
orden, Teol. oeh Fil. Ihdvtorn Herr VILHFLM FLEXSBURH; f. d. Presi- 
(Icntcn, Kommendören med Srorn Kor.-ef nf Kongl. Kordstjeriieordon, Juris utr. 
Doktorn, Filos, .hiheldoktorn, llorr Tiio.MAs Mi n( K ak Kosknsc ii(ti,l>; Univer¬ 
sitetets siuntlige, forne oeh mivarniide, Därari' oeh Tjenstemän, den Stnderan<le 
ungdomen, samt alla 1'niversiteters i staden varande (lynnare och Vänner. 

Samlingen sker ofvannämnde dag kl. 'O- f- i 'l<‘t Större Akademiska 
Konsistoriets S<'ssionsrnm, livarifran proe('ssionen afgåi' kl. 12 middagen till 
Universitetets Anla. 

För Damer, som iinska näi‘vara vid hi)gtidlighete)i, öjtjnias Aulans galleri 
kl. ',12f. m. 

Lnnd den IS Januari lsy2. 


Axel Möller. 
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